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ZMD 5 Zona de management al deseurilor 5 (raioanele Ungheni, Calarasi si Nisporeni)




1 Introducere

Incepand cu anul 2010 Ministerul Federal German pentru Cooperare Economica Si
Dezvoltare prin intermediul agentiei GIZ implementeaza proiectul ,,Modernizarea serviciilor
publice locale” (MSPL). Partenerul institutional al proiectului este Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Constructilor (MDRC), iar partile interesate cheie care asigura implementarea
proiectului sunt cele trei Agentii de Dezvoltare Regionala Centru, Nord si Sud.

Obiectivul general al proiectului este imbunatatirea serviciilor publice locale in Republica
Moldova prin acordarea sprijinului partilor interesate regionale si locale cu scopul de a corela
necesitatile locale cu prioritatile regionale si nationale. MSPL cuprinde doua domenii de
interventie:

e Domeniul de interventie 1: Prestarea serviciilor publice locale - sprijinirea ADR-urilor
si APL-urilor in procesul de planificare, elaborare, implementare si gestionare a
proiectelor pilot pentru a imbunatati serviciile publice locale;

e Domeniul de interventie 2: Planificarea si programarea regionala - sprijinirea ADR-
urilor si APL-urilor in procesul de planificare si programare regionala.

in Domeniul de interventie 2 ,Planificarea si programarea regionald” proiectul MSPL a oferit
sprijin pentru imbunatatirea planificarii si programarii regionale sectoriale in domeniul
gestionarii deseurilor pentru Regiunile de Dezvoltare Centru si Nord. Astfel, in perioada
anilor 2012-2013 in cadrul proiectului au fost elaborate Programe regionale sectoriale cu
privire la gestionarea deseurilor solide pentru Regiunile de Dezvoltare Nord si Centru.
Programele au fost aprobate in luna februarie 2014 de Consiliul Regional pentru Dezvoltare
respectiv.

In Regiunea de Dezvoltare Sud proiectul MSPL a evaluat compatibilitatea Strategiei de
gestionare a deseurilor solide Tn Regiunea de Dezvoltare Sud cu cerintele proiectului MSPL,
ulterior fiind initiatd elaborarea Studiului de fezabilitate privind crearea sistemului de
management integrat al deseurilor solide pentru zona de management al deseurilor 3
(raioanele Cahul, Cantemir, Taraclia Vulcanesti si Ceadar-Lunga), Regiunea de
Dezvoltare Sud”. Conform Strategiei de gestionare a deseurilor in Republica Moldova
pentru anii 2013-2027 aceasta zona este zona de management al deseurilor nr. 1 (ZMD 1).

Concomitent cu elaborarea Studiului de fezabilitate pentru ZMD 1, a inceput elaborarea
Studiilor de fezabilitate pentru alte doua zone:

e Studiul de fezabilitate pentru sistemul de management integrat al deseurilor solide
pentru zona de management al deseurilor 5 — ZMD 5 (raioanele Ungheni, Calarasi si
Nisporeni), Regiunea de Dezvoltare Centru;

e Studiul de fezabilitate pentru sistemul de management integrat al deseurilor solide
pentru zona de management al deseurilor 8 — ZMD 8 (raioanele Edineti, Briceni,
Ocnita si Donduseni), Regiunea de Dezvoltare Nord.



Acest document prezinta Studiul de fezabilitate pentru sistemul de management integrat
al deseurilor solide pentru zona de management al deseurilor 5 si consta din
urmatoarele sectiuni:

Conditiile initiale (sectiunea Error! Reference source not found.);

Cadrul legislativ general (sectiunea 3);

Situatia actuala privind generarea si prognoza deseurilor municipale (sectiunea 4);
Situatia actuala privind gestionarea deseurilor municipale (sectiunea 5);

Gestionarea fluxurilor de deseuri speciale: deseuri menajere periculoase, deseuri
voluminoase, deseuri de ambalaje, deseuri de echipamente electrice si electronice,
deseuri de baterii si acumulatori, deseuri din constructii si demolari (sectiunea 6);

Obiective si tinte (sectiunea 7);
Analiza optiunilor (sectiunea 8);
Inchiderea gropilor de gunoi existente (sectiunea 9);

Parametrii de proiectare pentru sistemul de management integrat al deseurilor
(sectiunea 9.1);

Descrierea proiectului (sectiunea 0);

Analiza financiara si economica (sectiunea 12);

Analiza riscurilor (sectiunea Error! Reference source not found.);
Aranjamente institutionale (sectiunea 14);

Impactul socio-economic si aspectele de gen (sectiunea 15);

Impactul asupra mediului (sectiunea Error! Reference source not found.);

Strategia de achizitii si planul de implementare (sectiunea 17).

Sistemul propus in Studiul de fezabilitate va asigura gestionarea deseurilor municipale din
zona, care include colectarea, transportul, transferul, tratarea si eliminarea deseurilor la un
depozit de deseuri regional.

Studiul de fezabilitate a fost elaborat luadnd in considerare legislatia nationaléa in vigoare si
directivele europene relevante.

in procesul elaborarii Studiului de fezabilitate au fost efectuate activitati suplimentare si
anume:

Elaborarea Memorandumurilor cu privire la elaborarea Studiului de Fezabilitate si a
Evaluarii impactului asupra mediului cu scopul crearii Sistemului de management
integrat al deseurilor in ZMD 5 si in ZMD 8. Memorandumurile au fost incheiate intre
Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor, Ministerul Mediului, Agentia de
Dezvoltare Regionala, autoritatile publice locale de nivelul Il (Consiliile raionale) si
autoritatile publice locale de nivelul | (primarile oraselor in care vor fi construite
instalatiile de gestionare a deseurilor) si agentia GIZ. Aceste Memorandumuri prevad



obligatiile fiecarei parti si planul de actiuni privind procesul de elaborare a Studiului de
fezabilitate si a procedurii de Evaluare a impactului asupra mediului;

Aprobarea Regulamentului privind crearea si functionarea Comitetului director
local responsabil de elaborarea Studiului de fezabilitate si Evaluarea impactului
asupra mediului pentru Sistemul de management integrat al deseurilor in ZMD 5 si
ZMD 8. Comitetul director local reprezinta principala platforma de colaborare pentru
toate partile in procesul de elaborare a Studiului de fezabilitate si procedurii de
Evaluare a impactului asupra mediului. Prima sedintd a Comitetelor este programata
pentru luna ianuarie 2017;

Trei sedinte ale Comitetelor directoare locale pentru Sistemul de management
integrat al deseurilor din ZMD 5 au avut loc la data de: 25.01.2017, 29.03.2017 si
17.05.2017). In cadrul sedintelor a fost prezentata si discutatd cu pértile interesate
versiunea preliminara si finala a rezultatelor studiului de fezabilitate.



2 Conditiile initiale

2.1 Contextul geografic

Zona de management al deseurilor 5 (ZMD 5) cuprinde trei raioane - Calarasi, Nisporeni si
Ungheni, care sunt situate compact in partea de vest a tarii la hotar cu Romania. ZMD 5 este
inconjurata de alte sase raioane si anume raionul Falesti, Sangerei, Telenesti, Orhei,
Straseni si Hancesti.

Figura 2-1: Pozitia geografica a ZMD 5
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Raioanele Calarasi, Nisporeni si Ungheni sunt situate in Regiunea de Dezvoltare Centru
(RDC) a Republicii Moldova. Raioanele din ZMD 5 fac parte din Euroregiunea ,Siret-Prut-
Nistru”.

Pozitia geograficad a ZMD 5 favorizeaza accesul, comunicatiile si comertul transfrontalier cu
Uniunea Europeana.



Distanta medie dintre orasele Calarasi, Nisporeni si Ungheni este de aproximativ 55 km.
Distanta de la aceste orase péana la capitala Chisindu variaza de la 53 km in cazul orasului
Calarasi pana la 110 km in cazul orasului Ungheni (consultati Tabelul 2-1).

Relieful

Relieful ZMD 5 se caracterizeaza prin dealuri joase, platouri, vai largi si ravene tipice zonei
Podisului Moldovei Centrale. In apropierea satului Balanesti din raionul Nisporeni se afla cel
mai nalt deal din tard cu o altitudine de 429,50 metri care poartd numele localitatii -
Balanesti.

Tabelul 2-1:  Distanta dintre centrele raioanelor din ZMD 5 si capitala Chisinau, km

Calarasi Nisporeni Ungheni Chisinau
Raionul Calarasi - 50 58 53
Raionul Nisporeni 50 - 49 78
Raionul Ungheni 58 49 - 110
Capitala Chisinau 53 78 110 -

Sursa: MSPL/GIZ

Clima

Clima in ZMD 5 este moderat continentala cu un caracter instabil. Temperatura medie a
aerului este + 9°C. Valoarea minima absoluta a temperaturii se inregistreaza in lunile
ianuarie si februarie (-33°C), iar valorile maxime in luna iulie (+ 40°C). larna este blanda si
scurta, iar vara este calda si lunga. Cantitatea anuald medie de precipitatii variaza intre 350
si 400 mm. Cantitatea maxima de precipitatii este de 500-550 mm, fiind inregistrata pe
versantii vestici ai Podisului Moldovei Centrale. ZMD 5 este situata intr-o regiune cu risc inalt
de grindina.

Situatia hidrografica

ZMD 5 este strabatutd de noud rauri si rulete - Prut, Bac, Narnova, Cogalnic, lkel, Delia,
Réacatau, Cula si Lapusna. Aici sunt numeroase lacuri si iazuri cu o suprafata totala de 2765
de hectare, care in mare parte se afla in proprietatea APL-urilor. Cea mai mare suprafata a
lacurilor este situata in raionul Ungheni (consultati Tabelul 2-2).

Apele subterane se gasesc la 0 adancime de 150-300 de metri intr-un strat de calcar de
varsta sarmatiana caracterizat prin continut sporit de fluor si amoniac.

Tabelul 2-2:  Suprafata acoperita de lacuri in ZMD 5 dupa forma de proprietate, anul 2013, ha

Calarasi Nisporeni Ungheni Total ZMD 5
Suprafata totala a lacurilor 5421 681,8 15411 2765,1
Proprietate a statului 20,0 170,0 620,3 810,3
Proprietate a APL-urilor 468,4 492.0 916,3 1876,7
Proprietate privata 53,7 19,9 4,5 78,1

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele Cadastrului national din anul 2013

Suprafata si solurile

ZMD 5 are o suprafata totald de aproximativ 2466 km?, dintre care suprafata raionului
Caldrasi - 754 km?, a raionului Nisporeni - 629 km? si a raionului Ungheni - 1083 km?. Cel
mai mare raion din ZMD 5 este raionul Ungheni cu o pondere de circa 44% din ZMD 5.




Suprafata totald a ZMD 5 constituie aproximativ 7% din suprafata totald a Republicii Moldova

de 33 846 km>.

Tabelul 2-3:  Suprafata raioanelor din ZMD 5, anul 2016, km?
Suprafata, km? Ponderea in suprafata Ponderea in suprafata
totala a ZMD 5 totala a RM
Calarasi 754 30,6 2,2
Nisporeni 629 25,5 1,9
Ungheni 1083 43,9 3,2
ZMD 5 2466 100,0 7,3

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS din anul 2017

Structura terenurilor in raioanele ZMD 5 este destul de diferita. Astfel, ponderea terenurilor
incluse in circuitul agricol variaza de la 54% din suprafata totala a raionului Calarasi pana la
68% din suprafata totala a raionului Ungheni. Ponderea terenului arabil este cea mai mare in
raionul Ungheni (46%), iar cea mai mica este in raionul Calarasi - 25%. Acest fapt este
conditionat de relieful mai deluros si de suprafetele forestiere mai mari din raionul Calarasi
(31%), spre deosebire de raionul Ungheni, suprafata caruia constituie 19% din suprafata
totala. Ponderea plantatiilor perene este, de asemenea, mai mare in raionul Calarasi (18%),
comparativ cu raionul Nisporeni - 15% si raionul Ungheni - 6%. Raioanele Calarasi si
Nisporeni, de asemenea, se caracterizeaza printr-o pondere mai mare a terenurilor afectate
de ravene si alunecari de teren de 5,5% si 4,6% respectiv.

Principalele tipuri de sol sunt: cernoziomul, solurile cenusii, de padure si calcaroase.
Cernoziomul este tipul predominant de sol - 75-80%. Rezervele de humus din stratul de sol
au avut o grosime mai mare de 1 metru. In ZMD 5 existad zacaminte minerale, cum ar fi
nisipul si argila.

Tabelul 2-4:  Structura terenurilor din ZMD 5, anul 2013, ha
Raionul Ungheni Raionul Nisporeni Raionul Calarasi Total ZMD 5
Hectare % Hectare % Hectare % Hectare %
Suprafata totala 108 262 100,0 62 902 100,0 75355 | 100,0 246 518 | 100,0
Total terenuri
agricole, din care: 73729 68,1 38 665 61,5 40 506 53,8 152900 | 62,0
Terenuri arabile 50 236 46,4 22 600 35,9 19 063 25,3 91899 | 37,3
Plantatii perene 6 277 5,8 9 329 14,8 13 649 18,1 29 255 11,9
Pasuni 17 211 15,9 6 722 10,7 7 242 9,6 31176 12,6
Plantatii forestiere 20 892 19,3 15 310 24,3 23 305 30,9 59 507 24,1
Zone acoperite cu
ape 2703 2,5 1696 2,7 1624 2,2 6 024 2,4
Ravene si alunecari
de teren 2182 2,0 2902 4,6 4129 5,5 9213 3,7

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeazé pe datele Cadastrului national din anul 2013




2.2 Datele socio-economice

221 Localitati

in cele trei raioane incluse in ZMD 5 sunt situate patru orase si 128 de sate. Satele din zona
proiectului sunt organizate in 80 de comune (consultati Tabelul 2-5). Majoritatea localitatilor
(74 de unitati) sunt situate in raionul Ungheni, fiind urmat de raionul Calarasi cu 44 de unitati
si raionul Nisporeni cu 39 de unitati.

Tabelul 2-5:  Numarul de localitati din raioanele din ZMD 5, RDC si RM, anul 2016

Raionul | Raionul | Raionul | Total in RDC Republica Moldova fara
Calarasi | Nisporeni| Ungheni | ZMD 5 Transnistria
Orase 1 1 2 4 19 52
Sate din zona oraselor 1 0 1 2 19 39
Sate cu consiliu
administrativ 27 22 31 80 330 846
Sate din cadrul
comunelor 15 16 40 71 232 593
Total 44 39 74 157 600 1530
Sursa: BNS, anul 2017
2.2.2 Produsul intern brut

Sursele statistice oficiale nu ofera date despre PIB la nivel raional. Totusi, incepand cu anul
2016, Biroul National de Statistica a inceput sa analizeze si aspectul regional al PIB-ului.
Astfel, editia din anul 2016 a Conturilor nationale publicata de Biroul National de Statistica
contine date privind volumul PIB-ului la nivelul regiunilor Nord, Centru si Sud pentru anii
2013 si 2014, Ca valori initiale pentru calcularea prognozelor PIB-ului pe raioane au fost
utilizate valorile PIB-ului pe cap de locuitor din anul 2014 la nivel regional.

Valoarea PIB-ului pe cap de locuitor pentru anul 2014 a fost calculata in dolari SUA utilizand
cursul de schimb valutar mediu anual stabilit de Banca Nationala a Moldovei in valoare de
14,0388 lei RM?2.

Cea mai potrivita metodologie de calculare a PIB-ului la nivel raional consta in calcularea
PIB-ului pe cap de locuitor pentru un anumit an si inmultirea valorii obtinute la numarul
populatiei prezente a acestui raion pentru anul respectiv. Aceasta metoda pare a fi mai
potrivita data fiind disponibilitatea prognozei demografice pentru perioada anilor 2015-2040.
Diferentele dintre PIB-ul pe cap de locuitor in zonele rurale si cele urbane la nivel raional
sunt considerate nesemnificative.

Datele oficiale privind prognozele cresterii PIB-ului in viitorul apropiat arata o rata de crestere
anuala de 3-4%?3. In prognoza noastrd am utilizat o rata de crestere moderata de aproximativ
2% pe an.

1 BNS (2016) Conturi Nationale 2015 accesibile pe pagina:
http://www.statistica.md/public/files/publicatii_electronice/Conturi_nationale/Conturi nationale 2015.pdf
2 BNM (2017). Date accesibile pe pagina: http://www.bnm.org/ro/content/ratele-de-schimb

SMinisterul Finantelor (2014) Cadrul bugetar pe termen mediu pe anii 2015-2017. Accesibil pe pagina:
http://mf.gov.mdffiles/files/Acte%20Legislative%20si%20Normative/CBTM/2015%20-
%202017/Cadrul%20bugetar%20pe%20termen%20mediu%202015-2017.pdf



http://www.statistica.md/public/files/publicatii_electronice/Conturi_nationale/Conturi_nationale_2015.pdf
http://www.bnm.org/ro/content/ratele-de-schimb

Avand in vedere aceste ipoteze, pentru ZMD 5 am obtinut o crestere a PIB-ului de 28% in
perioada anilor 2015-2040, de la circa 168 min. dolari SUA in anul 2015 péna la circa 216

min. de dolari SUA in anul 2040.

Tabelul 2-6:  Prognoza PIB-ului pentru ZMD 5 in preturi curente pentru perioada anilor 2015-

2040, min. dolari SUA

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2040 vs. 2015, %
Raionul Calarasi 84 88 92 97 102 108 128
Raionul Nisporeni 14 15 15 16 17 18 128
Raionul Ungheni 70 74 77 81 85 90 128
Total ZMD 5 168 176 185 194 204 216 128

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS din anul 2016

2.2.3 Profilul economic al zonei

Economia raioanelor din ZMD 5 se bazeazad pe agriculturd si industria de prelucrare a
alimentelor. Tn anul 2014 contributia sectorului agricol la Valoarea adaugata bruta regionala a
constituit aproximativ 27%, in timp ce contributia industriei de prelucrare a alimentelor a

constituit aproximativ 15%.

Tabelul 2-7:  Structura PIB-ului pentru RDC, anii 2013-2014, %

2013 2014
Agricultura, silvicultura si pescuitul 25,4 27,3
Industria de prelucrare a alimentelor 14,4 15,4
Comertul 8,1 8,3
Tranzactii imobiliare 4,9 3,7
Transport si depozitare 29 2,8
Alte surse 27,9 27,1
Valoarea adaugata bruta totala 83,6 84,6
Impozite nete pe produse 16,4 15,4
PIB-ul regional total 100,0 100,0

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS din anul 2016

Mai mult de jumatate din intreprinderile inregistrate (54%) au forma juridica de ,intreprindere
individuald”. Urmatoarea cea mai larg raspandita forma juridica (37%) a intreprinderilor
utilizata in raioanele din ZMD 5 este ,societatea cu raspundere limitata”. Majoritatea
intreprinderilor inregistrate (59%) se afla in zonele urbane, in timp ce celelalte 41% - in
zonele rurale. Cu toate acestea, cooperativele, intreprinderile municipale, asociatile de
creditare si economii si asociatiile de gospodarii taranesti sunt situate preponderent in zonele

rurale.




Tabelul 2-8:

anul 2016, unitati, %

Numarul si structura intreprinderilor inregistrate dupa forma juridica si locatie,

ZMD 5, zone
urbane ZMD 5, zone rurale Total ZMD 5
Numar % Numar % Numar %
Tntreprinderi individuale 1922 56,3 1491 43,7 3413 100
Societatii cu raspundere limitata 1537 65,6 805 34,4 2342 100
Cooperative 78 38,6 124 61,4 202 100
Societati pe actiuni 77 73,3 28 26,7 105 100
Tntreprinderi municipale 22 40,7 32 59,3 54 100
ntreprinderi de stat 37 74 13 26 50 100
Asociatii de creditare si economii 3 6,5 43 93,5 46 100
Alte asociatii si institutii 28 93,3 2 6,7 30 100
Asociatii de gospodarii taranesti 4 25 12 75 16 100
intreprinderi colective 7 63,6 4 36,4 11 100
Total intreprinderi 3715 59,3 2554 40,7 6269 100

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pentru anul 2016

Ponderea medie a persoanelor angajate in sectorul agricol in numarul total de angajati in
ZMD 5 in anul 2015 (7,7%) a fost mai mica decat in RDC (9,4%), RDN (13,1%) sau RDS -
(16,2%), dar mai mare decat ponderea medie a persoanelor angajate in sectorul agricol in
RM - (6,9%). Ponderea medie a persoanelor angajate in sectoarele industrie si constructii
este mai mare decat in alte regiuni de dezvoltare si in RM, in timp ce ponderea persoanelor
angajate Tn sectoarele de servicii este mai mica decat media pe tara si pe RDC si RDN.

Industria

Conditiile climatice si specificul local au condus la specializarea raioanelor din ZMD 5
preponderent in sectorul de prelucrare a alimentelor. Astfel, sectorul industrial din raioanele
Ungheni, Calarasi si Nisporeni este reprezentat in principal de industria de prelucrare a
alimentelor, cum ar fi productia vinicola, productia de lactate, panificatie si intreprinderi de
prelucrare a fructelor. Cu toate acestea, sectorul industrial al raioanelor din ZMD 5 cuprinde
un spectru larg de productie, cum ar fi covoare, mobilier, vopsele, articole de imbracaminte,
articole de galanterie de dame, ceramica, bauturi alcoolice si nealcoolice, carnati, fructe
conservate si uscate, furajere concentrate, produse de panificatie si multe altele.

Valoarea productiei fabricate in raioanele din ZMD 5 a constituit 2438 min. lei in anul 2015 si
5,3% din valoarea totala a productiei fabricate in RM, care este mai mare decét valoarea
totala a productiei fabricate in Regiunea de Dezvoltare Sud sau in Gagauzia.



Tabelul 2-9:  Numarul si ponderea angajatilor® in sectoarele “Agricultura”, “Industrie si
constructii” si “Alte activitati de servicii”, anul 2015, persoane, %

Regiunea Total Industrie si Alte activitati de
angajati Agricultura constructii servicii
persoane % persoane % persoane %
Calarasi 7 856 474 6,0 1830 23,3 2882 36,7
Nisporeni 6431 309 4.8 1326 20,6 2472 384
Ungheni 16 699 1616 9,7 4 668 28,0 5755 34,5
ZMD 5 30 986 2399 7,7 7824 25,3 11 109 35,9
RDC 123 930 11711 9,4 26 377 21,3 46 043 37,2
RDN 147 990 19 443 13,1 34101 23,0 55 677 37,6
RDS 67 792 10 987 16,2 10 280 15,2 23962 35,3
RM 717 071 49 174 6,9 149 179 20,8 349 384 48,7

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pentru anul 2016

Productia industriala in raioanele din ZMD 5 este destul de dinamica si a crescut cu 62% fata
de anul 2011, fiind mai mare decét in alte regiuni de dezvoltare si in total pe tara. Mentionam
ca raionul Ungheni este cel mai dezvoltat raion din ZMD 5 din punct de vedere industrial.
Astfel, in 2015 valoarea productiei fabricate in raionul Ungheni a fost cea mai mare dintre
celelalte raioane din RM, constituind 1884 min lei sau 4,4% din valoarea totald a productiei
fabricate in RM in acest an.

Tabelul 2-10: Valoarea productiei fabricate in raioanele din ZMD 5 si regiunile RM, anii 2008-
2012, min lei, % (preturi curente)

Regiunea 2911 2912 2-013 2-014 2-015
min lei % min lei % min lei % min lei % min lei %
Calarasi 269,7 0,8 325,6 0,9 239,4 0,6 280,4 0,7 287,7 0,6
Nisporeni 98,1 0,3 105,9 0,3 1354 0,3 133,3 0,3 155,6 0,3
Ungheni 11374 3,3 | 1388,1 3,8 | 1615,0 41| 18478 4,3 | 1994,6 4.4
ZMD 5 1505,2 4,41 1819,6 5,0 | 1989,8 50| 22615 53| 24379 5,3
RDC 5114,8 | 150 | 5258,2 | 145 | 6156,0 | 156 | 70758 | 16,3 | 74773 | 16,3
RDN 6799,2| 199 | 7050,1 | 194 | 7282,1 | 185 | 89417 | 205| 8934,6 | 19,6
RDS 11116 3,2 | 1390,5 3,8 | 18412 4,7 | 16719 38| 17213 3,8
Gagauzia 1026,0 30| 1156,5 3,2 | 13187 3,3 | 1266,2 2,9 | 1406,7 3,1
Mun. Chisinau 20 142,8 58,9 | 21506,9 59,1 | 22 805,3 57,9 | 24592,4 56,5 | 26 115,0 57,2
Total in RM 34194,4 | 100,0 | 36 362,2 | 100,0 | 39403,3 | 100,0 | 43548,0 | 100,0 | 45654,9 | 100,0

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pentru anul 2016

In raionul Calarasi sectorul industrial este cel mai putin dezvoltat si dinamic. Comparativ cu
anul 2011 in 2015 valoarea productiei fabricate a crescut cu doar 7%, comparativ cu 59% in
Nisporeni, 75% in Ungheni si 33% in medie pe tara.

Printre cele mai importante companii industriale din ZMD 5 pot fi mentionate in primul rand
toate fabricile de vinuri si bauturi alcoolice cum ar fi: ,Nis-Struguras” SA si ,Sanis Vin” SRL

4 Potrivit BNS, angajatul este persoana care efectueazd munca referitoare la o anumita specialitate, calificari sau
o anumitd functie, remuneratd cu un salariu in numerar sau in naturd, sub forma de comision etc.
pe baza unui contract individual de munca la intreprindere, indiferent de tipul de proprietate, tipul muncii
efectuate, numarul de ore lucrate (cu norma intreaga sau partiala de munca) si termenul contractului
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din Nisporeni, fabricile de vinuri ,Célarasi” si ,Ungheni Vin”. Sectorul de prelucrare a fructelor
si legumelor este reprezentat de fabrica de conserve ,Ecovit” din Ungheni, fabrica de
conserve din Céalarasi si ,Prundis” SRL din Nisporeni. In sectorul produselor lactate activeaza
fabrica de produse lactate ,Lapmol” din Calarasi. ,Danova-Prim” S.R.L. din Ungheni si
fabrica de paine Calarasi sunt specializate in domeniul panificatiei si cofetariei. O companie
importanta din sectorul prelucrarii cerealelor este ,Cereale-Prut’” S.A. din Ungheni.
Intreprinderea mixt& ,Pascua” SRL din Nisporeni activeaza in sectorul prelucrarii carnii.
Sectorul industriei usoare si confectiilor este un alt sector industrial important in ZMD 5. n
acest domeniu activeaza astfel de companii precum: ,Moldabela” S.R.L., ,Lear Corporation”
S.R.L. ,Covoare Ungheni” si ,Pro Style” S.R.L. din Ungheni si ,Codreanca” S.A. din
Nisporeni si Calarasi (consultati tabelul 2-11).

In sectorul constructiilor activeaza astfel de companii precum ,Javelin N.A.” SRL si ,BNV”
SRL, dar si fabrica de ceramica ,Ceramica-Ungheni” S.A.

Un segment special de afaceri pentru sectorul industrial din ZMD 5 este Zona Economica
Libera (ZEL) ,Ungheni-Business”, care ofera un regim preferential rezidentilor sai cu facilitati,
cum ar fi: scutirea de taxe de import si export, impozitarea la cota zero a TVA, posibilitatea
utilizarii infrastructurii existente, executarea mai rapida a procedurilor de import-export si
garantia de stat timp de 10 ani. in prezent exista 35 de rezidenti inregistrati din Italia, Austria,
Romania, Rusia si Belgia cu diferite tipuri de activitati.

Tabelul 2-11: Cele mai importante intreprinderi industriale din raioanele din ZMD 5 pe domenii
de activitate

Domeniul de activitate Raionul Ungheni Raionul Nisporeni Raionul Calarasi
Productia de vinuri ,Jngheni Vin” ,Nis-Struguras” SA | Fabrica de vinuri
»Sanis Vin” SRL ,Calarasi”
Prelucrarea fructelor si LEcovit” ,Prundis” SRL Fabrica de conserve
legumelor din Calarasi
Produse lactate Fabrica de lapte
~Lapmol”

Prelucrarea carnii ,Pascua” SRL
Panificatie si cofetarie ,Danova -Prim" S.R.L. Fabrica de péine
Depozitarea si prelucrarea ,Cereale-Prut” S.A.
cerealelor
Industria usoara si articole de ,Moldabela” S.R.L., ,Codreanca” S.A. ,Codreanca” S.A.
imbracaminte ,Lear Corporation" S.R.L

,Covoare Ungheni”

,Pro Style” S. R. L.
Mobilier sVintoaia Exim”

SRL

Materiale de constructii si ,~Javelin N.A” S.R.L.
ceramica ,BNV” S.R.L

.Ceramica-Ungheni” S.A.
Transport ,Rincor Prim” S.R.L. ,BTA 28”

Sursa: MSPL/GIZ

Unul dintre cei mai mari rezidenti ai FEZ ,Ungheni-Business” este corporatia americana
,Lear”, care produce huse si alte articole textile pentru industria automobilelor. Cea mai mare
parte a productiei industriale (aproximativ 78%) este orientata spre pietele de export.
Dezvoltarea cu succes a FEZ Ungheni-Business se datoreaza in primul rand proximitatii
frontierei cu Uniunea Europeana, iar dupa ce Romania a aderat la UE multe companii straine
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si-au creat aici afaceri. Datorita tuturor acestor activitati Ungheni este unul dintre cele mai
active orase din Republica Moldova in atragerea resurselor financiare din proiecte, granturi si
investitii pentru dezvoltarea economica si infrastructura urbana.

Agricultura

Un alt sector economic important din ZMD 5 este agricultura. In medie, in ZMD% aproximativ
62% din terenuri sunt utilizate pentru activitati agricole, inclusiv in Calarasi - circa 54%, in
Nisporeni - circa 62% si circa 68% in Ungheni. Cea mai mare parte a terenurilor agricole
este utilizatd ca terenuri arabile. Totusi, in raionul Calarasi, ponderea terenurilor arabile
(circa 25%) este mai mica decat in raioanele Nisporeni (circa 36%) si Ungheni (circa 46%).
Cele mai importante culturi de cdmp sunt porumbul, gréaul, floarea soarelui, orzul si legumele
de camp. in acelasi timp, ponderea terenurilor utilizate pentru plantatii perene in raionul
Calarasi (circa 18%) este mai mare decéat in raioanele Nisporeni (circa 15%) si Ungheni
(circa 6%).

Zonele importante sunt ocupe de plantatii perene, in special in raioanele Calarasi si
Nisporeni, unde livezile si viile acopera aproximativ 18% si respectiv 15% din toata suprafata
agricola. Padurile acopera aproximativ 31% din suprafata raionului Calarasi, 24% din
suprafata raionului Nisporeni si 19% din suprafata raionului Ungheni. In medie aproximativ
2% din suprafata totald a ZMD 5 este acoperita de ape si locuri umede.

Tabelul 2-12:  Structura terenurilor in raioanele din ZMD 5, %, anul 2012

Raionul Raionul Raionul

Calarasi Nisporeni Ungheni Total zZMD 5
Suprafata totala 100.0 100.0 100.0 100.0
Total terenuri agricole 53.8 61.5 68.1 62.0
Terenuri arabile 25.3 35.9 46.4 37.3
Plantatii perene 18.1 14.8 5.8 11.9
Pasuni 9.6 10.7 15.9 12.6
Alte terenuri agricole 0.7 0.0 0.0 0.2
Paduri 30.9 24.3 19.3 24.1
Terenuri acoperite de apa 2.2 2.7 25 2.4
Ravene si alunecari de teren 55 4.6 2.0 3.7
Drumuri 34 3.0 2.7 3.0
Strazi si piete 2.0 14 24 2.0
Constructii si curti 2.0 2.5 2.8 2.5
Alt teren 04 0.0 0.1 0.2

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeazé pe datele Cadastrului Nafional pentru anul 2012

Particularitatile reliefului, solului si climei au conditionat, de asemenea, specializarea
raioanelor din ZMD 5 in producerea diferitelor culturi. Astfel, volumul mediu de producere a
culturilor de cdmp, cum ar fi porumbul, graul, floarea soarelui si orzul, este mai mare in
raionul Ungheni comparativ cu raioanele Célarasi si Nisporeni sau chiar cu volumul mediu pe
tara. In acelasi timp, volumul de producere a strugurilor este mai mare in raionul Calarasi, pe
cand raionul Nisporeni are un avantaj competitiv mai mare in producerea fructelor.
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Tabelul 2-13: Volumele medii de producere a celor mai importante culturi pe hectar in
raioanele din ZMD 5 si Republica Moldova, tone/ha, anul 2015

R:’;u?nul_ Ralonul . Ralonul_ Media in Republica Moldova
Calarasi Nisporeni Ungheni

Porumb 1,31 1,58 2,89 2,14

Grau 1,61 1,34 3,08 2,76

Floarea soarelui 0,72 1,14 1,75 1,55

Orz 1,05 1,19 1,72 2,29

Struguri 6,92 7,22 5,31 5,32

Fructe 2,76 10,04 3,55 5,80

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pentru anul 2016

Majoritatea terenurilor agricole din ZMD 5 se afla in proprietate privata. in medie, aproximativ
78% din terenurile agricole din ZMD 5 se afla in proprietate privata, cu variatii de la circa
75% in raionul Ungheni pana la circa 82% in raionul Nisporeni. Autoritatile publice locale
detin Tn medie circa 21% din terenurile agricole din raioanele situate in ZMD 5 cu variatii de
la aproximativ 18% in raionul Nisporeni pana la aproximativ 25% in raionul Ungheni. in
raioanele din ZMD 5 ponderea terenurilor agricole detinute de stat este mai mica de 1%.

Tabelul 2-14: Structuraterenurilor agricole in raioanele din ZMD 5, dupa tipul de proprietate,

%, anul 2012

sz Catiragi | niporeni | Ungneni | 2403
Terenuri agricole detinute de stat 0,19 0,46 0,73 0,52
Terenuri agricole detinute de APL 19,35 17,75 24,69 21,52
Terenuri agricole private 80,47 81,79 74,58 77,96
Total terenuri agricole 100,00 100,00 100,00 100,00

Sursa: MSPL/GIZ, calculele sunt bazate pe National Cadastre 2012 data

Productia de animale in raioanele din ZMD 5 in cea mai mare parte este dispersata in
gospodarii. Lipsa datelor despre productia de animale in raioanele ZMD 5 demonstreaza
lipsa fermelor de animale. Astfel, datele BNS nu ofera nici o informatie despre productia de
animale Tn raionul Ungheni. Informatii limitate exista si cu privire la raioanele Nisporeni Si
Calarasi. Cu toate acestea, chiar si aceasta perspectiva mica arata ca cresterea greutatii
zilnice a bovinelor si volumul de productie mediu anual a laptelui pe vaca din raionul Calarasi
este mai mare decat media din toate regiunile Republicii Moldova. Acest fapt arata un anumit
avantaj competitiv al cresterii bovinelor in raionul Calarasi (consultati tabelul 2-15).

Tabelul 2-15: Indicatorii productiei de animale in raioanele din ZMD 5 si alte 4 regiuni ale
Republicii Moldova, anul 2015
Raionul Raionul Raionul RDC RDN RDS
Calarasi Nisporeni | Ungheni
Cresterea zilnica a greutatii
bovinelor (gr.) 595 - 389 340 417
Cresterea zilnica a greutatii
porcilor (gr.) 166 49 - 479 211 226
Volumul de productie mediu anual
a laptelui pe vaca (kg) 5218 - - 3013 3736 3422
Volumul de productie mediu anual
de oua pe strat bun (buc.) - - 177 190 213

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele Cadastrului Nafional pe anul 2012
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Cea mai mare parte a sectorului agricol este reprezentata de gospodarii mici. Aceasta este o

Servicii

Datorita unor procese economice mai dinamice, spre deosebire de alte raioane ale republicii
in raioanele din ZMD 5 sectorul serviciilor este ih proces de dezvoltare. Comparativ cu alte
doua raioane ale ZMD 5 raionul Ungheni este lider dupa cifra de afaceri in sectorul
serviciilor. Cu toate acestea, trebuie de mentionat faptul ca ponderea sectorului serviciilor in
cifra de afaceri totala din raionul Ungheni este cea mai mica (35%) comparativ cu ponderea
sectorului serviciilor din raioanele Calarasi (72%) si Nisporeni (85%).

Tabelul 2-16: Cifra de afaceri pe sectoare in raioanele din ZMD 5, anul 2014, min. lei, %

Agricultura Industria Servicii Total
min. lei % min. lei % min. lei % min. lei %
Raionul
Calarasi 52,1 53 216,1 22,1 707,4 72,5 975,7 100,0
Raionul
Nisporeni 12,6 1.3 1345 13,9 823,3 84,8 970,4 100,0
Raionul
Ungheni 285,1 8,7 1829,8 56,1 11472 35,2 32621 100,0
Total ZMD 5 349,9 6,7 21804 41,9 26779 51,4 5208,2 100,0

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pentru anul 2016

Acest sector este reprezentat de intreprinderi care activeazad Tn sectorul constructiilor,
comertului cu ridicata si cu amanuntul, reparatiei autovehiculelor, bunurilor electrocasnice si
personale, hotelurilor si restaurantelor, serviciilor de transport si comunicatii, serviciilor
financiare etc.

Cea mai mare parte a acestui sector este reprezentata de unitatile de comert cu ridicata si cu
amanuntul, constituind aproximativ 59% din cifra de afaceri totala a sectorului de servicii pe
total in toate cele trei raioane ale ZMD 5.

Trebuie mentionat faptul ca, spre deosebire de alte raioane din ZMD 5, raionul Calarasi este
mai bine dotat cu capacitati de cazare turistica colectiva. Astfel, numarul de camere pentru
cazare turistica in raionul Calarasi a constituit circa 320 de unitati, fiind astfel unul dintre cei
mai buni indicatori din republica dupa astfel de raioane ca Dubasari, Orhei si Cahul. Raionul
Ungheni se situeaza pe un loc apropiat cu aproximativ 208 de camere de hotel in anul 2015.
Tn raionul Nisporeni situatia este diferita, avand doar 32 de camere de hotel in anul 2015 si
prezentand astfel unul dintre cei mai mici indicatori din republica.

Infrastructura de transport

ZMD 5 este traversata de drumul international M 1 - Chisindu - Leuseni si de calea ferata
care leaga capitala Chisindu de orasul lasi, Romania.

Reteaua de drumuri care traverseaza ZMD 5 este destul de extinsa, avand o lungime de
circa 830 km, dintre care cele mai mari portiuni se afla in raioanele Ungheni (372 km) si
Calarasi (256 km). Dupa ponderea drumurilor nationale, comparand cu lungimea totala a
drumurilor si cu calitatea acestora, in ZMD 5 raionul Calarasi se claseaza pe locul intéi
datorita faptului ca drumurile nationale constituie aproximativ jumatate din totalul drumurilor,
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spre deosebire de raioanele Nisporeni si Ungheni unde drumurile nationale reprezintd mai
putin de o treime din totalul drumurilor. Alt argument este faptul cd 100% din drumurile
nationale si locale din raionul Calarasi sunt acoperite cu imbracaminte rutiera rigida, in timp
ce in alte doua raioane doar drumurile nationale sunt acoperite complet cu imbracaminte
rutiera rigida, si aproximativ 10% din drumurile locale fiind acoperite cu prundis.

Tabelul 2-17: Lungimea si structura drumurilor publice in raioanele din ZMD 5, anul 2015, km

Total Drumuri din care cu Drumuri din care cu
drumuri nationale imbracaminte locale imbracaminte
rutiera rigida rutiera rigida
Raionul Calarasi 256,2 123,8 123,8 132,4 132,4
Raionul
Nisporeni 202,5 62,0 62,0 140,5 128,0
Raionul Ungheni 372,1 104,9 104,9 267,2 240,4
Total ZMD 5 830,8 290,7 290,7 540,1 500,8

Sursa: MSPL/GIZ, calculele sunt bazate pe datele BNS pe anul 2016

n prezent transportul fluvial este cel mai convenabil din punct de vedere economic, dar si din
punct de vedere al protectiei mediului, teritoriul ZMD 5 fiind traversat de una dintre cele doua
cai navigabile interne libere detinute de Republica Moldova in conformitate cu Acordul
european cu privire la principalele cai navigabile interne de importanta internationald, si
anume E 80 - 07 — raul Prut de la estuar pana la orasul Ungheni, cu o lungime de 407 km. in
orasul Ungheni este situat portul fluvial Ungheni administrat de ntreprinderea de stat ,Portul
Fluvial Ungheni”. Cu toate acestea, trebuie mentionat faptul ca raul Prut este navigabil doar
in anumite sectoare din cauza activitatilor insuficiente de mentinere a adancimii garantate
pentru navigatia in siguranta. Din acest motiv, transportul fluvial este operat la un nivel
considerabil de inferior fata de nivelul operat in anii '80.

224 Populafia

Situatia actuala

Pentru a evalua tendintele demografice in raioanele din ZMD 5, au fost utilizati indicatorii
populatiei prezente. Acest exercitiu a fost efectuat deoarece conform notelor metodologice
ale BNS, populatia actuald se referd la numarul de persoane prezente la momentul
recensamantului, inclusiv la persoanele care locuiesc temporar, in timp ce populatia
rezidenta se refera la numarul de persoane care locuiesc permanent pe teritoriul dat, inclusiv
persoanele temporar absente. Din acest motiv numarul populatiei prezente oferad o imagine
mai reala a locuitorilor unui anumit teritoriu.

Conform estimarilor efectuate pe baza datelor BNS, numarul populatiei prezente in raioanele
din ZMD 5 in anul 2015 a constituit 215 080 de persoane, dintre care in raionul Ungheni -
100 035 de persoane, Calarasi - 72 173 de persoane si Nisporeni - 51 872 de persoane. La
1 ianuarie 2015 populatia din ZMD 5 constituia aproximativ 7,7% din populatia Republicii
Moldova. in medie, doar aproximativ 25% din numarul total al populatiei din ZMD 5 locuieste
in zone urbane, celelalte 75% in zone rurale. Cea mai mare pondere a populatiei urbane a
fost inregistrata in raionul Ungheni - aproximativ 33%, iar cea mai mica in raionul Calarasi -
aproximativ 16%. In termeni comparativi, in medie in Republica Moldova circa 34% din
populatie locuieste in zone urbane, iar alte 66% in zone rurale.
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Densitatea medie a populatiei in ZMD 5 este de aproximativ 87 de persoane pe km patrat,
inclusiv in Ungheni - 92 de persoane, in Célarasi - 84 de persoane si in Nisporeni - 82 de
persoane pe km patrat. Acest indicator este mai mare decéat densitatea medie a populatiei in
Republica Moldova de aproximativ 83 de persoane pe km patrat.

Tabelul 2-18: Indicatorii socio-demografici in RM si raioanele din ZMD 5, anul 2015

w | s | T | e | See
Suprafata (km?) 33 846 2 466 754 629 1083
Populatia 2804 801 215080 63173 51 872 100 035
Populatia urbana 950 994 53198 10 314 9 843 33041
Densitatea populatiei (pers./km?) 83 87 84 82 92
Ponderea populatiei urbane (%) 33,9 24,7 16,3 19,0 33,0

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2017

Tendintele demografice in zona proiectului aratd o reducere continua a populatiei. Astfel, in
anul 2015 in comparatie cu anul 2009 numarul populatiei prezente in ZMD 5 s-a redus cu
13,8%, inclusiv in raionul Nisporeni cu 20,0%, in raionul Ungheni cu 9,6% si in raionul
Calarasi cu 14,7%.

Analiza tendintelor demografice in ZMD 5 a identificat anumite particularitati. Astfel, poate fi
observata o reducere mai mare a populatiei urbane comparativ cu populatia rurala in raionul
Calarasi, in timp ce in raioanele Nisporeni si Ungheni tendinta este opusa, iar populatia
urbana se reduce mai lent decéat cea rurala.

Acest fenomen poate fi explicat prin migratia rural-urbana sau prin emigrarea in strainatate.
in perioada anilor 2009-2015 populatia rurald s-a redus cu 20,5% in raionul Nisporeni, cu
11,1% in raionul Ungheni si 11,4% in raionul Calarasi, in timp ce populatia urbana s-a redus
cu 17,5% in raionul Nisporeni, cu 6,4% in raionul Ungheni si cu 28,2% in raionul Calarasi.

in total, in ZMD 5 populatia rurald se reduce cu aproape aceeasi viteza ca si populatia
urbana. Astfel, in perioada anilor 2009-2015 populatia rurald s-a redus cu 13,9%, iar
populatia urbana cu 13,6%.

Tabelul 2-19: Dinamica populatiei prezente in raioanele din ZMD 5, perioada anilor 2009-2015,
persoane, %

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015(;02009

Calarasi 74 036 73 838 73 542 73 507 73 814 64 401 63 173 85,3

Zona N 14 499 14 483 14 678 14 790 14 860 10 808 10 314 71,8

urbana

Zona rurala 59 537 59 355 58 864 58 717 58 954 53 593 52 859 88,6
Nisporeni 64 801 64 656 64 556 64 340 62 331 53 154 51872 80,0

zona 11935 | 11910 | 11810 | 11726 | 11638 | 10063 | 9843 82,5

urbana

Zona rurala 52 866 52 746 52 746 52 614 50 693 43 091 42 029 79,5
Ungheni 110169 | 110229 | 110217 | 110055 | 110683 | 101064 | 100 035 90,4

Zona N 35 293 35 392 35 468 35 496 35 483 33274 33 041 93,6

urbana

Zona rurala 74 876 74 837 74 749 74 559 75 200 67 790 66 994 88,9
Total ZMD 5 249 509 249 231 248 818 248 411 247 340 218 619 215 080 86,2

Zona 61 585 61 642 61 818 61 876 61 846 54 045 53 198 86,4
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2015/2009

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 o
(

urbana

Zonarurald | 187924 | 187589 | 187000 | 186535 | 185494 | 164574 | 161882 86,1

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

Prognoza

Pentru a determina prognoza evolutiei demografice in ZMD 5, a fost calculata rata medie
anuald de crestere a populatiei in toate localitatile zonei proiectului pentru perioada anilor
2007-2015. Pentru perioada 2015-2016 a fost utilizata rata medie anuala de crestere cu
scopul de a extrapola datele numerice privind tendintele demografice, tindnd cont de faptul
ca in perioadele scurte de timp situatia demografica evolueaza urmand o tendinta cvasi-
liniara. Pentru a elabora prognoza pentru perioada anilor 2016-2040 a fost utilizat modelul
Centrului de Cercetari Demografice al Institutului National de Cercetari Economice. Acest
model prezinta o tendintd generald pentru populatia urbana si rurald din Republica Moldova
pentru perioada anilor 2015-2035. Folosind functia de prognoza standard din Excel, aceste
cifre au fost extrapolate pana in anul 2040. Modelul dat a fost ajustat la nivelul ZMD 5,
presupundnd ca ponderea fiecarei localitati in numarul total al populatiei nu va varia
semnificativ in perioada anilor 2015-2040.

Presupunand, de asemenea, o tendinta demografica stabila, au fost obtinute prognozele cu
privire la evolutia demograficad in ZMD 5 si raioanele selectate pentru perioada anilor 2015-
2040. Aceasta prognoza arata o reducere generala a populatiei din ZMD 5 in perioada anilor
2015-2040.

In general, se presupune ci populatia din ZMD 5 se va reduce cu aproximativ 22%, ceea ce
inseamna o scadere cu aproximativ 47 mii de persoane, de la 215 mii de persoane in anul
2015 pana la 168 de mii de persoane in anul 2040.

O previziune demografica detaliatd pentru raioanele Ungheni, Calarasi si Nisporeni este
prezentata in Anexa 1.

Tabelul 2-20: Prognoza demografica pentru raioanele din ZMD 5, perioada anilor 2015-2040,
persoane, %

2015 2020 2025 2030 2035 2040

Calarasi 63 173 59 991 56 902 54 008 51518 49 444

Zona urband 10 314 9 880 9371 8 895 8 484 8 143
Zona rurald 52 859 50 111 48038 45113 43032 41 301
Nisporeni 51 872 49 175 46 643 44 271 42 228 40 529

Zona urban 9843 9331 8 851 8 401 8013 7691
Zona rurala 42 029 39 844 37792 35870 34215 32 839
Ungheni 100 035 94 834 89 951 85 376 81 437 78 161
Zona urbana 33041 31323 29 710 28 199 26 898 25 816
Zona rural3 66 994 63 511 60 241 57 177 54 539 52 345
Total ZMD 5 215 080 204 001 193 496 183 653 175 182 168 134
Zona urband 53198 50 535 47 932 45 494 43 396 41 650
Zona rural3 16 1882 153466 145 563 138 159 131 786 126 484

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2017
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2.2.5 Sursa de venit

Situatia actuala

Datele regionale oferite de BNS cu privire la venitul disponibil reflecta doar situatia regiunilor.
Astfel, venitul disponibil pe persoana in Regiunea de Dezvoltare Centru (RDC) in anul 2015
a fost cel mai mic, constituind 1732 lei, o valoarea mai mica decat media pe tara de 1957 lei
sau in Regiunea de Dezvoltare Nord (RDN) in valoare de 1839 lei. Doar in Regiunea de
Dezvoltare Sud (RDS) nivelul venitului disponibil pe persoana a fost mai mic decat cel din
Regiunea de Dezvoltare Centru (RDC). Putem mentiona tendinta unei cresteri mai dinamice
a venitului disponibil pe persoana in RDC fata de nivelul mediu pe tara. Cu toate acestea,
comparativ cu RDN si RDS acest indicator este mai mic.

Tabelul 2-21: Dinamica venitului mediu lunar disponibil pe persoana, perioada anilor 2011-

2015, lei. %
2011 2012 2013 2014 2015 2015/2011, %
Republica Moldova 14447 1508,8 16814 17675 1956,6 135,4
Municipiu Chisindu 2031,2 2083,1 23210 22926 2578,3 126,9
RDC 12545 1317,2 1437,9 1564,3 17324 138,1
RDN 13209 1412,6 15726 1697,2 18388 139,2
RDS 12081 12472 14191 1526,6 1704,8 141,1

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

Conform datelor BNS pentru anul 2015, cea mai mare parte a venitului disponibil pe
persoana in RDC provenea din salarii (33,2%), urmate de remitentele din strainatate (21,3%)
si pensii (17,1%).

Tendinta de reducere a ponderii angajarii salariale in structura venitului disponibil in RDC,
care s-a redus cu 9,3% in perioada anilor 2012-2015, de la 36,6% pana la 33,2%, este
ingrijoratoare. in aceeasi perioada importanta remitentelor din strainatate a crescut cu 15,8%
de la 18,4% péana la 21,3%, iar ponderea pensiilor Tn venitul total disponibil pe persoana in
RDC a crescut de la 14,9% pana la 17,1%.

Tabelul 2-22: Structura venitului disponibil in RDC, perioada anilor 2011-2015, %

2011 2012 2013 2014 2015 2015/2011, %

Angajare salariala 36,6 32,8 35,6 331 33,2 90,7
Activitate individuala agricola 150 14,7 13,6 13,5 12,7 84,7
Activitate individuala non-agricola 8,9 9,4 7,6 8,1 8,8 98,9
Venit din proprietate 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 100,0
Beneficii sociale 18,5 20,0 20,0 21,0 20,8 112,4

inclusiv pensii 14,9 15,7 16,9 17,9 17,1 114,8
Alte venituri 20,9 22,9 23,1 24,3 24,4 116,7

dintre care remitentele din
strainatate 18,4 19,9 19,9 21,2 21,3 115,8

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

Marimea venitului disponibil in zonele rurale si urbane este diferita. Astfel, in anul 2015
venitul mediu disponibil al unui locutor din zona rurala era cu 15,3% mai mic decat media pe
tara. in acelasi timp, venitul mediu disponibil al locuitorilor din zonele urbane era mai mare



decéat media pe Republica Moldova cu aproape 20%. Exista o tendinta usoara de reducere a
disparitatii dintre nivelul venitului mediu disponibil in zonele urbane si rurale. Astfel, nivelul
venitului disponibil in zonele urbane raportat la nivelul venitului mediu pe tara se reduce
treptat, in timp ce acelasi indicator in zona rurald are o tendinta de crestere.

Tabelul 2-23: Dinamica venitului lunar mediu disponibil pe persoana, perioada anilor 2011-

2015, lei. %
2011 2012 2013 2014 2015
Total pe tara 14447 1508,8 16814 17675 1 956,6
Zona urbana 17928 1 869,0 2 046,3 21111 2 350,1
% din venitul mediu 124,1 123,9 121,7 119,4 120,1
Zona rurala 1186,4 1242,8 1406,1 1505,7 1657,5
% din venitul mediu 82,1 82,4 83,6 85,2 84,7

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

Exista, de asemenea, diferente intre venitul mediu lunar brut determinate de sex. Astfel, in
medie, in perioada anilor 2010-2015 venitul mediu lunar brut al femeilor din regiunea Centru
era cu aproape 9% mai mic decéat salariul barbatilor in aceeasi regiune. Mentionam ca
diferentele dintre venitul mediu lunar brut al femeilor si barbatilor din raioanele din ZMD 5
sunt mai putin evidente comparativ cu nivelul mediu pe tara si pe alte regiuni ale Republicii
Moldova, inclusiv regiunea Centru.

Prognoza

Analiza dinamicii venitului mediu lunar disponibil pe persoana in diferite regiuni ale tarii a
demonstrat ca se potriveste foarte bine tendintei liniare. Prin urmare, pentru a elabora
prognoza venitului mediu lunar disponibil pe persoana in diferite regiuni ale tarii a fost
utilizata o regresie liniara a functiei standard de prognoza Excel.

Tabelul 2-24: Venitul mediu lunar brut pe sex, perioada anilor 2011-2015, lei, %

2011 2012 2013 2014 2015 Media
2011-2015

F B F B F B F B F B F B Fvs.

B, %

Total RM 2857 | 3253|3168 | 3638 | 3460|3914 | 3832 |4375|4235|4881 | 3510 | 4012 87,5

RDN 2531|2701 | 2791 | 3046 | 3040 | 3306 | 3371|3708 | 3695|4094 | 3086 | 3371 91,5

RDC 2417 | 2581 | 2648 | 2928 | 2840 | 3221 | 3191 | 3513 | 3580 | 3895 | 2935 | 3228 90,9
Raionul

Calarasi 2553|2654 | 2865|3097 | 3089 | 3368|3260 |3339|3679|3951 (3089 | 3282 94,1
Raionul

Nisporeni 2419|2296 | 2605 | 2561 | 2690 | 2939 | 3175|3184 | 3511 | 3844 | 2880 | 2965 97,1
Raionul

Ungheni 2551|2676 | 2782|3061 | 2983|3136 |3326|3547 | 3739|3704 | 3076 | 3225 95,4

RDS 2255|2418 | 2511 | 2657 | 2727 | 2960 | 3028 | 3378 | 3396 | 3691 | 2783 | 3021 92,1

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

Aceasta prognoza arata ca nivelul venitului mediu lunar disponibil pe persoana va creste in
perioada anilor 2015-2040 mai mult de 2,4 ori in RDC si RDS si de circa 2,6 ori in RDN,
atingand in anul 2040 o valoare de 4211 lei in RDC, 4746 lei in RDN si 4101 lei in RDS.
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Tabelul 2-25: Prognoza evolutiei venitului mediu lunar disponibil, perioada anilor 2015-2040,

lei
2015 2020 2025 2030 2035 2040
RDC 1732 2173 2683 3192 3702 4211
RDN 1839 2401 2988 3585 4181 4746
RDS 1705 2119 2615 3110 3605 4101

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

2.2.6 Somajul

Numarul somerilor inregistrati oficial in trei raioane ale ZMD 5 este relativ mic, constituind
1825 de persoane in anul 2015, dintre care in Ungheni - 1311 persoane, in Calarasi - 267
persoane si Nisporeni - 247 persoane. Poate fi mentionata tendinta generala de reducere a
numarului de someri in general pe tara, dar si in regiuni si raioane. Acest fapt poate fi
explicat de migratia populatiei in strainatate, dar si de modificarile metodologiei de calcul
aplicate de Biroul National de Statistica. Unele particularitati se refera la reducerea numarului
de someri in perioada cuprinsd intre anii 2011 si 2013-2014, urmata de o crestere a
numarului de someri in anul 2015.

Tabelul 2-26  Numarul somerilor, perioada anilor 2011-2015

2011 2012 2013 2014 2015 2015/2011, %
Total pe tara 38 752 26 297 20 873 20726 26 908 69,4
Municipiul Chigindu 4 369 3157 3049 1645 1913 43,8
RDN 15431 9 097 6819 8 083 11 596 75,1
RDC 12 488 9 556 7191 6 856 8 286 66,4
ZMD 5 3018 1633 1314 1373 1825 60,5
Calarasi 362 127 152 151 267 73,8
Nisporeni 540 434 243 246 247 45,7
Ungheni 2116 1072 919 976 1311 62,0
RDS 4735 3348 3110 3338 3979 84,0

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016

Cifrele relative ale ratei somajului confirma aceeasi tendinta de reducere in perioada anilor
2011-2014, urmaté de o crestere in anul 2015. In afara de aceasta, aceste cifre arata c rata
somajului in RDC in anul 2015 (4,0%) era mai mica decat media pe tara (4,9%) si in RDN.

Tabelul 2-27 Rata somajului, perioada anilor 2011-2015, %

2011 2012 2013 2014 2015 2015/2011, %
Total pe tara 6,7 5,6 51 3,9 49 73,1
Municipiul Chiginau 9,3 8,2 6,3 6,0 7,0 75,3
RDN 5,2 4,6 3,9 2,4 4,5 86,5
RDC 5,7 4,5 4,9 3,2 4,0 70,2
RDS 6,2 4,1 5,6 3,6 3,4 54,8

Sursa: MSPL/GIZ, calculele se bazeaza pe datele BNS pe anul 2016
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3 Cadrul legislativ general

3.1 Legislatia in vigoare
Principala legislatie existentd cu privire la gestionarea deseurilor municipale in Republica
Moldova este Legea privind deseurile si Hotardrea Guvernului cu privire la aprobarea

Strategiei de gestionare a deseurilor.

Legea noua privind deseurile

Legea noua privind deseurile a fost aprobatd prin Hotararea Guvernului nr. 775 din
28.10.2015 si publicata in decembrie 2016 (Legea 209/2016). Legea va intra in vigoare in
decembrie 2017.

Legea noua privind deseurile transpune prevederile Directivei 2008/98/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008 privind deseurile si de abrogare a anumitor
directive, dar include si prevederile directivelor privind fluxurile de deseuri speciale.

Articolul 14 privind reutilizarea si reciclarea deseurilor prevede urmatoarele obiective ale
politicii de stat pentru a atinge obiectivele legii si un nivel inalt de eficientd in ceea ce
priveste utilizarea resurselor:

e introducerea sistemelor de colectare separata pentru hartie, metale, materiale
plastice si sticla pana in anul 2018;

e pregatirea pana in anul 2020 pentru reutilizarea si reciclarea deseurilor, cum ar fi
héartia, metalele, materialele plastice si sticla provenite cel putin din utilizarea n
gospodarie sau din alte surse daca aceste fluxuri de deseuri sunt similare fluxurilor
de deseuri menajere; aceasta va trebui sa atinga un nivel general minim de 30% din
greutatea total3;

e pregatirea pana in anul 2020 pentru reutilizare si alte operatiuni de recuperare,
inclusiv operatiunile de rambleiere care utilizeaza deseuri pentru inlocuirea altor
substante, deseuri nepericuloase obtinute din constructii si demolari, cu exceptia
materialelor geologice naturale; aceasta va creste pana la un nivel minim de 55% din
greutatea totala.

Legea contine dispozitii privind responsabilitatea extinsa a producatorului (REP). Principiul
REP va fi aplicat in principal fatd de urmatoarele fluxuri: baterii si acumulatori, echipamente
electrice si electronice, vehicule, uleiuri, ambalaje. Mecanismul de implementare a schemei
REP pentru fiecare flux va fi determinat prin acte normative specifice aprobate de Guvern.

Hotararea Guvernului nr. 248 din 10.04.2013 cu privire la aprobarea Strateqgiei de gestionare
a deseurilor in Republica Moldova pentru anii 2013-2027

Strategia Nationald de Gestionare a Deseurilor (SNGD) este documentul strategic utilizat
pentru stabilirea proiectelor investitionale in domeniul gestionarii deseurilor.
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Conform Hotararii Guvernului Ministerul Mediului va colabora cu organismele internationale
si eventualii finantatori pentru a atrage volumul de investitii necesar cu scopul de a face
posibila dezvoltarea durabila a sectorului de gestionare a deseurilor. De asemenea, acesta
va prezenta Guvernului anual, padna la data de 10 aprilie, un raport privind realizarea
prevederilor Strategiei nationale. Celelalte ministere si autoritatile administratiei centrale vor
lua toate masurile necesare pentru a realiza integral si in termenii conveniti actiunile
preconizate pentru implementarea SNGD. Aceste institutii trebuie sa informeze anual, pana
la data de 10 februarie, Ministerul Mediului cu privire la realizarea masurilor prevazute in
SNGD. De asemenea, se mentioneaza ca beneficiarii proiectelor de investitii in domeniul
gestionarii deseurilor trebuie sa coordoneze mai intai cu Ministerul Mediului conceptele
proiectelor planificate si se recomanda ca autoritatile administratiei publice locale sa creeze
asociatii de gestionare a deseurilor intre raioane pentru a atrage investitiile necesare in acest
sector.

Strategia nationala se refera la toate tipurile de deseuri.

Strategia nationala stabileste atat obiective generale, céat si obiective specifice. Obiectivele
generale sunt urmatoarele:

e Dezvoltarea sistemelor de management integrat al deseurilor municipale prin
armonizarea cadrului legislativ, institutional si normativ cu standardele UE, pe baza
abordarii regionale (pozitia geografica, dezvoltarea economica, existenta drumurilor
de acces, conditiile solului si conditile hidrogeologice, numarul de locuitori etc.) si
divizand tara in 8 zone de gestionare a deseurilor;

e Dezvoltarea infrastructurii regionale a depozitelor de deseuri municipale si a statiilor
de transfer;

e Dezvoltarea sistemelor de colectare si tratare a fluxurilor de deseuri specifice (deseuri
de ambalaje, DEEE, anvelope, baterii etc.) promovand si implementand principiul
,Responsabilitatii extinse a producatorului’, si a fluxurilor de deseuri periculoase
(deseuri medicale, uleiuri uzate etc.) creadnd cate un punct de colectare pentru fiecare
regiune.

Luand in considerare cele trei regiuni de dezvoltare, SNGD defineste 8 zone pentru
managementul integrat al deseurilor municipale, si anume:
e in Regiunea de Dezvoltare Sud - trei zone de gestionare a deseurilor (Zona 1 Sud,
Zona 2 Centru-Sud, Zona 3 Sud-Est);
e in Regiunea de Dezvoltare Centru - trei zone de gestionare a deseurilor (Zona 4
Chisinau, Zona 5 Centru-Vest, Zona 6 Centru-Est);
¢ in Regiunea de Dezvoltare Nord - doua zone de gestionare a deseurilor (Zona 7 Balti,
Zona 8 Nord).
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Figura 3-1: Zonele de gestionare a deseurilor conform Strategiei nationale de gestionare a
deseurilor
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Sursa: ,Strategia de gestionare a degeurilor in Republica Moldova pentru anii 2013-2027”

Zona de gestionare a deseurilor prevazuta in acest Studiu de fezabilitate este Zona
(Regiunea) 5 Centru-Vest.

in afard de obiectivele generale SNGD stabileste si obiective specifice pentru fiecare
categorie de deseuri. In ceea ce priveste deseurile municipale, au fost definite urmatoarele
obiective specifice:

e promovarea si implementarea sistemelor de colectare separata in toate localitatile,
atat pentru populatie, cat si pentru industrie, Tmpreunad cu statile de sortare,
compostare si reciclare;

e imbunatatirea sistemului de transport al deseurilor si dezvoltarea statiilor de transfer
(4-7 statii pentru fiecare raion);

e dezvoltarea capacitatilor pentru eliminarea deseurilor municipale (construirea a 7
depozite de deseuri regionale pentru deseuri municipale si a 2 statii TMB);

e imbunatatirea guvernarii institutionale in domeniul gestionarii deseurilor municipale
creand asociatii ale autoritatilor publice locale la nivel regional (8 asociatii).
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Pe langa obiectivele specifice privind deseurile municipale, SNGD prezinta, de asemenea,
obiective specifice privind fluxurile de deseuri speciale. Pentru deseurile de ambalaje,
obiectivele specifice sunt:
o cresterea ratei de recuperare a deseurilor de ambalaje cu 20% pana in anul 2027,
e elaborarea schemelor de recuperare materiala si energetica a deseurilor de ambalaje
care nu pot fi reciclate.

Anexa 1 la SNGD prezinta Planul de actiuni, care defineste pentru fiecare obiectiv general si
specific actiunile care trebuie efectuate, termenele de finalizare, institutile responsabile,
costurile estimate, sursa de finantare, precum si indicatorii de monitorizare.

Principalele actiuni identificate cu referire la obiectivul general ,Dezvoltarea infrastructurii
regionale a depozitelor de deseuri pentru deseurile menajere solide” si cu referire la
obiectivul specific ,Asigurarea sistemelor de colectare si transport pentru cel mai mare
numar de generatoare de deseuri” sunt:

e Extinderea activitatii intreprinderilor de colectare si eliminare a deseurilor din
localitatile urbane in cele rurale — termen 2013 - 2015, institutile responsabile:
Ministerul Mediului si autoritatile publice locale;

e Crearea sistemelor de colectare a deseurilor in zonele urbane/rurale procurand
containere si creand statii de transfer, introducand si extinzand colectarea separata la
punctul de generare — termen 2013 - 2016, institutile responsabile: Ministerul
Mediului si autoritatile publice locale;

e Stabilirea schemelor optime avand transport specializat la nivelul fiecarei regiuni -
termen 2013 - 2016, institutile responsabile: Ministerul Mediului, autoritatile publice
locale si Ministerul Transporturilor si Infrastructurii Drumurilor;

e Crearea unui sistem de colectare si transportare a deseurilor periculoase - termen
2015-2017, institutiile responsabile: Ministerul Mediului, autoritatile publice locale si
Ministerul Transporturilor si Infrastructurii Drumurilor;

e Reducerea numarului de gropi de gunoi existente prin amenajarea a 4-6 locatii
tranzitorii de eliminare a deseurilor la nivel regional - termen 2014 - 2016, institutiile
responsabile: Ministerul Mediului si autoritatile publice locale;

e Elaborarea planurilor de inchidere a gropilor de gunoi neconforme cu standardele UE
- termen 2014 - 2017, institutile responsabile: Ministerul Mediului si autoritatile
publice locale;

o Elaborarea studiilor de fezabilitate pentru construirea a 2-3 depozite de deseuri
pentru deseurile menajere solide in Regiunea de Dezvoltare Sud - termen 2013 -
2014, institutiile responsabile: Ministerul Mediului; agentiile de dezvoltare regionala;
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e Construirea depozitelor de deseuri regionale si a statiilor de transfer pentru deseuri
menajere solide - termen 2014 - 2017, institutiile responsabile: Ministerul Mediului;
Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor.

3.2 Reglementari legale nationale noi

Acordul de Asociere intre Republica Moldova si Uniunea Europeana a fost ratificat prin
Legea nr. 112 din 02.07.2014. Capitolul 16 - Mediul, subcapitolul privind gestionarea
deseurilor si resurselor contine trei directive care trebuie sa fie transpuse in legislatia
nationala (Directiva 2008/98/CE privind deseurile, Directiva 1999/31/CE privind depozitele de
deseuri modificatd prin Regulamentul (CE) 1882/2003, Directiva 2006/21/CE privind
gestionarea deseurilor din industriile extractive si de modificare a Directivei 2004/35/CE).

Pentru primele doua directive, inclusiv dispozitile privind deseurile municipale, se aplica
urmatoarele dispozitii:

e Directiva 2008/98/CE privind deseurile:

- adoptarea legislatiei nationale si desemnarea autoritatii/autoritatilor competente -
in termen de 2 ani de la intrarea in vigoare a prezentului acord

- elaborarea planurilor de gestionare a deseurilor in conformitate cu ierarhia
deseurilor de cinci niveluri si cu programele de prevenire a generarii deseurilor
(Capitolul V); - in termen de 4 ani de la intrarea in vigoare a prezentului acord;

- crearea unui mecanism de recuperare completd a costurilor in conformitate cu
principiul  ,poluatorul plateste” si principiul ,responsabilitdti  extinse a
producétorului” (art.14) - in termen de 4 ani de la intrarea in vigoare a prezentului
acord;

- crearea unui sistem de autorizare pentru unitatile/intreprinderile care efectueaza
operatiuni de eliminare sau recuperare, cu obligatii specifice pentru gestionarea
deseurilor periculoase (Capitolul V) - in termen de 5 ani de la data intrarii in
vigoare a prezentului acord,;

- crearea unui registru al unitatilor si intreprinderilor de colectare si transportare a
deseurilor (Capitolul IV) - in termen de 5 ani de la intrarea in vigoare a prezentului
acord.

e Directiva 1999/31/CE privind depozitarea deseurilor modificatd de Regulamentul (CE)
1882/2003:

- adoptarea legislatiei nationale si desemnarea autoritatii/autoritatilor competente -
in termen de 3 ani de la intrarea in vigoare a prezentului acord

- clasificarea locatiilor de depozitare a deseurilor (articolul 4); - in termen de 4 ani
de la data intrarii Tn vigoare a prezentului acord;



- elaborarea unei strategii nationale de reducere a cantitatii deseurilor municipale
biodegradabile transportate la depozit de deseuri (art. 5) - in termen de 5 ani de la
intrarea in vigoare a prezentului acord;

- crearea unui sistem de depunere a cererilor si eliberare a autorizatiilor si a
procedurilor de acceptare a deseurilor (art. 5-7, 11, 12 si 14) - in termen de 4 ani
de la data intrarii in vigoare a prezentului acord

- stabilirea procedurilor de control si supraveghere in faza de exploatare a
depozitelor de deseuri si a procedurilor de inchidere si post-tratare a depozitelor
de deseuri care urmeaza sa fie dezafectate (art.12 si 13) - in termen de 7 ani de
la data intrarii in vigoare a prezentului acord;

- elaborarea planurilor de amenajare a locatiilor depozitelor de deseuri existente
(art.14) - in termen de 7 ani de la data intrarii in vigoare a prezentului acord;

- stabilirea unui mecanism de calculare a costurilor (art.10) - in termen de 5 ani de
la data intrarii in vigoare a prezentului acord,

- asigurarea tratarii deseurilor relevante inainte de depozitare (art. 6) - in termen de
7 ani de la intrarea in vigoare a prezentului acord.

Hotararea Guvernului nr. 808 din 7 octombrie 2014 ,Cu privire la aprobarea Planului national
de actiuni pentru implementarea Acordului de Asociere Republica Moldova - Uniunea
Europeand in perioada 2014-2016” cu modificari si completari, include planul de actiuni
privind pregatirea si aprobarea documentelor de reglementare, conform dispozitiilor
Acordului de Asociere. Majoritatea acestor masuri trebuie finalizate pana in anul 2016.

Luand in considerare prevederile SNGD, precum si prevederile Acordului de Asociere intre
Republica Moldova si Uniunea Europeana si prevederile Planului national de actiuni,
Ministerul Mediului deja a elaborat o serie de proiecte de acte de reglementare atat pentru
transpunerea Directivei-cadru privind deseurile, si cu privire la principalele operatiuni de
gestionare a deseurilor si fluxurile de deseuri speciale.

Recent au fost prezentate trei proiecte de Hotarari ale Guvernului pentru consultari publice:
cu privire la aprobarea Regulamentului privind ambalajele si deseurile de ambalaje, cu privire
la aprobarea Regulamentului privind depozitul de deseurilor si cu privire la aprobarea
Regulamentului privind bateriile si acumulatorii si deseurile de baterii si acumulatori.

Primele doua regulamente au impact asupra proiectarii sistemelor de management integrat
al deseurilor.

Proiectul de Hotarare a Guvernului privind aprobarea Regulamentului privind ambalajele si
deseurile de ambalaje® a fost disponibil pentru consultéri publice de la 14.09.2016 pana la
14.10.2016.

Proiectul regulamentului transpune partial in legislatia nationala dispozitile Directivei
94/62/CE privind ambalajele si deseurile de ambalaje, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Proiectul regulamentului prevede in art. 14 ca autoritatile publice locale sau, dupa caz,
asociatile de dezvoltare intercomunitara, prin intermediul operatorului de salubrizare, sunt
responsabile pentru colectarea separata, transportul catre statile de sortare, sortarea

5 http://particip.gov.md/proiectview.php?l=ro&idd=3497, accesat in noiembrie 2016
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deseurilor menajere si similare, inclusiv a deseurilor de ambalaje si trimiterea acestora spre
recuperare. Proiectul introduce schema REP pentru deseurile de ambalaje. Astfel, art. 19
prevede ca sistemele colective sunt obligate sa asigure preluarea de la statiile de sortare a
deseurilor de ambalaje pentru care sunt responsabile, sa plateasca unitatilor administrativ-
teritoriale diferenta dintre costurile de colectare, transport, stocare temporara si sortare si
veniturile obtinute din vanzarea materialelor si sa asigure recuperarea lor.

Proiectul regulamentului prevede, de asemenea, obiective globale de reciclare si recuperare,
precum si obiective de reciclare pentru fiecare tip de material pentru diferite etape in
perioada anilor 2018-2025.

Proiectul de Hotarére a Guvernului privind aprobarea Regulamentului privind depozitarea
deseurilor® a fost disponibil pentru consultari publice de la 27.10.2016 pana la 16.11.2016.
Regulamentul transpune in legislatia nationala prevederile Directivei 1999/31/CE privind
depozitarea deseurilor modificate prin Regulamentul (CE) 1882/2003.

Principalele prevederi ale proiectului regulamentului cu impact asupra depozitelor de deseuri
municipale sunt urmatoarele:

e Eliminarea deseurilor la depozit de deseuri este permisa doar daca deseurile sunt
supuse in prealabil unor operatiuni de tratare fezabile din punct de vedere tehnic si
care contribuie la indeplinirea prevederilor stabilite in prezentul Regulament;

o In procesul de construire a depozitelor de deseuri regionale, autoritétile administratiei
publice locale vor {ine cont de prevederile Strategiei de gestionare a deseurilor Tn
Republica Moldova pentru anii 2013-2027, ale Planului de actiuni privind
implementarea Strategiei de gestionare a deseurilor, de Legea privind principiile
urbanismului i amenajarii teritoriului, precum si de Programele regionale de
gestionare a deseurilor, pentru construirea depozitelor regionale de deseuri;

e Conform Strategiei de gestionare a deseurilor in Republica Moldova pentru anii 2013-
2027 depozitele de deseuri municipale trebuie sa fie depozite de deseuri la nivel
regional, care deservesc cel putin 200-300 mii de locuitori;

e Consiliile raionale de comun acord cu consiliile locale ale administratiei publice locale,
in baza Legii privind administratia publica locala, iau decizii privind crearea
asociatiilor precum si colaborarea cu agenti economici si asociatii obstesti in scopul
implementarii unui management corespunzator al activitatilor de depozitare a
deseurilor municipale;

e Daca depozitele deservesc doua sau mai multe raioane, programul de functionare si
costurile operatiunilor de depozitare sunt stabilite de comun acord cu toate autoritatile
administratiei publice locale implicate.

in afara de aceasta, proiectul regulamentului contine:
e Cerinte specifice privind autorizarea;
e Orientari cu privire la acceptarea deseurilor la depozitele de deseuri;
e Orientari cu privire la controlul si monitorizarea in timpul operarii depozitelor de
deseuri;
e Orientari cu privire la procedurile de inchidere si post-tratare;
o Cerinte generale de amplasare si proiectare a depozitului de deseuri;
¢ Analiza locatiilor acceptate si a criteriilor utilizate Tn aceasta analiza;

6 http://particip.gov.md/proiectview.php?l=ro&idd=3606, accesat in noiembrie 2016
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Cerinte generale pentru proiectarea si construirea depozitului de deseuri (perioada de
operare nu trebuie sa fie mai mica de 20 de ani);

Cerinte generale privind etansarea bazei,

Recomandari privind etansarea suprafetei;

Cerinte generale fatad de controlul si protectia factorilor de mediu;

Controlul gazelor;

Asigurarea stabilitatii;

Sisteme de securitate si siguranta;

Eliminarea altor dezavantaje si reducerea riscurilor;

Armonizarea cu peisajul;

Aspecte generale privind modul de aplicare a criteriilor si orientarilor pentru
acceptarea deseurilor la depozitul de deseuri;

Orientari cu privire la controlul si monitorizarea depozitului de deseuri.
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4 Situatia actuala privind generarea si prognoza deseurilor

4.1 Situatia actuala privind generarea deseurilor

Domeniul de aplicare al studiului de fezabilitate este gestionarea deseurilor municipale in
ZMD 5.

Legea nr. 209/2016 privind deseurile (Legea nr. 209/2016) defineste in art. 2 deseurile
municipale ca fiind deseuri provenite din gospodarie si deseurile similare care provin din
activitafi comerciale, industriale si administrative, mentionate la pozitia 20 din Lista
deseurilor, aprobata de Guvern.

Trebuie s& mentionam ca Lista deseurilor inca nu a fost aprobata de Guvern, insa referinta
din Legea nr. 209/2016 privind deseurile municipale la pozitia 20 indica faptul ca lista care
urmeaza sa fie aprobatd este Lista europeand a deseurilor aprobatd prin Decizia
2000/532/CE a Comisiei.

Astfel, in conformitate cu Lista europeana a deseurilor, principalele categorii de deseuri
municipale sunt urmatoarele:

e Deseuri menajere - deseuri provenite din gospodarii, mixte sau colectate in mod
separat;

e Deseuri similare - deseuri care din punctul de vedere al naturii i al compozitiei sunt
comparabile deseurilor menajere, exclusiv deseurile din industrie si deseurile din
agricultura si activitati forestiere, mixte sau colectate ih mod separat;

e Deseuri provenite din gradini si parcuri - deseuri verzi;
e Deseuri stradale — reziduuri de curatare a strazilor
e Deseuri voluminoase;

e Deseuri provenite din piete.

Deseurile municipale includ, de asemenea, urmatoarele fluxuri speciale: deseuri menajere
periculoase, deseuri de echipamente electrice si electronice, deseuri de baterii si
acumulatori. Sectiunea 7 prezinta aspecte cu privire la generarea si gestionarea acestor
fluxuri speciale.

4.1.1 Cantitatea deseurilor municipale

In prezent, in ZMD 5 acoperirea serviciului de salubrizare constituie aproximativ 75% in
zonele urbane si 5% in zonele rurale. in afard de aceasta, toatad cantitatea de deseuri
municipale colectate este eliminata in gropile de gunoi, care nu sunt dotate cu pod-bascula.

Astfel, cantitatea de deseuri generata in prezent poate fi estimatd doar pe baza indicatorilor.

Indicatorii de generare a deseurilor menajere au fost estimati in Raportul ,Analiza degeurilor
menajere in zonele urbane si rurale”, iulie 2014, elaborat de MSPL/GIZ, astfel:
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e Zonele rurale - 0,4 kg/locuitor x zi;

e Zonele urbane, orasele cu o populatie de pana la 15 000 de locuitori — 0,5 kg/locuitor
X ZI;

e Zonele urbane, orasele cu o populatie intre 15 000 si 40 000 de locuitori — 0,7
kg/locuitor X zi.

in ZMD 5 populatia celor patru orase a constituit intre 2 527 de locuitori (orasul Cornesti,
raionul Ungheni) si 32 841 de locuitori (orasul Ungheni, raionul Ungheni) in anul 2016.
Populatia orasului Nisporeni a constituit 11 481 locuitori, iar a orasului Calarasi - 14 645 de
locuitori. Avand in vedere ca populatia orasului Calarasi este foarte aproape de cifra de 15
000 de locuitori, vor fi utilizati indicatorii de generare a deseurilor menajere de 0,7 kg/locuitor
X Zi.

Pentru estimarea cantitatii tuturor celorlalte categorii de deseuri municipale vor fi utilizate
urmatoarele ipoteze:

e Deseuri similare - 25% din totalul deseurilor menajere in zonele urbane si 10% in
zonele rurale;

o Deseuri provenite din gradini si parcuri - 0,05 kg/locuitor/zi in zonele urbane;

e Deseuri voluminoase - 20% din cantitatea totala a deseurilor menajere si similare in
zonele urbane si 10% in zonele rurale;

e Deseuri provenite din strazi si piete - in total 8% din deseurile menajere in zonele
urbane.
Aceste ipoteze se bazeaza pe:
¢ ipotezele folosite in procesul de elaborare a altor studii de fezabilitate in Republica
Moldova (Studiu de fezabilitate pentru ZMD 1, Studiu de fezabilitate pentru zona
Soldanesti);
o datele statistice europene (EUROSTAT);
e experienta Consultantului acumulata in alte state similare Republicii Moldova.
Cantitatea deseurilor municipale generate in ZMD 5 in anul 2016 a fost estimata pe baza
acestor indicatori si a numarului de locuitori din fiecare raion (consultati Anexa 1).

Tabelul 4-1:  Cantitatea estimata de deseuri municipale generate in ZMD 5, in anul 2016

; : . Cantitatea generata
Tipul deseurilor municipale .
g (tone/ani)
Deseurile municipale din zona urbana, din care: 16 992
Deseuri menajere 11 830
Deseuri similare 2 957
Deseuri provenite din gradini si parcuri 962
Deseuri voluminoase 305
Deseuri provenite din strazi si piete 937
Deseurile municipale din zona rurala, din care: 25972
Deseuri menajere 23777
Deseuri similare 2338
Deseuri voluminoase 257
Total deseuri municipale generate in ZMD 5 42 963

Sursa: MSPL/GIZ
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Graficele de mai jos prezinta structura deseurilor municipale la nivelul zonelor, precum si pe

raioane.
Figura 4-1: Structura deseurilor municipale, ZMD 5
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Figura 4-2: Structura deseurilor municipale pe raioane, ZMD 5
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Sursa: MSPL/GIZ

Conform estimarilor in anul 2016 in ZMD 5 vor fi generate aproximativ 43 000 de tone de
deseuri municipale, din care circa 40% in zonele urbane si circa 60% in zonele rurale.
Cantitatea mai mare de deseuri generate in localitatile rurale in comparatie cu cele urbane
se datoreaza numarului mare de locuitori din localitatile rurale din aceasta zona (aproximativ
75%).
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Avand in vedere raportul dintre cantitatea de deseuri municipale si populatia din aceasta
zona, indicatorul de generare a deseurilor municipale este de aproximativ 202 kg/locuitor x
an. Acest indicator este mai mic decat jumatate din media UE-28 pentru anul 2015 (476
kg/locuitor x an), insa doar circa 80% din indicatorul de generare pentru Romania (247
kg/locuitor x an)’.

4.1.2 Compozitia deseurilor municipale

Analizele compozitiei deseurilor menajere si a deseurilor similare au fost realizate in cadrul
proiectului MSPL/GIZ in timpul elaborarii Studiului de fezabilitate pentru zona S$oldanesti,
precum si in timpul elaborarii Studiului de fezabilitate pentru ZMD 1. Pe baza rezultatelor
acestor analize, precum si a experientei Consultantului acumulate in alte state similare
Republicii Moldova, compozitia deseurilor menajere, precum si a deseurilor similare a fost
estimata separat pentru zonele urbane si rurale.

Tabelul 4-2:  Compozitia deseurilor menajere si similare in zona urbana

el el Compozitia deseurilor Compozitia deseurilor
’ menajere in zona urbana (%) | similare in zona urbana (%)
Plastic 10,00 20,00
Hartie si carton 5,00 40,00
Sticla 4,00 10,00
Metal 3,00 5,00
Organice 27,50 3,50
Deseuri verzi 27,50 3,50
Lemn 0,00 0,00
Textile 3,00 8,00
Inerte 5,00 3,00
Alte 14,50 6,50
Deseuri periculoase 0,50 0,50

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 4-3:  Compozitia deseurilor menajere si similare in zona rurala

Compozitia deseurilor Compozitia deseurilor
Tipul deseurilor menajere in zona rurala similare in zona rurala
(%) (%)
Plastic 5,00 10,00
Hartie si carton 2,00 40,00
Sticla 4,00 10,00
Metal 1,00 5,00
Organice 17,50 7,50
Deseuri verzi 17,50 7,50
Lemn 0,00 0,00
Textile 3,00 8,00
Inerte 35,00 5,00
Alte 14,50 6,50
Deseuri periculoase 0,50 0,50

Sursa: MSPL/GIZ

! http://ec.europa.eu/eurostat/web/waste/transboundary-waste-shipments/key-waste-streams/municipal-waste, accesat 1in

martie 2017
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Deseurile menajere difera considerabil de deseurile similare, atat in zonele urbane, cat si in
cele rurale. Daca pondera deseurilor biologice este cea mai mare in deseurile menajere,
atunci ponderea deseurilor reciclabile este cea mai mare in deseurile similare.

Astfel, conform estimarilor ponderea deseurilor biologice in deseurile menajere constituie
50% in zonele urbane si 35% in cele rurale. In cazul deseurilor similare, conform estimarilor
ponderea deseurilor biologice constituie doar 7% in zonele urbane si 15% in cele rurale.

Pentru deseurile menajere ponderea deseurilor reciclabile (plastic, hartie, carton, sticla,
metal si deseuri textile) a fost estimata in valoare de 25% in zonele urbane si 10% in zonele
rurale. Pentru deseurile similare, ponderea deseurilor reciclabile este semnificativ mai mare,
si anume aproximativ 80% in zonele urbane si aproximativ 70% in zonele rurale.

4.2 Prognoza deseurilor municipale

Deoarece situatia actuala a fost analizata pe baza datelor din anul 2016, prognoza a fost
calculata pentru perioada anilor 2017-2040.

42.1 Prognoza generdarii deseurilor municipale

Prognoza generarii deseurilor municipale a fost calculata pe baza prognozei demografice
(sectiunea 2.2.4) si pe baza prognozei indicatorilor de generare a deseurilor municipale.

in ceea ce priveste prognoza indicatorilor de generare, se presupune ca aceasta urmeaza
tendinta PIB-ului si anume o crestere cu 0,2% pentru fiecare procent de crestere a PIB-ului.
Deoarece prognoza PIB-ului aratd o crestere anuala cu 2% (consultati sectiunea 2.2.2),
rezultda o rata anuala de crestere a indicatorilor de generare a deseurilor municipale in
valoare de 0,4%.

Deoarece Republica Moldova nu are inca un program de prevenire a generarii deseurilor,
impactul masurilor de prevenire nu a fost luat in considerare in calcularea prognozei
generarii deseurilor municipale. Daca Programul national de prevenire a generarii deseurilor
a fost elaborat pe urmatorii cativa ani, impactul masurilor propuse ar putea aparea incepand
cu anul 2021. Anul 2021 este anul presupus al inceperii functionarii sistemului de
management integrat al deseurilor. Astfel, capacitatile sistemului de colectare si transport si
capacitatile instalatiilor sunt calculate pe baza cantitatilor estimate pentru acest an.

Pe baza acestor ipoteze a fost calculatd prognoza generarii deseurilor municipale pentru
fiecare APL din ZMD 5, precum si pentru cantitatea totalad generata in fiecare raion si la
nivelul zonei (Anexa 2). Tabelul de mai jos prezintd date despre cantitatile de deseuri
municipale estimate a fi generate pe raion si in zona pentru urmatorii ani de referinta:

e 2017 - primul an de calculare a prognozei;

e 2021 - anul estimat pentru un sistem operational de management integrat al

deseurilor;
e 2025, 2030, 2035, 2040.
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Tabelul 4-4:  Prognoza generarii deseurilor municipale in anii de referinta

. Cantitatea deseurilor municipale (tone/an)
Raioane/zMD 5 2017 2021 2025 2030 2035 2040
Raionul Calarasi 11 142 10 854 10571 10 236 9961 9753
Raionul Nisporeni 9 265 9 026 8791 8512 8 283 8110
Raionul Ungheni 22 266 21 691 21126 20 455 19 905 19 489
Total ZMD 5, din care: 42 673 41 570 40 487 39 203 38 148 37 352
Zona urbana 16 877 16 441 16 012 15 504 15 087 14 772
Zona rurala 25 796 25129 24 475 23 698 23 061 22 579

Sursa: MSPL/GIZ

Cantitatea totald de deseuri municipale estimata a fi generata la sfarsitul perioadei de
prognoza, anul 2040, este cu aproximativ 15% mai mica decét cantitatea estimata pentru
anul 2017. Principalul motiv al reducerii cantitatii de generare a deseurilor este reducerea
populatiei in perioada de planificare.

4.2.2 Prognoza compozitiei deseurilor municipale

Prognoza compozitiei deseurilor municipale pentru deseurile menajere si similare este
diferitd. Pentru deseurile menajere compozitia este corelatd cu cresterea nivelului de trai,
fiind diferitd doar nesemnificativ pentru deseurile similare.

Avand in vedere faptul ca cresterea PIB-ului anual a fost estimata pentru perioada de
prognoza, a fost estimata si cresterea cantitatii de deseuri reciclabile din deseurile menajere,
dar si cresterea cantitatii de deseuri organice, in principal a deseurilor alimentare.

in ceea ce priveste deseurile similare, a fost estimatid o crestere a cantitati de deseuri
reciclabile pentru urmatorii ani, fiind apoi estimata ca ramanand stabila.

Tabelele de mai jos prezinta estimarile privind compozitia deseurilor menajere si similare in
zonele urbane si rurale.

Tabelul 4-5:  Prognoza compozitiei deseurilor menajere in zona urbana

Ponderea (%)
Tipul deseurilor 2019 2023 incepand cu
’ 2017
anul 2028
Plastic 10,00 11,00 12,00 13,00
Hartie si carton 5,00 6,00 7,00 8,00
Sticla 4,00 5,00 6,00 6,00
Metal 3,00 4,00 5,00 6,00
Organice 27,50 29,00 29,00 29,00
Deseuri verzi 27,50 27,50 27,50 27,50
Textile 3,00 3,00 3,00 3,00
Inerte 5,00 5,00 5,00 5,00
Alte 14,50 9,00 5,00 2,00
Deseuri periculoase 0,50 0,50 0,50 0,50

Sursa: MSPL/GIZ
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Tabelul 4-6:

Prognoza compozitiei deseurilor menajere in zona urbana

Ponderea (%)

Tipul deseurilor 2019 2023 incepand cu
’ 2017
anul 2028
Plastic 5,00 6,00 7,00 8,00
Hartie si carton 2,00 3,00 4,00 5,00
Sticla 4,00 5,00 6,00 6,00
Metal 1,00 2,00 3,00 4,00
Organice 17,50 19,00 18,00 18,00
Deseuri verzi 17,50 17,50 17,50 17,50
Textile 3,00 3,00 3,00 3,00
Inerte 35,00 35,00 35,00 35,00
Alte 14,50 9,00 6,00 3,00
Deseuri periculoase 0,50 0,50 0,50 0,50

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 4-7:

Ponderea (%)

. . Incepéand cu anul

Tipul deseurilor 2017 2019
Plastic 20,00 21,00
Hartie si carton 40,00 42,00
Sticla 10,00 11,00
Metal 5,00 6,00
Organice 3,50 4,00
Deseuri verzi 3,50 3,50
Textile 8,00 8,00
Inerte 3,00 3,00
Alte 6,50 1,00
Deseuri periculoase 0,50 0,50

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 4-8:

Ponderea (%)

. . Incepand cu anul

Tipul deseurilor 2017 2019
Plastic 10,00 11,00
Hartie si carton 40,00 42,00
Sticla 10,00 11,00
Metal 5,00 6,00
Organice 7,50 6,00
Deseuri verzi 7,50 7,50
Textile 8,00 8,00
Inerte 5,00 5,00
Alte 6,50 3,00
Deseuri periculoase 0,50 0,50

Sursa: MSPL/GIZ

Prognoza compozitiei deseurilor similar in zona urbana

Prognoza compozitiei deseurilor similare in zona rurala
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5 Situatia actuala privind gestionarea deseurilor

5.1 Metodologia de colectare a datelor

Evaluarea situatiei actuale privind cantitatile de deseuri generate si modul de gestionare a
deseurilor in ZMD 5 a fost efectuata pe baza informatiilor oferite de autoritatile publice locale
si de operatorii de salubrizare existenti.

Procesul de colectare a datelor si informatiilor a fost realizat in cateva etape:

e Aprilie - mai 2014:

o Au fost elaborate chestionare; acestea au fost trimise pentru a fi completate de catre
autoritatile publice locale unde exista un serviciu de salubrizare, precum si de catre
operatorii de salubrizare existenti. Reprezentantii Agentiei de Dezvoltare Regionala
Centru au oferit sprijin atat pentru transmiterea chestionarelor APL-urilor si
Operatorilor, cat si pentru colectarea raspunsurilor;

e Au avut loc intalniri cu reprezentantii APL-urilor si operatorii de salubrizare, in cadrul
carora au fost clarificate intrebarile chestionarelor si au fost colectate informatii
suplimentare;

e Noiembrie 2016 - ianuarie 2017;

e Primele chestionare transmise in anul 2014 au fost revizuite si trimise APL-urilor si
operatorilor de salubrizare pentru a fi completate. Aceste chestionare au fost
elaborate pentru colectarea datelor actuale privind gestionarea deseurilor municipale
in aceasta zona. Agentia de Dezvoltare Regionald Centru, ca si prima dat&, a oferit
asistenta pentru trimeterea chestionarelor.

o Intalnirile cu reprezentantii APL-urilor si operatorii de salubrizare.

Prin intermediul chestionarelor au fost solicitate urmatoarele date si informatii:

e De la autoritatile publice locale:

o Numarul populatiei din fiecare localitate alocata autoritatii publice locale;

o Populatia pe structura locativa;

o Date privind structura locativa;

o Informatii privind serviciul de salubrizare;

o Metoda si frecventa colectarii deseurilor municipale;

o Dotarea cu recipiente de colectare a deseurilor mixte si colectate separat;

o Informatii privind vehiculele de colectare si transport, inclusiv tipul,

capacitatea, anul fabricarii; consumul mediu de combustibil;
o Informatii privind rata de acoperire cu servicii de salubrizare;
o Informatii privind tratarea si eliminarea deseurilor;
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o Informatii privind mecanismul de achitare a serviciului de salubrizare;
o Informatii privind proiectele in desfasurare in domeniul gestionarii deseurilor;

e De la operatorii de salubrizare:

o Date privind operatorul - statutul juridic, numarul de salariati, varsta medie si
mandatul angajatilor etc.;

Autoritatile publice locale deservite (zona de deservire);
Metoda si frecventa colectarii deseurilor municipale;
Dotarea cu recipiente de colectare a deseurilor mixte si colectate separat;

o O O O

Informatii privind vehiculele de colectare si transportare, inclusiv tipul,
capacitatea, anul fabricarii, consumul mediu de combustibil;

o Generarea deseurilor municipale solide estimata pe surse;
o Informatii privind tratarea si eliminarea deseurilor;

o Informatii privind achitarea serviciului de salubrizare;

o Informatii financiare privind activitatea operatorului.

Toate datele si informatiile colectate cu privire la gestionarea actuala a deseurilor municipale
in ZMD 5 au fost incluse intr-o baza de date prezentata in Anexa 3. Principalele concluzii ale
sistemului actual de gestionare a deseurilor municipale sunt prezentate mai jos.

5.2 Operatorii de salubrizare

Conform datelor oferite de APL-uri si de operatorii de salubrizare, in ianuarie anul 2017, in
ZMD 5 existau 11 operatori de salubrizare. Toti operatorii sunt operatori publici, dintre care
10 sunt intreprinderi municipale, un operator fiind societate cu raspundere limitata detinuta in
totalitate de orasul Ungheni (S.C. AVE UNGHENI S.R.L.). Dintre acesti 11 operatori doar 7
deservesc APL-urile care i-au fondat, pe cand patru dintre acestea deservesc si alte APL-uri
vecine. Unul dintre operatori (.M. Servicii Comunale Ungheni) colecteaza doar deseuri
stradale.

Tabelul 5-1:  Operatorii de salubrizare din ZMD 5, ianuarie 2017

Raionul Operatorul de salubrizare APL deservite Activitatile efectuate

Calarasi 1.M.* GCL Calarasi Calarasi, Oricova Colectarea si transportul
deseurilor menajere si similare,
operarea gropii de gunoi

Calarasi 1.M. Aprosalval Valcinet Colectarea si transportul
deseurilor menajere si similare

Calarasi 1. M. Gospodaria Comunal& Sipoteni Colectarea si transportul
Sipoteni deseurilor menajere si similare

Calarasi 1. M. Gospodaria Comunal& Tuzara, Selistea Noua, | Colectarea si transportul
Tuzara Novaci deseurilor menajere si similare,

operarea gropii de gunoi

Nisporeni .M. GCL Nisporeni Nisporeni, Varzaresti, Colectarea si transportul
Vulcanesti, com. deseurilor menajere si similare,

Vulcanesti colectarea separata a

deseurilor reciclabile, operarea
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Raionul

Operatorul de salubrizare

APL deservite

Activitatile efectuate

gropii de gunoi

Nisporeni 1.M. Intercomunitara CrisBoltun Cristesti, Boltun, Colectarea si transportul
Bursuc deseurilor menajere si similare
Nisporeni .M. lurceni Servicii lurceni Colectarea si transportul
deseurilor menajere si similare,
operarea gropii de gunoi
Nisporeni 1. M. Ecosel Seliste, Paruceni Colectarea si transportul
deseurilor menajere si similare
Ungheni AVE Ungheni SRL Ungheni, Zagarancea, Colectarea si transportul
Sculeni, Semeni, Valea | deseurilor menajere si similare,
Mare, Buzduganii de colectarea separata a
Jos, Petresti, deseurilor reciclabile, operarea
Buzduganii de Sus, gropii de gunoi
Blindesti
Ungheni .M. Servicii Comunale Ungheni | Ungheni Colectarea deseurilor stradale
Ungheni .M. Regia Ap&-Canal Cornesti Cornesti, Romanovca Colectarea si transportul

deseurilor menajere si similare

Sursa: MSPL/GIZ pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare
* [ntreprindere municipalé

Operatorii de salubrizare din zonele urbane (orasele Ungheni, Nisporeni si Calarasi)
angajeaza 20 - 35 de persoane. Cu toate acestea, intreprinderile municipale din zonele
rurale au foarte putini angajati (1-6).

Graficul de mai jos prezintd numarul de angajati ai fiecarui operator implicati in operatiunile
de gestionare a deseurilor menajere si similare.

Figura 5-1: Numarul de angajati ai operatorilor de salubrizare, ZMD 5, ianuarie 2017

40

35

30
= 25
=
(=2
g 20
[}
kel
=15

10

5

0

. . ) N . N
il & Qéé\\ N %@\O\ q@q’e\ > Qo'@\\ ,\&”& Q/&{’Q
o - -
5 o N i & o o« o &P &

N & & & N © N & & h

& & N & Ry N ot S
Ry N \ & g
& & &S &
& \o@ Q° 9Qo
N N 009 N S
N \
Operatori de salubrizare
Angajati femei Angajati barbati

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare
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Cu exceptia .M. GCL Calarasi, poate fi observat faptul cad majoritatea angajatilor care
lucreaza pentru toti ceilalti operatori sunt barbati.

Conform datelor din Tabelul 6-1, cei zece operatori actuali de salubrizare nu deservesc toate
APL-urile din aceasta zona. In afara de aceasta, datele comunicate de operatori arata ca nu
toti locuitorii sunt deserviti in localitatile in care acestia opereaza.

Tabelul de mai jos prezinta rata de acoperire a serviciului de salubrizare, atat la nivel raional,
cat si la nivel de zona. O harta a zonei, precum si a APL-urilor care beneficiaza de serviciile
de salubrizare este prezentata in Figura 5-2.

in toate orasele din ZMD 5 exista operatori de salubrizare. Rata de acoperire a serviciului de
salubrizare in zonele urbane constituie aproximativ 75%. in zonele rurale rata de acoperire a
serviciului de salubrizare este foarte mica (aproximativ 5%). Chiar si in localitatile in care
exista un singur operator de salubrizare, acesta deserveste doar o parte din populatie.

Tabelul 5-2:  Rata de acoperire a serviciului de salubrizare in ZMD 5, ianuarie 2017

Rata de acoperire a

serviciului de

salubrizare (%)
Raionul Ungheni 26
Populatia urbana 74
Populatia rurala 3
Raionul Calarasi 18
Populatia urbana 80
Populatia rurala 3
Raionul Nisporeni 21
Populatia urbana 70
Populatia rurala 9
Total ZMD 5 23
Populatia urbana 75
Populatia rurala 5

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare
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Figura 5-2: Rata de acoperire cu serviciile de salubrizare, ZMD 5, ianuarie 2017
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Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare

Conform datelor oferite de operatorii de salubrizare, deseurile menajere sunt colectate in
felul urmator:

e Zonele urbane:
— Colectare din poarta in poarta pentru case individuale;
— Puncte de colectare pentru blocuri locative;
e Zonele rurale:
— Colectare din poarta in poarta;
— La punctele de colectare.

Frecventa de colectare este de doua ori pe lund pentru case individuale si zilnic pentru
blocuri locative.

Frecventa de colectare a deseurilor similare corespunde solicitarii companiei/institutiei.
Situatia actuala cu privire la recipientele utilizate pentru colectarea mixta a deseurilor
menajere si similare detinute de companii este prezentata mai jos.
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Tabelul 5-3:

Recipientele de colectare a deseurilor menajere, ianuarie 2017

Tipul Numarul
Raionul/ZMD Operat_orul de APL deservita recipientului Vol_umul . | de Anul de
salubrizare recipientului _ procurare
de colectare recipiente
Calarasi containere 1.1m?d 152 perioada
anterioara
.M. GCL Célarasi | Calarasi containere | 1,1 m? 214 2015
Calarasi pubele 1201 850 2016
Oricova (Calarasi) | pubele 1201 300
L i Tuzara pubele 120 | 1100 2015
Calarasi I. M. Gospodaria
Comunald Tuzara | Selistea Noua containere
1,1ms 7
Valcinet ]
. saci - -
I.M. Aprosalval
1. M. Gospodaria | Sipoteni .
< o . saci - -
Comunala Sipoteni
Nisporeni pubele 1201 500 2014
Nisporeni pubele 1201 670 2015
Nisporeni containere 0,69 m? 170 2007
~ i i i 3 -
.M. GCL Nisporeni Nisporeni containere 1,1m 70| 2013-2015
1201
Varzaresti pubele 50
Nisporeni Cioresti containere | 69 ™ 30
Vulcanesti
i i 3
, Cristesti containere 1,1m 80 2012
I.M.Intercomunitara
CrisBoltun Boltun containere 1.1m?d 60 2013
Bursuc containere 1,1 md 60 2013
.M. lurceni Servicii | lurceni containere 1,1 m3 60 2013
1. M. Ecosel Seliste containere 1,1md 60 2014
Ungheni pubele 1201 1,456 2008
Ungheni pubele 240 | 266 2008
Ungheni containere 1,1 m3 155 2008
Ungheni containere 1,1md 100 2015
AVE Ungheni SRL | zZagarancea pubele 1201 306
Ungheni Zagarancea pubele 240 | 200
Sculeni pubele 1201 136
Valea Mare pubele 1201 111
Petresti pubele 1201 80
.M. Regia Apa.- Cornesti containere 1,1 md 8
Canal Cornesti ’
pubele 1201 5559
pubele 240 | 466
Total
ota containere 1,1 m3 1026
containere | 0,69 m? 200

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare
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Tabelul 5-4:  Recipiente de colectare a deseurilor similare, ianuarie 2017

. . . Volumul Numarul
. Operatorul de Tipul recipientului _ de Anul de
Raionul . recipientulu _
salubrizare de colectare i recipient |procurare
e
Caldrasi .M. GCL Calarasi | Calarasi containere 1ms 20 2015
’ Calarasi pubele 1201 150 2016
AVE Ungheni SRL | Ungheni pubele 1201 168 2008
Ungheni pubele 240 | 23 2008
Ungheni containere 1,1 md 295 2008
Ungheni Sculeni pubele 120 | 15
Sculeni containere 1,1md 6
Valea Mare | pubele 1201 7
Valea Mare | containere 1,1 md 8
pubele 1201 340
Total pubele 240 | 23
containere 1,1 m3 329

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare

Majoritatea recipientelor utilizate pentru colectarea deseurilor menajere sunt pubele (120 | si
240 1), rata de utilizare a carora constituie peste 80%. Utilizarea lor frecventa se datoreaza
faptului ca serviciul de salubrizare in prezent este prestat in mare parte in zonele urbane,
deseurile fiind colectate de la casele individuale din poarta in poarta.

Un numar mic de recipiente sunt utilizate pentru colectarea deseurilor similare (692),
aproximativ jumatate de pubele si jumatate de containere cu capacitate de 1,1 m3.

Aproximativ 30% din recipientele utilizate pentru colectarea deseurilor menajere au fost
achizitionate acum 9-10 ani in urma, pe cand celelalte au fost achizitionate in ultimii cinci ani.
Majoritatea recipientelor utilizate pentru colectarea deseurilor similare sunt vechi, peste 70%
fiind achizitionate in anul 2008.

Tabelul de mai jos prezintd situatia actuala a vehiculelor utilizate pentru transportarea
deseurilor menajere si similare.

Tabelul 5-5:  Vehiculele de colectare a deseurilor, ianuarie 2017

Capacitatea
vehiculului Anul de
Raion APL Operato.rul de Tipul vehiculului c.ie de Numarul | fabrica
salubrizare colectare a deseurilor | colectare a tie
deseurilor ’
[m?]

Célarasi | 1.M. GCL Calarasi IVECO 8 1 2006
Calarasi | 1.M. GCL Calarasi GAZ 53 4 1 2006
Calarasi Calarasi I.M. GCL Calarasi GAZ 3309 7 1 1992
Calarasi | I.M. GCL Calarasi Tractor 4 1 1987
Valcinet |1.M. Aprosalval Tractor 4 1 old
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Capacitatea
vehiculului

. . . Anul de
Raion APL Operato_rul de Tipul vehiculului (.1e de Numarul | fabrica
salubrizare colectare a deseurilor | colectare a tie
deseurilor ’
[m?]
Sipoteni - M. GosE)od.arla . Tractor 6 1 1990
Comunala Sipoteni
Tuzara | - M- Gospodaria ISUZU QL 1090 4 1 2014
Comunala Tuzara
Nisporeni | .M. GCL Nisporeni FORD CARGO 15 1 2013
Nisporeni | .M. GCL Nisporeni GAZ 3309 7 1 2007
Nisporeni | .M. GCL Nisporeni GAZ 3309 8 1 2011
Nisporeni | .M. GCL Nisporeni GAZ53B 4 1 1989
Nisporeni | Nisporeni | .M. GCL Nisporeni Tractor 4 1 1991
Cristesti | -V-Intercomunitara GAZ 53 5 1 2012
’ CrisBoltun
lurceni .M. lurceni Servicii Tractor 1 1986
Seliste | 1. M. Ecosel Tractor 15 1 2006
Ungheni | AVE Ungheni SRL IVECO 7 1 1999
Ungheni | AVE Ungheni SRL GAZ 1 2005
Ungheni | AVE Ungheni SRL MAN BC 10 1 2002
Ungheni | AVE Ungheni SRL VOLVO 10 1 2000
Ungheni | AVE Ungheni SRL VOLVO 16 1 2005
Ungheni | Ungheni | AVE Ungheni SRL VOLVO 18 1 2003
Ungheni | AVE Ungheni SRL VOLVO 36 1 2002
Ungheni | AVE Ungheni SRL SCANIA 12 1 1998
Ungheni | AVE Ungheni SRL SCANIA 12 1 2006
Ungheni | AVE Ungheni SRL MERCEDES 12 1 1999
Ungheni | AVE Ungheni SRL Tractor 1 | foarte vechi
Autospeciale de 19
Total colectare a deseurilor
Tractoare 7

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare

Cei zece operatori de salubrizare din aceasta zona au 19 autospeciale pentru transportarea
deseurilor si 7 tractoare. Cu exceptia unui tractor (procurat in anul 2006), toate celelalte
tractoare au o vechime de peste 20 de ani.

5 din autospeciale au fost fabricate in perioada anilor 1989-1999, 10 au fost fabricate in
perioada anilor 2000-2007 si doar 4 in perioada anilor 2011-2014.

Volumul de colectare separata a deseurilor reciclabile este foarte mic. Colectarea separata a

acestor deseuri este efectuata doar de catre doi operatori de salubrizare, si anume:

e AVE Ungheni SRL —in orasul Ungheni:
o colectarea separata a buteliilor PET - in 46 containere din plasa (procurate in
anul 2008);
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o colectarea separata a deseurilor de hartie si carton - 38 de recipiente de
plastic cu o capacitate de 1,1 m* (procurate in anul 2008);
e 1.M. GCL Nisporeni — n orasul Nisporeni:
o colectarea separata a buteliilor PET - in 15 containere din plasa (procurate in
anul 2014).

Figura 5-3: Colectarea separate a deseurilor de hértie si carton, oragul Ungheni

—

Sursa: MSPL/GIZ

5.3 Recuperarea deseurilor municipale

Deoarece volumul de colectare separata a deseurilor reciclabile este foarte mic, in prezent in
ZMD 5 nu exista statii de sortare sau alte instalatii de recuperare a deseurilor reciclabile.

Toate deseurile colectate separat de operatorul AVE Ungheni SRL in orasul Ungheni sunt
sortate manual pe o platforma la sediul operatorului.

In perioada anilor 2012-2013 .M. GCL Calarasi a achizitionat echipament de tratare pentru
recuperarea deseurilor de plastic (tocator de deseuri de polietilend, echipament pentru
spalarea butelilor PET, granulator si presa). Totusi acest echipament nu a fost folosit
niciodata.

5.4 Eliminarea deseurilor municipale

In prezent, deseurile municipale sunt depozitate in 103 gropi de gunoi astfel:
e Raionul Célarasi - 35 de gropi de gunoi, dintre care 3 au fost autorizate;
¢ Raionul Nisporeni - 30 de gropi de gunoi, dintre care 1 a fost autorizata;
¢ Raionul Ungheni - 37 de gropi de gunoi, dintre care 3 au fost autorizate.

Informatii detaliate privind gropile de gunoi existente sunt prezentate in sectiunea 9.



in afard de aceasta la Nisporeni existd un depozit de deseuri autorizat. Acesta a fost
construit in cadrul unui proiect finantat de Agentia de Dezvoltare Regionala Centru si de
Fondul National pentru Dezvoltare Regionala. Depozitul este operat din anul 2013. Desi
acest depozit de deseuri nu corespunde prevederilor Directivei 1999/31/CE privind
depozitarea deseurilor, acesta are unele instalatii pentru reducerea poluarii mediului.

Figura 5-4: Depozitul de deseuri de la Nisporeni

Sursa: MSPL/GIZ

Depozitul de deseuri a fost proiectat cu 3 celule cu urmatoarele suprafete:
e Celulal-9820m?
e Celula2-8650m?
e Celula3-16 150 m2,

Proiectul prevede eliminarea deseurilor in straturi cu o inaltime de 2 m acoperite cu sol.
Inaltimea maximé a depozitului de deseuri este de aproximativ 12 m.
Celulele 1 si 2 au fost construite in cadrul proiectului, iar celula 1 opereaza si in prezent, in
inaltimea stratului de deseuri fiind de aproximativ 2 m.
Depozitul de deseuri are urmatoarele facilitati:
o FEtansarea depozitului de deseuri consta din:
o Strat compactat de protectie din argila - inaltime de 0,5 m;
o Geomembrana - HDPE de 2,0 mm;
o Strat geotextil de 500 g/m?;
o Strat de pietris - 0,5 m;
e Gard inconjurator - 2 m.

Levigatul colectat este recirculat la depozit, iar deseurile sunt compactate folosind un tractor
de 3t.

De la darea in exploatare pana la inceputul anului 2017 depozitul de deseuri deservea doar
orasul Nisporeni si comuna Varzaresti. Incepand cu 1 ianuarie 2017 depozitul de deseuri
deserveste si comuna Seleste.
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Avand in vedere suprafata primei celule, precum si indltimea actuala a stratului de deseuri si
tinand cont de densitatea estimata a deseurilor de la depozit de 0,6 t/m3, rezulta ca pana in
prezent a fost depozitata o cantitate de aproximativ 10 000-12 000 tone.

Daca inainte de implementarea proiectului SMID (2021) depozitul de deseuri deservea doar
orasul Nisporeni si cateva comune, dupa implementarea proiectului SMID cele doua celule
deja construite ar putea prelua toate deseurile municipale din tot raionul timp de peste 10 ani
(aproximativ pana in anul 2030). Dupa umplerea celor doua celule, luadnd in considerare
faptul ca depozitul de deseuri nu corespundea tuturor conditiilor directivei privind depozitarea
deseurilor, recomandam inchiderea acestui depozit si transportarea deseurilor colectate in
raionul Nisporeni la depozitul de deseuri regional construit in cadrul proiectului.

5.5

Aspecte financiare

Mecanismul de achitare actual a serviciului de salubrizare este mixt:

Taxa in localitatile rurale deservite de: T.M.Intercomunitara CrisBoltun, .M. lurceni
Servicii; 1.M. Ecosel;
Tariful - in toate celelalte APL-uri.

Figura 5-5: Nivelul taxei/tarifului pentru deseurile menajere, ianuarie 2017
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Sursa:

MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare

In prezent, nivelul taxei/tarifului achitat de utilizatorii locali in ZMD 5 nu este acelasi. Figura
5-5 arata ca nivelul taxei/tarifului este diferit pentru toti operatorii. Desi serviciul prestat este
similar, colectarea mixta a deseurilor si eliminarea la gropile de gunoi, costul achitat de
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utilizatori in zonele urbane diferad de la oras la oras. De asemenea, in majoritatea cazurilor
este perceput un tarif diferit pentru casele individuale si blocurile deservite (in orasul Ungheni
tariful achitat de locuitorii blocurilor este mai mic decéat tariful achitat de locuitorii caselor
individuale, iar la Nisporeni si Cornesti acesta este cu mult mai mare).

In zonele rurale nivelul taxei/tarifului diferd foarte mult de la 3 lei/persoana si luna pana la
12,8 lei/persoana si luna. Se poate observa ca exista localitati rurale in care taxa/tariful este
mai mare sau egal cu cel din zonele urbane.

Tariful achitat de companii si institutii pentru gestionarea deseurilor similare este de 80 — 130
lei/m?.

in orasul Ungheni, AVE Ungheni SRL percepe un tarif diferit pentru deseurile similare in
dependenta de tipul recipientului de colectare: 36 de lei pentru pubele de 120 I; 54 de lei
pentru pubele de 240 |, si 99 de lei pentru container de 1,1 m3. Desi valoarea diferitd a
tarifului bazata pe volumul recipientului de colectare ar putea fi un instrument economic care
ar putea incuraja prevenirea generarii deseurilor (plateste pentru céat arunci), se poate
observa ca tariful achitat pentru un container de 1,1 m® este mult mai mic decéat tariful
perceput pentru o pubela de 120 I.

Drept concluzie generala, se poate afirma ca tariful/taxa curenta achitata pentru serviciul de
salubrizare in ZMD 5 este diferit si in mare parte nu este corelat cu cantitatea de deseuri
generate. Pe de o parte, acest fapt este determinat de lipsa normelor metodologice de
fundamentare a serviciului de salubrizare la nivel national. Pe de alta parte, aceasta situatie
se datoreazad numarului mic al platitorilor serviciului si faptului ca cantitatea de deseuri
gestionate nu este cunoscuta (deseurile nu sunt cantarite deoarece gropile de gunoi nu sunt
dotate cu pod-bascula).

Tabelul de mai jos prezintd bugetele pentru anul 2015 sau 2016 ale operatorilor care
administreaza gospodaria si deseurile similare din aceasta zona, precum si bugetele alocate

de APL-uri, dupa caz, pentru serviciul de salubrizare.

Tabelul 5-6:  Bugetul alocat pentru serviciul de salubrizare, anii 2015/2016, ZMD 5

Raion Operatorul de Bugetul operatorului | Bugetul alocat Anul financiar
salubrizare (lei) de APL (lei)
Calarasi .M. GCL Calarasi 1868 563 1 600 000 2015/2016
Calarasi .M. Aprosalval 30 000 2016
Calarasi . M. Gospodaria 100 000 2016
’ Comunala Sipoteni
Calarasi . M. Gospodaria 94 700 2016
’ Comunala Tuzara
Nisporeni .M. GCL Nisporeni Informatii nu au qut 894 000 2016
oferite
Nisporeni I-M. Intercomunitara 100 000 75100 2016
CrisBoltun
Nisporeni .M. lurceni Servicii 9100 2016
Nisporeni 1. M. Ecosel Nu a declarat costurile
Ungheni AVE Ungheni SRL 4911 000 2016




Raion Operatorul de Bugetul operatorului | Bugetul alocat Anul financiar
salubrizare (lei) de APL (lei)
. .M. Regia Ap&-Canal
Ungheni Comest 40 000 2015

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare

Dupa cum poate fi anticipat, bugetul operatorilor care activeaza in principal in zonele urbane
este cel mai mare (intre 1 868 563 lei si 4 911 000 lei). in toate cazurile, cu exceptia orasului
Ungheni, banii din bugetul APL-ului sunt alocati pentru serviciul de salubrizare in fiecare a



5.6 Proiectele de gestionare a deseurilor

Pana in prezent in ZMD 5 au fost implementate o serie de proiecte de gestionare a deseurilor municipale. Obiectivul principal al acestor proiecte
consta in procurarea echipamentului de colectare si transport al deseurilor, precum si construirea platformelor de colectare.

Tabelul 5-7:  Proiecte de gestionare a deseurilor municipale implementate in ZMD 5

Raionul Beneficiarii Denumirea si descrierea proiectului Finantat de Valoarea Anul de
proiectului (lei) implementare
Nisporeni Nisporeni, Varzaresti, »Salubrizarea localitétilor din raioanele Nisporeni, Strdseni si | Fondul National pentru 4 953 127 2011-2013
Cioresti, comuna Caldrasi pentru un mediu mai curat si mai sénétos” Dezvoltare Regionala
Vulcanesti Realizarea proiectului: construirea unui depozit de deseuri,

camion de colectare a deseurilor GAZ-3309, 20 de platforme
de colectare, 30 de containere de 1,1 m?3

Nisporeni APL Nisporeni 1 motograder, 500 de pubele din plastic de gunoi , 30 de Agentia Statelor Unite pentru 500 000 -
eurocontainere zincate Dezvoltare Internationala

Nisporeni APL Cristesti Camion de colectare a deseurilor GAZ 53, 20 de platforme, Fondul Ecologic National 715 000 2012
60 de containere de 1,1 m3

Nisporeni APL Cristesti 10 platforme de colectare, 20 de containere de 1,1 m3 Fondul Ecologic National 100 000 2015

Nisporeni APL Bursuc 20 platforme de colectare, 60 de containere de 1,1 m3 Fondul Ecologic National 245 844 2012

Nisporeni APL Boltun 20 platforme de colectare, 60 de containere de 1,1 m3 Fondul Ecologic National 225 448 2012

Nisporeni APL lurceni 20 platforme de colectare, 60 de containere de 1,1 m3 Fondul Ecologic National 236 860 2012

Nisporeni APL Boltun 10 platforme de colectare, 20 de containere de 1,1 m3 Fondul Ecologic National 100 000 2015-2016

Ungheni APL Cornesti LAlatura-te situ” - 30 de cosuri pentru deseuri stradale Fundatia Comunitara 14 570 2016

Ungheni

Calarasi APL Calarasi 1000 de pubele de gunoi de 120 I, 34 de containere de 1,1 Agentia Statelor Unite pentru 519 000 2015
m?3 Dezvoltare Internationala

Calarasi APL Tuzara ,Gestionarea corespunzétoare a deseurilor solide” Centrul Ecologic Regional, 1 948 000 2013-2014

1100 de pubele de gunoi de 120 |, un camion de colectare a | Inspectoratul ecologic
deseurilor ISUZU, 5 platforme de colectare

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare
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Recent in ZMD 5 au fost pregatite doua proiecte de gestionare a deseurilor municipale. Acestea au fost incluse in Programul operational regional.
Sursa de finantare va fi identificata pentru ambele proiecte.

Avand in vedere o abordare unitara a sistemului de management integrat al deseurilor din ZMD 5, cand va trebui identifica sursa de finantare,
investitiile care trebuie realizate trebuie sa fie corelate cu prevederile acestui Studiu de fezabilitate.

Tabelul 5-8:  Proiectele de gestionare a deseurilor municipale in proces de pregatire in ZMD 5
Raionul Beneficiarii Denumirea si descrierea proiectului Finantat de Valoarea Statutul curent
proiectului,
lei

Ungheni Tot raionul Ungheni ,Sistemul de management integrat al deseurilor solide in raionul | Finantatorul 33581 514 | Proiectul a fost
uUngheni” urmeaza sa fie evaluat si inclus
Scopul proiectului este elaborarea unui sistem de management integrat | identificat in Programul
al deseurilor solide in 74 de localitati din raionul Ungheni prin Operational
extinderea serviciului de salubrizare prestat de S.C. AVE UNGHENI Regional
S.R.L.
Achizitionarea echipamentelor de colectare. Construirea platformelor de
colectare a deseurilor, organizarea campaniilor de sensibilizare a
publicului.

Nisporeni 25 de localitati din Jimbunététirea gestiondarii deseurilor solide in raioanele Nisporeni, Finantatorul 24 930 000 | Proiectul a fost

raioanele Nisporeni,
Straseni si Calarasi

Straseni si Célaragsi”

Scopul proiectului este de a elabora un sistem de management integrat
al deseurilor solide in 25 de localitati (14 localitati din raionul Nisporeni,
7 sate din raionul Straseni si 2 localitati din raionul Calarasi)

Construirea a 176 de platforme de colectare; achizitionarea a 9 000 de
pubele de gunoi si organizarea campaniilor de sensibilizare a publicului.

urmeaza sa fie
identificat

evaluat si inclus
in Programul
Operational
Regional

Sursa: MSPL/GIZ, pe baza datelor oferite de APL-uri si operatorii de salubrizare

50




6 Obiective si tinte

in afar& de documentul national de planificare, Strategia nationald de gestionare a deseurilor
prezentata in sectiunea 3, exista si alte documente de planificare la nivel regional.

Programul Regional Sectorial de Management al Deseurilor pentru Regiunea de Dezvoltare
Centru, precum si programul respectiv pentru Regiunea de Dezvoltare Nord au fost
elaborate in cadrul proiectului ,Modernizarea Serviciilor Publice Locale in Republica
Moldova” implementat de Ministrul Federal German pentru Cooperare Economica si
Dezvoltare prin intermediul agentiei GIZ cu finantarea Agentiei Internationale Suedeze de
Cooperare in Dezvoltare (SIDA), Ministerului Afacerilor Externe al Romaniei si Uniunii
Europene. Programele regionale au fost aprobate de Consilile de Dezvoltare Regionala in
luna februarie 2014.

Programul Regional Sectorial de Management al Deseurilor pentru Regiunea de Dezvoltare
Centru prezinta urmatoarele obiective care stau la baza implementarii sistemelor de
management integrat al deseurilor:

e Colectarea deseurilor municipale - extinderea serviciilor de colectare a deseurilor din
zonele urbane in zonele rurale:

o pe termen scurt, perioada anilor 2013-2015 - acoperirea serviciilor de colectare in
marime de 100% in zonele urbane si 75% in zonele rurale;

o pe termen mediu, perioada anilor 2018 - 2022 - acoperirea serviciilor de colectare
in marime de 100% in zonele urbane si rurale;

o Recuperarea resurselor:

o pe termen scurt, perioada anilor 2013-2017 - reciclarea a 15% din deseurile de
ambalaje generate in zonele rurale si 25% din deseurile de ambalaje generate in
zonele urbane; elaborarea si implementarea proiectelor-pilot pentru a demonstra
cele mai eficiente masuri de gestionare a deseurilor organice;

o pe termen mediu, perioada anilor 2018-2022 - reciclarea a 25% din deseurile de
ambalaje generate in zonele rurale si 35% din deseurile de ambalaje generate in
zonele urbane; recuperarea a 50% din deseurile organice generate in zonele
rurale si 40% din deseurile organice generate in zonele urbane;

o pe termen lung, dupa anul 2023 - reciclarea a 35% din deseurile de ambalaje
generate in zonele rurale si a 45% din deseurile de ambalaje generate in zonele
urbane; recuperarea a 100% din deseurile organice;

e Deseuri voluminoase:

o pe termen scurt, perioada anilor 2013-2017 - 40% din deseurile voluminoase
generate sunt tratate Tn mod corespunzator pentru reciclare si/sau eliminare in
conditii de siguranta;

o pe termen mediu, perioada anilor 2018 - 2022 - 55% din deseurile voluminoase
generate sunt tratate Tn mod corespunzator pentru reciclare si/sau eliminare in
conditii de siguranta;
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o pe termen lung, dupa anul 2023 - 70% din deseurile voluminoase generate sunt
tratate in mod corespunzator pentru reciclare si/sau eliminare in conditii de
siguranta;

e Deseuri din constructii si demolari:

o pe termen scurt, perioada anilor 2013-2017 - 40% din deseurile din constructii Si
demolari sunt tratate in mod corespunzator pentru reciclare si/sau eliminare in
conditii de siguranta;

o pe termen mediu, perioada anilor 2018 - 2022 - 55% din deseurile din constructii
si demolari sunt tratate in mod corespunzator pentru reciclare si/sau eliminare in
conditii de siguranta;

o pe termen lung, dupa anul 2023 - 70% din deseurile din constructii si demolari
sunt tratate in mod corespunzator pentru reciclare si/sau eliminare in conditii de
siguranta;

e Statii de transfer si eliminarea deseurilor:

o pe termen scurt, perioada anilor 2013-2017 - construirea unei statii de transfer in
fiecare microzona. Reducerea gropilor de gunoi pana la 1-3 unitati pe raion.
Inceputul lucrérilor de constructie a depozitului de deseuri conform si a procesului
de inchidere a gropilor de gunoi existente;

o pe termen mediu, perioada anilor 2018-2022 — cate un depozit de deseuri
conform pentru fiecare zond de gestionare a deseurilor Tmpreund cu
inchiderea/reabilitarea treptata a gropilor de gunoi existente;

o pe termen lung, dupa anul 2023 - eliminarea deseurilor la un depozit de deseuri
conform pentru fiecare zona de gestionare a deseurilor.

Dupa analiza obiectivelor si tintelor propuse de Programul Regional Sectorial de
Management al Deseurilor pentru Regiunea de Dezvoltare Centru, impreuna cu cele incluse
in SNGD si in Legea noua privind deseurile, au fost formulate urmatoarele concluzii:

o Acoperirea serviciilor de salubrizare si colectarea separata a deseurilor - SNGD prevede
crearea unui sistem de colectare a deseurilor in zonele urbane/rurale, impreuna cu
introducerea si extinderea colectarii separate a deseurilor pana in anul 2016. Programul
Regional prevede o acoperire in marime de 100% a serviciului de salubrizare atat in
zonele urbane, cat si in cele rurale doar pe termen mediu, pentru perioada anilor 2018-
2022. Noua Lege privind deseurile prevede introducerea sistemelor de colectare
separata pentru hartie, metale, materiale plastice si sticla pana in anul 2018;

e Obiectivele de reciclare - Programul Regional isi propune niste tinte foarte ambitioase de
reciclare a deseurilor de ambalaje, organice, precum si a deseurilor voluminoase si a
celor din constructii si demolari pe termen scurt, dar si pe termen mediu si lung. Tintele
pentru recuperarea deseurilor organice sunt nerealiste (50% péana in anul 2022 si 100%
incepand cu anul 2023). Noua Lege privind deseurile prevede un obiectiv de pregatire
pentru reutilizarea si reciclarea deseurilor municipale in valoare de 30% péana in anul
2020. Legea nu stipuleaza care din cele patru metode de calcul incluse in Decizia
2011/753/UE a Comisiei de stabilire a normelor si a metodelor de calcul pentru
verificarea respectarii obiectivelor fixate la articolul 11 alineatul (2) din Directiva
2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului va fi aplicaté pentru a stabili acest
obiectiv;
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o Construirea depozitelor de deseuri si a statiilor de transfer - SNGD prevede construirea
depozitelor de deseuri regionale si a statiilor de transfer in perioada anilor 2014-2017, in
timp ce Programul Regional prevede ca lucrarile de constructie a depozitelor de deseuri
va incepe doar in perioada anilor 2013-2017 si va fi finalizata in perioada anilor 2018-
2022;

e Inchiderea gropilor de gunoi - pentru perioada anilor 2014-2016 SNGD prevede o
reducere a numarului de gropi de gunoi la nivel regional pana la 4-6 unitati, impreuna cu
elaborarea planurilor de inchidere. Programul Regional prevede reducerea numarului de
gropi de gunoi pana la 1-3 unitati consolidate pe raion pentru perioada anilor 2013-2017.

Dupa cum se poate observa, obiectivele incluse in documentele de planificare la nivel
national si regional, precum si cele incluse in noua Lege privind deseurile nu au fost corelate.
In afard de aceasta, obiectivele de reciclare prevazute in Programul Regional sunt nerealiste
avand in vedere situatia actuala (in special obiectivele privind recuperarea deseurilor
organice). De asemenea, conform datelor prezentate in sectiunile 4 si 5 obiectivele stabilite
pentru anul 2017 nu au fost realizate.

Astfel, ludnd in considerare situatia actuala a gestionarii deseurilor (consultati sectiunile 4 si
5), precum si prevederile noii Legi privind deseurile, au fost stabilite obiectivele si tintele
pentru ZMD 5 privind sistemul de management integrat al deseurilor la care se refera acest
Studiu de fezabilitate (Tabelul 6-1). Obiectivele si tintele sunt stabilite pentru anul 2021, anul
in care se presupune ca va fi implementat sistemul de management integrat al deseurilor 8.
Obiectivele si tintele pentru gestionarea fluxurilor de deseuri specifice sunt prezentate in
sectiunea 7. Dupa implementarea primei etape (masurile prevazute in acest Studiu de
fezabilitate), vor fi stabilite tinte noi pentru dezvoltarea sistemului de management integrat al
deseurilor, luand in considerare si legislatia in vigoare la acel moment.

Tabelul 6-1:  Obiectivele si tintele pentru ZMD 5 pentru anul 2021

Tinte
Obiective . Zona . | Remarci
Descrierea o Zona rurala
urbana
Tinta pentru zona rurald este de 100%,
Cresterea . . ' .
] . Aria de acoperire deoarece se presupune ca sistemul de
ariei acoperite - . . .
- a serviciilor de management integrat al deseurilor din
de serviciile . 100% 100% - i . N ’ .
. gestionare a zona va fi operational in anul 2020, iar
de gestionare . . ) S
. deseurilor deseurile municipale vor fi eliminate doar
a deseurilor ’ ’ . .
’ la depozitul de deseuri conform nou
Obiectivul este definit in conformitate cu
metoda 2 din Decizia 2011/753/UE a
Comisiei de stabilire a normelor si a
Pregatirea pentru metodelor de calcul pentru verificarea
reutilizarea si respectarii obiectivelor fixate la articolul
reciclarea 11 alineatul (2) din Directiva 2008/98/CE
Cresterea deseurilor a Parlamentului European si a
ratei de menajere din 30% Consiliului. Se calculeaza ca raport intre

8 inceperea efectiva a functionarii sistemului de management integrat al deseurilor va depinde de o serie de factori, inclusiv: o
finantare sau cofinantare corespunzatoare a fost identificata si este disponibila, solutii institutionale si organizationale au fost
convenite si implementate, si constructia a inceput pana la sfarsitul anului 2018. Indiferent de timpul implementarii efective a
sistemului, tintele privind gestionarea deseurilor, inclusiv datele pentru realizarea acestora, sunt necesare pentru a identifica
configuratia celui mai eficient serviciu de gestionare a deseurilor din punct de vedere al costurilor.
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Tinte

Obiective . Zona . | Remarci
Descrierea o Zona rurala
urbana
reciclare a hartie, metal, cantitatea de deseuri de hartie, metal,
deseurilor plastic sau sticlg, plastic sau de sticla reciclate si alte
municipale precum si a altor fluxuri de deseuri specifice provenite din
tipuri de deseuri gospodarii sau fluxuri de deseuri similare
specifice din cantitatea totala generata de deseuri
menajere sau de hartie, metal, plastic sau de sticla si
deseuri similare alte tipuri de fluxuri de deseuri specifice
provenite din gospodarii sau deseuri
similare.
Cresterea
nivelului de
recuperare a
deseurilor Promovarea | - . .
e Promovarea Compostare . In procesul de elaborare a sistemului de
municipale . . compostarii . . )
. . compostarii si a a deseurilor L management integrat al deseurilor vor fi
biodegradabil N A la domiciliu . s
compostarii la verziin zona | . dezvoltate si capacitati noi pentru
e pentru a L y in zona T . .
. domiciliu urbana y tratarea biologica a deseurilor municipale
asigura rurala
evacuarea de
la depozitele
de deseuri
. Un depozit de deseuri
Reducerea Instalatie de . P ’
. . L regional conform
impactului eliminare — - - —
« Activitatea gropilor de gunoi va fi sistata,
asupra conforma AN
Lo . Sl acestea fiind inchise in corelare cu
mediului disponibila si . s . -
. e Sistarea activitatii tuturor planul pentru locatiile tranzitorii de
produs de sistarea activitatii ) i o " : .
- ) » gropilor de gunoi eliminare a deseurilor si darea in
eliminarea instalatiilor ’ Lo .
. exploatare a depozitului de deseuri
deseurilor neconforme ’

regional conform

Sursa: MSPL/GIZ
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7 Gestionarea fluxurilor de deseuri speciale

7.1 Deseurile menajere periculoase

in conformitate cu Lista europeana a deseurilor, urmétoarele fluxuri de deseuri menajere
colectate separat sunt considerate deseuri periculoase:

e Solventi;
e Acizi;
e Baze;

e Substante chimice fotografice;

e Pesticide;

e Tuburi fluorescente si alte deseuri care contin mercur,;

e Echipamente scoase din functiune care contin CFC (clorofluorocarburi);
o Uleiuri si grasimi altele decat cele comestibile;

e Vopseluri, cerneluri, adezivi si rasini care contin substante periculoase;
o Detergenti care contin substante periculoase;

e Medicamente citotoxice si citostatice;

e Baterii si acumulatori cu continut de plumb, Ni-CD si mercur si baterii si acumulatori
nesortati care contin aceste baterii;

e Echipamente electrice si electronice eliminate, altele decét tuburile fluorescente si
altele decat deseurile care contin mercur si echipamente abandonate cu continut de
CFC, ce contin componente periculoase;

e Lemn care contine substante periculoase.

Strategia de gestionare a deseurilor in Republica Moldova prevede in obiectivele sale
generale un obiectiv privind fluxurile de deseuri specifice, si anume: dezvoltarea sistemelor
de colectare si tratare a fluxurilor de deseuri specifice (ambalaje, DEEE, pneuri, baterii etc.)
prin promovarea si implementarea principiului ,responsabilitatii producatorului” si pentru
deseurile periculoase (deseuri medicale, uleiuri uzate etc.) se prevede amenajarea unui
punct de colectare pentru fiecare sistem la nivel regional.

Conform Programului Regional Sectorial pentru Managementul Deseurilor, deseurile
periculoase trebuie gestionate in mod corespunzator, adica trebuie colectate separat de alte
tipuri de deseuri si trimise companiilor autorizate pentru tratarea acestui tip de deseuri.
Conform Programului producatorii, impreuna cu autoritatile competente, vor crea un sistem
national de colectare si tratare corespunzatoare a deseurilor periculoase. Programul mai
prevede si faptul ca statiile de transfer si depozitele de deseuri regionale vor asigura zone
pentru depozitarea temporard a deseurilor menajere periculoase si vor fi dotate cu
containere speciale.
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Legea 209/2016 privind deseurile, care va intra in vigoare in decembrie 2017, include o serie
de dispozitii privind deseurile periculoase.

In ceea ce priveste controlul deseurilor, se prevede ca deseurile periculoase vor fi generate,
colectate, transportate, depozitate si tratate in baza unui permis de mediu.

Legea mai contine dispozitii privind interzicerea amestecarii deseurilor periculoase si
etichetarea acestora. In ceea ce priveste deseurile menajere periculoase, conform Legii
dispozitiile privind controlul, interzicerea amestecarii si etichetarea deseurilor periculoase nu
se aplica fatd de deseurile mixte provenite din gospodariile private. Dispozitile privind
etichetarea deseurilor periculoase nu se aplica fractiilor separate de deseuri periculoase
provenite din gospodariile particulare, atata timp cat colectarea, eliminarea sau recuperarea
acestor deseuri nu a fost acceptata de o companie autorizatéd sau o companie care a fost
inregistrata in conformitate cu prevederile legii.

in art. 62 Legea prevede crearea centrului de gestionare a deseurilor periculoase. Acesta va
fi o companie de gestionare a deseurilor periculoase, o persoana juridica distinctd cu un
buget separat subordonatd organului central de mediu din cadrul administratiei publice.
Scopul Centrului este colectarea deseurilor periculoase si trimiterea lor pentru tratare.

Ministerul Mediului, prin intermediul Oficiului Prevenirea Poluarii Mediului, a pregatit Studiul
de fezabilitate pentru crearea Centrului de Gestionare a Deseurilor Periculoase (Centrul),
situat in orasul Sangera, municipiul Chisindu. In prezent, are loc EIM.

Pe baza prevederilor Raportului EIM?®, construirea unui sistem de colectare a deseurilor
menajere periculoase pentru deseurile municipale a fost planificatd in cadrul Centrului
impreuna cu o gestionare corespunzatoare a deseurilor periculoase. Colectarea deseurilor
menajere periculoase va avea loc la punctele mobile cu autospecialele Centrului. In afara de
aceasta, se prevede colectarea si depozitarea temporara a deseurilor periculoase la puncte
stationare. Aceste puncte vor fi amplasate in locatiile depozitelor de deseuri regionale care
vor fi construite. Este mentionat faptul ca autoritatile publice locale sunt responsabile pentru
crearea acestor zone de depozitare temporara. Capacitatea de stocare trebuie sa fie de cel
putin 10 tone.

Daca consideram ca deseurile municipale periculoase reprezintd 5% din volumul total de
deseuri municipale, astfel cum este prezentat in Raportul EIM, rezultd ca in anul de
implementare a proiectului 2021 in ZMD 5 va fi generata o cantitate maxima de aproximativ
250 tone.

Luand in considerare prevederile Legii 209/2016 privind deseurile, precum si proiectul deja
demarat pentru crearea Centrului National de Gestionare a Deseurilor Periculoase, in cadrul
Sistemului de management integrat al deseurilor la depozitul de deseuri regional va fi
prevazuta o zona pentru colectarea si depozitarea temporara a deseurilor municipale
periculoase. Zona de depozitare temporara trebuie sa fie dotata la etapa de operare luand in
considerare operarea Centrului National de Gestionare a Deseurilor Periculoase.

9http://www.mediu.gov.md/images/Anunturi/DEIM%20fina|f§1‘%)20-
%20Centrul%20de%20Management%20a%20Deseurilor%20Periculoase%20din%20or.Singera.pdf, accesat in martie 2017
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7.2 Deseurile voluminoase

Deseurile voluminoase sunt tipul de deseuri municipale care din cauza masei lor mari sau
volumului lor mare nu pot fi preluate de sistemul obisnuit de colectare a deseurilor.
Principalele exemple de deseuri voluminoase sunt mobilierul si saltelele.

Strategia de gestionare a deseurilor in Republica Moldova nu prevede obiective sau masuri
specifice privind gestionarea deseurilor voluminoase.

Programul Regional Sectorial pentru Managementul Deseurilor prevede tinte pentru
deseurile voluminoase si anume tratarea corespunzatoare in vederea reciclarii si/sau
eliminarii in conditii de siguranta: 40% pe termen scurt, perioada anilor 2013-2017, 55% pe
termen mediu, perioada anilor 2018-2022, si 70% % pe termen lung, incepand cu anul 2023.

Pentru colectarea si transportul deseurilor voluminoase nu sunt necesare investitii
suplimentare. Colectarea acestui tip de deseuri se efectueaza pe baza unui program stabilit
la Tnceputul anului de catre operatorul de salubrizare si care trebuie comunicat atat
utilizatorilor casnici, cat si celor non-casnici. Locuitorii vor scoate deseurile si le vor plasa in
fata caselor lor sau, in cazul blocurilor de apartamente, le vor aduce la punctele de colectare
a deseurilor voluminoase, in conformitate cu programul de colectare.

Operatorul de salubrizare va transporta deseurile voluminoase colectate la aceste spatii
folosind mijloacele de transport existente (de exemplu tractoarele).

Dispozitii specifice privind gestionarea deseurilor voluminoase vor fi incluse in contractul cu
operatorul de salubrizare.

7.3 Deseurile de ambalaje

Strategia de gestionare a deseurilor in Republica Moldova include in obiectivele generale un
obiectiv privind fluxurile de deseuri specifice, si anume: dezvoltarea sistemelor de colectare
si tratare a fluxurilor de deseuri specifice (ambalaje, DEEE, pneuri, baterii etc.) prin
promovarea si implementarea principiului ,responsabilitatii extinse a producatorului”.

In ceea ce priveste actiunea pentru perioada anilor 2014-2018 Programul Regional Sectorial
pentru Managementul Deseurilor prevede pregatirea mecanismelor de implementare a
principiului ,responsabilitatii extinse a producatorului” pentru toate fluxurile de deseuri,
inclusiv pentru fluxurile de deseuri specifice (baterii si acumulatori, anvelope uzate, precum
si vehicule scoase din uz). in afard de aceasta, Programul contine tinte de recuperare a
deseurilor de ambalaje:

e pe termen scurt 2013-2017 - 15% in zona rurala si 25% in zona urbang;

e pe termen mediu 2018-2022 - 25% in zona rurala si 35% in zona urbana;

e pe termen lung, incepand cu anul 2023 - 35% in zona rurala si 45% in zona urbana.

Desi nu a fost clar stabilit, putem concluziona ca aceste tinte se refera la deseurile
municipale de ambalaje.

Legea 209/2016 privind degeurile, care va intra in vigoare in decembrie 2017, contine
dispozitii privind ambalajele si deseurile de ambalaje (art. 54).
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Legea mai prevede si cerinte generale privind responsabilitatea extinsa a producatorului in
art. 12. Sunt mentionate urmatoarele fluxuri de deseuri: deseurile de baterii si acumulatori,
deseurile de echipamente electrice si electronice, masini scoase din uz, uleiuri uzate si
deseuri de ambalaje. Mecanismul de implementare a principiului responsabilitatii extinse a
producatorului va fi stabilit in actele normative specifice aprobate de Guvern privind
gestionarea acestor tipuri de deseuri.

in anul 2016 proiectul Hotararii Guvernului cu privire la aprobarea Regulamentului privind
ambalajele si deseurile de ambalaje a fost publicat pentru consultari publice pe site-ul oficial
al Ministerului Mediului.

Proiectul Regulamentului transpune in mare parte dispozitile Directivei 94/62/CE privind
ambalajele si deseurile de ambalaje cu modificarile si completarile ulterioare.

Proiectul HG contine dispozitii privind implementarea schemei responsabilitatii extinse a
producatorului, precum si obiectivele stabilite pentru perioada anilor 2018-2025, atat pentru
reciclare pe fiecare tip de material, cat si obiectivele globale de reciclare si recuperare.
Producatorii isi pot indeplini responsabilitatile Th mod individual sau in cadrul unui sistem
colectiv autorizat de autoritatea publica centrala pentru protectia mediului.

in ceea ce priveste deseurile de ambalaje incluse n deseurile municipale, proiectul HG
prevede in art. 19 ca sistemele colective vor asigura colectarea deseurilor de ambalaje de la
statiile de sortare si vor achita unitatilor administrativ-teritoriale diferenta dintre costurile de
colectare, transport, depozitare temporara si sortare si veniturile din vanzarea materialelor
respective. Sistemele date vor fi responsabile pentru recuperarea acestor materiale.

Pana la data elaborarii acestui Studiu de fezabilitate proiectul HG inca nu era aprobat. Astfel,
in cadrul analizei cost-beneficiu responsabilitatea financiara a producatorilor de ambalaje nu
a fost luatd in considerare. Cu toate acestea, trebuie sa mentionam faptul ca aplicarea
responsabilitatii extinse a producatorului pentru ambalaje Tn conformitate cu proiectul HG ar
avea un impact pozitiv considerabil asupra implementarii sistemului de management integrat
al deseurilor, si anume ar conduce la o reducere a tarifului care trebuie achitat de populatie.

Dupa aprobarea Regulamentului privind ambalajele si deseurile de ambalaje, Ministerul
Mediului trebuie sa se asigure ca prevederile vor fi luate in considerare la implementarea
proiectelor privind sistemele de management integrat al deseurilor in cele 8 zone.

De asemenea, la etapa de stabilire de catre Ministerul Mediului, Ministerul Finantelor si
institutiile financiare internationale a schemei responsabilitatii extinse a producatorului,
trebuie sa fie se tina cont si de implementarea acesteia.

7.4 Deseurile de echipamente electrice si electronice si deseurile de baterii i
acumulatori

Strategia de gestionare a deseurilor in Republica Moldova contine in obiectivele sale
generale un obiectiv privind fluxurile de deseuri specifice, si anume: dezvoltarea sistemelor
de colectare si tratare a fluxurilor de deseuri specifice (ambalaje, DEEE, pneuri, baterii etc.)
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prin promovarea si implementarea principiului ,responsabilitatii extinse a producatorului”. Mai
mult, sunt prevazute obiective specifice pentru deseurile de echipamente electrice si
electronice si deseuri de baterii si acumulatori, si anume:

¢ Deseurile de echipamente electrice si electronice:

o Asigurarea unei retele de colectare/recuperare a deseurilor de echipamente
electrice si electronice;

o Asigurarea posibilitatii de livrare gratuitd de catre ultimul proprietar al
echipamentelor electrice si electronice la o unitate de colectare/recuperare;

o Extinderea reutilizarii si reciclarii materialelor din echipamente electrice si
electronice.

o Deseurile de baterii si acumulatori:

o Asigurarea unei retele de colectare a deseurilor de baterii si acumulatori de
la utilizatori/populatie prin statiile de deservire auto;

o Asigurarea gestionarii corespunzatoare sau reciclarii sau depozitarii bateriilor
uzate.

In ceea ce priveste actiunile pentru perioada anilor 2014-2018 Programul Regional Sectorial
pentru Managementul Deseurilor prevede pregatirea mecanismelor de implementare a
principiului ,responsabilitatii extinse a producatorului” pentru toate fluxurile de deseuri,
inclusiv fluxurile de deseuri speciale (baterii si acumulatori, anvelope uzate, precum si
vehicule scoase din uz).

Legea 209/2016 privind degeurile, care va intra in vigoare in decembrie 2017, contine
dispozitii privind gestionarea deseurilor de baterii si acumulatori (art. 49) si gestionarea
deseurilor electrice si electronice (art. 50).

In afaréd de aceasta, in art. 12 Legea prevede cerinte generale privind responsabilitatea
extinsa a producatorului. Dupa cum este mentionat in sectiunea privind deseurile de
ambalaje, Legea prevede fluxurile de deseuri luate in considerare pentru responsabilitatea
extinsd a producatorului, inclusiv bateriile si acumulatorii, precum si deseurile de
echipamente electrice si electronice. Ca si in cazul deseurilor de ambalaje, mecanismul de
implementare a responsabilitatii extinse a producatorului va fi stabilit in acte normative
specifice aprobate de Guvern privind gestionarea acestor tipuri de deseuri.
n anul 2016, pentru consultari publice pe site-ul Ministerului Mediului a fost publicat:

e Proiectul Hotarérii Guvernului cu privire la aprobarea Regulamentului privind bateriile

si acumulatorii si a astfel de deseuri;
e Proiectul Hotararii Guvernului cu privire la aprobarea Regulamentului privind DEEE.

Ambele propuneri de reglementare transpun in principal dispozitiile directivelor europene si
includ dispozitii privind functionarea sistemului responsabilitatii extinse a producatorului.

Producatorii impreuna cu autoritatile publice locale sunt responsabili pentru organizarea
colectarii separate a DEEE, precum si a deseurilor de baterii si acumulatori portabili
provenite din gospodarii.

La data elaborarii acestui Studiu de fezabilitate cele doua proiecte ale HG inca nu erau
aprobate.
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Deoarece Strategia nationala de gestionare a deseurilor, precum si Legea privind deseurile
si proiectul Reglementului prevad promovarea si implementarea principiului ,responsabilitatii
producatorului”, Studiul de fezabilitate nu prevede investitii specifice privind colectarea
deseurilor de echipamente electrice si electronice si a deseurilor de baterii si acumulatori.
Punctele de colectare pentru aceste fluxuri de deseuri de la populatie trebuie create in
cooperare cu producatorii sau organizatiile cu responsabilitate de producator.

Prevederile specifice privind colectarea, transportul si predarea 1in vederea
recuperarii/eliminarii deseurilor de echipamente electrice si electronice si a deseurilor de
baterii si acumulatori din gospodariile particulare vor fi incluse in contractul cu operatorul de
salubrizare.

7.5 Deseurile din constructii si demolari

Deseurile din constructii si demolari, care, conform Listei europene a deseurilor, reprezinta o
categorie specialda de deseuri, pot proveni din activitatile de constructie si demolare
industriala si comerciala, din activitati de dezvoltare a infrastructurii sau din activitati de
constructie si demolare efectuate de populatie.

Dupa cum este mentionat in capitolul 5 Strategia de management integrat al deseurilor
solide pentru Regiunea de Dezvoltare Sud prevede tinte privind deseurile din constructii si
demolari, si anume:

e 2015 - 40% din deseurile din constructii si demolari trebuie sa fie tratate ih mod
corespunzator;

e 2020 — 55% din deseurile din constructii si demolari trebuie sa fie tratate Tn mod
corespunzator;

e 2025 — 70% din deseurile din constructii si demolari trebuie sa fie tratate Tn mod
corespunzator.

De asemenea, Programul Regional Sectorial pentru Managementul Deseurilor prevede tinte
pentru deseurile din constructii si demolari, si anume tratarea corespunzatoare pentru
reciclare si/sau eliminare Tn conditii de siguranta: 40% pe termen scurt, perioada anilor 2013-
2017, 55% pe termen mediu, perioada anilor 2018-2022, si 70% pe termen lung, incepand
cu anul 2023.

Legea 209/2016 privind deseurile, care va intra Tn vigoare in decembrie 2017, prevede in art.
14 alin. (1) lit. c), ca pregatirea pentru reutilizare si alte operatiuni de recuperare a
materialelor, inclusiv operatiunile de rambleiere cu utilizarea deseurilor pentru inlocuirea altor
substante, a deseurilor nepericuloase generate de lucrari de constructie si demolare, cu
exceptia materialelor geologice naturale, pana in anul 2020 trebuie sa atinga nivelul minim
de 55% din greutatea totala.

Pentru gestionarea deseurilor din constructii si demolari provenite din gospodarii particulare,
Studiul de fezabilitate propune achizitionarea containerelor de colectare cu o capacitate de 4
m?3. Colectarea acestor tipuri de deseuri de la populatie va fi efectuata la solicitare punand la
dispozitie containerul/containerele de colectare.
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Operatorul de salubrizare va transporta deseurile din constructii si demolari utilizand
echipamentele existente (de exemplu tractoarele).

Dispozitii specifice privind gestionarea deseurilor din constructii si demolari de la populatie
vor fi incluse in contractul cu operatorul de salubrizare.

7.6 Gunoiul de grajd si deseurile agricole

in conformitate cu Lista europeana a deseurilor deseurile agricole, inclusiv animaliere,
reprezintd o categorie distinctd de deseuri, care nu sunt incluse in categoria deseurilor
municipale.

Strategia de gestionare a degeurilor in Republica Moldova contine in obiectivele sale
specifice obiective privind deseurile vegetale, deseurile animaliere si deseurile din
prelucrarea lemnului:

o Incurajarea recuperarii prin procese aerobe si anaerobe si a construirii capacitatilor
pentru compostarea si fermentarea deseurilor, cel putin cate una pe raion;

e Sprijinirea recuperarii energiei, In cazul in care recuperarea materialelor nu este
fezabild din punct de vedere tehnico-economic in conditi de siguranta pentru
populatie si mediu.

Strategia de management integrat al deseurilor solide in Regiunea de Dezvoltare Sud
specifica faptul ca deseurile agricole includ si deseurile animaliere, care reprezintd o parte
semnificativa a deseurilor agricole. Conform Strategiei pana la sfarsitul anului 2013 deseurile
animaliere nu trebuie sa fie transportate la depozitele de deseuri existente, ci trebuie sa fie
colectate si tratate separat. Cea mai populara metoda de tratare este compostarea, folosind
sistemul de compostare individual sau instalatiile centralizate de compostare.

Programul Regional Sectorial pentru Managementul Deseurilor prevede colectarea separata
a gunoiului de grajd si a deseurilor vegetale in cadrul planului de actiuni. Agentia de
Dezvoltare Regionala si autoritatile publice locale sunt responsabile pentru aceasta masura,
care trebuie implementata in perioada anilor 2016-2019.

Informatiile colectate in timpul elaborarii studiului privind analiza deseurilor menajere in
zonele urbane si rurale arata ca operatorul de salubrizare nu are permisiunea sa colecteze
deseurile animaliere impreuna cu cele menajere. Deseurile animaliere sunt colectate
separat, intr-o anumita zi si inca mai sunt depozitate in gropile de gunoi ale satului.

Luand in considerare toate cele mentionate mai sus, acest Studiu de fezabilitate nu prevede
investitii pentru gestionarea gunoiului de grajd si a deseurilor agricole care, dupa cum s-a
mentionat anterior, nu sunt deseuri municipale. Acest flux de deseuri trebuie colectat separat
de deseurile menajere, iar sursele de finantare trebuie identificate pentru tratarea lor
separata, astfel cum este prevazut in documentele de planificare nationale si regionale.
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8.1

Analiza optiunilor

Ipoteze si metodologie

Optiunile de dezvoltare a sistemului de management integrat al deseurilor in ZMD 5
(Regiunea Centru) au fost analizate sub urmatoarele aspecte:

Colectarea si transportul deseurilor reziduale;
Colectarea si transportul materialelor reciclabile;
Transferul si transportul pe distante lungi;
Sortarea deseurilor;

Tratarea deseurilor biodegradabile;

Eliminarea deseurilor.

Metodologia utilizata pentru elaborarea optiunilor de creare a unui sistem de management
integrat al deseurilor in ZMD 5 se bazeaza pe urmatoarele criterii principale:

Analiza situatiei actuale a gestionarii deseurilor;
Evaluarea necesitatilor actuale si viitoare in domeniul gestionarii deseurilor;

Identificarea masurilor conforme cu legislatia existenta si in conformitate cu masurile
prevazute in Strategia Nationala de Gestionare a Deseurilor (2013-2027);

Analiza optiunilor aplicabile din punct de vedere tehnic pe baza celor mai bune
practici disponibile si standardele UE;

Analiza optiunilor aplicabile din punct de vedere tehnic in ceea ce priveste
accesibilitatea financiara a acestora si aplicabilitatea lor locala;

Perspectivele partilor interesate exprimate in timpul vizitelor si intalnirilor in teren.

Analiza optiunilor se bazeaza pe ipoteza principala conform careia serviciile de gestionare a
deseurilor in ZMD 5 vor fi prestate pe baza regionald, si nu de catre fiecare autoritate publica

locala.

Ipotezele specifice legate de diferite optiuni tehnice sunt incluse in sectiunile elementelor de
sistem separate.

Devizele sunt prezentate anual pentru perioada de planificare 2021-2040.

Calculele costurilor sunt pregatite in urmatoarele conditii:

Devizele sunt pregatite in termeni reali si exprimate in valori constante actuale in anul
2017, adica fara a lua in considerare inflatia.

Costurile sunt calculate separat pentru diferite activitati, de exemplu deseurile
municipale, colectarea separata.

Toate calculele sunt exprimate in euro.

Costurile sunt calculate fara TVA.
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e Pentru calcularea costurilor sunt luate in considerare urmatoarele costuri
investitionale:

e Costurile de capital legate de investitiile n infrastructura.
e Prevedere costurilor investitionale viitoare legate de inlocuirea activelor.
e Deprecierea.

in scopul calcularii costurilor anuale, costurile de capital investitional au fost, in
general, amortizate in perioadele care reflectd durata de viata tipica economica
operationala a activului.

e Costurile operationale.

e Costurile de operare si de intretinere ale sistemelor nou introduse sunt calculate pe
baza tehnologiilor preconizate si a ipotezelor privind volumul muncii, preturile
consumabilelor etc. Costurile operationale pentru gestionarea deseurilor sunt
calculate pe componente si facilitati, precum si pe elemente de cost: intretinerea si
repararea; munca; consumabilele; administrarea; impozitele si asigurarea.

Analiza fluxurilor de numerar actualizate este, de asemenea, utilizatd pentru calcularea si
compararea costurilor unitare pe tona de deseuri pentru diferitele alternative si pentru
componentele individuale ale fiecarei alternative. Acestea sunt calculate pentru fiecare
categorie de cost si pentru fiecare raion. Costurile unitare calculate in acest mod sunt
indicatori ai tarifelor care ar fi necesare (inainte de achitarea TVA) pentru a recupera
costurile in intregime pentru fiecare scenariu sau componenta de scenariu in perioada de
referinta.

Datele privind costurile unitare utilizate pentru analiza optiunilor si estimarile costurilor sunt
prezentate in Anexa 4.

8.2 Optiunile tehnice pentru colectarea si transportul deseurilor reciclabile

8.2.1 Situatia actuala

Dupa cum am mentionat anterior, colectarea separata a deseurilor reciclabile in regiunea
proiectului nu este suficient dezvoltata. Tn orasele Ungheni si Nisporeni buteliile PET sunt
colectate in containere de plasa. Hartia si cartonul sunt colectate separat in Ungheni,
folosind un eurocontainer de plastic cu o capacitate de 1,1 m3.

8.2.2 Zona fteritoriala a sistemului de colectare separata

Obiectivul de a spori rata de reciclare a deseurilor municipale pana la 30% péana in anul 2021
presupune organizarea colectarii separate a deseurilor reciclabile in toata zona MD. Avand
in vedere ca majoritatea populatiei locuieste in zone rurale, realizarea acestui obiectiv nu
este posibila daca colectarea separata va fi efectuata doar in zonele urbane. Abordarea
propusa de asemenea corespunde obiectivelor prevazute in Programul Regional Sectorial
de Management al Deseurilor pentru Regiunea de Dezvoltare Centru de reciclare a cel putin
35% din deseurile de ambalaje in zonele rurale si 45% din deseurile de ambalaje generate in
zonele urbane pana in anul 2023.
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8.2.3 Echipamentele de stocare si sistemele de colectare a deseurilor

Sistemul de colectare separata a deseurilor reciclabile include identificarea tipului de sistem
de colectare separatd a deseurilor. Practic, existd doud forme principale de colectare —
sistemul de colectare din poartd in poarta si sistemul de aducere a deseurilor. in ceea ce
priveste tipul sistemului de colectare (sistemul de colectare din poarta in poarta sau sistemul
de aducere), pot fi utilizate diferite tipuri de echipamente de stocare a deseurilor. Diferitele
sisteme de colectare presupun o calitate diferita a deseurilor reciclabile colectate si diferite
costuri.

Figura 8-1: Diferite sisteme de colectare separata
Required parameters are missing or incorrect.

Sursa: MSPL/GIZ

Ambele tipuri de scheme de colectare au fost implementate cu succes in diferite orase
europene. Decizia privind implementarea schemelor de aducere sau de colectare a
deseurilor in containere plasate pe marginea strazii depinde in principal de ratele de
colectare care urmeaza a fi realizate, dar este legata si de modul de organizare a colectarii
deseurilor reziduale, sistemul tarifar aplicat, comportamentul oamenilor, maturatorilor de
strada si de multi alti factori.

Alegerea sistemului de colectare are un impact semnificativ asupra costurilor si calitatii
materialelor colectate.

Exista putine reguli generale care trebuie luate Tn considerare la alegerea sistemului
corespunzator:

o Sistemele de aducere necesita mai mult efort din partea cetatenilor pentru a aduce
deseurile la containere si pentru a arunca fractiile sortate. De asemenea, este foarte
important ca in acest caz persoana care arunca deseurile sa fie anonima, iar nivelul
relativ nalt de impuritati si chiar de deseuri reziduale sa fie anticipat. In practica,
aceasta inseamna o participare publica mai mica decat in sistemele de colectare a
deseurilor in containere plasate pe marginea strazii, cantitati mai mici colectate si
cantitati mai mari de deseuri sortare obtinute.

e Spre deosebire de sistemele de aducere a deseurilor, sistemele de colectare a
deseurilor in containere plasate pe marginea strazii au rate de colectare mai mari, dar
sunt mai costisitoare. De asemenea, este important ca materialele colectate sa fie
mai calitative Tn cazul colectarii in containere plasate pe marginea strazii.

e In general, colectarea in containere plasate pe marginea strazii trebuie utilizata in
cazul Tn care obiectivele de reciclare si recuperare nu pot fi realizate prin sistemul de
aducere sau cand timpul pentru convingerea locuitorilor sa participe la colectarea
separata este limitat.

e O alta problema foarte importanta consta in faptul ca dupa crearea sistemului de
colectare a deseurilor in containere plasate pe marginea strazii folosind pungi
individuale sau pungi de plastic, trecerea la colectarea prin sistemul de aducere i
convingerea oamenilor sa parcurga distante mai mari pentru a elimina deseurile este
extrem de dificila.
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e Acelasi lucru este valabil si pentru numarul de fractii sortate. Odata ce oamenii se
obisnuiesc cu sortarea materialelor plastice, a hartiei si metalelor impreuna si cu
eliminarea lor intr-o pubela, este dificil sa fie convinsi sa inceapa sa sorteze separat
aceste materiale si sa le elimine in pubele separate.

O alta decizie importanta care trebuie luata este tipul containerelor care trebuie utilizate.
Dimensiunea containerului influenteaza asupra cantitatii, compozitiei (calitatii), volumului,
greutatii si dimensiunii unitare a deseurilor colectate.

Tabelul de mai jos prezinta analiza avantajelor si dezavantajelor diferitelor optiuni de
colectare separata a materialelor reciclabile.

Tabelul 8-1:  Avantajele si dezavantajele sistemelor de colectare separata a deseurilor

Sistemul de colectare Volume Congllnut Costuri Remarci
colectat u
reziduu
e .
rilor
. Mic Mari Trebuie definit programul de
Colecvtarea dln colectare a pungilor de plastic
P°a"t? n si colectarea pungilor de
poarta plastic. Compatibilitate dificila
(pungi de cu colectorii individuali si
plastic) probleme eventuale cu cainii
maidanezi.
] Mic-mediu Mari In  principal se potriveste
Colectarea din pentru  zonele cu case
poartava in individuale sau in care
poarta containerul poate fi plasat intr-
_(pl_Jt?eIe o cladire specifica.
individuale)

. Mediu Mici Pot fi utilizate aceleasi
S(ljstemul de vehicule de colectare ca si
a uce_re pentru deseurile reziduale.
(containere pe
roti cu Rezultatele sistemului pot fi
capacitate  de influentate in mod semnificativ
1,1 m3) de tipul containerelor utilizate

Si de campaniile de

constientizare realizate.
Sistemul de Mic Medii | Costuri mai mari comparativ
aducere cu containerele de 1,1 m3.

containere i .

( P Este necesar vehicul de
Igloo pentru .
colectare specializat cu
colectarea
N macara.
separata)
Sistemul  de Mic Medii | Se potriveste in principal
aducere pentru colectarea buteliilor
(containere de PET si intr-o masuré mica a
plasa) hartiei si cartonului.
Munca este intensiva daca
containerul trebuie golit
manual.
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Continut
ul
reziduu
rilor

Sistemul de colectare Volume Costuri Remarci

colectat

Sistemul de

aducere medii | rele d il de |
(centre de a cen rge Ie re_mc are e la
< « colectori individuali. Se
rascumparare)

Volumele colectate pot fi mai
mari daca materialul este livrat

Mic Mici-

potriveste pentru hartie si
sticla, mai putin  pentru
materiale plastice.

Sursa: MSPL/GIZ

Pe baza analizei de mai sus se poate concluziona ca:

Optiunea cu pungi de plastic este cea mai costisitoare pentru toti, deoarece necesita
o investitie semnificativa pentru achizitia si distributia pungilor gospodariilor. Avand in
vedere necesitatea investitiilor semnificative pentru achizitia echipamentelor pentru
colectarea generala a deseurilor, din cauza costului total mai mare al pungilor de
plastic, aceasta alegere in prezent nu este fezabild. Optiunea nu se potriveste pentru
colectare Tn zonele rurale din cauza accesului dificil;

Dupa cum am mentionat anterior, pubelele de plastic cu o capacitate de 120 | se
potrivesc bine pentru colectarea deseurilor din gospodariile individuale si cu siguranta
pentru colectarea separata a deseurile reciclabile uscate. Cu toate acestea, ca si in
cazul pungilor de plastic, din cauza costurilor lor generale investitionale si
operationale, in prezent aceasta de asemenea nu este o alegere avantajoasa.
Sistemul cu pubele individuale poate fi implementat doar inh cazul in care colectarea
deseurilor reziduale este organizata in mod similar;

Obstacole suplimentare pentru implementarea unei scheme de colectare din poarta
in poartd a deseurilor reciclabile sunt conditile nefavorabile ale drumurilor locale si
accesul dificil la unele case din zonele rurale;

Principalul avantaj al sistemului de aducere cu containere mai mari este incarcarea
rapida si capacitatea suficientd. Aceasta conduce la reducerea costurilor
operationale. Tn cazul localizarii corespunzitoare in zonele rezidentiale si in
apropierea centrelor comerciale/administrative principale, ratele de colectare ar putea
creste;

Centrele de rascumparare sunt o modalitate eficienta de recuperare a materialelor,
deoarece calitatea materialelor colectate are rata cea mai Tnalta. Acest sistem insa
nu se potriveste pentru colectarea deseurilor in zonele rurale;

Implementarea colectarii separate utilizand eurocontainere standard cu o capacitate
de 1,1 m3 pe roti va avea avantaje semnificative spre deosebire de alte tipuri de
containere datorita costurilor de implementare mai mici si utilizarii posibile a
vehiculelor de colectare utilizate pentru colectarea deseurilor reziduale.

Luand in considerare investitile semnificative necesare pentru prestarea serviciului de
colectare a deseurilor pentru toata populatia rurala din ZMD 5, se recomanda ca extinderea
sistemului de colectare separata a deseurilor sa se bazeze pe sistemul de aducere ca 0
optiune cu costuri mai putine.
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Urmatoarele ipoteze au fost facute pentru o estimare a ratelor de reciclare care pot fi
realizate si a costurilor aferente:

e Colectarea separatd a deseurilor reciclabile va fi implementatad in toatd zona de
deservire pana in anul 2021.

e Se anticipeaza ca colectarea separatd va atinge urmatoarele rate masurate de
colectare a deseurilor menajere generate: 35% pentru hértie si carton, sticla si metal
si 20% pentru materiale plastice. Ratele de colectare vor creste odata cu cresterea cu
5% pe an pana in anul 2025 si apoi cu 1% pentru perioada ramasa.

e Deseurile vor fi colectate cu vehicule de colectare cu incarcare din spate de acelasi
tip ca si cele utilizate pentru colectarea deseurilor mixte. Pentru diferitele materiale
colectate va fi permisa utilizarea aceluiasi vehicul.

e Camioanele de colectare vor functiona intr-un schimb de 8 ore, cinci zile pe
saptamana.

8.2.4 Optiuni pentru colectarea separata a deseurilor
Pe baza tuturor considerentelor mentionate mai sus, au fost identificate si analizate
urmatoarele doua optiuni, detaliind costurile cu privire la aplicabilitatea lor la conditiile locale

si obiectivul de a extinde colectarea separata a deseurilor si a spori ratele de recuperare a
resurselor in ZMD 5:

Tabelul 8-2:  Optiunile de colectare separata a deseurilor reciclabile

Optiuni Descriere Avantaje Dezavantaje
Optiunea 1 Colectarea separata va fi Costuri de implementare | Contaminarea posibila
' . 4 s 58 | efectuats in trei mici a materialului colectat

eurocontainere colore de Utilizarea echipamentului | daca deseurile
plastic cu capacitate de 1,1 de colectare standard reziduale sunt
m3: Tehnologii simple de eliminate in containere
. sortare pentru deseurile
e pentru hartie si carton; ’
’ colectate.

e pentru materiale plastice
si metale;

e pentru sticla
Serviciul containerelor va fi
prevazut cu vehicul de
colectare cu incarcare din
spate cu o capacitate 16 m®
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Optiuni Descriere Avantaje Dezavantaje

Optiunea 2 Toate deseurile reciclabile Costuri de implementare | Contaminare mai
- . vor fi colectate intr-un mici mare a materialului in
s "-"ji/' eurocontainer de plastic cu Utilizarea comparatie cu
\ ’ ‘ capacitate de 1,1 m3 (sistem echipamentului de Optiunea 1.
“ uscat/umed). colectare standard Colectarea sticlei in

Colectarea va fi efectuata o Sortare mai dificila Tn acelasi container cu
data pe saptamana. comparatie cu Optiunea | material plastic si
1. hartie

Eforturi mai mici pentru
ca gospodariile sa
separe deseuri pana la
diferite fractii la
domiciliu.

Sursa: MSPL/GIZ

Ca alternativa pentru optiunile de mai sus poate fi luat in considerare cazul in care hartia si
materialele plastice sunt colectate Th container comun, pentru sticla fiind prevazut un
container separat. Fiecare punct de colectare va avea in acest caz trei containere - doua
pentru deseuri reciclabile mixte si unul pentru sticla. Aceasta optiune va avea aceleasi
costuri de implementare ca si Optiunea 1 si din acest motiv nu este examinatd in mod
separat.

Pentru a determina echipamentele necesare pentru colectarea separata a deseurilor, sunt
utilizate urmatoarele ipoteze:

Numerele si capacitatile containerelor de colectare necesare si a vehiculelor
corespund cantitatilor de deseuri colectate, calculate pe baza numarului de locuitori
deserviti si a ratelor de colectare a deseurilor reciclabile pe cap de locuitor in zonele
urbane si rurale pentru anul respectiv;

Se presupune ca densitatea materialelor in containere va fi: 0,125 tone/m? pentru
hartie si carton; 0,030 tone/m? pentru materiale plastice; 0,150 tone/m?* pentru metale;
0,300 tone/m?® pentru sticla si 0,240 tone/m? pentru reziduuri (impuritati) din deseurile
colectate separat;

Se presupune ca impuritatile (reziduurile) din containerele de colectare separata vor
constitui 30% din materialele valoroase.

Se presupune ca in termeni medii containerul va fi umplut in valoare de 70%;
Numarul de containere se calculeaza presupunand o rezerva de 5%;

Timpul de ridicare a 1 container in medie constituie 2 minute (inclusiv timpul de
deplasare pana la urmatorul container).

Se presupune ca viteza de deplasare a camioanelor de colectare pana la instalatia de
sortare constituie 35 km/h;

Costurile de intretinere a camioanelor sunt estimate in valoare de 5% din costurile de
investitii;

Costurile anuale de intretinere a containerelor sunt acceptate in valoare de 2% din
costurile de investitii;
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e Deseurile vor fi colectate cu o frecventd de 52 de ori pe an in cazul containerelor
pentru deseurile de hartie si carton si plastic (sau containerul uscat din Optiunea 2) si
de 12 ori pe an in cazul containerelor pentru sticla;

¢ Numarul necesar de vehicule de colectare este stabilit presupunand utilizarea a 85%
de sarcina utild nominalad a vehiculului de colectare si 85% de disponibilitate;

e Durata de viata a containerelor si pubelelor este acceptata de 7 ani si 10 ani pentru
autospeciale;

o Costurile unitare de 150 €/buc sunt folosite pentru containerul de plastic de 1,1 m? si
130 000 €/buc pentru vehiculul de colectare de 16,0 m3. Costurile pentru placile
pentru containere nu sunt luate in considerare;

e Distantele medii de deplasare intre orasele/raioanele individuale si instalatia de
sortare sunt masurate pana la centrul orasului respectiv. Se presupune ca instalatia
de sortare va fi situata la depozitul de deseuri regional;

e Timpul mediu de descarcare la locul de sortare va fi de o jumatate de ora. Timpul de
rezerva intre calatorii, de asemenea, va constitui jumatate de ora;

o Costul fortei de munca este calculat pentru 46 de saptamani lucratoare pe persoana,
5 zile lucratoare pe saptamana si 5% de concediu medical in medie;

e Costurile pentru sensibilizarea publicului sunt estimate in valoare de 10% din
costurile anuale;

e Costurile pentru administrarea sistemului in valoare de 10% din costurile operationale
directe.

Tabelul de mai jos prezinta cele doua optiuni cu detalii privind echipamentele necesare,
populatia deservita si cantitatile de deseuri reciclabile colectate.

Tabelul 8-3:  Echipamente necesare si populatia deservita anul 2021

Tipul echipamentelor de colectare a deseurilor Nr. de echipamente de colectare a deseurilor
Optiunea 1 Optiunea 2
Container de colectare separatad de 1,1 m3 1643 999
Camioane de colectare separata de 16 m3 0/310 0/3
Populatia deservita 201 868 201 868
Cantitatea de deseuri colectate (in tone) 3836 3836
Cantitatea de deseuri reciclate (tone) 3292 3292

10 camioanele de rezerva utilizate pentru colectarea deseurilor reziduale vor fi suficiente pentru prestarea serviciului (adica
camioane suplimentare nu sunt necesare)



Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se vede din tabelul de mai sus, ambele optiuni ating aceeasi rata de recuperare.

8.2.5 Comparatia costurilor optiunilor pentru colectarea separaté a deseurilor
Rezultatele analizei costurilor si ratele de recuperare aferente implementarii diferitelor optiuni
sunt prezentate in continuare (anul 2021 fiind utilizat ca an de referinta).

Tabelul 8-4:  Comparatia costurilor optiunilor pentru colectarea separata a deseurilor
Costurile si rata de recuperare Costuri in euro
Optiunea 1 Optiunea 2

Costuri de investitii 335 000 150 000
Containere 335 000 150 000
Vehicule - -

Costuri Of 90 200 74 200
Costuri medii suplimentare, euro/tona generata 515 3,54
Costuri medii suplimentare, euro/tona reciclata 45,98 31,59

Rata de recuperare (din totalul deseurilor) 7,9% 7,9%

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile Of includ costuri pentru personal, combustibil, ulei si costuri de intretinere pentru
echipament. Costurile anuale includ costurile Of si costurile pentru deprecierea anuala a
containerelor si vehiculelor.

8.2.6 Concluzie

Dupa cum se vede din tabelul de mai sus, comparativ cu Optiunea 1 Optiunea 2 implica
costuri de implementare mai mici, in principal datoritd numarului mai mic de containere
necesare. Cu toate acestea, luand in considerare faptul ca diferentele de costuri nu sunt
semnificative, Optiunea 1 va fi recomandata pentru o implementare ulterioara, deoarece
ofera o flexibilitate mai mare pentru operare si are avantaje semnificative in ceea ce priveste
sortarea fractiilor colectate.

Cu toate acestea, planificarea de mai sus este mai teoretica si la etapa actuala exista
incertitudini considerabile. Intrebarile importante care trebuie solutionate sunt:

e compozitia deseurilor municipale si potentialul de reciclare

¢ rolul colectorilor individuali si interferentele posibilele care pot aparea intre colectarea
separata si sectorul informal
¢ dorinta oamenilor de a separa deseurile la sursa

Factorii de mai sus pot influenta considerabil ratele de reciclare care trebuie sa fie atinse si
veniturile planificate din vanzarile materialelor reciclabile.
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8.3 Optiuni tehnice pentru colectarea si transportul deseurilor reziduale

Optiunile pentru colectarea deseurilor reziduale se bazeaza pe analiza situatiei si practicilor
existente si sunt elaborate in ceea ce priveste tinta de extindere a serviciului de colectare a
deseurilor asupra intregii populatii din ZMD 5.

Sistemul de colectare si transport consta din urmatoarele elemente:

e Sistemul de precolectare;

e Plasarea containerului si volumul containerului furnizat, daca sistemul de precolectare
se bazeaza pe un sistem de containere;

e Frecventa de colectare pe saptamana;
e Tipul camionului utilizat pentru colectarea si transportul la distante mici;

e Schimburi de colectare.

Sistemul de colectare trebuie, de asemenea, sa ia in considerare locatia selectata pentru
viitorul depozit de deseuri regional, relieful regiunii si starea drumurilor.

Elementele diferite sunt strans legate intre ele. Prin urmare, poate fi facutda o recomandare
finala doar pentru sistemele complete de colectare si transport.

8.3.1 Situatia actuala

Serviciile de colectare a deseurilor sunt organizate in toate orasele din regiunea proiectului si
acopera aproximativ 75% din populatia care locuieste acolo. In zonele rurale colectarea
deseurilor municipale este asigurata intr-un numar foarte limitat de localitati, iar acoperirea
serviciului constituie aproximativ 5%. Colectarea in zona urbana este organizata prin
punctele de colectare prevazute pentru blocurile de apartamente si prin colectarea din poarta
in poartd pentru unele case individuale. in zonele rurale sunt folosite ambele sisteme.
Frecventa colectarii deseurilor este diferita pentru blocurile de apartamente si pentru
gospodariile individuale, variind de la operator la operator. Deseurile generate de persoanele
care locuiesc in blocurile de apartamente sunt colectate zilnic, iar deseurile generate de
persoanele care locuiesc in case individuale sunt colectate o data sau de doua ori pe
saptamana. Pentru institutiile si companiile publice, serviciile de colectare a deseurilor sunt
oferite la solicitare sau o data pe saptamana.

Operatorii de gestionare a deseurilor din ZMD 5 au diferite pubele de colectare. Majoritatea
recipientelor utilizate pentru colectarea deseurilor menajere sunt pubelele (120 | si 240 [) si
containerele de 1,1 m3. In total in ZMD 5 sunt disponibile 1026 de containere cu capacitatea
de 1,1 m3, precum si 466 de pubele cu capacitatea de 240 | si 559 de pubele cu capacitatea
de 120 |. Acestea sunt folosite pentru deservirea gospodariilor. Alte 329 de containere de 1,1
m? si 363 de pubele sunt folosite pentru institutiile publice si agentii economici.

Un numar semnificativ de recipiente a fost achizitionat in perioada anilor 2013-2015 si va fi
utilizat cand va fi pus in aplicare noul sistem de gestionare a deseurilor.

8.3.2 Sistemul de precolectare
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O comparatie a diferitelor tipuri de sisteme de precolectare este prezentata in tabelul de mai
jos.
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Tabelul 8-5:

Descriere succinta

Comparatia diferitelor sisteme de precolectare

Deseurile sunt Tmpachetate in
pungi de plastic care sunt plasate
in fata cladiri la drum in ziua
colectarii.

Pungile sunt colectate manual de
catre incarcatori si aruncate in
buncarul camionului de colectare

Fiecare casa sau cladire
este dotata cu o pubela sau
container propriu. De obicei
pubela sau containerul este
plasat in incinta cladirii sau
direct in fata acesteia, iar
proprietarul sau ingrijitorul

cladiri  se ocupa de
curatenie, plasarea corecta
si a tipurilor corecte de
deseuri.

De obicei pubela sau
containerul este plasat la

Tipic pentru un sistem de puncte de colectare stradala este
plasarea containerului la marginea strazii la o distanta de cladiri,
care nu depaseste 100 m.

Oamenii trebuie sa transporte deseurile pana la containere.

Colectarea in container skip
stationar
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marginea strazii in ziua
colectarii.

Echipa de colectare cu
ajutorul rotilor pubelelor/
containerelor le aduce pana
la autospeciala, acestea
find descarcate in mod
hidraulic

Acest tip de
colecteaza

deseuri se
ruland
eurocontainerele la dispozitivul
de incarcare al camionului de
colectare unde containerele
sunt golite hidraulic Tn camion.

Avand in vedere caracteristicile
imobile ale acestui tip de
container, acesta trebuie
manipulat direct de la vehiculul
de colectare. De obicei, pentru
ridicarea si golirea hidraulica
este utlizat un camion cu
incarcare laterala (consultati
mai jos).

Optiune  potrivitd ~ pentru
satele fara drumuri asfaltate.

Capacitatea
disponibila

De obicei pungile au o capacitate
de 50 sau 80 |

Oamenii deseori incearca sa
foloseasca pungi de plastic
pentru cumparaturi pentru a
economisi  costurile  pungilor,
daca nu este solicitata utilizarea
unei pungi standardizate.

Sunt disponibile n plastic si
in culori diferite cu o
capacitate de 120 I, 240 | si
360 I, pubelele cu inele
sunt disponibile in metal cu
0 capacitate de 110 I.

Eurocontainerele de 1,1 m?
sunt disponibile in plastic si
metal.

Eurocontainerele de 1,1 m?
sunt disponibile in plastic si
metal. Cu toate acestea, de
obicei, pentru  colectarea
stradala sunt folosite
containere metalice, pentru a
preveni prejudicii semnificative
in cazul eliminarii cenusii calde
sau a altor obiecte arzatoare.

Sunt disponibile doar containere
metalice cu o capacitate de 1,8
m3, 2,4 m?si 3,6 m*

Sunt disponibile containere cu o
capacitate de 4,0 m®si 7,0 m*
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Comoditatea de Nivel inalt de comoditate de Nivel inalt de comoditate de Nivel mediu de comoditate de colectare in zonele cu blocuri de | Nivel scazut de comoditate
utilizare colectare: colectare: apartamente: deoarece deseurile trebuie transportate in container, | pentru utilizator. Inconvenienta
deoarece deseurile sunt colectate | deoarece deseurile sunt | care poate fi plasat la o distanta de pana la 100 m de la usa | pentru locuitori deoarece astfel
direct de la casa individuala colectate direct de la casa blocului. de containere skip sunt, de
. . . . individuala . N o . . obicei, plasate la margined
Nivel scazut de comoditate din Incomoditate in zonele caselor individuale, avand in vedere satelor.
cauza spatiului necesar pe Nivel scazut de comoditate distantele lungi care trebuie parcurse pentru a aduce deseurile la
teritoriu: deoarece pungile trebuie din cauza spatiului necesar containere.
sa fie depozitate pe teritoriu pana pe teritoriu: o ) R . .
la urmatoarea data de colectare. deoarece pubelele/ N'Yel I|nalt de comodltate' In ceea ce priveste spafiul rjeceslarv er
containerele de obicei sunt terltorlu:.dveo.arecc.a cgntaln?rele sunt lplalsate pe strezda., ?dl(ia ]
plasate pe teritoriu. afara oricarui teritoriu, avand de obicei o frecventa ridicata de
colectare.
Cerinte pentru Camion cu incarcare din spate cu | Incarcétor din spate, lateral Incarcétor din spate, lateral sau | Incarcator lateral potrivit pentru | Este nevoie de un camion
camionul de fnaltime mica de incarcare. sau frontal, echipament de frontal, echipament de | acest tip de containere. special pentru incarcare
colectare incarcare pentru pubele incarcare pentru o
si/sau containere eurocontainere. De _Oblce_l e?t(? luat cu un
’ camion skip (fara compactare)
Pot fi utlizate camioane de|
compactare cu volum mare
Numarul de Minim 2 persoane Minim 2 persoane, mai bine Minim 2 persoane, daca | Minim 1, pentru a verifica | Nu sunt necesari incarcatori

incarcatori necesari
pentru incarcare pe
autospeciala

Daca este acceptata folosirea

pungilor de plastic pentru
cumparaturi, sunt necesare 3
persoane.

3 persoane

deseurile partial sunt situate in
afara containerelor, mai bine 3
persoane.

containerul. In cazul in care
deseurile sunt plasate in afara
containerelor, mai bine 2
persoane.

Pregatirea
pastrarii/plasarii
pubelelor/container
elor

Nu sunt cerinte

Nu sunt cerinte pentru
pubele, eurocontainerele
necesita teren asfaltat sau
acoperit cu placa

Pentru containere este necesar
un teren asfaltat sau acoperit
cu placa

Terenul plat, asfaltat sau gradat
prezinta un avantaj

Terenul plat, asfaltat sau gradat]
prezinta un avantaj
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Eficienta incarcarii

in zonele dens populate eficienta
de incarcare poate atinge un
nivel Tnalt.

in zonele cu case individuale
eficienta de colectare atinge un
nivel mic, 1in special daca
deseurile sunt colectate zilnic

Pubele: 2 pubele pot fi
incarcate in acelasi timp in
mod independent.

Ciclul de incarcare este de
circa 50 sec. pe 2 pubele,
adica panala 720 1.

De obicei, gradul de
umplere a pubelelor este
mic daca colectarea are loc
zilnic, deoarece acestea se

afla in zonele caselor
individuale.

Containere: Ciclul de
incarcare este de

aproximativ 50-60 sec. pe
container

Ciclul de fincarcare este de
circa 50-80 sec. pe container.

Permite realizarea unei
eficiente bune de colectare in
zonele cu case individuale
chiar dacd deseurile sunt
colectate zilnic, daca unui
container 1i revin 20 - 30 de
case.

Ciclul de incarcare este de circa
50-100 sec. pe container, in
dependenta de dimensiune.

Permite realizarea  unei
eficiente bune de colectare in
zonele cu case individuale,
chiar daca deseurile sunt
colectate zilnic, daca unui
container 1i revin 20 - 30 de
case.

Incarcarea containerului
dureaza de obicei pana la 3|
minute.

Nivelul eficientei de colectare|
este scazut, deoarece]
containerul este de obicei
transportat si golit la depozitul
de deseuri (fara compactareal
deseurilor)

Costurile
containerului

Sistemul de colectare nu implica
costuri; pungile trebuie
achizitionate de producatorii de
deseuri.

Investitii
36-60 €/pubela;
120  €/container de

plastic (1100 1) si 500
€/container metalic (1100 )

Costurile vor fi suportate
de sistemul de colectare

Investitii
150 €/container de plastic
(1100 ) si 350-400

€/container metalic (1100 I)

Costurile vor fi suportate de
sistemul de colectare

Investitii
450 - 600 €/container

Costurile vor fi suportate de
sistemul de colectare

Investitii
1200 — 1800 €/container

Costurile vor fi suportate de|
sistemul de colectare

Potrivirea pentru
tarifele bazate pe
cantitate

Se potriveste pentru tariful bazat
pe volum pentru fiecare
gospodarie, daca se aplica ca
sistem de pungi preplatite. Tn
acest caz vor fi colectate doar
pungile preplatite.

Fara pungi preplatite este practic

imposibil de identificat
producatorul. Prin urmare
periodic trebuie colectate toate

pungile pentru a curata zona.

Se potriveste pentru tariful

bazat pe volum aplicat
pentru case sau
cladiri/scari;

Nu se potriveste.

Nu se potriveste.

Nu se potriveste.
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Probleme Daca deseurile municipale sunt | Ingrijitorul se ceartd cu Roti  sparte si  caroserii | Peste un timp caroseriile se Caroserii corodate
previzibile plasate la marginea strazii cu mai | chiriasii din cauza ca corodate peste un timp, corodeaza, . . .
PR ; “ Miros intens din  cauzd
mult de 1 ora fnainte de | acestia nu plaseaza . o . N L .
‘s . Capacul deseori este inchis, Deseuri plasate 1in afara frecventei mai mici de golire a
colectare, pasarile care se | deseurile corect o . ’ .
. o L . . R containerului. astfel de containere
hranesc cu hoituri, pisicile si . Deseuri plasate in afara
a ST Probleme eventuale in o . . -
cainii ar putea sparge pungile si . o . containerului. Tendinta sporita de umplere cul
- - h " zonele fara drumuri ! . . )
imprastia deseurile municipale. . g deseuri verzi, voluminoase si
asfaltate si cu acces dificil di ’ tructii. si d |
) in constructii, si nu cu deseuri
pentru vehiculele de CO. struciih, ¢ veu
menajere
colectare
Concluzie Nu este recomandata pentru Acest sistem este aplicat Sistem bine stabilit in zonele | Cu acest sistem, problema | Nu este recomandat pentru

viitoarea implementare

daca trebuie implementat
un tarif bazat pe teritoriu.

Sistemul este recomandat
pentru zonele cu case
individuale.

urbane ale regiunii proiectului.

Va fi examinat in urmatoarele
capitole.

rotilor ar putea fi solutionata.

Daca deseurile vor fi plasate in
mod corespunzator in
containere, sistemul ar putea
functiona si cu un singur
incarcator sau chiar fara
incarcator.

Spre deosebire de sistemul 3A,
acest sistem necesita investitii
mai mari pentru camioane Si
containere. Prin urmare, nu este
recomandat pe termen scurt.

viitoarea implementare
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Comparand diferitele sisteme de precolectare obtinem urmatorul rezultat:

8.3.3

Sistemele de precolectare bazate pe pungi de plastic (tip 1), puncte de colectare
stradala cu containere fixate (tip 3B) si containere skip (tip 4) nu sunt luate in
considerare pentru viitoarea implementare.

Un sistem de aducere bazat de puncte de colectare stradald cu eurocontainere de
1,1 m® pe roti (tip 3A) poate fi potrivit pentru toatd zona de deservire. Containerele
individuale pentru blocuri de apartamente sau chiar amplasate la intrarile in blocuri ar
putea avea avantaje spre deosebire de sistemele de puncte de colectare stradala din
punct de vedere al tarifelor. Astfel de spatii nu sunt inca disponibile si ar reduce si
eficienta colectarii, deoarece astfel de locuri probabil nu vor fi intotdeauna amplasate
pe marginea drumului. Astfel, nu este recomandata furnizarea containerelor la
blocurile individuale de apartamente sau chiar amplasarea acestora la intrarile in
blocurile de apartamente.

In principiu, un sistem cu pubele individuale din plastic (tip 2) este potrivit pentru
zonele cu case individuale si a fost implementat in unele zone urbane din regiunea
proiectului. Sunt preferabile pubele de plastic de 120 | in loc de pubele cu inele
metalice cu o capacitate de 110 | pentru ca pubelele de plastic pot fi deplasate mai
usor de catre proprietarii cladirilor, precum si de personalul de colectare a deseurilor.
Cu toate acestea, serviciul prestat cu pubele individuale implica costuri mai mari de
implementare din cauza eficientei de incarcare mai mici a vehiculelor de colectare
spre deosebire de containerele cu capacitatea de 1,1 m3. Limitarile suplimentare de
utilizare a pubelelor individuale vor exista in zonele rurale din cauza accesului dificil Si
a conditiilor proaste ale drumurilor locale.

Plasarea si volumul containerelor

Pentru a obtine avantajul mentionat mai sus al punctelor de colectare, exista cateva cerinte
care trebuie luate in considerare Tn procesul de proiectare a numarului de containere si a
plasarii acestora:

Containerele trebuie plasate intr-un numar si intr-o locatie astfel incat sa fie umplute
in medie pana la 80 - 90% in momentul golirii (in dependenta de frecventa de
colectare stabilita).

La nivel international este recunoscuta o raza de maxim 100 m ca distanta care, in
general, va fi acceptatd de catre oameni pentru transportarea deseurilor lor de la
intrarea in cladiri pana la punctul de colectare. Aceasta inseamna ca la blocurile mari
de apartamente intr-un singur punct de colectare vor fi plasate mai multe containere.

Trebuie sa fie ales un loc pentru punctul de colectare, astfel incat camionul de
colectare sa se poata deplasa cu usurintd pana la punctul de colectare fara a fi
nevoie de manevrare complicata. Aceasta este cea mai buna optiune de colectare a
deseurilor de pe marginea drumului.

Pentru a face posibila manipularea usoara si a reduce uzura rotilor, locatia
containerului de 1,1 m? trebuie sa fie asfaltatd (acoperitd cu placi) si sa aiba o
conexiune la drum. Aceasta contribuie la o rotire usoara a containerului pana la
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partea din spate a camionului de colectare si ihapoi la locul de amplasare a acestuia.
Manevrarea camionului nu este necesara.

¢ Rotile trebuie sa fie in ordine, iar rotile sparte trebuie inlocuite imediat. Rotile sparte
reduc considerabil viteza de colectare si prin urmare eficienta colectarii.

8.3.4 Frecventa de colectare a deseurilor

Peste 150 000 de locuitori din zona proiectului locuiesc in zone rurale. Doar cétiva dintre
acestia au organizat colectarea deseurilor. Aceasta inseamna ca pentru extinderea
serviciului de colectare a deseurilor in toatd zona rurald vor fi nevoie de investitii
considerabile in echipamentele de colectare a deseurilor. Minimizarea costului de investitii
este posibila in cazul unei frecvente mai mari a deservirii ca 0 compensare a costului de
investitii si a celui operational; adica cu cat mai frecvent sunt golite containerele, cu atat mai
putine containere sunt necesare, si cu cat mai rar sunt golite cu atat mai multe containere
sunt necesare.

Pentru stabilirea frecventei de colectare sunt utilizate urmatoarele ipoteze:

e Frecventa colectarii in sate in scopuri sanitare si de prevenire a mirosului nu trebuie
sa fie mai mica decét o data pe sdptdmana pentru containere cu capacitate de 1,1 m?3
si o data la doua saptamani pentru pubele cu capacitate de 120 I. Frecventa de
colectare a deseurilor in sate ar putea fi ajustatd la anotimpurile respective -
frecventd mai mare in lunile de vara si frecventd mai mica in lunile de iarna.

e 1In zonele urbane frecventa de colectare nu poate fi mai mica decat o data pe
saptamana.

8.3.5 Vehiculele de colectare a deseurilor

In prezent in ZMD 5 sunt utilizate 19 vehicule de colectare a deseurilor si 7 tractoare.
Majoritatea vehiculelor de colectare au o vechime de peste 10 ani si trebuie inlocuite.

Unele camioane disponibile au un sasiu rusesc si belarus. in majoritatea cazurilor caroseriile
au o capacitate de 4-7 m*. Aceste vehicule au anumite avantaje: pret mai mic comparativ cu
camioanele occidentale; intretinere si reparatie simpla; se potrivesc pentru drumurile
neasfaltate datoritd structurii inalte a sasiului lor. Dezavantajul principal este rata mica de
compactare.

Dimpotriva, vehiculele occidentale de colectare a deseurilor sunt mai eficiente datorita unei
rate de compactare mai mari. in afara de eficienta lor operationald mai mare, pretul lor de
achizitie mai mare va fi compensat de numarul mai mic de vehicule necesare date fiind
volumele mai mari de deseuri colectate pe cursa.

Astfel analiza optiunilor de colectare sporita a deseurilor identificd doua tipuri de vehicule de
colectare a deseurilor:

e Vehicule mari de colectare a deseurilor cu o capacitate de 16 m*® pentru deservirea
containerelor mari de 1,1 m? si pentru deservirea unei parti din zonele rurale. Data
fiind reteaua rutiera existenta, se presupune ca vehicule mai mari decat acestea (de
exemplu, cu o capacitate de 18 m?3 sau 22 m3) vor fi prea grele si necorespunzatoare;
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¢ Vehiculele mici de colectare a deseurilor cu o capacitate de 10 m? potrivite pentru
colectarea din poarta in poarta in zonele urbane si pentru unele sate cu acces rutier
dificil.

8.3.6 Optiuni de colectare si transport al deseurilor reziduale

Pe baza tuturor considerentelor de mai sus, au fost analizate urmatoarele doua optiuni si
costul detaliat in ceea ce priveste aplicabilitatea acestora la conditiile locale si oportunitatea
extinderii serviciului de colectare a deseurilor in toata zona:

e Optiunea 1: colectarea deseurilor este organizata in toata ZMD 5 prin asa-numitul
,Sistem de aducere”, adica utilizdnd containere de 1,1 m® destinate deservirii unui
numar mare de gospodarii;

e Optiunea 2: casele individuale din orasele Ungheni, Nisporeni si Calarasi sunt
deservite prin colectarea ,din poarta in poartd” (cu o pubela din plastic de 120 |
atribuitd gospodariilor individuale), in timp ce restul localitatilor sunt deservite prin
,Sistemul de aducere”.

Un sistem de colectare ,din poarta in poartd” cu pubele individuale din plastic nu este
considerat o optiune pe termen scurt aplicabild in sate din cauza accesului rutier dificil la un
numar semnificativ de gospodarii. Aceasta abordare va fi reevaluata in viitor (de exemplu, in
timpul primei inlocuiri a containerului), si;

Previziunile privind numarul necesar de containere, vehicule de colectare si devizele pentru
colectarea deseurilor municipale sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 8-6:  Echipamentele de colectare a deseurilor necesare

Tipul echipamentului de colectare a Nr. de echipamente de colectare a deseurilor
deseurilor
Optiunea 1 Optiunea 2
Containerele necesare, 1,1m?3 4 293 4 802
Containerele necesare, 120 | 9820 -
Vehiculele necesare, 16 m3 7 8
Vehiculele necesare, 10 m3 11 7

Sursa: MSPL/GIZ

8.3.7 Compararea costurilor optiunilor pentru colectarea deseurilor reziduale

Calculele costurilor de colectare sunt efectuate separat pentru zonele urbane si cele rurale in
fiecare raion separat, ludnd in considerare diferitele tipuri de containere si vehicule de
colectare utilizate.

Cheltuielile de investitii si cele operationale pentru viitorul sistem de colectare a deseurilor
municipale sunt calculate separat pentru fiecare raion, tindnd cont de distantele respective
pana la locatia depozitului de deseuri regional.

Pentru calcularea costurilor de colectare a deseurilor au fost facute urmatoarele ipoteze:
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Numarul si capacitatile containerelor si vehiculelor de colectare necesare corespund
cantitatilor de deseuri colectate, calculate pe baza numarului de locuitori deserviti si a
ratelor respective de generare a deseurilor pe cap de locuitor in zonele urbane si
rurale pentru anul respectiv. Este luata in considerare cantitatea de deseuri colectata
separat;

Densitatea deseurilor in containere cu capacitate de 180 kg/m?;
Grad mediu de umplere a containerului in valoare de 80%;

Coeficientul de neuniformitate care reprezinta raportul dintre cantitatea de deseuri
maxima si medie saptamanala este egal cu 1,3;

Viteza acceptata de deplasare a autospecialei constituie 35 km/h;
Utilizarea a 85% de sarcina utila nominala a vehiculului de colectare;
Disponibilitatea vehiculului de colectare in valoare de 90%;
Containere de rezerva pentru intretinere - 5%;

Timpul mediu de ridicare a containerului de 1,1 m?® constituie 1,0 minut in cazul
containerelor amplasate la blocurile de apartamente (inclusiv timpul de deplasare
pana la urmatorul container). Se presupune ca ridicarea 1 container in zonele caselor
individuale dureaza 1,5 minute. Durata estimata de ridicare a pubelelor cu deseuri
constituie 0,42 de minute (25 de secunde);

Distantele medii de deplasare dintre depozitul de deseuri si orasele/raioanele
individuale sunt masurate pana de centrul orasului respectiv;

Durata medie de descarcare la locul de eliminare va constitui jumatate de ora; timpul
de rezerva intre calatorii va fi, de asemenea, jumatate de or3;

Vor fi utilizate doua tipuri de autospeciale;

O autospeciala de 16 m? cu sarcina utila de 8 tone de deseuri pe vehicul (corespunde
la 500 kg/m?*de deseuri compactate);

10 m? cu sarcina utila de 5 tone de deseuri pe vehicul;

Durata de viata pentru containere si pubele este acceptata de 7 ani si 10 ani pentru
autospeciale;

Containerele existente sunt luate in considerare, iar costurile de inlocuire respective
sunt incluse presupunand aceeasi durata de viata ca si in cazul echipamentelor noi;

Costurile anuale de intretinere sunt acceptate in valoare de 4% din costurile de
investitii pentru containere si 5% pentru vehicule;

Costurile pentru administrarea sistemului in valoare de 10% din costurile operationale
directe;

Asigurarea vehiculelor si personalului de colectare - 1% din costurile de investitii;
Servicii in afara programului - 5% din costurile operationale plus deprecierea anuala;

Costurile fortei de munca sunt calculate pentru 46 de saptaméni de lucru pe
persoand, 5 zile lucratoare pe saptamana si 5% de concediu medical in medie.

81



Urmatorul tabel prezintd costurile unitare pentru colectarea deseurilor reziduale presupuse

pentru analiza optiunilor.

Tabelul 8-7:  Costurile unitare ale echipamentelor de colectare a deseurilor
Echipamentul Capacitatea, m3 Scopul Pretul unitar, euro
Container 1,1 Colectarea prin sistemul de aducere 320
Pubela 0,12 Colectarea din poarta in poarta 30
Camion 16 Colectarea prin sistemul de aducere 130 000
Camion 10 Colectarea din poarta in poarta 45 000

Colectarea prin sistemul de aducere
in zonele rurale

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile de investitii Si cele operationale pentru colectarea deseurilor municipale mixte sunt

prezentate in tabelele urmatoare.

Tabelul 8-8:  Comparatia costurilor optiunilor pentru colectarea si transportul deseurilor
reziduale
Costuri Costuri in euro
Optiunea 1 Optiunea 2

Costul de investitii 3 636 000 3266 000
Containere 1,1 m? 1374 000 1537 000
Pubele 120 | 295 000 -
Vehicule 16 m3 910 000 1 040 000
Vehicule 10 m3 1012 000 644 000
Vehicule pentru supervizori 45 000 45 000
Costuri Of 689 000 629 000
Total costuri anuale 1130000 1027 000
Cantitati colectate, tona 35 352 35 352
Costul unitar anual, euro/tona colectata 31,95 29,06
Costuri incrementale medii, euro/tona generata 29,67 26,93

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile de operare si intretinere (Ol) includ costurile pentru personal, combustibil, ulei Si
costurile de intretinere a echipamentului. Costurile anuale includ costurile OI si costurile

pentru deprecierea anuala a containerelor si vehiculelor.
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8.3.8 Concluzie

Dupa cum se vede in tabelul de mai sus, ambele optiuni implica costuri de implementare
comparabile, iar Optiunea 1 este putin mai costisitoare decat Optiunea 2 date fiind costurile
mai mari ale deservirii cu pubele individuale.

Deoarece pubelele individuale sunt deja furnizate unor case individuale din zonele urbane,
iar schimbarile in serviciile prestate nu vor fi suportate de catre locuitori, Optiunea 2 va fi
recomandata pentru viitoarea implementare.

Totusi trebuie mentionat faptul ca odata ce sistemul de colectare a deseurilor va fi creat in
zona proiectului, iar mecanismele de recuperare a costurilor vor fi stabilite, Th cazul viitoarei
modernizari a sistemului ar trebui sa fie reexaminata implementarea sistemului de colectare
din poarta in poarta in zonele rurale ca cel mai prietenos clientului. Acesta se bazeaza pe
faptul ca populatia din ZMD 5 locuieste preponderent in case individuale.

8.4 Optiuni tehnice pentru transferul deseurilor municipale

Statiile de transfer (ST-urile) sunt justificate atunci cdnd costul transportului deseurilor direct
de la punctul de generare la o locatie de eliminare este mai mare decét costul de transport al
deseurilor de la sursa de generare pana la un punct in care deseurile sunt transferate intr-un
container mai mare si apoi transportate la un depozit de deseuri. Fezabilitatea economica a
statiilor de transfer este influentata de cativa factori:

e Distante;

o Cantitatile de deseuri (capacitatea statiei de transfer);

e Conditiile rutiere si topografia;

e Densitatea redusa a populatiei in zonele de deservire; si

¢ Tehnologia de transfer.

8.4.1 Tipurile statiilor de transfer

Statiile de transfer pot fi in principal divizate Th doua tipuri:
e Transferul DM folosind un sistem de compactare

e Transferul DM folosind containere sau semiremorci fara compactare.

Statiile de transfer pot fi construite:
e Ca statii cu descarcare directa in buncarul de transfer sau containere, sau

e Cu o zona de stocare provizorie, care asigura o zona tampon pentru deseuri in ore
de varf
Statiile de transfer pot fi:

e Statii in aer liber, in cazul in care locatia de transfer se afla departe in afara zonelor
populate, iar problemele de miros nu creeaza ingrijorari,
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e Zona de transfer ar putea fi acoperitd cu un acoperis pentru a permite crearea
conditiilor de lucru corespunzatoare in cazul caderii precipitatilor sub forma de
ploaie, sau

e Zona de transfer ar putea fi acoperitad in totalitate, asigurand ventilarea si tratarea
mirosului. Aceasta a treia optiune, de obicei, este utilizata pentru statiile de transfer,
construite Th zone dens populate.

Deseori aceste statii de transfer sunt combinate cu locatii de utilitate publica, inclusiv:
e Zone de colectare a deseurilor verzi, depozitare provizorie si maruntire a acestora,
e Puncte de acceptare a materialelor reciclabile, sau

e Puncte de acceptare a deseurilor menajere periculoase.

n cele din urma, orice statie de sortare pentru deseuri mixte are, de fapt, si functia statiei de
transfer.

Statiile de transfer fara compactare sunt utilizate atunci cand distantele nu sunt mari si apoi
costurile de investiti mai mari ale statiilor de transfer cu compactare nu pot fi justificate.
In cazul distantelor mai mari, costurile operationale ale ST-urilor f&r& compactare devin mai
mari decat cele ale ST-urilor cu compactare. Alegerea ST-urilor este, de fapt, un compromis
intre costurile de investitii Si cele operationale.

Capacitatea unei statii de transfer produce un impact asupra costurilor unitare ale
transferului. In ceea ce priveste majoritatea statiilor, economia de scara este, de asemenea,
o problema importanta pentru statia de transfer.

Locatia statiei de transfer trebuie sa fie cat mai aproape posibil de zona de captare a
acesteia, pentru ca distantele parcurse de autospeciale pentru livrarea deseurilor lor
municipale sa fie mai mici. Cu cat distanta pana la statia de transfer este mai mica, cu atat
mai mult timp are la dispozitie camionul pentru altd cursa sau daca nu este complet incarcat
are mai mult timp pentru o colectare mai indelungata.

Statiile de transfer fara compactare

Pentru cantitatile de DM de pana la 150 000 tone/an (400 t/zi), statiile de transfer simple cu
containere deschise sunt cea mai econoama solutie. Exista mai multe tipuri de tehnologii de
semiremorci, cum ar fi camioanele basculante, care sunt prezentate mai jos sau
semiremorcile cu podea rulantd. Asemenea statie de transfer de obicei are mai multe locuri
de rasturnare in mai multe containere sau semiremorci.

Figura 8-2: Exemplu de statie de transfer deschisa cu transfer in containere deschise

+150

0,00
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Sursa: MSPL/GIZ

Figura 8-3: Exemplu de transfer in semiremorca deschisa si transport

Transfer Vehicul-transfer 70 m* Eliminare la depozit de deseuri

Sursa: MSPL/GIZ, Statie de transfer Swistal-Miel, Germania

Deseori inainte de expediere DM sunt compactate usor de un incarcator pe roti sau de un
compactor rulant. Daca deseurile au fost deja compactate intr-o autospeciala de colectare a
deseurilor sau daca au fost livrate in vrac in camioane deschise sau de catre companii,
densitatea Tn aceste containere poate varia intre 200 kg/m?® si 350 kg/m?®.

Ulterior DM sunt transportate cu remorci de camioane, transportand 2 containere de 40 m?
fiecare sau aproximativ 16 - 20 t in total sau in semiremorci cu podea rulanta de 100 m?3,
transportand 18-22 t, in dependenta de DM.

Statiile de transfer cu compactare

Scopul statiilor de transfer cu compactare consta in cresterea densitatii deseurilor si, astfel, a
cantitatilor de deseuri care urmeaza sa fie transportate intr-o singura cursa. Dupa cum este
prezentat in figura de mai jos, astfel de statii de transfer sunt dotate cu o rampa cu punct de
descarcare, buncar de receptie (de aproximativ 45 m3), dispozitiv de compactare, containere
transportabile mari (intre 27 m® si 32 m?®), sistem de balustradd pentru schimbarea
containerelor si vehicule pentru transportare la distante lungi.

Echipamentul unor astfel de statii de transfer este proiectat astfel incat sa minimizeze timpul
de incarcare de la camioanele de colectare si durata de compactare a deseurilor. Un sistem
automat de balustrada pentru schimbarea containerelor este instalat si pentru a reduce
timpul de operare. in timp ce un vehicul de transport la distante lungi este incarcat cu un
container plin, alt container poate primi deseuri noi.

La o statie de transfer cu compactare, DM sunt compactate pana la o densitate de pana la
600 kg/m?®. Exista sisteme de compactare care pot compacta pana la 70 t/h de deseuri,
limitate in principal de schimbul necesar de containere de compactare. Astfel de containere
de compactare ar putea fi, de asemenea, montate pe semiremorci.
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Pentru a se asigura in permanentd functionarea a cel putin unui compactor, chiar si in
perioadele de reparatii capitale semnificative ale unui compactor, de obicei o statie de
transfer trebuie sa fie dotata cu cel putin 2 compactoare. In afara de echipamentul mecanic
mult mai complicat de compactare, necesitatea a cel putin 2 compactoare conduce la costuri
relativ mari in cazul transferului cantitatilor de deseuri mici. In afard de aceasta, in cazul
cantitatilor mici, 2 compactoare provoaca supra-capacitati mari.

Dispozitivul de compactare statica poate fi inlocuit cu containere transportabile mari cu
autocompactare, cu o capacitate de 25 - 32 m?, care pot stoca intre 15 si 19 tone.

Figura 8-4: Statie de transfer cu compactare

Sursa: MSPL/GIZ

Statiile de transfer cu compactare sunt de obicei folosite pentru cantitati mari si distante lungi
de transfer. Cu toate acestea, dat fiind faptul ca datoritd conditiilor de greutate maxima pe
drum de 40 t, sarcina utild maxima constituie de obicei 22 - 24 t, adica practic aceeasi
greutate ca si cea utilizata pentru transfer fara compactare (consultati sectiunea anterioara).

Tabelul 8-9:  Comparatia optiunilor tehnice pentru straita de transfer

Item Transferul deseurilor fara Transferul deseurilor cu compactare
compactare
Investitie pentru Mai mic Mai mare (costuri suplimentare pentru sistemul
straita de transfer hidraulic de compactare)
Investitie pentru Mai mare (camioane pentru Mai mic
transferul deseurilor | transferul deseurilor
si containere de deseuri
suplimentare)
Operare si intretinere | Mai mic Mai mare (consum de energie pentru compactare)
pentru statia de
transfer
Operare si intretinere | Mai mare (consum de energie Mai mic
pentru transferul pentru transportul deseurilor)
deseurilor
Densitatea deseurilor | 250 - 350 kg/m?, deoarece deseurile | Pana la 600 kg/m?
transportate din austospecialele de compactare
sunt compactate in prealabil
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Item Transferul deseurilor fara Transferul deseurilor cu compactare

compactare
Incarcatura medie - pana la 22 t/vehicul - pana la 22 t/ vehicul
transportata pe
vehicule de transfer
(transport rutier)
Constructie Constructie simpla; Constructie mai complicata din cauza

. o - echipamentului de compactare.
in cazul cantitatilor foarte mici care

se lipesc de podea si incarcarii de
catre incarcator,

n cazul cantitatilor mai mari care
cad de la o inéltime direct in

containere.
Emisiile de miros Emisiile de miros in timpul Emisiile de miros in timpul transferului, daca statia
transferului, daca statia nu este nu este acoperita.
acoperita si putin in timpul o -
P v’..p ’ P Nu sunt produse emisii in timpul transportarii.
transportarii.
Pastrarea Depozitarea peste noapte a Depozitarea peste noapte este posibila, deoarece
containerelor pe timp | containerelor este posibila, daca containerele sunt inchise etans.
de noapte containerele sunt acoperite.
Flexibilitate la Proiectul statiei de transfer poate fi | Neflexibil, deoarece ar trebui instalate cel putin
cresterea cantitatilor | periodic ajustat cu usurinta la doua compactoare, fiecare cu o capacitate de
cantitati adaugand locuri aproximativ 70 t/h, adica in cazul cantitatilor mai
suplimentare de rasturnare. mici statia functioneaza cu capacitate excesiva.
Probleme de Nu sunt probleme legate de Daca statia completa se defecteaza, de exemplu
defectare defalcare din cauza intreruperii aprovizionarii cu
electricitate, transferul nu este posibil.
De obicei, pentru a prelucra deseurile
functioneaza cel putin un compactor.
Tamponarea Posibil in cazul ambelor tipuri, depinde de proiect

deseurilor

Conectarea cu alte Posibil in cazul ambelor tipuri de zone de colectare a anumitor deseuri in scop de

activitati de reciclare, puncte de acceptare a deseurilor periculoase si puncte de colectare a
gestionare a deseurilor verzi.
deseurilor
Recomandare Recomandat daca statiile de transfer| Nu este recomandat, deoarece nu sunt avantaje
vor fi necesare pentru zonele de fata de transfer fara compactare.
deservire

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se vede in tabelul de mai sus, ambele optiuni au avantajele si dezavantajele lor.

Pentru analiza curentd sunt examinate ST-urile cu si fara presa de compactare stationara.
Principalul avantaj al ST fard compactare consta in faptul ca populatia din ZMD 5 este
preponderent rurald (70%), iar compozitia deseurilor in zonele rurale aratd ca fractia
principald a deseurilor menajere generate este inerta (pamant, pietre, cenusa etc.). Deseurile
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inerte nu sunt supuse compresiei, iar utilizarea echipamentelor mai costisitoare, cum ar fi
presa de compactare, nu este justificata.

O statie de transfer fara compactare va permite, de asemenea, transferul deseurilor
reciclabile si a deseurilor verzi datoritd numeroaselor puncte de evacuare.

8.4.2 Optiuni pentru statiile de transfer

Pentru a efectua analiza optiunilor a fost luata in considerare construirea posibila a doua
statii de transfer - una in raionul Calarasi si una in raionul Nisporeni.

Deseurile colectate in raionul Ungheni vor fi transportate direct la depozitul de deseuri
regional nou.

Locatiile propuse pentru construirea statiilor de transfer vor fi amplasate la depozitele de
deseuri existente la Niscani (raionul Calarasi) si Nisporeni. Cantitatile de deseuri transferate
si distantele de transport dintre locatiile posibile ale statiilor de transfer si depozitul de
deseuri regional nou sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 8-10: Criteriile de creare a statiilor de transfer potentiale in ZMD (2021)

Criteriu Unitate ST la Nigcani ST la Nisporeni

(raionul Calarasi)

Populatia deservita locuit. 59 364 48 661
Deseuri transferate tona 10 854 8 069
Distanta pana la depozitul de| km 77 57
deseuri

Sursa: MSPL/GIZ

Pentru fiecare locatie au fost identificate trei alternative posibile:

o statia de transfer cu compactor stationar si transportul deseurilor cu camion cu cérlig
de ridicare in containere inchise de 28 m?;

o statia de transfer fara compactarea si transportul deseurilor in containere deschise pe
roti;

o statia de transfer fara compactare si transportul deseurilor in containere deschise pe
roti cu remorca suplimentara.

Tabelele de mai jos prezinta costurile de investitii si operationale anticipate pentru diferite
alternative.

Tabelul 8-11: Sumarul costurilor de investitii si operationale ale statiilor de transfer

Descrierea lucrarilor si a Raionul Calarasi Raionul Nisporeni
echipamentului

Tipul statiei de transfer

Compactare da nu nu da nu nu
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Descrierea lucrarilor si a Raionul Calarasi Raionul Nisporeni
echipamentului

Remorca nu nu da nu nu da

Costuri de investitii

Teren 0 0 0 0 0 0
Lucrari de constructie 272595 | 257595| 257595| 272595 | 257595| 257595
Utilaje 155 540 0,500 0,500 155 540 0,500 0,500
Vehicule 272000 | 248000| 168000| 272000 | 248000 | 168000

Proiectarea si construirea, darea in
exploatare, cheltuieli neprevazute 56 568 28 637 28 637 56 568 28 637 28 637

Total costuri de investitii 756 704 | 534732 | 454732 756704 | 534732 | 454732

Costuri operationale anuale (2021) 143942 | 138 846 85 959 90799 | 118 1617| 78605

Costuri incrementale medii (€/tona) 20,68 18,26 12,29 17,93 19,28 13,80

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se vede in tabelul de mai sus, crearea unei statii de transfer fara compactare si
transportul deseurilor cu un camion cu céarlig de ridicare cu remorca suplimentara este solutia
cea mai eficienta din punct de vedere al costurilor pentru ambele raioane.

8.4.3 Concluzii

Decizia finala cu privire la construirea statiei de transfer presupune ca costurile totale pentru
colectarea si transferul deseurilor vor fie comparate cu costurile pentru transportul direct al
deseurilor la depozitul de deseuri regional.

Tn acest scop, costurile unitare pe tona de deseuri generate au fost calculate separat pentru
diferite alternative si au fost prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 8-12: Comparatia transportului direct cu transferul deseurilor pe baza costului unitar
pe tona, €/tona

Descriere Raionul Calarasi Raionul Nisporeni

transport direct | cu transfer |transport direct cu transfer

Colectarea deseurilor reziduale

Costuri de investitii 18.14 13.43 16.30 13,88

Costuri operationale 33,55 18,38 25,94 19,52

Total costuri pentru colectarea
deseurilor reziduale 51,69 31,81 42,24 33,40

Transferul deseurilor reziduale




Descriere Raionul Calarasi Raionul Nisporeni
transport direct | cu transfer |transport direct cu transfer

Costuri de investitii - 4,08 - 491
Costuri operationale - 8.21 - 8.89
Total costurile transferului deseurilor - 12,29 - 13,80
Total colectarea si transferul

deseurilor

Costuri de investitii 18.14 17.51 16.30 18.79
Costuri operationale 33.55 26.59 25,94 2841
Total colectarea si transferul

deseurilor 51,69 44,10 42,24 47,20

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se vede in tabelul de mai sus, construirea statiei de transfer este justificata pentru
raionul Calarasi avand in vedere costurile totale de implementare mai mici in comparatie cu
transportul direct al deseurilor. Costurile unitare pentru colectare si transfer sunt estimate in
valoare de 44,10 €/tona, in timp ce pentru transportul direct al deseurilor va fi nevoie de

51,69 €/tona.

Pentru raionul Nisporeni transportul direct implica costuri pe tona mai mici, iar crearea unei

statii de transfer nu poate fi justificata.

8.5

Optiuni tehnice pentru sortarea deseurilor municipale

In principal sortarea deseurilor municipale ar putea fi implementata in doua modalitati:

e Separarea deseurilor reciclabile la statia de sortare de deseurile municipale mixte

colectate, adica fluxul de deseuri municipale este supus in intregime sortarii;

e Separarea deseurilor reciclabile la statia de sortare de fluxurile de deseuri colectate

separat, adica deseurile reziduale colectate ulterior nu vor fi separate.

Tabelul de mai jos prezinta avantajele si dezavantajele acestor doua alternative.
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Tabelul 8-13: Avantajele si dezavantajele alternativelor de sortare a deseurilor municipale

Descrierea lucrarilor si a
echipamentului

Avantaje

Dezavantaje

Instalatii de sortare a
deseurilor solide mixte

Nu implica costuri
suplimentare pentru colectare
si schimbare a practicii;

Flexibilitate Tn sortarea unui
numar mai mare de materiale
in dependenta de potentialul
pietei;

Flexibilitate pentru adaptarea

Deseurile reciclabile sunt contaminate,
au o valoare mai mica, reciclarea
hartiei si a cartonului este practic
imposibila;

Costuri de investitii mai mari;

Limitate in ceea ce priveste
recuperarea resurselor (5 - 10% din
cantitatile totale de deseuri);

osibila la tehnologia TMB. . .
P 9 * Nu conduce la dezvoltarea sistemului

de reciclare si nu modifica
comportamentul consumatorului.

Statie de sortare pentru .
deseurile reciclabile
colectate separat

Costuri de investitii mai mici; » Costuri de implementare mai mici; dar
fiind combinate cu eforturi de colectare
mai mari conduc la costuri generale

similare;

» Deseuri reciclabile mai curate
cu o valoare de piata mai
mare;

+ Atitudinea si practica locuitorilor trebuie

* Asigura dezvoltarea ulterioara . «
schimbata;

a sistemului de reciclare si
cresterea implicérii publicului. * Sunt necesare eforturi continue pentru
implicarea publicului si costuri pentru

sensibilizarea acestuia.

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se poate observa, ambele practici au avantaje care depind de tipul sistemului
integral de gestionare a deseurilor si in special de tipul sistemului de colectare (separata) a
deseurilor.

Trebuie remarcat faptul ca, din punct de vedere al legislatiei UE, sortarea deseurilor
reziduale nu este consideratda o alternativa pentru separarea la sursa, ci o masura
suplimentara pentru pretratarea deseurilor inainte de eliminarea acestora la depozitul de
deseuri.

Dupa cum am remarcat, sortarea deseurilor reciclabile colectate separat poate fi efectuata in
doua moduri diferite, numite sortare pozitiva sau negativa. Sortarea negativa inseamna ca
impuritatile care se contin in deseurile reciclabile sunt sortate, in timp ce sortarea pozitiva
aduna deseurile reciclabile. Avantajul sortarii pozitive este gradul mai inalt al calitatii de iesire
si posibilitatea de a crea nu doar un produs de iesire (de exemplu, pot fi create cartonul si
hartia). Se presupune ca cantitatea captatd a deseurilor reciclabile constituie 85%, indiferent
de tipul sortarii.
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8.5.1 Prezentarea generaléa a procesului de sortare

Proiectarea tehnologica a unei stati de tratare a deseurilor solide consta din unele
componente principale de procesare care exista la toate statile de tratare. Provocarea
consta in proiectarea acestor etape de prelucrare si a masinilor in conformitate cu conditiile
de baza date, de exemplu:

e tipul deseurilor;

e cantitatea de deseuri;

¢ cerintele de calitate ale fractiilor de iesire;
e resursele financiare;

e conditiile de baza pentru logistica.

Astfel din optiunile posibile de proiectare trebuie sa fie aleasa cea mai buna optiune.

Figura 8-5: Procesul de sortare a deseurilor

input storage

A

‘ feiding ‘

v -
‘pre-shredding | ‘

[ screening ‘ K

{ sorting =%

4

N output '
preparation

v v

) \ recycling
(.. residuals ) < materials )

L

“ transport “ transport ” i
Depozitarea de intrare  Alimentarea Maruntirea prealabila Cernerea Sotarea
Pregatirea de iesire Reziduuri Materiale de reciclare Transportul Transportul

Sursa: MSPL/GIZ
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Livrarea si descarcarea

Descarcarea vehiculelor de livrare poate fi efectuata in doua modalitati. Vehiculul de
colectare descarca de sus deseurile in zona de depozitare (varianta 1), aflandu-se in afara
halei deseurilor de intrare sau intra in hala (varianta 2).

Depozitarea deseurilor de intrare, Interiorul halei deseurilor de intrare (V2)
descarcare de sus (V1)

Sursa: MSPL/GIZ

Pentru implementarea variantei 1 este necesar un efort mai mare de constructie deoarece
livrarea si depozitarea au loc la diferite inaltimi de la sol. Prin urmare, o rampa trebuie sa
ridice vehiculele la o inaltime mai mare sau buncarul trebuie sa se afle la un nivel mai jos.
Avantajul consta din faptul ca logistica livrarii si alimentatiei are loc separat; prin urmare,
existd o capacitate mai mare pentru numarul de vehicule de colectare, iar descarcarea nu
este intrerupta. Varianta 1 este preferatd daca numarul de vehicule ajunge la un anumit
punct. in afara de aceasta, in interiorul halei deseurilor de intrare este necesar un spatiu mai
mic, deoarece vehiculele de colectare raméan afara.

Alimentarea

In zona de depozitare a deseurilor de intrare se foloseste un incarcator pe roti sau un
excavator mobil pentru a alimenta urmatoarea linie de procesare. Utilizarea unui excavator
mobil nu inlocuieste un incarcator pe roti, deoarece aranjarea deseurilor livrate poate fi

realizata doar de un incarcator pe roti.

incarcator pe roti Excavator mobil

Sursa: MSPL/GIZ

Deoarece incarcatorul pe roti cu un volum al cupei de la 3 pana la 5 m?® are o capacitate de
alimentare mai mare, sistemul de prindere (aproximativ 1,5 m*®) permite soferului sa separe
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impuritatile grosiere. Presortarea nu este posibild cu un incarcator pe roti, dar deseurile
livrate si depozitate pot fi adunate in gramezi.

Daca se prevede alimentarea directa a unui tocator, utilizarea unui incarcator pe roti are
dezavantajul de a Tnrautati vederea in buncar. Impuritatile grosiere ar putea patrunde in
tocator fara a fi observate. Spre deosebire de acesta, cu excavatorul mobil care are o cabina
situata la inaltime nivelul de umplere al tocatorului poate fi recunoscut mai usor.

Avand in vedere logistica generala a statiei, este mai bine ca pentru transportul materialelor
in alte locuri (de exemplu, stocarea deseurilor de iesire si colectarea deseurilor de iesire) sa
fie folosit un incarcator pe roti. Cu toate acestea, este recomandabil sa fie utilizat un
excavator mobil, deoarece are avantajul de a proteja tocatorul de impuritati.

Pentru a alimenta linia de procesare cu deseurile livrate, poate fi folosita o banda de stocare
montata mai sus de nivelul solului sau sub podea.

Banda de stocare Banda de stocare
(deasupra nivelului solului) (sub podea)

Sursa: MSPL/GIZ

Solutia simpla este montarea benzii deasupra solului, deoarece dozarea deseurilor de intrare
pentru urmatoarele masini poate fi efectuatd mai uniform, cauzand astfel mai putine
probleme tehnice. in afara de aceasta, accesibilitatea benzii de stocare montate deasupra
solului faciliteaza operatiunile de reparare si curatare decét in cazul benzii incorporate in sol.
in ceea ce priveste banda de stocare montata deasupra nivelului solului, bucétile de deseuri
pot cadea si ramanea intre banda si carcasa.

in ceea ce priveste varianta montarii benzii mai jos de nivelul podelii, manevrarea alimentérii
nu este complicatd: un incarcator pe roti doar impinge deseurile Th buncar. Singurul
dezavantaj este abraziunea betonului cauzata de incarcatorul pe roti care impinge deseurile
in buncar. Cu toate acestea, incarcatorul pe roti are la dispozitie mai mult timp pentru a
efectua si alte sarcini.

Ceea ce trebuie luat in considerare este spatiul disponibil. in cazul benzii montate mai jos de
nivelul podelii, urmatoarea banda transportoare trebuie sa fie extinsa mai mult pentru a
ajunge la inadltimea necesara pana la urmatoarea masina (de obicei o0 masina de cernere). in
afard de aceasta, costurile lucrarilor de constructie depasesc costurile pentru banda de
stocare montata deasupra nivelului solului.

94



Maruntirea prealabila

Utilizarea unui tocator pentru tratarea deseurilor menajere este discutabila. Pe de o parte
maruntirea prealabila deschide pungile de gunoi livrate, pe de alta parte are un impact mare
asupra caracteristicilor deseurilor, deoarece modifica distributia dimensiunii granulelor
producand un material mai fin.

In ceea ce priveste cernerea urmata de sortarea manuala, personalul de sortare va alege
mai putine deseuri reciclabile pentru doua motive. Fluxul de materiale care ajunge la
sortarea manuala se reduce datorita maruntirii prealabile (fractia find nu este sortata), iar
sortarea manuala a bucatilor mai mici nu este eficienta.

in ceea ce priveste colectarea deseurilor reciclabile, maruntirea prealabila a deseurilor
menajere este suficient de dezavantajoasa. Pungile de gunoi pot fi rupte de componentele
instalate in tamburul de cernere.

in afard de aceasta, renuntarea la maruntirea prealabild simplificd colectarea manuala a
sticlei (pastrarea buteliilor de sticla intregi) si implica costuri de investitii si operationale mai
mici.

Maruntirea prealabila Fara maruntire prealabila

Sursa: MSPL/GIZ
in afard de declaratiile facute, maruntirea prealabild este avantajoasa pentru tratarea
deseurilor voluminoase. in acest caz, aceasta previne deteriorarea masinilor ce urmeaza,

deoarece materialele mai mari le-ar putea bloca.

Fractiile de cernere

Indiferent de tipul masinii de cernere folosite (de exemplu, tambur de cernere, tambur
vibrant), aceasta poate fi proiectata cu gauri cu un diametru unic sau cu diferite diametre. In
general, se utilizeaza un ciur cu una sau cu doua perforatii.
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Doua perforatii (trei fractii) O perforatie (doua fractii)
\

Sursa: MSPL/GIZ

Ciurul cu o singura perforatie este mai eficient, deoarece astfel prin deversare este evacuat
mai putin material cu fractie fina. Aceasta inseamna ca daca materialul de deversare trebuie
sa fie un material de CDD, este obtinuta o calitate mai buna.

Pe de altd parte, un proiect de linie de procesare cu trei fractii inseamna ca daca sunt
utilizate ciururi cu o singura perforatie intr-un rand trebuie plasate doué ciururi. In acest caz,
apar costuri de investitii mai mari si cerinte fata de spatiu.

Utilizarea unui ciur cu doua perforatii este o alternativa avantajoasa; totusi nivelul calitatii
fractiilor de iesire este mai mic.

Sortarea (manuald/automata)

Un aspect principal legat de utilizarea unei linii de sortare manuala sau a unui sistem de
sortare automata este interactiunea dintre costurile de investitii si cele operationale.
Instalarea unui sistem de separare manuala se limiteaza la o cabina de sortare cu tratarea
aerului de evacuare si un sistem de captare a fractiilor separate. Sistemele de sortare
automata, cum ar fi tehnica infrarosu apropiat (IA) necesitd un echipament complex
(tehnologie de senzori, unitate de compresor), totusi functioneaza doar cu inaltime redusa a
materialului si dimensiune limitata a particulelor pe banda transportoare.

Separare manuala

f,\? ;

Sistem de sortare automata

Sursa: MSPL/GIZ

Sortarea manuala are ca rezultat o capacitate sporita de sortare, insa calitatea materialelor
adunate este redusa. In schimb, sistemul de sortare automata poate distinge diferite tipuri de
plastic (de exemplu, PET, PE, PS, PVC), hartie, lemn etc. Astfel pot fi obtine venituri mai
mari.
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Adunarea materialelor sortate manual

Dupa cum este prezentat in imagini, cabina de sortare este situata la un nivel mai inalt; prin
urmare materialul sortat poate cadea la nivelul solului in sectiuni separate. Apoi fractiile pot fi
colectate in doua moduri: automat sau manual.

Banda transportatoare de stocare

Sursa: MSPL/GIZ

in ceea ce priveste sistemul automat, o banda transportoare de stocare pentru fiecare fractie
colectata situata sub cabina de sortare deplaseaza fractia spre banda principala montata sub
nivelul podelii care se deplaseaza, de exemplu, spre o presa de balotare. Utilizarea acestui
sistem inseamna investitii mai mari, dar costuri operationale mai mici.

Avantajul sistemului boxelor consta in simplitatea acestuia. Boxele pot fi golite cu ajutorul
unui incarcator pe roti sau fractiile separate pot fi colectate direct intr-un container situat sub
cabina de sortare. Daca este folosit un ihcarcator pe roti pentru impingerea materialelor pe o
banda montata sub nivelul podelii, sunt necesare boxe mai largi si, prin urmare, o zona mai
mare de sortare deasupra.

Pregatirea produsului de iesire

Nivelul de pregatire care trebuie atins de fractiile de iesire depinde de acordurile de vanzare-
cumparare incheiate cu clientii si etapele posibile de pregatire la statile de pregatire
ulterioara. Acest lucru este valabil pentru CDD, precum si pentru alte materiale reciclate.

Transportul in vrac al CDD

¥

Deseuri presate in baloturi (CDD)

\,

Sursa: MSPL/GIZ
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In ceea ce priveste costurile de investitii, metoda cea mai ieftina este incarcarea materialului
in vrac. Este mai usor de prelevat probe si de examinat ulterior valoarea calorifica si
continutul de clor in CDD 1in stare de vrac. Pe de alta parte, densitatea scazutd majoreaza
costurile de transport. Cu toate acestea, aceasta este o0 modalitate obisnuita de transport al
CDD.

Pentru a transporta CDD mai eficient, acesta poate fi presat in baloturi ca de obicei pentru
deseurile reciclabile sortate. Astfel densitatea energetica este mai mare. Presarea in baloturi

implica investigatii si costuri suplimentare pentru cablu si uzura presei de balotat.

Imbunatstirea calitati CDD

Un obiectiv posibil al prepararii CDD este combustia in procesele de coincinerare ca si in
cazul uzinelor de ciment. Prin urmare, trebuie sa fie atinse valori calorifice constante si
caracteristici de combustie. In dependenta de metoda de incinerare, reziduurile de sortare
care trebuie sa fie CDD trec printr-un granulator sau printr-o moara de faramitare.

Granulator si granulat

P

Sursa: MSPL/GIZ

Ambele modalitati implica costuri mari de investitii Si operationale (uzura sporitd a masinilor).
Dar CDD granulati pot aduce venituri mai mari si de multe ori este o conditie prealabila
pentru comercializare.

Datoritd compactarii peletii au o valoare energetica specifica mai mare si o densitate in vrac
mai mare. Prin urmare, costurile de transport sunt mai mici.
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Vehiculele de colectare a materialului de iesire

Cele doua modalitati de colectare si transport al materialului de iesire folosite de obicei in
Germania sunt prezentate in imaginile de mai jos. in timp ce containerele pot fi folosite
pentru toate tipurile de materiale, vehiculele cu podea rulanta transportd doar materiale de
CDD usoare. Motivul este capacitatea maxima admisibila de incarcare a vehiculelor care ar fi
depasita de materiale mai grele.

Transportul containerului Vehicule cu podea rulanta

Sursa: MSPL/GIZ

Implementarea unui sistem de transport bazat pe containere ofera diverse oportunitati.
Indiferent de tipurile de materiale care trebuie manipulate (CDD, plastic, lemn, metale,
reziduuri etc.), este posibila o logistica unificatd bazata pe aceleasi containere si camioane.
in general, sunt folosite containere cu un volum de 40 m?2.

Vehiculele cu podea rulanta genereaza costuri de transport specifice mai mici datorita
volumului mai mare al containerului (pana la 90 m?). Avand o podea mobild in interiorul
remorcii, acestea se pot descarca fara a fi ridicate. Totusi, astfel este posibil de transportat
materiale fine/usoare, cum ar fi CDD.

8.5.2 Identificarea optiunilor pentru sortarea degeurilor

Conform estimarilor cantitatea totala de materiale colectate separat in regiune va creste de
la 3800 de tone in anul 2021 pana la 6800 de tone in anul 2040. Aceste cantitati sunt relativ
mici si presupun crearea unei instalatii centralizate de sortare pentru toatad zona MD. Cu
toate acestea, deoarece depozitul de deseuri de la Nisporeni va functiona pana in anul 2030,
in analiza optiunilor a fost luatd in considerare construirea unei statii suplimentare mici de
sortare care sa satisfaca necesitatile raionului Nisporeni.

Optiunile tehnice posibile pentru sortarea deseurilor municipale trebuie sa se bazeze atat pe
optiunile posibile de colectare a deseurilor reziduale, cat si pe optiunile de colectare separata
a deseuirilor.

Luénd in considerare analiza celor doua elemente de gestionare a deseurilor prezentate mai
sus, pentru sortarea deseurilor municipale sunt identificate trei optiuni:

e Optiunea 1: Sortarea deseurilor colectate separat din raioanele Ungheni si Céalarasi la
o statie centralizatd de sortare situata la depozitul de deseuri regional si sortarea
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deseurilor colectate separat din raionul Nisporeni la statia de sortare suplimentara
situata la depozitul de deseuri de la Nisporeni;

e Optiunea 2: Sortarea deseurilor municipale reziduale cu separarea deseurilor
reciclabile la instalatia centralizata de sortare. Sortarea deseurilor colectate separat la
aceeasi instalatie;

e Optiunea 3: Sortarea deseurilor municipale reziduale cu separarea materialelor
reciclabile si a CDD la instalatia centralizata de sortare in afara de sortarea deseurilor
colectate separat (extinderea Optiunii 2);

In toate optiunile examinate colectarea separatd a materialelor reciclabile se bazeaza pe
Optiunea 1 recomandata.
Aceste trei optiuni de sortare sunt descrise mai detaliat in sectiunea de mai jos.

8.5.3 Descrierea operatiunilor de sortare

Optiunea 1
Optiunea 1 se bazeaza pe alternativa recomandata pentru colectarea materialelor reciclabile,
care prevede urmatoarele:

e Colectarea separata a deseurilor este organizata in toate localitatile urbane din ZMD
5. Sistemul ,de aducere” este organizat cu 3 containere de 1,1 m®; unul pentru hartie
si carton, unul pentru materiale plastice si metal si unul pentru sticla.

e Materialele colectate separat in raioanele Ungheni si Calarasi vor fi livrate la o
instalatie centralizata de sortare situata la depozitul de deseuri regional. Instalatia va
avea o capacitate de 4000 tone/an si o linie de sortare formata dintr-o statie de
sortare manuala, presa de balotat orizontala, linii de alimentare necesare si benzi
transportoare. Avand in vedere capacitatea redusa a instalatiei, pentru tratarea sticlei
nu este prevazut echipament special.

e Materialele colectate separat in raionul Nisporeni vor fi livrate la o instalatie
suplimentara mica de sortare, situatd la depozitul de deseuri de la Nisporeni.
Instalatia va avea o capacitate de 1000 tone/an. Echipamentul furnizat va contine o
linie de sortare cu 4 posturi si o presa de balotat manuala.

Optiunea 2

Optiunea 2 prevede sortarea tuturor deseurilor reziduale colectate in toatda ZMD 5. Deseurile
mixte colectate vor fi transportate la instalatia de sortare Tn scopul extragerii fractiilor
reciclabile care au o valoare de piatd. Instalatia de sortare va fi amplasata pe teritoriul
viitorului depozit de deseuri in apropiere de Floritoaia Veche.

Procesul de sortare a deseurilor include urmatoarele etape principale:

e Controlul vizual si separarea manuald a deseurilor voluminoase si periculoase la
intrarea Tn instalatia de sortare;

e Alimentarea liniei de procesare. Incarcatorul transporta deseurile solide la buncarul
de alimentare cu dispozitive pentru dozarea fluxului de materiale pentru deschiderea
pungilor de gunoi. Astfel fluxul de deseuri poate fi gestionat prin proces;
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e Cernerea fractiei fine. Cernerea are loc prin ciur rotativ cu dimensiunile gaurilor de
60-80 mm. Fractia fina este organica sau inerta si este evacuata pentru a fi eliminata;

e Separarea materialelor reciclabile. Separarea materialelor reciclabile dupa trecerea
prin ciurul rotativ include separarea magnetica a materialelor feroase, separarea
manuala a hartiei, cartonului, materialelor plastice si sticlei intr-o cabina de sortare.
Deseurile reziduale sunt transportate pentru a fi eliminate la depozitul de deseuri.

Procesarea ulterioara de obicei include balotarea hartiei, cutilor de otel si buteliilor de
plastic, aplatizarea sau compactarea cutiilor de aluminiu, granularea sau perforarea buteliilor
de plastic, si zdrobirea buteliilor de sticla. Apoi materialele separate sunt véandute
cumparatorilor identificati.

Problemele de sigurantd pentru operatorii de echipamente si lucratorii de sortare includ
protectia pentru operarea echipamentului electrice, precum si protectia ochilor, urechilor,
protectia organelor respiratorii si a pielii.

Instalatia trebuie s& functioneze acelasi numar de zile lucratoare ca si sistemul general de
colectare a deseurilor.

Referitor la performanta si operatiunile instalatiei sunt facute urmatoarele ipoteze:

e Rata de reciclare: se presupune ca 25% din materialul plastic si sticla, 12% din hartie
si carton si 35% din metale nu vor fi separate;

« In total, conform estimarilor aproximativ 5% din deseuri vor fi separate ca materiale
reciclabile valoroase.

In urma procesului de sortare, poate fi anticipata recuperarea aproximativ a 3500 de tone de
materiale reciclabile.

Instalatia va primi si deseurile colectate separat din toatd Zona MD si, in acest scop, va fi
prevazuta o linie de alimentare separata, dupa separatorul rotativ.

Optiunea 3

Optiunea 3 se bazeaza pe extinderea Optiunii 2 cu o separare suplimentara a CDD. n acest
scop, vor fi prevazute echipamente suplimentare, cum ar fi clasificatorul de aer, tocatorul,
separatorul de curenti turbionari si zone de depozitare pentru CDD produsi.

Tabelul de mai jos prezinta principalele ipoteze si parametrii celor patru optiuni identificate.

Tabelul 8-14: Ipotezele si parametrii ai patru optiuni de sortare, anul 2021

Indicatori Unitate Optiunea 1 Optiunea 2| Optiunea 3
Instalatia 1 Instalatia 2 Instalatia 1 Instalatia 1
Capacitatea liniei de sortare tona 4 000 1 000 43 000 43 000
Sortatoare manuale nr. 10 4 18 18
Personal suplimentar nr. 6 3 10 12

Deseuri colectate separat (DCS)

Plastic extras tona 631 162 792 792
Hartie si carton extras tona 995 242 1237 1,237
Sticla extrasa tona 644 178 822 822
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Indicatori Unitate Optiunea 1 Optiunea 2| Optiunea 3
Instalatia 1 Instalatia 2 Instalatia 1 Instalatia 1

Metal extras tona 352 90 442 442
Total materiale reciclabile extrase (DCS) tona 2621 671 3292 3292
Deseuri reziduale (DR)
Plastic extras tona - - 1240 1240
Hartie si carton extras tona - - 683 683
Sticla extrasa tona - - 371 371
Metal extras tona - - 638 638
Total materiale reciclabile extrase (DR) tona - - 2932 2932
Total materiale reciclabile extrase tona 3292 6224 6224
CDD produsi tona - - 2 363
Recuperat din cantitatea totala a % 7,92% 14,97% 20,66%
deseurilor

Sursa: MSPL/GIZ

8.5.4 Evaluarea costurilor optiunilor pentru sortarea deseurilor

Tabelul de mai jos prezinta costurile legate de implementarea fiecareia dintre cele patru

optiuni de sortare a deseurilor (anul 2021 ca an de baza).

Tabelul 8-15: Compararea costurilor optiunilor de sortare, anul 2021

Costuri Costuri in euro
Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3
Instalatia 1 Instalatia 2 Instalatia 1 Instalatia 1

Costuri de investitii 1173 000 302 000 2947 000 3951 000
Cladiri si lucrari 573 000 203 000 1127 000 1 318 000
Echipament de sortare 473 000 42 000 1336 000 2 148 000
Echipament mobil 70 000 25 000 414 000 414 000
Altul 58 000 32 000 71 000 71 000
Costuri Of 152 000 46 000 600 000 787 000
Costuri anuale 218 000 63 000 780 000 1 025 000

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul de mai jos prezinta preturile medii curente de pe piata materialelor reciclabile.
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Tabelul 8-16: Preturile materialelor reciclabile, euro/tona

Material reciclabil Deseuri colectate separat, €/tona Deseuri reziduale, €/tona
Plastic 220 120
Hartie si carton 75 35
Sticla 10 10
Metal 280 280

Sursa: MSPL/GIZ
Pe baza cantitatilor de materiale reciclabile care urmeaza sa fie recuperate si a preturilor
actuale de piata, urmatorul tabel prezinta veniturile preconizate din vanzarea materialelor

reciclabile pentru cele patru optiuni (anul 2021 ca an de baza).

Tabelul 8-17: Veniturile anticipate din materiale reciclabile, euro/an

Materiale reciclabile Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3
Materiale separate din fracti colectate 399 000 399 000 399 000
separate
Materiale separate din deseuri reziduale - 336 000 336 000
CDD - - -35 000
Total 399 000 735 000 700 000

Sursa: MSPL/GIZ

8.5.5 Concluzie

Dupa cum reiese din evaluarea celor trei optiuni, Optiunea 1 are cele mai mici costuri de
implementare, pe cand Optiunea 3 este cea mai costisitoare. Costurile de sortare sunt
compensate de veniturile din vanzarea deseurilor reciclabilele doar in cazul Optiunii 1 (fara a
lua in calcul costurile de colectare separata).

Spre deosebire de Optiunea 1, Optiunea 2 atinge rate de reciclare aproape duble, insa este
mult mai costisitoare. Cu toate acestea, reciclarea a 7% suplimentare din deseurile
municipale generate nu justifica costurile suplimentare.

Optiunea 3 permite atingerea celei mai Tinalte rate de recuperare (>20%), insa
implementarea acesteia este, de asemenea, disputabila din cauza restrictiilor actuale privind
coincinerarea deseurilor impuse de legislatia nationala si piata incerta pentru CDD in tara.

In ciuda acestor limitari Optiunile 1 si 3 vor fi incluse intr-o evaluare suplimentara a optiunilor
de sistem posibile.

8.6 Optiuni tehnice pentru tratarea deseurilor municipale biodegradabile

Tratarea DMS poate atinge urmatoarele trei obiective principale:

¢ Reducerea impactului negativ al deseurilor asupra mediului. Datorita capacitatii lor de
autodegradare, deseurile biodegradabile reprezintd sursa principala de poluare la
depozitele de deseuri, deoarece are loc crearea dioxidului de carbon si emisia
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metanului. Scopul tratarii deseurilor este asigurarea producerii celui mai mic impact
negativ asupra mediului;

e Cresterea eficientei resurselor. Deseurile sunt resurse potentiale pentru materialele
reutilizabile si energie;

e Extinderea duratei de viata a depozitelor de deseuri. Extragand materialele valoroase
din deseuri, utilizdndu-le ca resursa energetica si/sau stabilizand fractia
biodegradabild, cantitatile de deseuri care urmeaza a fi eliminate la depozitul de
deseuri vor fi reduse in mod semnificativ. Desi tratarea deseurilor poate reduce
cerintele fata de un depozit de deseuri, aceasta nu poate exclude necesitatea unui
depozit de deseuri.

Exista cateva tehnologii de tratare a deseurilor. Cele mai importante tehnologii sunt:
e Incinerarea deseurilor;
e Tehnologii de transformare a deseurilor si energie;
e Tratarea mecano-biologica (TMB) legata de compostarea centralizat3;
e Compostarea deseurilor verzi; si

e Compostarea la domiciliu.
in sectiunile de mai jos sunt analizate aceste optiuni posibile.

8.6.1 Metode de tratare a degeurilor municipale reziduale

Deseurile reziduale pot fi tratate direct din fluxul de deseuri doar cu o pregatire
nesemnificativa sau pot fi transformate in alte forme utilizabile prin procese de pretratare.
Pentru tratarea finala a deseurilor reziduale exista o serie de optiuni. Acestea sunt divizate Tn
doua categorii:

e Optiuni de pretratare si masuri de procesare ulterioara a deseurilor separate; si

e Tehnici de tratare directa a deseurilor mixte.

in general scopul optiunilor de pretratare este eliminarea unei parti (probabil de pana la 10%)
a materialelor reciclabile reziduale din fluxurile de deseuri mixte. Apoi sunt utilizate etapele
de tratare mecanica, biologicad sau termica pentru a descompune deseurile ramase in
Combustibili derivati din deseuri (CDD) pentru a fi utilizati Tn producerea energiei, si alte
produse stabilizate care pot fi utilizate pentru a imbunatati anumite soluri de calitate proasta,
pentru a restabili mine si cariere sau pentru a restabili stratul de acoperire a depozitului de
deseuri.

Tratarea mecano-biologica (TMB) implica o serie de procese care includ sortarea
mecanica a deseurilor urmata de o etapa de tratare biologica. Produsele de iesire ale
procesului sunt materialele reciclabile recuperabile, Combustibilul derivat din deseuri (CDD)
si un produs similar compostului (PSC) stabilizat de calitate proasta. Materialele reciclabile
recuperate din acest proces sunt de o calitate mult mai proasta decat cele provenite din
deseuri separate la sursa, din cauza nivelurilor mai mari de amestecare si a potentialului mai
mare de contaminare cu alte materiale. PSC este de o calitate inferioara calitatii compostului
produs din deseuri biodegradabile separate, iar acest produs este de obicei eliminat la
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depozite de deseuri, avand nevoie de un spatiu mai mic si generand mai putine emisii de
metan decét deseurile initiale, netratate, eliminate la depozitele de deseuri.

Produsele de iesire biodegradabile recuperate din pretratare pot fi tratate suplimentar pentru
a recupera substantele nutritive. Digestia anaeroba (DA) este o tratare din ce in ce mai
populara si produce un reziduu organic solid, un lichid de scurgere care poate fi folosit ca
ingrasamant vegetal si biogaz care poate fi ars in procesul de generare a energiei
conventionale. Compostarea este, de asemenea, folositd pentru a transforma deseurile
biodegradabile potrivite intr-un ameliorator de sol. Materialele recuperate din pretratare nu
sunt ideale pentru tratarea DA sau pentru compostare, deoarece acestea tind sa fie
amestecuri de materiale care contin o proportie de componente nedegradabile care reduc
calitatea produselor de iesire si eficienta procesului.

Incinerarea, piroliza si gazificarea toate sunt tratari termice denumite in mod obisnuit procese
de obtinere a Energiei din deseuri (EdD). Acestea folosesc caldura pentru a elibera energia
din deseurile reziduale, care, la randul sdu, este utilizatd pentru incalzirea si producerea
energiei electrice si reduce volumul deseurilor pentru eliminarea finala.

Incinerarea sau coincinerarea implica o temperatura completa, ridicata (> 850°C), arderea
deseurilor in conditii controlate, in prezenta oxigenului, intr-un cuptor conventional.
Incinerarea are ca rezultat un numar de emisii gazoase, inclusiv emisia dioxidului de carbon,
a gazelor acide, dioxinelor si furaniilor, metalelor si particulelor grele, care prezinta potential
pentru efecte climatice negative si asupra mediului. Incinerarea produce, de asemenea, un
reziduu de cenusa stabil, solid (reprezentand ~ 10% din masa initiala) care poate fi utilizat ca
amestec secundar in aplicatiile din domeniul constructiilor, in dependenta de proprietatile
sale chimice si fizice, care se refera la materia prima initiala.

Piroliza descrie procesarea la temperaturi scazute (400-800°C) intr-un mediu cu continut nul
sau scazut de oxigen. Piroliza are ca rezultat producerea gazului de sinteza combustibil
(singaz) care poate fi utilizat pentru generarea energiei electrice, a carbunelui de lemn si
combustibilului. Carbunele de lemn (care reprezintd o reducere cu ~90% a masei initiale)
poate fi utilizat drept Combustibil derivat din deseuri (CDD), ameliorator de sol sau amestec
reciclat (secundar) in aplicatiile din domeniul constructiilor, in dependenta de proprietatile
sale chimice si fizice, care se refera la materia prima initiala.

Gazificarea descrie procesarea la temperaturi ridicate (900-1400°C) intr-un mediu cu putin
oxigen. Gazificarea rezulta in producerea gazului de sinteza combustibil (singaz) care poate
fi utilizat in generarea energiei. Carbunele de lemn rezidual (care reprezinta o reducere cu ~
90% a masei initiale) poate fi utilizat ca amestec reciclat (secundar) in aplicatii din domeniul
constructiilor, in dependenta de proprietétile sale chimice si fizice, care se referd la materia
prima initiala.

8.6.2 Tehnologii de transformare a degeurilor in energie

Transformarea deseurilor in energie (DInE) include metode prin care energia captata in
deseuri este extrasa pentru producerea energiei electrice si termice. La nivel global, exista
aproximativ 900 de statii termice de transformare DinE operationale, care anual trateaza 200
milioane de tone de DMS. Transformarea DInE produce si un efect pozitiv asupra
schimbarilor climatice, deoarece o tona de deseuri municipale incinerate, spre deosebire de
cele eliminate la depozit de deseuri, reduce emisiile de gaze cu efect de sera (GES-uri) cu
aproximativ 1,2 tone de CO.. Desi statiile de transformare DInE produc CO: ca rezultat al

105



procesului de productie, efectul de gaze de sera al metanului netratat generat la depozitele
de deseuri este mult mai daunator.

Incinerarea deseurilor este cea mai raspandita tehnologie de transformare DinE datorita
careia se obtine o reducere semnificativd a cantitatilor de deseuri ce urmeaza sa fie
eliminate, aproximativ 95% din deseuri fiind arse.

Desi datorita acestei reduceri necesitatea construirii depozitului de deseuri pentru deseurile
nepericuloase se reduce semnificativ, produsul de iesire de 5% obtinut prin incinerare in UE
este calificat drept deseu periculos si trebuie eliminat in conditii de siguranta la depozite
speciale pentru deseuri periculoase.

Incinerarea deseurilor este o operatiune care implica cele mai mari costuri de investitii pentru
tratarea deseurilor si poate fi justificata doar de cantitati semnificative de deseuri generate in
zona proiectului. Costurile legate de incinerarea DMS in tarile UE variaza intre 25 si 45 €/t
(costuri de operare si intretinere) sau intre 100 si 200 €/t (costuri totale). De obicei este
acceptat faptul ca incinerarea deseurilor poate fi justificatd doar atunci cand cantitatile de
deseuri depasesc 100 000 tone pe an si chiar si atunci incinerarea este rareori o tehnologie
preferata. Deoarece cantitatile de deseuri municipale generate in ZMD 5 (aproximativ 40 000
tone/an) sunt mult mai mici decéat cele mentionate mai sus, costurile unitare asociate vor fi si
mai mari si vor fi absolut inacceptabile. Prin urmare, implementarea tehnologiilor de
incinerare a DMS sau a altor tehnologii de tratare termica in ZMD 5 nu este examinata in
continuare in acest raport.

in afaré de incinerarea deseurilor (astfel cum este descrisd mai sus), existd diferite alte
tehnologii disponibile pentru tratarea DInE. Majoritatea proceselor de gazificare si piroliza
sunt dezvoltate recent si nu sunt implementate pe scara larga in tratarea deseurilor
municipale. Costurile legate de depolimerizarea termica, piroliza si gazificarea cu arc de
plasma sunt similare incinerarii deseurilor municipale solide. Costurile legate de digestia
anaeroba in tarile UE variaza de la 25 pana la 50 €/t (costuri de operare si intretinere) sau de
la 50 pana la 90 €/t (costuri totale) si pot sa nu fie fiabile din punct de vedere tehnologic
atunci cand sunt aplicate fatd de DMS mixte. Ca si incinerarea DMS, implementarea
tehnologiilor termice de transformare DinE in ZMD 5 ar putea fi prea costisitoare, iar costurile
serviciului de GDS ar creste pana la un nivel care ar face imposibila recuperarea costurilor.
Prin urmare, implementarea tehnologiilor de transformare DinE in ZMD 5 nu este examinata
in continuare in acest raport.

Cu toate acestea, deoarece costurile legate de tehnologiile non-termice, in special de TMB,
sunt considerabil mai mici decéat costurile legate de tehnologiile termice, urmatoarea sectiune
va prezenta o analiza a optiunilor posibile de tratare mecano-biologica inh zona proiectului.

8.6.3 Tratarea mecano-biologica

TMB este o familie de tehnologii cu costuri si complexitati foarte diferite. Tehnologiile TMB
sunt tehnologii foarte bine stabilite in tarile UE. In prezent sunt aplicate diferite tehnologii,
deoarece diferite procese au fost testate si optimizate pe o perioada indelungata de timp.
Dezvoltarea tehnologiilor TMB a fost incurajatd de modificarile politicii generale a UE de
gestionare a deseurilor si de anumite tinte impuse. Acestea includ:

e Interzicerea eliminarii DMS netratate; si

e Reducerea cantitatilor de deseuri biodegradabile pentru depozitul de deseuri.
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TMB ar putea include o serie de diferite tehnologii de proces. Unele sisteme includ unitati de
cernere prealabild a deseurilor si astfel produc o fractie compostabila corespunzatoare
pentru procesele de compostare in aer liber, in locatii acoperite sau in recipiente. O alta
abordare a TMB include extragerea initiald a materialelor reciclabile urmatd de
omogenizarea deseurilor reziduale inainte de procesarea lor la o statie de digestie anaeroba
sau la o statie de tratare aeroba.

Pe baza tipului de tratare biologica TMB poate fi in principal divizata in trei tehnologii
principale:

e Biostabilizarea. Aceasta tehnologie implica extragerea materialelor reciclabile urmata
de biostabilizarea fractiei de deseuri biodegradabile ramase, realizatd in mediu
aerobic, inainte de eliminarea la depozitul de deseuri sau utilizarea in scopuri
neagricole, cum ar fi restabilirea minei;

o Uscarea biologica. Cu aceasta tehnologie este produs un combustibil derivat din
deseuri solide (CDDS) prin tratarea aeroba intensiva a deseurilor municipale.
Producerea acestei fractii calorice inalte urmeazd dupa extragerea metalelor
reciclabile si a materialelor inerte;

e TMB cu recuperarea energiei. Cu aceasta tehnologie este produsa o fractie calorica
inaltd (combustibil derivat din deseuri - CDD). Dupa extragerea materialelor
reciclabile si a materialelor inerte, fractia mai usoara este pregatita pentru producerea
CDD cu tratare aeroba/anaeroba paralela a fractiei mai grele.

Tabelul de mai jos prezinta costurile legate de tehnologiile TMB prezentate mai sus in tarile
UE.

Tabelul 8-18: Costurile legate de tehnologiile TMB

Tipul TMB Costuri operationale (euro/t/an) Total costuri (euro/t/an)
Biostabilizarea 10-25 20 - 40
Uscarea biologica 20-35 40-70
Recuperarea energiei 25-45 60 - 90

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum este prezentat in tabelul de mai sus, biostabilizarea este metoda cea mai ieftina.
Avand in vedere situatia socio-economica actuala in regiune, implementarea posibila a
tratarii avansate a deseurilor ar trebui sa prevada solutii cu cele mai mici costuri.

Procesul de biostabilizarea poate fi efectuat in mai multe modalitati. Una dintre tehnologiile
testate cu succes este tratarea fractiei biodegradabile in tuneluri interioare (asa-numita
tratare aeroba in recipiente). Acest proces permite efectuarea unui proces de stabilizare
complet controlat si dureaza intre 18 si 28 de zile, ceea ce permite efectuarea unui numar
mai mare de cicluri de tratare aeroba si, prin urmare, are nevoie de o suprafatd considerabil
mai mica pentru tratare si stabilizare.

Tratarea aeroba in recipiente este o metoda cu adevarat sofisticata de tratare a deseurilor
biodegradabile. Prin aceasta se obtine un produs de iesire stabilizat, care poate fi eliminat la
depozit de deseuri sau utilizat in diferite scopuri productive, in dependentd de calitatea
acestuia, reducand in acelasi timp cantitatile care trebuie eliminate, comparativ cu cantitatile
de intrare. Mai important este faptul ca acest produs de iesire similar compostului (PSC)
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poate fi utilizat pentru reabilitarea carierelor de nisip sau a altor terenuri degradate. Procesul
are loc in mediu aerob si este complet automatizat.

In scopurile acestei analize, capacitatea de proiect a statiei este de 40 000 de tone de DMS
mixte pe an.

Tratarea mecanica a fluxului de deseuri mixte

Dupa inregistrarea camioanelor sosite care transporta deseuri, deseurile sunt directionate
spre instalatia de tratare mecanica a deseurilor, unde deseurile sunt descarcate intr-o zona
de receptie unde deseurile voluminoase sunt examinate preliminar si sortate. Apoi un
incarcator frontal alimenteazad aparatul de maruntire a fractilor supradimensionate si
deschidere a pungilor de plastic. Cu ajutorul benzii transportoare deseurile sunt transportate
la o ciur rotativ/itambur de cernere. Acest dispozitiv este un ciur cu trei sectii, care separa
materialul prelucrat in trei fractii principale:

e 0 -60 mm, care contine o cantitate maxima de fractie biodegradabila amestecata cu
cantitati mici de materiale plastice, prundis, aschii de lemn etc.;

e 60 - 250 mm, care contine o cantitate maxima de fractii reciclabile - PET, PE, folii,
metale feroase si neferoase, hartie si carton. Aceasta fractie va fi transportata la un
separator balistic, care separd suplimentar materialul prelucrat in: fractie organica
pentru tratare biologica si fractii reciclabile pentru sortare manuala si balotare; si

e Peste 250 mm, care contine ambalaje supradimensionate si folii mari. Aceasta fractie
va fi adusa la statie pentru a fi sortatd manual, iar apoi balotata.

Figura de mai jos prezinta cateva etape principale de tratare mecanica:

Statie de sortare manuald Presé de balotat pentru fractii reciclabile

Sursa: MSPL/GIZ
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Reziduul fractiilor de dimensiuni medii si supradimensionate este adus la depozitul de
deseuri pentru eliminare.

Tratarea biologica a produsului de iegire ramas

Dupa separarea mecanica a fractiilor reciclabile, fractia biodegradabild este adusa la
instalatia de compostare in recipiente, care consta din tuneluri inchise, unde materialul de
intrare cade intr-un mediu complet controlat. Procesul este automatizat pentru a controla
continutul de oxigen, temperatura si umiditatea.

Aparatul de aerare este instalat in podeaua de beton. Materialul de intrare raméane in tuneluri
timp de 20 de zile. Materialul organic trece cateva etape de tratare, fiecare dintre acestea
avand loc ,in mod natural” daca sunt mentinute conditii corespunzatore de temperatura,
umiditate si oxigen:

e Prima etapa: Stabilizarea care are loc la o temperatura de 30°C;
e Etapa a doua: Igienizarea care are loc la o temperatura de 60°C;
e FEtapa atreia: Compostarea care are loc la o temperatura de 55°C; si

o Etapa a patra: Racirea la o temperatura de 35-40°C.

Tnainte de a fi emis in aer liber aerul rdu mirositor va fi captat in biofiltre.

Biofiltrele constau dintr-un rezervor de beton, care are doua straturi. Aerul rdu mirositor este
insuflat in stratul inferior, sub biofiltru, de unde este dispersat uniform in materialul biofiltrului.
Etapa de tratare biologica se incheie intr-o zona separatd pentru maturatia ulterioara a
produsului de iesire tratat; aceasta poate dura 6-8 saptamani.

Figura de mai jos prezinta cateva etape principale de tratare biologica:

Figura 8-7: Principalele etape de tratare biologica

o

Procesul de racire Procesul de maturatie

Sursa: MSPL/GIZ
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in tabelul de mai jos sunt prezentati principalii parametri de proiectare utilizati pentru

dimensionarea statiei TMB.

Tabelul 8-19: Parametrii de dimensionare a statiei TMB

Parametru Unitate Valoare
Capacitatea (de proiect) tone 34 000
Cantitatea de intrare zilnica tone 89
Materiale reciclabile extrase % 5%
Cantitatea de intrare anuala pentru tratare biologica tone 30 800
Cantitatea de intrare zilnica pentru tratare biologica tone 70
Timpul necesar pentru etapa 1 de tratare biologica (tuneluri intensive) sapt. 2
Timpul necesar pentru etapa 2 de tratare biologica (maturatie, brazde| sapt. 4
inchise)
Densitatea presupusa t/m® 0,4
Capacitatea unui tunel m? 525
Tuneluri aerate nr. 5
Pierderea in timpul tratarii biologice % 24%
Pierderea in timpul tratarii biologice tone 8 000
PSC obtinut (50% din produsul de iesire al tratarii biologice) tone 10 000
Total deseuri pentru depozit (daca PSC este eliminat la depozit de| tone 20 000
deseuri)
Deseuri eliminate la depozit de deseuri cu PSC (din volumul total) % 61%
Sursa: MSPL/GIZ
Figura de mai jos prezinta diagrama bloc a sistemului TMB analizat.
Figura 8-8: Diagrama bloc a statiei TMB
piata CDD
pentru deseuri pentru uzina de
reciclabile ciment
Sortarea Pregatirea
manuala CDD
PSD
(sunt necesare
Pregatirea Ciur Tratarea min. 6 sapt.)
mecanica biologica DM tratate
(2 - 12 sant.) pentru_
depozitul de
deseuri

Sursa: MSPL/GIZ
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Optiunile pentru sursele suplimentare pentru utilizarea PSC ar trebui analizate in continuare.
Dupa cum se vede din tabelul de mai sus, o utilizare posibila a PSC va reduce considerabil
cantitatile de deseuri eliminate la depozitul de deseuri.

In ceea ce priveste recuperarea posibila a energiei din aceasta optiune de TMB, produsul de
iesire stabilizat poate fi tratat ulterior (uscat), in urma caruia va fi obtinutad o fractie calorica
inalta drept combustibil derivat din deseuri (CDD). Pentru producerea CDD cu siguranta va fi
necesar de ajustat etapa de tratare mecanica. Dupa adoptarea reglementarilor
corespunzatoare in conformitate cu normele UE, acest CDD va putea fi utilizat la uzinele de
ciment existente din tara.

Estimarea costurilor

Costurile totale de investitii legate de construirea acestei statii de TMB constituie aproximativ
14,7 milioane de euro. Investitia este prezentata detaliat in tabelul de mai jos (cifrele sunt
rotunjite).

Tabelul 8-20: Estimarea costurilor de investitii pentru TMB

Investitia Valoarea, euro
Lucrari de constructie 5721 000
Mecanisme si echipamente 7121 000
Vehicule 870 000
Total costuri de investitii 13 712 000
Total costuri anuale de investitii 752 000
Costuri de investitii incrementale medii, €/tona 35,5

Sursa: MSPL/GIZ

Deprecierea cladirilor este calculata pentru toatd perioada de planificare - 25 de ani.
Deprecierea echipamentului este calculata pentru jumatate din aceasta perioada, deoarece
acesta trebuie Tnlocuit.

Costurile legate de operarea si intretinerea instalatiei sunt prezentate in tabelul de mai jos.
Tabelul 8-21: Estimarea costurilor Ol pentru TMB

Costuri operationale Valoarea, euro

Intretinere si reparatie 401 000
Personal 140 000
Consumabile 268 000
Transportul reziduurilor la depozitul de deseuri 83 000
Transportul si tratarea CDD 35 000
Administrarea 79 000
Impozite, asigurarea 45 000

Total costul O 1 052 000
Costuri operationale incrementale medii, €/tona 30,5

Sursa: MSPL/GIZ
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Conform estimarilor costurile totale anuale pentru tratarea unei tone de DMS la o astfel de
instalatie de TMB constituie aproximativ 61 euro. Aceste costuri nu includ veniturile asteptate
din reciclare, care conform estimarilor vor reduce costurile anuale cu 11 euro/tona.

Concluzie

Desi implementarea TMB in Regiunea Centru este destul de costisitoare, aceasta optiune va
fi examinata in analiza ulterioara a optiunilor pentru crearea sistemului de gestionare a
deseurilor in ZMD 5. Cantitatile reduse de deseuri care urmeaza sa fie eliminate la depozitul
de deseuri vor reduce costurile de investitii pentru construirea depozitului de deseuri sanitar
nou pentru regiune.

8.6.4 Tratarea deseurilor verzi si biologice colectate separat

Tratarea deseurilor verzi in ZMD 5 ar putea fi initiata prin metode relativ simple, cum ar fi
aschierea arborilor taiasi si compostarea pentru care este necesar o procesare prealabila
minima si care va avea ca rezultat un produs final de cea mai inaltd calitate. Compostul
produs poate fi utilizat ca agent de conditionare a solului si se va potrivi pentru aplicatii
agricole si alte aplicatii.

Colectarea deseurilor verzi

Deseurile verzi provin din parcuri publice, cimitire si intretinerea zonelor verzi pe teritoriul
intreprinderilor si in jurul blocurilor de apartamente.

Astazi deseurile verzi din intretinerea zonelor verzi deja sunt transportate separat la
depozitele de deseuri. De aceea, sunt necesare doar urmatoarele activitati:

e Instruirea companiilor de gradinarit, care intretin zonele verzi, sa separe cu strictete
deseurile verzi si deseurile din cosurile de gunoi etc.

e Interzicerea livrarii deseurilor verzi la instalatia de eliminare, evacuarea deseurilor la
statia sau statiile de compostare a deseurilor verzi.

Colectarea deseurilor verzi din gradini private este un sistem mai dificil, dat fiind faptul ca
deseurile sunt generate in cantitati comparabil mici pe generator pe tot parcursul anului, cu
varfuri in timpul primaverii si toamnei. Existd urmatoarele posibilitati de colectare:

e Depozitarea deseurilor verzi odata cu aparitia acestora, adica plasarea deseurilor la
marginea strazii imediat pe masura ce sunt produse, la fel ca si deseurile
voluminoase in prezent.

o Colectarea de la casa de casa o data pe luna, la anumite date, in perioada martie -
noiembrie

¢ Plasarea containerelor de deseuri verzi (7 - 10 m*) in anumite locuri acoperind o raza
de la 500 m pana la 1 km, in zonele cu case individuale si gradini, o data pe luna
primavara, vara si toamna,

e Colectarea la solicitare, de mai multe ori pe an, gratuit, colectari ulterioare contra unei
anumite taxe;
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e Amenajarea locatiilor pentru deseuri verzi, unde oamenii pot aduce gratuit deseurile
verzi. Astfel de locatii amenajate ar putea functiona si ca locatie de depozitare
temporara a deseurilor verzi, pana cand tocatorul mobil vine periodic si marunteste
deseurile verzi. Apoi acestea sunt transportate la statia de compostare a deseurilor

Verzi.

n urmatorul tabel sunt comparate diferite sisteme de colectare:

Tabelul 8-22: Compararea diferitelor scheme de colectare a deseurilor de gradina
Criterii Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3 Optiunea 4 Optiunea 5
Eliminarea Colectarea Plasarea Colectarea la Locatie amenajata
deseurilor saptamanala containerelor solicitare pentru depozitare
odata cu delacasala | pentru deseuri
aparitia casa verzi
acestora
Foarte Sistem de Schema relativ Colectarea Inconvenabil,
convenabil, colectare convenabila, convenabila a deoarece producatorii
deoarece convenabil deoarece deseurilor de pe | de deseuri trebuie sa
deseurile pentru containerele ar fi | teritoriu. transporte deseurile
sunt producator. plasate la o Incomod, la locatia amenajata
colectate Avand in distanta deoarece parcurgand o distanta
COMODITATEA imediat vedere convenabila taierea arborilor | de céativa kilometri.
PENTRU y colectarea si a arbustilor Nu toti producatorii de
PRODUCATORUL saptamanala, trebuie sa fie deseuri au un mijloc
DE DESEURI deseurile coordonata cu de transport
foarte umede colectarea corespunzator.
nu reprezinta o organizata. Convenabil deoarece
problema deseurile pot fi
semnificativa evacuate odata ce
apar.
AL-urile AL-urile AL-urile trebuie Compania de Trebuie sa
trebuie sa trebuie sa sa stabileasca colectare trebuie | functioneze mai multe
COMODITATEA organizeze organizeze datele, cand vor sa organizeze locatii amenajate (cu
PENTRU permanent colectarea cu fi plasate cea mai buna diametru de la 5 pana
AUTORITATILE colectarea costuri relativ containerele. ruta de la 10 km).
LOCALE ad-hoc a mari. colectare.
deseurilor
verzi
De calitate De calitate De calitate De calitate De inalta calitate,
fnalta, nalta, medie, inalta, deoarece | deoarece vor fi
deoarece vor | deoarece vor fi | containerele pot | vor fi aduse doar | acceptate doar
fi colectate colectate doar | fi utilizate si deseuri verzi. deseurile verzi.
doar deseuri | deseuriverzi. | pentru deseuri Deseurile verzi Deseurile verzi sunt
verzi. Deseurile verzi | voluminoase si ar putea fi proaspete.
CALITATEA Deseurile au o varsta de | deseuridin stocate o
DESEURILOR verzi sunt maxim 1 constructii. anumita
proaspete. saptamana. Deseurile verzi perioada de
ar putea fi timp.
stocate o
anumita
perioada de
timp.
Este Cantitati mari Cantitate Cantitate Cantitate colectata
CANTITATI colectata de deseuri colectata redusa. | colectata redusa. Deseurile
toata verzi colectate | Deseurile verzi redusa. verzi pot fi
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Criterii Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3 Optiunea 4 Optiunea 5
Eliminarea Colectarea Plasarea Colectarea la Locatie amenajata
deseurilor saptamanala containerelor solicitare pentru depozitare

odata cu delacasala | pentru deseuri
aparitia casa verzi
acestora
cantitatea de la pot fi amestecate | Deseurile verzi amestecate cu DM
generata persoanele cu DM pot fi
care au amestecate cu
solicitat o DM
pubela pentru
deseuri verzi.
Nu sunt Deseurile verzi | Deseurile verzi Deseurile verzi Deseurile verzi sunt
sunt plasate la | sunt plasate la sunt plasate la plasate la marginea
RISCURI marginea marginea strazii marginea strazii | strazii de indata ce
strazii de de indata ce de indata ce apar
indata ce apar | apar apar
Sistemul Sistem bine Tn principiu un Acest sistem Aceasta optiune are
este similar organizat. sistem bun, iInsd | mentine sens, daca se
sistemului de | Relativ exista un risc localitatile Tn prevede si un sistem
colectare a costisitor, dar sporit ca in curatenie, de locatii amenajate
deseurilor in | foarte container vor fi deoarece pentru alte tipuri de
vrac. convenabil aruncate si alte deseurile sunt deseuri. Nu se
Relativ pentru deseuri. plasate doar la potriveste pentru
COMENTARIU costisitor, producatorii de | Sistemul trebuie | data stabilita. zonele rurale
dar cel mai deseuri testat Thainte de | Cu toate
convenabil introducere. acestea, ar
pentru putea fi multe
producatorii persoane care
de deseuri nu ar prefera
sistemul de
solicitare.
Optiunea Optiunea nu Optiunea nu este | Optiunea nu Optiunea nu este
este este recomanda pana | este recomanda. | recomanda. Este
recomandata | recomandata cand nu va Avand in vedere | putin probabil ca un
pe baza pe termen exista o iarba este taiata | numar considerabil
sistemului scurt. La disciplina foarte frecvent, de oameni vor
existent, in mijlocul durabila de solicitarile si transporta deseurile
care perioadei ar separare a colectarea vor fi | la centrele
colectarea putea fi luata deseurilor. frecvente. Astfel, | amenajate.
deseurilor in considerare un sistem de
RECOMANDARE voluminoase | introducerea colectare
deja unui sistem de regulata este
functioneaza | colectare mai potrivit.
ad-hoc, pana | voluntara a
la deseurilor
introducerea | verzi.
unui sistem
mai
organizat.

Sursa: MSPL/GIZ

Decizia finala privind implementarea colectarii separate a deseurilor verzi pentru gospodarii

va fi luata tindnd cont de urmatorii factori:
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o Cantitatile estimate de deseuri verzi in zonele rurale sunt relativ mici si constituie
aproximativ 17,5% din totalul deseurilor generate sau 26 kg pe cap de locuitor pe an.
Aceste cantitati sunt mai mici decét cele anticipate si, cel mai probabil, deseurile verzi
deja sunt compostate sau arse la domiciliu in gradina intr-o proportie semnificativa.

e Avand in vedere ca majoritatea gospodariilor se ocupa de cresterea fructelor si
legumelor si cresterea animalelor, colectarea separatd a deseurilor verzi in zonele
rurale ar putea genera o cantitate de biomasa agricola si gunoi de grajd excesiva i
semnificativa.

e Zonele cu case individuale sunt, de asemenea, zonele in care se recomanda
compostarea la domiciliu.

Dupa cum am mentionat anterior, deseurile verzi de gradina in prezent inca mai sunt arse in
gradini si astfel sistemul de colectare devine necesar odata ce optiunea de ardere este
interzisa si cerintele sunt aplicate, ceea ce este anticipat pe termen mediu.

Péana in prezent compostarea deseurilor verzi ar putea incepe cu deseurile colectate
generate de intretinerea zonelor verzi, avand astfel posibilitatea de a testa piata de

compostare si de a obtine experienta in domeniul compostarii.

Compostarea deseurilor verzi

Compostarea deseurilor verzi si de piata se efectueaza de obicei in brazde in aer liber, dat
fiind faptul ca deseurile verzi cauzeaza emisii nesemnificative de miros. Astfel deseurile pot fi
compostate cu costuri relativ mici. Exista cateva statii de compostare a deseurilor verzi cu
capacitate mai mare (pana la 30 000 tone/an), insa majoritatea statiilor de compostare a
deseurilor verzi sunt instalatii de compostare pentru comunitati mici cu o capacitate de la 100
tone/an pana la 10 000 tone/an.

Astfel de statii mici de compostare a deseurilor verzi si de piata sunt operate de obicei cu
echipamente mobile, cum ar fi incarcatoare, excavatoare cu dispozitive de prindere,
tocatoare si ciururi. Avantajul consta in faptul ca echipamentul mobil poata fi folosit ulterior
pentru mai multe locuri de compostare.

Compostarea deseurilor verzi produce composturi calitate de inaltd. Cea mai mare parte a
deseurilor verzi este usor de colectat, dat fiind faptul ca in principal acestea sunt generate in
cantitati care umplu unul sau mai multe camioane sau containere skip. Deseurile verzi sunt
suficient de curate in ceea ce priveste metalele grele si deseurile nedorite.

Avand in vedere simplitatea compostarii deseurilor verzi si a materialelor din deseurile verzi
usor disponibile (cu exceptia deseurilor de gradind), se recomanda implementarea
compostarii deseurilor verzi in zona proiectului.

Principala diferenta intre compostarea deseurilor verzi si biostabilizarea deseurilor organice
mixte consta in faptul ca pentru a produce un compost de calitate inalta, care poate fi aplicat
in diverse scopuri (si evacuat de la depozitul de deseuri), conform metodei materialul de
intrare trebuie sa fie colectat separat pentru a evita contaminarea produsului final.
Activitatile de compostare vizeaza atingerea urmatoarelor obiective:

e Reducerea deseurilor organice in fluxul total de deseuri pentru eliminare la depozite
de deseuri; si
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e Returnarea unei parti din fractia organica pentru reutilizare.

Compostarea deseurilor verzi colectate separat include descarcarea materialului prelucrat
intr-o locatie speciala, maruntirea si aranjarea acestuia in brazde. In scopuri de aerare
materialul trebuie sa fie intors in mod obisnuit cu o masina de intors gramezile sau
echipamente special proiectate, dupa cum este prezentat in imaginile de mai jos.

Figura8-9:  Intoarcerea brazdelor

5
7 b ik

Masina de intors brazde Dispozitiv de intors cu autopropulsie tras de tractor

Sursa: MSPL/GIZ

Trebuie efectuate teste regulate privind temperatura, umiditatea si fertilitatea compostului.
Pentru a obtine un produs de calitate (compost), care ar putea fi utilizat in scopuri agricole,
continutul de metale grele trebuie analizat periodic. Calitatile mai mici de compost sunt
corespunzatore pentru imbunatatirea terenurilor si construirea terenurilor sportive,
amenajarea soselelor si in alte scopuri.

In procesul de compostare, microorganismele descompun materia organica si produc dioxid
de carbon, apa, caldura si humus, produs final organic relativ stabil. n conditii optime,
compostarea are loc in trei etape: 1) etapa mezofila sau cu temperatura moderata, care
dureaza cateva zile; 2) etapa termofila sau cu temperatura ridicata, care poate dura de la
cateva zile pana la cateva luni, si in cele din urma, 3) etapa de racire si maturatie care
dureaza céateva luni.

in decursul diferitor etape de compostare predomina diferite comunitati de microorganisme.
Descompunerea initiald este efectuatd de microorganisme mezofile care descompun rapid
compusii solubili, usor degradabili. Datoritd caldurii pe care acestia o produc temperatura
compostului creste rapid.

Pe masura ce temperatura creste depasind aproximativ 40°C, microorganismele mezofile
devin mai putin competitive si sunt inlocuite de altele care sunt termofile sau iubitoare de
caldura. La temperaturi de 55°C si mai sus are loc distrugerea multor microorganisme care
sunt agenti patogeni umani sau vegetali. Deoarece temperaturile de peste 65°C distrug
multe forme de microbi si limiteaza rata de descompunere, managerii de compost folosesc
aerarea si amestecarea pentru a mentine temperatura sub aceasta valoare.

La etapa termofila temperaturile ridicate accelereaza descompunerea proteinelor, grasimilor
si carbohidratilor complecsi precum celuloza si hemiceluloza, moleculele structurale majore
din plante. Pe masura ce furnizarea acestor compusi cu continut inalt de energie se
epuizeaza, temperatura compostului scade treptat, iar microorganismele mezofile sunt
preluate inca o datd pentru etapa finald de ,coacere” sau maturatie a materiei organice
ramase.
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Ciclul complet de compostare de obicei dureaza cel putin 12 saptamani si, datorita pierderii
semnificative a apei, materialul pierde aproximativ 50% din greutatea initiala.

Aschierea arborilor si arbustilor taiati

Aceastad metoda este tot mai mult folosita de companiile de intretinere a mediului, in special
atunci cand costurile de eliminare sunt mari. De obicei companiile trebuie sa achite livrarea
deseurilor verzi la statiile de compostare.

Metoda functioneaza in felul urmator: compania de intretinere procura un tocator mic montat
pe o remorca mica, care poate aschia ramuri de la 5 pana la 10 cm. Cu aceste tocatoare,
companiile vin la zona de intretinere si maruntesc lemnul taiat. Dacéa este cazul, materialul
aschiat este distribuit, de exemplu sub garduri vii sau intr-o zona cu arbusti sau in care
trebuie prevenita cresterea buruienilor. Daca aceasta distribuire nu este posibila, materialul
aschiat este incarcat direct intr-un camion si transportat intr-un loc din zona intretinuta. Aici
materialul se afla timp de cateva luni pentru a se degrada si in sfarsit poate fi folosit in
calitate de compost.

Daca acest lucru nu este posibil, materialul aschiat este transportat la statia de compostare.

Deseurile de bucatarie si gradina (deseuri biologice)

Deseurile de bucatarie sunt cea mai complicatd fractie de deseuri care trebuie colectate
separat.

Colectarea separatd a deseurilor de bucatarie nu este recomandata pentru zona proiectului
pentru urmatoarele motive:

e Majoritatea populatiei din Zona MD 5 locuieste in zonele rurale in care cresterea
animalelor (pui, iepuri, porci etc.) inca mai este o activitate obisnuitd, iar cea mai
mare parte a deseurilor organice deja este compostata la domiciliu sau serveste
drept hrana pentru animale. Introducerea colectarii separate a deseurilor biologice in
prezent nu ar produce rezultate semnificative.

e Colectarea separatd a deseurilor biologice in centrele oraselor si la blocurile de
apartamente este dificila, in principal din cauza anonimatului sistemului de colectare.
Multe gospodarii nu au participat, deseurile biologice deseori fiind contaminate cu alte
deseuri. Avand in vedere acest fapt, adaugarea unui alt container pentru ,deseuri
biologice de bucatarie” nu este rezonabila. inainte de a adauga o alta fractie pentru
separarea la sursa, mai intai trebuie de imbunatatit semnificativ rezultatele celorlalte
materiale.

In afard de aceasta, deoarece materialele colectate vor contine deseuri alimentare, va fi
necesar de implementat tehnologii de tratare mai avansate, cum ar fi sisteme de compostare
inchise sau digestia anaeroba. Astfel de metode sunt mult mai costisitoare decat
compostarea in aer liber a brazdelor si vor produce un impact suplimentar asupra tarifelor
serviciului prestat.
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Alternative pentru compostarea deseurilor verzi

Pentru compostarea deseurilor verzi sunt analizate urmatoarele trei optiuni:

Optiunea 1: Compostarea deseurilor verzi colectate separat din zonele publice la
instalatia centralizata de compostare situata la depozitul de deseuri regional.

Optiunea 2: Organizarea compostarii deseurilor verzi in fiecare raion. Trei instalatii
de compostare care primesc deseuri verzi din zonele publice care urmeaza sa fie
create - una la depozitul de deseuri regional pentru a deservi raionul Ungheni, a doua
in raionul Calarasi si a treia in raionul Nisporeni. Fiecare instalatie va fi dotata cu
incarcator pe roti, tocator, tractor cu remorci, dispozitiv de Tntors cu autopropulsie tras
de tractor, ciur de rafinare a compostului.

Optiunea 3: Ca alternativa pentru Optiunea 2, compostarea va fi organizata direct pe
terenuri agricole Tn mai multe locatii in fiecare raion individual. in acest caz, vor fi
furnizate doar echipamente de compostare mobile. Cantitatea compostata la fiecare
locatie nu trebuie sa depaseasca 150-200 tone pe an.

Toate alternativele examinate pot fi extinse in viitor cu conditia implementarii colectarii
deseurilor verzi evacuate de la gospodarii.

Conform estimarilor cantitatile de deseuri verzi din zonele publice din localitatile urbane
constituie aproximativ 1000 de tone pe an.

Comparatia costurilor celor trei optiuni este prezentata in tabelul de mai jos.

Tabelul 8-23: Comparatia costurilor optiunilor pentru compostarea centralizata a deseurilor

verzi
. Costuri in euro
Descriere
Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3
Cantitati care vor fi tratate 1 000 1 000 1000
Costuri de investitii 553 000 1589 000 1248 000
Cladiri si lucrari 146 000 341 000 -
Echipament 416 000 1248 000 1248 000
Costuri Ol 60 000 156 000 153 000
Total costuri anuale 106 000 293 000 277 000
Costul unitar anual, €/tona 114,00 304,00 298,00

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se vede in tabelul de mai sus, din cele trei optiuni Optiunea 1 implica cele mai
mici costuri.

Trebuie remarcat faptul ca costurile pe tona pentru toate optiunile analizate depasesc
semnificativ costurile obisnuite pentru tratarea deseurilor verzi. Motivul consta in faptul ca
cantitatile de deseuri destinate compostarii sunt considerabil mai mici decat productivitatea
efectiva a echipamentelor propuse la fiecare locatie.

Din acest motiv, Optiunea 1 este recomanda pentru implementare ulterioara avand in vedere
ca, In viitor, acelasi echipament poate fi utilizat pentru compostarea descentralizata a
deseurilor verzi colectate de la gospodarrii.
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8.6.5 Compostarea la domiciliu

O alta optiune practica pentru reducerea cantitatilor de deseuri pentru depozitul de deseuri
este introducerea compostarii la domiciliu. Compostarea la domiciliu este 0 metoda de
reciclare care contribuie la transformarea cantitatilor de deseuri verzi intr-un compost
valoros, care poate fi introdus de catre locuitori direct in solul lor pentru cultivarea legumelor
si florilor. Tn acelasi timp, compostarea la domiciliu genereaza cantitsti reduse de deseuri
care trebuie colectate si, in acest sens, poate contribui la reducerea costurilor pentru
colectarea deseurilor si pentru gestionarea ulterioara.

De obicei pentru compostare deseurile verzi trebuie doar sa fie adunate in gramezi. Procesul
de descompunere este facilitat de maruntirea plantelor si ramurilor de arbori. Pentru a
accelera procesul de descompunere, trebuie sa fie asiguratd aerarea corespunzatoare prin
intoarcerea regulata a amestecului. Deseurile de bucatarie ar putea fi, de asemenea, incluse
in proces, insa doar deseurile alimentare selectate. Produsele lactate si carnea ar trebui sa
fie evitate deoarece atrag insecte daunatoare si sobolani. In general, deseurile de bucatérie
din localitatile rurale sunt folosite in principal pentru hranirea animalelor, iar compostoarele
de la domiciliu ar trata in principal deseurile verzi din curti.

Compostarea la domiciliu poate fi facilitata de utilizarea unor dispozitive speciale. Aceste
dispozitive (compostoarele de la domiciliu) sunt stabile (in general sunt fabricate din material
plastic) si au o durata operationald de 7-10 ani. Preturile acestor compostoare variaza intre
25 si 100 de euro.

O unitate de compostare la domiciliu poate fi facuta si din lemn sau din alte materiale si
poate fi foarte simpla si mai putin costisitoare.

Programul de compostare la domiciliu propus se bazeaza pe urmatoarele ipoteze:

e programul de compostare la domiciliu va acoperi aproximativ 20% din gospodariile
din Zona MD in anul 2021

o numarul gospodariilor care participa la compostarea la domiciliu va creste cu 5% pe
an pana la deservirea a 50% din populatie

e cantitatile compostate la domiciliu pe cap de locuitor pe an vor fi de 30 kg Tn zonele
urbane si 20 kg in zonele rurale

e costurile unitare pentru un compostor vor fi de 30 €/buc
e durata de viata acceptatd a compostorului este de 7 ani

e costurile de comunicare si de sensibilizare a publicului vor fi de 1,00 € pe gospodarie
participanta o data in cinci ani, incepand cu anul 2021

Tabelul de mai jos prezinta parametrii de proiectare a unui sistem posibil de compostare la
domiciliu pentru casele individuale din ZMD 5.

Tabelul 8-24: Parametrii sistemului de compostare la domiciliu

Parametru Unitatea Valoarea
Deseurile organice generate in sate (procent din cantitatea totala a deseurilor| % 54%
organice)
Deseurile organice generate in zonele urbane cu case (din cantitatea totala a % 29%
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Parametru Unitatea Valoarea
deseurilor organice)
Cantitati de deseuri organice tone/an 15 100
Cantitati care urmeaza sa fie compostate la domiciliu (2021) tone/an 907
Cantitati care urmeaza sa fie compostate la domiciliu (2040) tone/an 1890
Gospodarii deservite (2021) Nu 13 460
Gospodarii deservite (2040) Nu 28 024
Investitii initiale € 404 000
Valoarea actualizata (VA) a investitiilor € 1253 000
Costuri medii incrementale pe tona compostata €/tona 66,80

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum se vede din tabelul de mai sus, implementarea programului de compostare la
domiciliu pentru deservirea a aproximativ 50% din gospodariile din ZMD 5 va avea nevoie de
investitii semnificative. In acelasi timp, cantitatile care trebuie evacuate de la depozitele de
deseuri nu pot depasi 2000 tone anual.

Din acest motiv, se recomanda costul compostoarelor sa fie suportat de gospodariile
individuale si sa nu fie inclus in investitiile publice. Eforturile majore ale autoritatilor locale se
vor axa pe finantarea si implementarea campaniilor de sensibilizare a publicului.

De asemenea, este recomandabil compostarea la domiciliu sa fie initiata si testata pe baza
pilot.

8.6.6 Concluzie

Pe baza analizei optiunilor posibile pentru tratarea biologica a deseurilor municipale putem
concluziona ca in analiza ulterioara a elementelor de sistem ale viitorului sistem de
gestionare a deseurilor in ZMD 5 vor fi incluse urmatoarele optiuni:

e Dezvoltarea tratarii mecano-biologice centralizate a deseurilor municipale mixte
colectate;

e Dezvoltarea 1 stati de compostare pentru deseurile verzi colectate separat,
amplasate la viitorul depozit de deseuri;

e Introducerea compostarii la domiciliu.

8.7 Optiuni tehnice pentru eliminarea deseurilor municipale

Capacitatea necesara a depozitului de deseuri este determinatéd pe baza prognozelor de
generare a deseurilor si pe baza planurilor de extindere a serviciilor de colectare a deseurilor
municipale. Sunt luate in considerare cantitatile reduse de deseuri care urmeaza a fi
eliminate la depozite de deseuri ca urmare a stabilirii planificate a colectarii separate a
deseurilor reciclabile si a compostarii deseurilor verzi.
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Se presupune ca depozitul de deseuri va contine cateva celule de depozitare fiecare dintre
ele cu o durata estimata de viata de 5 ani. Conform estimarilor capacitatea depozitului de
deseuri constituie 600 mii tone de deseuri pe o perioadd de operare de 20 de ani.
Dimensiunea minima necesara a depozitului de deseuri este de 12 ha, presupunand o
indltime maxima de depozitare de 13 m si o densitate compactatad a deseurilor de 1 tona/m?.

Depozitul de deseuri regional nou va fi proiectat si operat in conformitate cu standardele
tehnice recente, astfel incat sa protejeze sanatatea umana, sa previna daunele, sa protejeze
apele de suprafata si subterane de poluare si s& minimizeze emisiile de metan in aer.
Independent de toate masurile viitoare legate de evitarea, reciclarea si tratarea deseurilor, o
anumita cantitate de deseuri reziduale va ramane pentru eliminare. Astfel, in orice caz, sunt
necesare depozite de deseuri sanitare pentru o eliminare sigura si ecologica.

In cadrul evaluarii locatiilor posibile de eliminare a deseurilor in ZMD 5 a fost identificatd
locatia de eliminare actuala de la Ungheni ca fiind una preferabila.

Depozitele de deseuri pentru deseurile municipale indeplinesc cerintele de eliminare sigura a
deseurilor care nu prezinta caracteristici periculoase si care sunt similare celor provenite din
gospodariile casnice.

Prin urmare, deseurile cu caracteristici periculoase nu trebuie sa fie acceptate pentru
eliminare la depozitele de deseuri.

Eliminarea deseurilor industriale nepericuloase de obicei se permite la depozitele de deseuri
municipale. Cu toate acestea, trebuie luat in considerare faptul ca deseurile diferite de cele
menajere au diferiti parametri de compactare si pot ocupa mult mai mult spatiu la depozitul
de deseuri decat deseurile menajere de aceeasi greutate.

Proiectarea si construirea depozitului de deseuri regional sanitar va fi efectuatd in
conformitate cu prevederile Directivei 1999/31/CE privind depozitele de deseuri.

8.7.1 Optiuni pentru eliminarea deseurilor

Optiuni pentru eliminarea deseurilor in ZMD 5 se bazeaza pe urmatoarele ipoteze principale:

e Viitoarea infrastructura pentru eliminarea deseurilor trebuie sad se bazeze pe
standardele si normele de mediu ale UE prevazute in SNGD (2013-2027) si in
Programele Regionale de Management al Deseurilor pentru Regiunea de Dezvoltare
Sud;

e Locatia propusa la Floritoaia Veche din raionul Ungheni este locatia viitorului depozit
de deseuri regional, fiind convenita si aprobata de partile interesate locale;

e Pentru perioada intermediara pana in anul 2030 depozitul de deseuri existent de la
Nisporeni va continua sa functioneze si va primi deseuri generate din tot raionul.
Depozitul de deseuri a fost construit in anul 2013 si oficial corespunde cerintelor
legale recente.

e Va exista doar un singur depozit sanitar care va deservi toata ZMD 5 dupa anul 2031.

Luadnd in considerare optiunile posibile pentru reciclarea si tratarea deseurilor, pentru
eliminarea deseurilor sunt analizate urmatoarele doua optiuni:
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e Optiunea 1: Conform acestei optiuni toata cantitatea de deseuri municipale colectate
din raioanele Ungheni si Calarasi prin sistemul de colectare a deseurilor reziduale va
fi eliminata la depozitul de deseuri regional nou in scopul tratarii finale. Depozitul de
deseuri existent de la Nisporeni va primi toate deseurile reziduale colectate in raionul
Nisporeni pana in anul 2030. Dupa aceasta perioada deseurile reziduale de la
Nisporeni vor fi directionate spre depozitul de deseuri regional nou;

e Optiunea 2: Conform acestei optiuni toate deseurile municipale mixte colectate vor fi
supuse tratarii biologice la statia TMB si doar deseurile tratate vor fi eliminate la
depozit, astfel cantitatile de deseuri eliminate vor fi reduse. Statia TMB va fi
amplasata pe teritoriul depozitului de deseuri regional nou de la Floritoaia Veche.

Depozitul de deseuri trebuie sa fie construit in etape. Prima etapa trebuie s& includa
urmatoarea infrastructura:

e Prima celula cu o capacitate de suficienta de la 5 pana la 7 ani de eliminare;

e Sisteme de colectare si tratare a levigatului si a gazelor produse la depozitul de
deseuri;

e Infrastructura suplimentara, cum ar fi: pod-bascula, gard, cladiri de oficii si garaje;

¢ Echipamentele mobile necesare, cum ar fi compactorul, camionul, incarcatorul frontal
etc.
inainte de finalizarea primei celule, trebuie s& inceapa constructia celei de-a doilea celule.
Fiecare celula, care va fi construitd dupa prima etapa, trebuie sa aiba o duratd de viata
operationala nu mai mica de 5 ani.

8.7.2 Comparatia costurilor optiunilor pentru eliminarea degeurilor

Tabelele de mai jos prezinta estimarea costurilor legate de cele doua optiuni pentru
eliminarea deseurilor.
In scopul pregatirii devizelor se accepta o durata de viata a celulelor individuale de 5 ani.

Tabelul 8-25: Estimarea costurilor de investitii ale douéa optiuni, anul 2021, in euro

Descrierea costurilor Optiunea 1 Optiunea 2
Investitia Investitii Investitia Investitii
initiala ulterioare initiala ulterioare
1. Teren - - - -
2. Lucrari de constructie si infrastructura 1899 000 - 1411000 -
3. Construirea Celulei 1 1312 000 - 1123000 -
4. Construirea celulelor ulterioare - 4271000 - 3230 000
5. Inchiderea celulelor - 1 468 000 - 1251000
6. Mecanician 46 000 50 000 46 000 50 000
7. Echipament mobil 759 000 759 000 759 000 759 000
Total cost de investitii 4 016 000 6 548 000 3339 000 5 290 000

Sursa: MSPL/GIZ
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Tabelul de mai jos prezinta costurile de operare si intretinere preconizate pentru cele doua
optiuni de depozit de deseuri.

Tabelul 8-26: Estimarea costurilor operationale, anul 2021, in euro

Descrierea costurilor Optiunea 1 Optiunea 2

Salarii 23 000 23 000
Intretinere si reparatie 147 000 141 000
Consumabile 74 000 53 000
Tratarea levigatului 22 000 18 000
Alte costuri (monitorizare, intretinere ulterioara) 14 000 14 000
Administrarea 40 000 35 500
Impozite, asigurare 6 000 6 000

Total costuri Of 327 000 290 000

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum poate fi anticipat, Optiunea 2 este optiunea cea mai ieftina, atat la capitolul costuri
de investitii, cat si la capitolul costuri operationale. Costul mediu pe tona de deseuri eliminate
la depozitul de deseuri in perioada planificata este de 35 euro/tona pentru Optiunea 1 si de
43 euro/tona pentru Optiunea 2.

Deoarece implementarea tratarii mecano-biologice este un element posibil al viitorului sistem
regional de gestionare a deseurilor, ambele optiuni de eliminare a deseurilor vor fi examinate
in comparatia ulterioara a scenariilor posibile ale sistemului de deseuri.

8.8 Analiza alternativelor pentru sistemul de management integrat al deseurilor

8.8.1 Introducere

Colectarea deseurilor si eliminarea sanitara reprezinta coloana vertebrald a unui sistem de
management integrat al deseurilor. Fiecare element al sistemului de gestionare a deseurilor
produce impact asupra celorlalte elemente si, prin urmare, acestea trebuie evaluate in
intregime ca un sistem coerent.

Anumite elemente (in special optiunile de tratare a deseurilor) implica costuri mai mari pentru
sistem, dar in acelasi timp sprijina realizarile obiectivelor de mediu si creeaza aspecte
pozitive cum ar fi veniturile si costuri mai mici de investitii in depozite de deseuri.

In aceastd sectiune sunt analizate cateva optiuni diferite pentru a identifica valoarea
probabila a costurilor si a beneficiilor care ar putea rezulta din diferite scenarii de reciclare si
tratare mai intensa in ZMD 5.

Tabelul de mai jos prezintd optiunile pentru diferite elemente ale sistemului, care au fost
incluse in analiza optiunilor sistemului.
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Tabelul 8-27: Descrierea optiunilor posibile pentru fiecare activitate

Activitatea

Descrierea

Colectarea

Optiunea 2: casele individuale din orasele Ungheni, Nisporeni si
Calarasi sunt deservite prin colectarea ,din poartd in poartd” (cu
pubele din plastic de 120 | atribuite gospodariilor individuale), in
timp ce restul localitatilor sunt deservite prin ,sistemul de aducere”.

Diferite distante de transport in raionul Nisporeni in dependenta de
optiunea selectata pentru tratarea deseurilor reziduale

Colectarea separata

Optiunea 1: Colectarea separata a deseurilor este organizata in
toata Zona MD 5 in 3 containere de plastic colore cu o capacitate
de 1,1 m® - unul pentru hartie si carton, unul pentru plastic si metal
si unul pentru sticla

Transferul

La depozitul de deseuri existent de la Nigcani va fi creata o statie de
transfer (ST) pentru a deservi toate localitatile din raionul Calarasi

Sortarea

Optiunea 1 — la depozitul de deseuri regional va fi creaté o statie de
sortare (SS) care va primi toate materialele colectate separat din
raionale Ungheni si Calarasi. Va fi creata a doua instalatie mica de
sortare pentru deseurile colectate separat din raionul Nisporeni;

Optiunea 2 - la depozitul de deseuri regional de la Floritoaia Veche
va fi creata o instalatie centralizatd de sortare a deseurilor colectate
separat si a fractiilor de deseuri reziduale colectate din toatd ZMD 5

Tn cazul statiei TMB nu va fi necesaré construirea unor instalatii de
sortare suplimentare

Compostarea

Optiunea 1 — la depozitul de deseuri regional va fi stabilita o locatie
centralizatd pentru compostarea in aer liber a deseurilor verzi
colectate din zonele publice.

Compostarea la domiciliu

Implementarea programului de compostare la domiciliu (CD) pentru
zonele cu case individuale si zonele rurale din ZMD 5, incepand cu
20% din gospodarii Tn anul 2021 si cresterea participarii pana la
50% a gospodariilor pana la sfarsitul anului 2040.

TMB

Construirea unei statii centralizate de tratare mecano-biologica la
depozitul de deseuri regional

Depozite de deseuri

Optiunea 1 - construirea depozitului de deseuri regional pentru
deseurile municipale care nu au fost tratate biologic Tnainte de
eliminare la depozit; depozitul de deseuri de la Nisporeni
continua sa functioneze pana in anul 2030

Optiunea 2 - construirea depozitului de deseuri regional pentru
deseuri municipale tratate in cazul organizarii TMB.

Sursa: MSPL/GIZ

in Anexa 4 este prezentat modelul de analiz& a optiunilor.
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8.8.2

Identificarea optiunilor de sistem

in tabelul de mai jos sunt grupate optiunile posibile de creare a sistemului.

Tabelul 8-28: Optiunile posibile de creare a sistemului de gestionare a deseurilor

El_e;nenttlalt_e Optiunea de creare a Optiunea de creare a Optiunea de creare a
siStemuitl sistemului 1 sistemului 2 sistemului 3
Colectarea Casele individuale din | Casele individuale din | Casele individuale din
deseurilor orasele Ungheni, Calarasi | orasele Ungheni, Calarasi | orasele Ungheni, Calarasi
reziduale si Nisporeni sunt deservite | si Nisporeni sunt deservite | si Nisporeni sunt deservite
prin colectarea ,din poarta | prin colectarea ,din poartd | prin colectarea ,din poarta
in poarta”, in timp ce restul | in poartd”, in timp ce restul | in poartad”, in timp ce restul
localitatilor sunt deservite | localitatilor sunt deservite | localitatilor sunt deservite
prin ,sistemul de aducere”. | prin ,sistemul de aducere”. prin ,sistemul de aducere”.
Pana in anul 2030
deseurile  reziduale din
raionul  Nisporeni  sunt
livrate la depozitul de
deseuri de la Nisporeni
Colectarea Colectarea separata a | Colectarea separatda a | Colectarea separata a
separati a deseurilor este organizatd | deseurilor este organizatd | deseurilor este organizata
deseurilor in toatd Zona MD 5 in 3 | in toatd Zona MD 5 in 3 | in toatd Zona MD 5 in 3
’ containere de plastic colore | containere de plastic colore | containere de plastic colore
cu o capacitate de 1,1 m? Ccu o capacitate de 1,1 m3 Ccu o capacitate de 1,1 m?
Transferul La depozitul de deseuri | La depozitul de deseuri | La depozitul de deseuri
si existent de la Nigcani va fi | existent de la Niscani va fi | existent de la Niscani va fi
t’ransportul creatd o statie de transfer | creatd o statie de transfer | creatd o statie de transfer
(ST) pentru a deservi toate | (ST) pentru a deservi toate | (ST) pentru a deservi toate
localitatile  din  raionul | localitdtile  din  raionul | localitatile din  raionul
Calarasi Calarasi Calarasi
Sortarea La . depI>02|t;.JI der deieltj'n La . de;l)ozC;tuI IdeFIdgtsegrl Nu vor fi create statii de
deseurilor regional va fi creata o statie | regional de .a orlioala sortare
de sortare (SS) pentru | Veche va fi creatd o . '
terialel lectat instalafi tralizats  d Sortarea deseurilor va fi
materialele colectate | instalatie ~centralizata . e | ofectuats la statia TMB
separat  din  raioanele | sortare a deseurilor
Ungheni si Calarasi. colectate separat si a
Va fi creatd a doua | fractilor de deseuri
instalatie micad de sortare | reziduale colectate in toata
pentru deseurile colectate | ZMD 5
separat din raionul
Nisporeni
Compostar La depozitul de deseuri | La depozitul de deseuri | La depozitul de deseuri
ea regional va fi amenajata o | regional va fi amenajatd o | regional va fi amenajata o
deseurilor locatie centralizatd pentru | locatie centralizata pentru | locatie centralizatd pentru
ver,zi compostarea in aer liber a | compostarea in aer liber a | compostarea in aer liber a
deseurilor verzi colectate | deseurilor verzi colectate | deseurilor verzi colectate
din zonele publice din zonele publice din zonele publice
Compostar Implementarea programului | Implementarea programului | Implementarea programului
eala de compostare la domiciliu | de compostare la domiciliu | de compostare la domiciliu
domiciliu (CD) pentru zonele cu case | (CD) pentru zonele cu case | (CD) pentru zonele cu case
individuale si zonele rurale | individuale si zonele rurale | individuale si zonele rurale
din ZMD 5 din ZMD 5 din ZMD 5
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El_ementelg Optiunea de creare a Optiunea de creare a Optiunea de creare a
SIS T sistemului 1 sistemului 2 sistemului 3
T™MB n/a. n/a. Statia TMB centralizata la
depozitul de deseuri
regional
Depozite de | Construirea depozitului de | Construirea depozitului de | Construirea depozitului de
deseuri deseuri regional la | deseuri regional la | deseuri regional la
Floritoaia Veche pentru | Floritoaia Veche Floritoaia Veche pentru
deseuri municipale deseurile municipale tratate
netratate; depozitul de
deseuri de la Nisporeni
continua sa functioneze
pana in anul 2030

Sursa: MSPL/GIZ

Toate optiunile de creare a sistemului contin prevederi similare cu privire la colectarea
materialelor reciclabile, colectarea deseurilor reziduale si compostare, luand in considerare
analiza si recomandarile din sectiunile anterioare. Principala diferenta dintre alternative este
tratarea fractiei de deseuri reziduale la statia de sortare specializatd sau TMB. in ceea ce
priveste eliminarea deseurilor la depozit de deseuri, diferitele optiuni de creare a sistemului
au nevoie de diferite capacitati de eliminare.

Optiunea de creare a sistemului 1 poate fi consideratad scenariu ,de baza” cu construirea
unui depozit de deseuri sanitar nou la Floritoaia Veche, serviciul de colectare a deseurilor
extins, colectarea organizatd separatd a deseurilor reciclabile in toatd zona MD si
compostarea deseurilor verzi.

Aceasta optiune presupune ca depozitul de deseuri existent de la Nisporeni va continua sa
functioneze pana in anul 2030 si va primi deseuri reziduale colectate in toata regiunea. Dupa
anul 2030, deseurile reziduale din raionul Nisporeni vor fi directionate la depozitul de deseuri
regional nou.

Optiunea de creare a sistemului 2 introduce o pretratare a deseurilor inainte de eliminare
la depozitul de deseuri. In acest scop, la depozitul de deseuri regional va fi construita o statie
de sortare. Statia de sortare va primi atat deseurile colectate separat, cat si deseurile
reziduale din toata ZMD 5.

in acest scenariu, depozitul de deseuri existent de la Nisporeni isi va inceta activitatea pana
in anul 2021 si nu vor mai fi necesare instalatii de sortare suplimentare pentru deseurile
colectate separat.

Optiunea de creare a sistemului 3 extinde pretratarea deseurilor reziduale prevazuta in
Optiunea 2, introducénd tratarea biologica a fractiei deseurilor reziduale in procesul de TMB
stabilit la depozitul de deseuri regional.

8.8.3 Evaluarea costurilor optiunilor de sistem
Tabelul de mai jos prezintd estimarea investitiilor necesare pentru fiecare dintre cele sase
optiuni de sistem.
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Tabelul 8-29:

Estimarea investitiilor initiale

necesare pentru optiuni, anul 2021, euro

Elementele sistemului Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3

Colectarea deseurilor 3424 000 3 646 000 3 646 000
Colectarea separata a deseurilor 335 000 335 000 335 000
Statii de transfer 455 000 445 000 445 000
Instalatii de sortare 1475000 2891 000 0
Instalatii de compostare 563 000 563 000 563 000
Compostarea la domiciliut! 0 0 0

TMB 0 0 8 294 000
Depozite de deseuri 4 016 000 4 095 000 3339 000
Total costuri 10 267 000 11 984 000 16 631 000

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul de mai jos prezinta costurile unitare reduse pentru colectare, tratare si eliminare
(inclusiv costurile de investitii initiale, costurile de investitii pentru dezvoltarea ulterioara a
depozitului de deseuri si inchiderea celulelor, Tnlocuirea activelor si costul operational) al
celor trei optiuni de sistem. Tabelul include, de asemenea, veniturile preconizate din reciclare
(prezentate ca valori/costuri negative), precum si rata totala de recuperare/evacuare legata
de fiecare optiune.

Tabelul 8-30: Estimarea costurilor anuale specifice legate de optiunile de creare a sistemului,
anul 2021, euro

Componente Optiunea 1 Optiunea 2 Optiunea 3
Colectarea deseurilor 314 33,6 33,6
Colectarea separata a deseurilor 52 52 52
Statii de transfer 3,2 3,2 3,2
Instalatii de sortare 8,3 23,8 0,0
Compostarea 3,5 35 3,5
TMB 0,0 0,0 43,3
Depozite de deseuri'? 25,4 25,4 21,3
Subtotal costuri 76,9 94,6 71,2
Venituri din reciclare -14,2 -23,2 -23,2
Total costuri 62,7 71,5 86,9
Rata de recuperare/evacuare, % 10,2% 23, 7% 43,2%

Sursa: MSPL/GIZ

1 Investitii pentru compostoare care nu sunt prevazute pentru investitii publice
12 Costurile operationale la depozitul de deseuri de la Nisporeni nu sunt luate in considerare
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Din tabelul de mai sus este clar ca toate cele trei optiuni realizeaza obiectivele de
recuperare, iar Optiunea 3 (TMB) atinge reducerea maxima a cantitatilor care urmeaza a fi
eliminate la depozitul de deseuri. Trebuie remarcat faptul ca se presupune ca 100% din PSC
vor fi eliminate la depozitul de deseuri (Optiunea 3).

Ratele realizate de recuperare si evacuare de la depozitul de deseuri (Optiunea 2 si
Optiunea 3) includ producerea si recuperarea CDD. Aceste cifre trebuie interpretate cu un
nivel semnificativ de incertitudine din cauza restrictilor actuale privind coincinerarea
deseurilor impusa de legislatia nationala si lipsa pietelor fiabile pentru CDD.

Costurile prezentate mai sus se bazeaza pe estimarile preliminare efectuate la etapa analizei
optiunilor. Costurile finale ale proiectului se bazeaza pe proiectul conceptual pregatit pentru
alternativa recomandata (consultati sectiunea 11).

8.8.4 Evaluarea finala a optiunilor de creare a sistemului. Concluzie

Decizia finala privind viitorul sistem de management integrat al deseurilor solide care va fi
creat in ZMD 5 va fi influentata de doi factori principali. Acestia sunt:

e Corespunderea principiilor si obiectivelor nationale in domeniul gestionarii deseurilor
solide;

Tipul finantarii sistemului. Strategia nationala de gestionare a deseurilor pentru perioada
2013-2017 prevede urmatoarele principii si obiective:

e Implementarea activitatilor de gestionare a deseurilor in conformitate cu ierarhia
adoptata la nivelul UE in care eliminarea deseurilor la depozit de deseuri devine
metoda cea mai putin preferabila de tratare a deseurilor, fiind precedata de
minimizarea, reutilizarea si reciclarea deseurilor;

e Stabilirea mecanismelor de recuperare a resurselor prin introducerea colectarii
separate si a sortarii deseurilor municipale, impreuna cu implementarea
instrumentelor economice care vor stimula recuperarea resurselor la nivel national
(cum ar fi Responsabilitatea extinsa a producatorului).

Toate optiunile de creare a sistemului prezentate corespund acestor principii si obiective
stabilite la nivel national.

Optiunea de creare a sistemului 1 este, cel mai probabil, cea mai putin costisitoare din toate
cele trei optiuni. Acest fapt se datoreaza lipsei costurilor pentru tratarea deseurilor reziduale.
Optiunile de creare a sistemului 2 si 3 genereaza o rata mai mare de evacuare a deseurilor
de la depozitul de deseuri, dar costul legat de pretratarea deseurilor inainte de eliminare la
depozit este destul de mare - aproximativ 23,8 €/tona (Optiunea 2) si 43,3 €/tona (Optiunea
3).

Indiferent de tipul finantarii, trebuie sa fie asigurata durabilitatea masurilor selectate. Aceasta
inseamna ca costurile pentru operarea sistemului si intretinerea acestuia ar putea fi sustinute
prin tarifele pentru deseuri percepute de la populatie si agentii economici.

in tabelul de mai jos sunt prezentate costurile unitare de proiect, resepctiv costuri
operationale si de investitii pe raion si media pentru ZMD 5.
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Tabelul 8-31: Divizarea costurilor de proiect, euro/tona generata

Componente Media ZMD 5| Ungheni Calarasi Nisporeni
Colectarea separata
Costuri de investitii 1,88 1,93 1,83 1,84
Costuri operationale 3,27 3,08 2,97 4,10
Total costuri pentru colectarea separata 5,15 5,00 4,80 5,94
Colectarea reziduurilor
Costuri de investitii 12,90 11,22 13,43 16,30
Costuri operationale 18,47 15,42 18,38 25,94
Total costuri pentru colectarea reziduurilor 31,37 26,64 31,81 42,24
Transferul deseurilor reziduale
Costuri de investitii 1,07 - 4,08 -
Costuri operationale 2,14 - 8,21 -
Total costuri pentru transferul deseurilor 3,21 - 12,29 -
Compostarea deseurilor verzi
Costuri de investitii 1,62 1,92 1,21 1,38
Costuri operationale 1,84 2,15 1,41 1,59
Total costuri pentru compostarea degeurilor!
verzi 3,46 4,08 2,63 2,97
Sortarea deseurilor colectate separate
Costuri de investitii 2,91 2,95 2,62 3,16
Costuri operationale 5,37 5,44 4,83 5,87
Total costuri pentru statia de sortare 8,28 8,39 7,44 9,03
Depozitul de deseuri
Costuri de investitii 15,79 17,88 19,04 6,83
Costuri operationale 9,61 10,99 11,29 4,28
Total costuri pentru depozitul de deseuri 25,40 28,87 30,33 11,11
Total costuri de investitii 36,17 35,91 42,22 29,52
Total costuri operationale 40,71 37,08 47,08 41,77
Total costuri 76,88 72,98 89,30 71,29
Total venituri 14,16 14,96 13,19 13,38
Costuri nete pe tona 62,72 58,02 76,11 57,91

Sursa: MSPL/GIZ
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Tabelul de mai sus arata ca costurile de operare si intretinere sunt financiar accesibile si ar
putea fi sustinute prin intermediul viitoarelor tarife pentru deseuri. De asemenea, este evident
ca pentru investitia initiala a proiectului este necesara finantare prin grant.

Data fiind ipoteza precum ca finantarea prin grant ar fi disponibild pentru investitia initiala a
proiectului si luand in considerare faptul ca aceasta optiune este cea mai putin costisitoare,
se recomanda ca pentru elaborarea viitoare a sistemului de management integrat al
deseurilor solide in ZMD 5 sa fie selectatd Optiunea de creare a sistemului 1 .

Pentru implementarea Optiunilor de creare a sistemului 2 si 3 sunt necesare costuri de
implementare semnificativ mai mari si acestea nu pot fi recomandate la aceasta etapa. Lipsa
unor date fiabile privind compozitia deseurilor si interdictia existenta privind coincinerarea
deseurilor creeaza incertitudini privind veniturile prevazute si disponibilitatea pietei pentru
comercializarea CDD.

Sectiunea de mai jos prezinta optiunea de creare a sistemului recomandata pentru
implementare - Optiunea 1.

8.9 Prezentarea alternativei preferate

Tabelul de mai jos prezinta sistemul preferat pentru crearea sistemului de management
integrat al deseurilor solide.

Tabelul 8-32: Prezentarea sistemului preferat

Elementul Descrierea Capacitatea®®

sistemului
Colectarea Casele individuale din orasele Ungheni, = 4089 de containere metalice cu
deseurilor Calarasi si Nisporeni vor fi deservite prin capacitate de 1,1 m?3;
reziduale colectarea ,din poarta in poarta”, in timp ce

e 09353 de pubele din plastic cu

restul localitatilor vor fi deservite prin capacitate de 120 I;

,Sistemul de aduce”
« 7 vehicule cu capacitate de 16 m?3;

< 11 vehicule cu capacitate de 10 m3.

Colectarea Colectarea separata a deseurilor este = 1643 containere de plastic cu
separata a organizata in toata Zona MD 51n 3 capacitate de 1,1 m3;
deseurilor containere de plastic colore de 1,1 m3 -

e nu sunt necesare vehicule
suplimentare (serviciul va fi prestat cu
aceleasi vehicule utilizate pentru deseuri

unul pentru hartie si carton, unul pentru
plastic si metal si unul pentru sticla

reziduale).

Transportul O statie de transfer (ST) va fi creata la = ST Nigcani (raionul Calarasi) -
si transferul depozitul de deseuri existent de la capacitate de 11 000 tone/an.

Niscani pentru a deservi toate localitatile

din raionul Calarasi
Sortarea O statie de sortare (SS) va fi creata la » Capacitatea statiei de la Floritoaia
deseurilor depozitul de deseuri regional si va primi Veche - 3500 tone/an de deseuri

toate materialele colectate separat din reciclabile colectate separat;

raioanele Ungheni si Calarasi. A doua

. T i B » Capacitatea statiei de la Nisporeni -
statie de sortare mica va fi creata pentru

13 Numarul indicat de containere si pubele de colectare a deseurilor reziduale nu ia in considerare
containerele si pubelele existente si rezerva pentru inlocuire si intretinere (5%)
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Elementul
sistemului

Descrierea

Capacitatea!?

deseurile colectate separat din raionul
Nisporeni

1000 tone/an de deseuri reciclabile
colectate separat.

Compostarea

Locatia centralizata pentru compostarea
in aer liber a deseurilor verzi colectate din
zonele publice va fi amenajata la
depozitul de deseuri regional.
Implementarea programului de
compostare la domiciliu (CD) pentru
zonele cu case individuale si zonele rurale
din ZMD 5, incepand cu 20% din
gospodarii in anul 2021 si sporind
participarea pana la 50% din gospodairii
catre anul 2040.

Statia de compostare de la Floritoaia
Veche - capacitate de 1000 tona/an.

Eliminarea
deseurilor

Crearea unui depozit de deseuri regional
sanitar pentru toata ZMD 5, construirea
depozitului de deseuri regional pentru
deseuri municipale netratate biologic
fnainte de eliminarea la depozit de
deseuri; depozitul de deseuri de la
Nisporeni continua sa functioneze pana in
anul 2030

« Capacitatea de eliminare de
aproximativ 600 mii tone pentru o
perioada de 20 de ani.

Sursa: MSPL/GIZ

Figura de mai jos prezinta fluxurile de deseuri in ZMD 5 in anul 2021.

Raportul privind selectarea locatiei pentru depozitul de deseuri regional este prezentat in
Anexa 5, iar Raportul privind selectarea locatiei pentru statiile de transfer in Anexa 6.
Rezultatele cercetarilor topografice si a studiului hidrogeologic si geologic pentru locatiile

selectate sunt prezentate in Anexele 9 si 10.
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Figura 8-10:

Diagrama fluxului de deseuri, SMID pentru ZMD 5, anul 2021

Sistemul de Management Integrat al Deseurilor in Zona de Management Deseurilor 5, Regiunea de Dezvoltare Centru
Fluxul de gestionare a deseurilor, 2021

ZMD 5, Regiunea de Dezvoltare Centru

Cantitatea totala de deseuri municipale generate = 41570 t/an (16441 t/an in zona urbana si 25129 t/an in zona rurala)

Raion NISPORENI Raion UNGHENI Raion CALARASI
[Cantitatea de deseuri municipale generate = 9026 t/an Cantitatea de deseuri municipale generate = 21691 t/an Cantitatea de deseuri municipale generate = 10854 t/an
Deseuri |Deseuri verzi| Biodeseur Deseuri Deseuri |Deseuri verzi| Biodeseur Deseuri Deseuri Deseuri Biodeseur Deseuri reziduale
reciclabile colectate compostate | reziduale reciclabile | colectate compostate reziduale reciclabile verzi compostate
colectate separat individual colectate separat individual colectate | colectate individual
separat separat separat separat
784 t/an 172 t/an 213 t/lan BOBY t/an 2123 t/an 577 t/an 437 t/an 18990 tan 8929 t/an 182 t/an 257 tly 9743 t/an
Depozit Nisporeni Amplasament Niscani
» Statie sortare, 784 t/an » Statie transfer, 10854 t/an|®
Existing landfill -—
Amplasament
Floritoaia Veche
—-!1 I Compostare, 931 t/lan <
> tatie sortare, 3052 tialn
Depozit (capacitate luttl

598.652 m*, prima celula
144.232 m?)
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9 inchiderea gropilor de gunoi existente

9.1 Situatia actuala

Gropile de gunoi existente din ZMD 5 au fost identificate pe baza urmatoarelor informatii:

e Baza de date a Ministerului Mediului privind gropile de gunoi existente si depozitele
de deseuri neconforme - baza de date existenta include inventarul principalelor locatii
de eliminare a deseurilor din Republica Moldova, elaborata in anul 2012 in cadrul
unui proiect finantat prin Fondul Ecologic National. Baza de date existenta a MM
poate fi consultatd accesand urmatoarea referinta —

http://gismediu.gov.md/ro/default/map#lat=69218.625755&lon=196177.884731&z00
m=1&layers=_base4, base5, base3. Informatiile din baza de date privind locatiile de
eliminare din Regiunea de Dezvoltare Centru au fost pregatite in cadrul proiectului
UE ,Guvernarea deseurilor” implementat in cadrul Instrumentului European de
Vecinatate si Parteneriat (ENVP Est).

¢ Informatii cu privire la sistemul actual de management al deseurilor din ZMD 5, RDC
colectate in timpul elaborarii studiului de fezabilitate;

e Informatiile colectate in timpul vizitelor in teren pentru determinarea potentialelor
locatii tranzitorii de eliminare a deseurilor in ZMD 5;

e ,Ghid privind inchiderea si reabilitarea locatiilor de eliminare a deseurilor”, elaborat in
aprilie 2015 de catre GIZ (prezentat la Anexa 8).

in timpul inventarierii situatiei actuale privind gestionarea deseurilor in ZMD 5 din RDC, s-a
constatat ca aproximativ 23% din populatia din zona beneficiaza de servicii de colectare a
deseurilor, dintre care 75% in zone urbane si 5% in zone rurale. Pe baza indicatorilor de
estimare a deseurilor, cantitatea de deseuri menajere din zona proiectului a fost estimata in
valoare de aproximativ 42 000 tone pentru anul 2016.

in zona de gestionare a deseurilor au fost identificate aproximativ 102 gropi de gunoi printre
care:

e in raionul Ungheni — 37, dintre care 3 au fost autorizate;
e In raionul Calarasi — 35 de gropi de gunoi, dintre care 3 au fost autorizate;

 Inraionul Nisporeni — 30 de gropi de gunoi, dintre care 1 a fost autorizata.

in general, deseurile colectate in zona proiectului sunt transportate la un depozit de deseuri
neconform sau mai bine zis la gropi de gunoi, care nu sunt inconjurate cu gard, nu sunt
monitorizate, dotate cu poduri-bascule si nu corespund unor cerinte de protectie a mediului Si
a sanatatii umane.

Singura exceptie este depozitul de deseuri existent de la Nisporeni, care a fost construit in
cadrul unui proiect finantat de Agentia de Dezvoltare Regionala Centru si de Fondul National
pentru Dezvoltare Regionala. Depozitul este exploatat din anul 2013.
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9.2 Prevederea tehnica generala pentru inchidere

Cerintele SNGD privind inchiderea gropilor de gunoi neconforme presupun identificarea
depozitelor de deseuri intercomunale ca fiind tranzitorii, pana la construirea depozitelor de
deseuri regionale.

Ghidul privind inchiderea si reabilitarea locatiilor de eliminare a deseurilor (Anexa 8),
elaborat in cadrul proiectului MSPL al GIZ defineste procedurile standard de clasificare pe
categorii a gropilor de gunoi existente si prezinta masurile necesare pentru inchiderea si
reabilitarea gropilor de gunoi. Ghidul clasificd locatiile de eliminare a deseurilor pe baza
catorva criterii cum ar fi dimensiunea, tipul deseurilor eliminate si conditile de mediu. Ghidul
introduce 4 tipuri de categorii pentru locatiile de eliminare a deseurilor pe baza impactului
asupra mediului si sanatatii umane, astfel:

e Categoria | - fara risc;
e Categoria Il - risc scazut;
e Categoria lll - risc mediu;

e Categoria IV - risc ridicat.

Pentru inchiderea si reabilitarea diferitelor categorii de gropi de gunoi, ghidul sugereaza
cateva tipuri de activitati in dependenta de dimensiunea gropii si riscul estimat pentru mediu
si sanatate, dupa cum urmeaza:

 Inchiderea prin acoperirea simpl&;
e Curatarea inainte de acoperirea simpla;

e Relocarea.

Astfel, dupa selectarea tipului masurii pentru inchiderea/reabilitarea gropii de gunoi, este
important sa fie ales tipul masurii de recultivare tehnica pe baza datelor privind riscurile
pentru apele subterane, riscul pentru sol, cantitatile de gaze ce urmeaza sa fie generate si
proximitatea de sursa de apa, localitati.

9.3 Propuneri pentru locatiile tranzitorii de eliminare a deseurilor

Gropile de gunoi din zona proiectului au fost evaluate pe baza criteriilor in 4 etape care au
acoperit aproximativ 100 de gropi din ZMD 5, RDC. in primele dou& etape gropile de gunoi
au fost evaluate preliminar utilizadnd baza de date a MM privind inventarierea gropilor de
gunoi existente. in cadrul acestor doud etape au fost aplicate urmétoarele criterii de
evaluare; principalele locatii de eliminare a deseurilor municipale, distante, conformitatea cu
cerintele legale, serviciile disponibile de colectare a deseurilor.

Dupé aceasta evaluare preliminara au fost identificate 10 locatii de eliminare a deseurilor cu
potential de a deveni locatii tranzitorii de eliminare a deseurilor (LTED-uri). Locatiile sunt
prezentate in figura de mai jos.

in a doua parte a evaludrii, in perioada 10 octombrie - 10 decembrie 2016 au fost vizitate
locatiile identificate din raioanele Ungheni, Calarasi si Nisporeni. Toate locatiile identificate
au fost evaluate pe baza urmatoarelor criterii de evaluare: conformitatea cu cerintele legale,
disponibilitatea capacitatii de eliminare a depozitului de deseuri, potentialul existent de
extindere, conditiile locatiei de eliminare a deseurilor, promiximitatea de centrul principal de
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generare a deseurilor, accesibilitatea, disponibilitatea infrastructurii si a echipamentelor de
gestionare a deseurilor si riscurile pentru mediu si sanatate. Rezultatele evaluarii sunt
prezentate in Anexa 7.

Figura 9-1: Locatiile tranzitorii potentiale de eliminare a deseurilor

Buciumeni Magurele
/ | NEERE

RaionuliUngheni

Hirova Republica Moldova

Bravicea

Calarasi
Niscani

Raionul'Nisporeni#* " Birsuc

,Nisporeni | , Strasen
Cristesti

Boltun

Sursa: MSPL/GIZ

Pe baza rezultatelor vizitelor in teren si a analizei datelor efectuate pentru fiecare raion din
zona proiectului 2, depozitele de deseuri au fost identificate drept locatii corespunzatore care
pot deveni LTED-uri. Acestea sunt:

e Depozitul de deseuri existent din raionul Nisporeni

e Depozitul de deseuri existent de la Nigcani (locatie propusa pentru construirea statiei
de transfer).

Aceste locatii au o capacitate suficienta si pot primi deseuri generate in raioanele Calarasi si
Nisporeni. Cu toate acestea, investitile suplimentare relativ mici vor fi necesare pentru
ambele locatii cu scopul de a imbunatati operatiunile in teren. Acestea includ un buldozer,
incarcator pe roti si carlig de camion cu rezervor de apa.

Avand in vedere ca depozitul de deseuri de la Nisporeni oficial corespunde tuturor cerintelor
legale, continuarea operarii altor gropi de gunoi din raionul Nisporeni nu este justificata.
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Locatiile din Radea, Bravicea si Hirova din raionul Calarasi nu prezinta un risc serios pentru
mediu si pot functiona in continuare pana la construirea noului depozit de deseuri regional.
Cu toate acestea, din cauza proximitatii acestor locatii de localitati, sursele de apa si
activitatile economice, ele nu pot fi recomandate ca LTED-uri.

Locatiile din Magurele si Buciumeni din raionul Ungheni au limitari similare din cauza
distantelor mici pana la localitati (0,5 km) si sursele de apa. Din acest motiv depozitarea
cantitatilor mari de deseuri in aceste locatii nu este consideratd corespunzatoare. Ambele
locatii pot functiona in continuare si deveni LTED-uri in urmatoarele conditii:

o Cantitatea totald de deseuri depozitate in locatii nu depaseste 20 000 de tone

e Sunt luate masuri de precautie suplimentare pentru a reduce impactul asupra
mediului inconjurator produs de levigat, praf, miros si raspandirea deseurilor in jurul
locatiei. Masurile de imbunatatire includ masuri tehnice si operationale necesare. De
exemplu, optiunile tehnice nu vor fi foarte costisitoare datorita faptului ca LTIED va fi
exploatata doar pana la construirea depozitului de deseuri regional, motiv pentru care
investitiile mari nu sunt fezabile. Dar sunt necesare investitii mici care vor imbunatati
situatia la gropile de gunoi. Astfel, se recomanda efectuarea unor masuri tehnice -
montarea gardurilor in jurul gropii de gunoi imbunatatite, a portii, panoului informativ,
asigurarea cu un buldozer si incarcator pe roti, carlig de camion cu rezervor de apa,
construirea unui birou, instalarea containerului social, containerului de stocare a
materialelor.

in ceea ce priveste masurile operationale, se recomanda angajarea mai multor lucratori
pentru LTIED (director, lucratori, soferi, paznic), pentru a elabora manualul operational
pentru groapa de gunoi, care va stabili sarcinile si responsabilitatile pentru tot personalul,
practicile de lucru, masurile de monitorizare si intretinere, precum si obligatile privind
informatiile, inregistrarile documentare si planul de operare.

9.4 Programul si estimarea costurilor pentru inchidere

Conform documentului SF, sistemul nou de MIDS pentru ZMD 5 din RDC va fi creat pana la
sfarsitul anului 2020 si va deveni operational la inceputul anului 2021.

Locatiile identificate ca fiind LTED-uri nu pot incepe imediat sa functioneze ca gropi de gunoi
tranzitorii si sa accepte cantitati mai mari de deseuri din mai multe localitati, deoarece
acestea trebuie sa fie modernizate din punct de vedere tehnic si operational, astfel cum este
mentionat in sectiunea de mai sus. De asemenea, este necesar de inchis gropile de gunoi
existente, neconforme din zona proiectului, in primul val de inchidere fiind incluse gropile de
gunoi care prezinta un risc ridicat pentru mediu si sanatatea umana, apoi altele. Se
presupune ca in anul 2016 ar fi posibild punerea in functiune a gropii de gunoi tranzitorii.
Durata activitatilor de inchidere va depinde de tipul de inchidere selectat si va incepe atunci
cand va fi operational depozitul de deseuri regional nou. Pentru a estima costurile, locatiile
de eliminare a deseurilor au fost divizate in urmatoarele categorii:

e Depozite de deseuri neconforme care deservesc mai mult de 4000 de locuitori, care
vor fi intretinute padna la implementarea sistemului de management integrat al
deseurilor si inchise in conformitate cu prevederile Directivei 1999/31/CE privind
depozitele de deseuri;
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Depozitele de deseuri neconforme pentru care se presupune o inchidere simpla
(reducerea suprafetei, compactarea si acoperirea cu sol);

Locatiile tranzitorii de eliminare a deseurilor - pentru care se presupune o inchidere
simpla.

Pentru toate locatiile depozitelor de deseuri cu o suprafatd mai mica de 0,5 ha, posibilitatea
de relocare este luata in considerare si implementata in cazul unor costuri comparabile de
inchidere. Relocarea este luata in considerare si in cazul unui risc ridicat pentru mediu sau

pentru sanatatea umana identificat in cadrul procedurilor de evaluare a riscurilor.

Pentru aceste categorii de locatii de eliminare a deseurilor au fost luate in considerare
urmatoarele costuri unitare:

o Inchiderea depozitelor de deseuri neconforme in zona urbana in conformitate cu

prevederile Directivei 1999/31/CE privind depozitele de deseuri:

Depozitele de deseuri existente de la Nigcani si Nisporeni - costul determinat in
Studiul de fezabilitate;

Celelalte depozite de deseuri - un cost mediu in valoare de 163 000 euro/ha.
inchiderea locatiilor tranzitorii de eliminare a deseurilor - 25.000 euro/ha;

Inchiderea locatiilor rurale de eliminare a deseurilor, altele decét cele specificate mai
Sus;

5 000 euro/ groapa de gunoi in cazul in care suprafata este < 0,5 ha;

10 000 euro/groapa de gunoi in cazul in care suprafata este > 0,5 ha.

Tabelele de mai jos prezintd estimarea costurilor de inchidere a locatiilor de eliminare a
deseurilor in cele trei raioane: Ungheni, Calarasi si Nisporeni.

in tabele locatile de eliminare a deseurilor sunt grupate dup@ metoda estimata de
inchidere/reabilitare.

Tabelul 9-1:  Costuri estimative pentru inchiderea locatiilor existente de eliminare a
deseurilor din raionul Ungheni

. .| Inceputul | Suprafata . o Costurile
Depozitul de deseuri . >~ |Metoda de inchidere presupusa .

> functionarii (ha) estimate (euro)

Magurele 2013 0,900 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 25 000
Buciumeni 2014 0,800 |Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 25 000
Ungheni 2000 9590 (Inchidere conform Directivei UE 625 290
Cetireni 2000 9300 [inchidere conform Directivei UE 227 393
Petresti 2006 1000 [Inchidere conform Directivei UE 32 601
Parlita 2006 5000 [inchidere conform Directivei UE 81 503
Todiresti 1990 4500 [Inchidere conform Directivei UE 73 353
Sculeni na 0,800 [Inchidere conform Directivei UE 58 682
Macaresti 1992 2000 [Inchidere conform Directivei UE 81 503
Agronomovca 2003 0,500 |Acoperire simpla 10 000
Agronomovca 2003 0,200 |Acoperire simpla/relocare 5000
S. Cornesti 2013 1000 [Acoperire simpla 10 000
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Depozitul de deseuri Ince.putEJI“ Suprafata Metoda de inchidere presupusa F:ostunle
’ functionarii (ha) estimate (euro)
Radenii Vechi 2015 0,050 |Acoperire simpla/relocare 5000
Radenii Vechi 2015 0,030 |Acoperire simpla/relocare 5000
Boghenii Noi 2006 2000 |Acoperire simpla 10 000
Bumbata 1 2015 0,500 [Acoperire simpla/relocare 10 000
Bumbata 2 2011 1000 [Acoperire simpla 10 000
Macaresti 1992 2000 |Acoperire simpla 10 000
Chirileni na 0,100 |Acoperire simpla/relocare 5000
Todiresti 1990 1500 [Acoperire simpla 10 000
Condratesti na 0,500 |Acoperire simpla 10 000
Negurenii Vechi na 0,100 |Acoperire simpla/relocare 5000
Busila 2003 0,500 |Acoperire simpla 10 000
Manoilesti 1 na 0,100 [Acoperire simpla/relocare 5000
Manoilesti 2 na 0,100 [Acoperire simpla/relocare 5000
Napadeni 2007 0,500 |Acoperire simpla 10 000
Pérlita 2008 0,500 |Acoperire simpla 10 000
Tescureni 1992 1500 [Acoperire simpla 10 000
Alexeevca 1980 1770 [Acoperire simpla 10 000
Floritoaia Veche na 0,100 |Acoperire simpla/relocare 5000
Floritoaia Veche na 0,040 |Acoperire simpla/relocare 5000
Hartesti 1 1995 0,600 |Acoperire simpla/relocare 10 000
Hartesti 2 1990 0,700 |Acoperire simpla 10 000
Morenii Noi 2008 0,300 |Acoperire simpla/relocare 5000
Petresti 2006 1000 [Acoperire simpla 10 000
Untesti na 0,100 |Acoperire simpla/relocare 5000
Cornesti 1990 3000 |Acoperire simpla 10 000
Total 1 455 324

Sursa: MSPL/GIZ, Baza de date a gropilor de gunoi, Ministerul Mediului si MSPL/GIZ

Tabelul 9-2:  Costuri estimative pentru inchiderea locatiilor existente de eliminare a
deseurilor din raionul Calarasi

) .| Inceputul | Suprafata o ) Costurile
Depozitul de deseuri . >~ |Metoda de inchidere presupusa :

’ functionarii (ha) estimate (euro)

Calarasi 1986 3384 [inchidere conform Directivei UE 539 275
Bravicea 1990 0,9 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 25 000
Hirova 1997 0,6 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 25 000
Radeni 1990 1,25 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 25 000
Valcinet 1985 1 Inchidere conform Directivei UE 81 503
Hoginesti 1999 0,5 Acoperire simpla 10 000
Cabaiesti 2012 0,06 Acoperire simpla/relocare 5000
Héarjauca 2011 0,2 Acoperire simpla 5000
Oniscani 1 2002 0,5 Acoperire simpla 10 000
Oniscani 2 2002 0,15 Acoperire simpla/relocare 5000
Oniscani 3 2002 0,3 Acoperire simpla/relocare 5000
Radeni 1975 0,5 Acoperire simpla 10 000
Saseni 2013 1,8 Acoperire simpla 10 000
Sipoteni 0,02 Acoperire simpla/relocare 5000
Tuzara 0,02 Acoperire simpla/relocare 5000
Horodiste 2007 0,5 Acoperire simpla 10 000
Paulesti 1 2005 0,25 Acoperire simpla/relocare 5000
Paulesti 2 2006 0,2 Acoperire simpla/relocare 5000
Pitusca 2006 0,5 Acoperire simpla 10 000
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Depozitul de deseuri InceP Uty I.. Suprafata Metoda de inchidere presupusa F:ostunle
’ functionarii (ha) estimate (euro)
Sadova 2007 0,5 Acoperire simpla 10 000
Temeleuti 2005 0,45 Acoperire simpla 5000
Tibirica 2007 0,35 Acoperire simpla/relocare 5000
Varzarestii Noi 1986 0,3 Acoperire simpla 5000
Buda 1 2003 1 Acoperire simpla 10 000
Buda 2 2006 0,25 Acoperire simpla/relocare 5000
Frumoasa 1982 0,5 Acoperire simpla 10 000
Peticeni 2003 0,5 Acoperire simpla 10 000
Dereneu 1 1990 0,4 Acoperire simpla 5000
Dereneu 2 2000 0,1 Acoperire simpla/relocare 5000
Parjolteni 2002 2 Acoperire simpla 10 000
Meleseni 2005 1 Relocare 10 000
Bahmut 0,02 Acoperire simpla/relocare 5000
Raciula 2001 0,6 Acoperire simpla 10 000
Raciula 2009 0,4 Acoperire simpla 5000
Niscani 2 0,02 Acoperire simpla/relocare 5000
Total 910 778

Sursa: MSPL/GIZ, Baza de date a gropilor de gunoi, Ministerul Mediului si MSPL/GIZ

Tabelul 9-3:  Costuri estimative pentru inchiderea locatiilor existente de eliminare a
deseurilor din raionul Nisporeni

Depozitul de deseuri Ince-putEJI" Suprafata Metoda de inchidere presupusa F:osturlle
’ functionarii (ha) estimate (euro)
Nisporeni 2013 4,7 Inchidere conform Directivei UE 511 228
Cristesti 2009 1,3 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 10 000
Bursuc 2011 1,14 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 10 000
Boltun 1989 0,4 Locatie tranzitorie de eliminare a deseuri 5000
Soltanesti 2003 0,5 Acoperire simpla 10 000
Vanatori 2001 1 Acoperire simpla 10 000
Valea Trestieni 1 2005 1 Acoperire simpla 10 000
Valea Trestieni 2 2010 0,2 Acoperire simpla 5000
Bratuleni 1992 1 Acoperire simpla 10 000
Marinici na 0,5 Acoperire simpla 10 000
Balanesti 1 1970 1,5 Acoperire simpla 10 000
Balanesti 2 1970 0,5 Acoperire simpla 10 000
Barboieni 2013 1,36 Acoperire simpla 10 000
Bolduresti 1 1995 1 Acoperire simpla 10 000
Bolduresti 2 1995 0,5 Acoperire simpla 10 000
Calimanesti 2000 0,5 Acoperire simpla 10 000
Ciorasti 1 1995 1 Acoperire simpla 10 000
Ciorasti 1 1992 0,5 Acoperire simpla 10 000
Ciutesti 1994 0,2 Acoperire simpla 5000
Seliste 1985 4 Acoperire simpla 10 000
Milesti 2011 0,9 Acoperire simpla 10 000
Grozesti 1 1985 0,5 Acoperire simpla 10 000
Grozesti 1 1986 0,3 Acoperire simpla 5000
Zberoaia 2002 0,04 Acoperire simpla 5000
Siscani 1 1950 0,53  |Acoperire simpla 10 000
Siscani 2 1950 0,21  |Acoperire simpl& 5000
Siscani 3 1950 0,15  [Acoperire simpla 5000
Siscani 4 1950 0,52  |Acoperire simpla 10 000
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Depozitul de deseuri InceP Uty I.. Suprafata Metoda de inchidere presupusa Qosturlle

’ functionarii (ha) estimate (euro)
Balauresti 2007 0,7 Acoperire simpla 10 000
Varzaresti na 1 Acoperire simpla 10 000
lurceni 2009 1 Acoperire simpla 10 000
Total 776 228

Sursa: MSPL/GIZ, Baza de date ale gropilor de gunoi, Ministerul Mediului si MSPL/GIZ

in cadrul procesului de identificare a LTED-urilor potentiale au fost estimate costurile pentru
inchiderea locatiilor de eliminare a deseurilor din cele trei raioane: Ungheni, Célarasi si
Nisporeni. Costurile au fost calculate/estimate luadnd in considerare metoda de
inchidere/reabilitare, astfel incat pentru inchiderea locatiilor existente de eliminare a
deseurilor in raioanele mentionate mai sus sunt necesare urmatoarele sume (euro):

e Raionul Ungheni —1 455 000 euro;
e Raionul Calarasi — 911 000 euro;
e Raionul Nisporeni  — 776 000 euro.

Costul total estimat pentru inchiderea locatiilor existente de eliminare a deseurilor in zona
proiectului constituie aproximativ 3,1 milioane euro.
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10 Parametrii de proiectare pentru sistemul de management integral al
deseurilor

10.1 Colectarea si transportul

In aceasta sectiune sunt descrisi parametrii de proiectare utilizati pentru sistemul de
colectare recomandat in ZMD 5, inclusiv de colectare separata a deseurilor.

Parametrii de baza care definesc tipul sistemului de colectare a deseurilor sunt:
e Cantitatile de deseuri si compozitia lor;
¢ Numarul de gospodarii care locuiesc in case particulare;
e Dorinta de a extinde serviciul de colectare a deseurilor la toata populatia;

o Preferintele privind frecventa serviciului de colectare a deseurilor care trebuie prestat
locuitorilor;

e Tipul echipamentelor de stocare si colectare a deseurilor, dimensiunea probabila,
capacitatea, rata de compactare etc.;

e Parametrii fizici de planificare cum ar fi topografia zonei, densitatea populatiei,
reteaua rutiera existenta, zonele de protectie naturala etc.;

e Tintele de reciclare si evacuare a deseurilor biodegradabile de la depozitul de
deseuri.

Urmatorul tabel prezinta cantitatile de deseuri municipale solide care trebuie colectate din
cele trei raioane din ZMD 5 (in anul 2021 ca an de referinta).

Tabelul 10-1: Cantitatile si tipul de deseuri municipale solide generate, anul 2021

Tipul deseurilor Raionul Ungheni Raionul Calarasi Raionul Nisporeni
Plastic 2043 894 755
Hartie si carton 1979 832 706
Sticla 1184 592 491
Metal 678 292 247
Organice 8 102 3814 3191
Altele 6 194 3976 3217
Total 20 180 10 400 8 609

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul de mai jos prezintd parametrii utilizati pentru definirea acoperirii serviciului de
gestionare a deseurilor.
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Tabelul 10-2: Parametrii utilizati pentru definirea acoperirii serviciului de gestionare a
deseurilor

Parametrul Unitatea Valoarea
Acoperirea serviciului (locuitorii zonelor urbane) % 100
Acoperirea serviciului (locuitorii zonelor rurale) % 100
Deseuri menajere din zona urbana % 80,0
Similar'# deseurilor menajere din zona urbana % 20,0
Deseuri menajere din zona rurala % 90,9
Deseuri similar celor menajere din zona rurala % 9,1

Sursa: MSPL/GIZ

Dupa cum este subliniat in acest raport, prestarea serviciilor de gestionare a deseurilor va fi
organizata la nivel raional. Prin urmare, se presupune ca acoperirea in marime de 100% a
deservirii populatiei rurale este de asemenea fezabila. In cele din urma, toate comunitétile
rurale vor beneficia de un serviciu care va fi oferit contra unor plati mai mici spre deosebire
de organizarea serviciului de colectare a deseurilor de catre fiecare comunitate individual.
Economia de scara este posibila doar daca un operator va presta serviciile in raionul
respectiv sau daca toata ZMD 5 va fi deservita de un operator regional. Operatorul raional
sau regional de colectare a deseurilor va avea flexibilitatea de a adapta rutele de colectare a
deseurilor si, in cele din urma, de a optimiza procesul de colectare a deseurilor. Aceste
intrebari vor fi hotarate in cooperare cu autoritatile locale, in special in ceea ce priveste
plasarea echipamentului de stocare a deseurilor.

in afarad de considerentele economice, existd si alti factori care fac posibild prestarea
serviciului de colectare a deseurilor pentru toata populatia rurala. Acestea sunt:

e Terenul ZMD 5 este plat si nu exista sate dificil de accesat;
e Aproape toate satele sunt situate de-a lungul retelei rutiere din regiune;

e Majoritatea satelor sunt mari. Din 81 de sate doar un sat are mai putin de 600 de
locuitori.

10.11 Colectarea si transportul deseurilor reziduale
Pentru a determina echipamentul de colectare si transport al deseurilor necesar pentru
deservirea intregii populatii din zona proiectului sunt utilizate urmatoarele ipoteze.

Tabelul 10-3: Ipoteze pentru evaluarea necesitatilor de colectare si transport al deseurilor

Echipamentul Ipoteza Unitatea Valoarea
Containere (1,1 m® | Frecventa de deservire pe an (blocuri urbane) nr. 104
Frecventa de deservire pe an (sate) nr. 52
Densitatea in container t/m3 0,18
Volumul containerului m?3 1,10

14 Deseurile similare deseurilor menajere sunt definite ca deseuri care prezinta caracteristicile deseurilor menajere. Aceste
deseuri sunt generate de entitati si institutii comerciale.
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Echipamentul Ipoteza Unitatea Valoarea

Umplerea medie a containerului % 85%
Coeficientul de neuniformitate!® 1,3
Cantitatea medie de deseuri pe container tona 0,122
Rezerva (containere) % 5%

Pubele (120 1) Frecventa de deservire pe an (case urbane) nr. 52
Densitatea in container t/m3 0,18
Volumul containerului m3 0,12
Volumul mediu de umplere a containerului % 80%
Coeficientul de neuniformitate 1,3
Deseuri pe container tone 0,013
Rezerva (containere) % 5%

Camioane Capacitatea camionului de colectare m?3 16
Capacitatea camionului de colectare m?3 10
Compactarea m3/tona 0,5
Gradul de umplere a camionului % 85%
Disponibilitatea camionului % 90%
Viteza medie km/h 35
Durata de incarcare a containerului (zona min 1,0
urbana)
Durata de Tncarcare a containerului (sate) min 15
Durata de incarcare a pubelelor (sate) min 0,42
Numarul de zile lucratoare nr. 260
Numaérul de schimburi de lucru nr. 1
Zile de colectare a deseurilor/saptamana nr. 5
Timpul efectiv de lucru pe schimb nr. 8

Sursa: MSPL/GIZ

Pe baza distantelor pana la viitorul depozit de deseuri regional si respectiv pana la statiile de
transfer, au fost efectuate calcule cu privire la timpul necesar pentru efectuarea unei calatorii

de colectare si numarul necesar de calatorii pe zi.

Tabelele de mai jos prezinta parametrii de proiectare ai sistemului de colectare si transport al
deseurilor reziduale. Echipamentul de transport include doar echipamentul care va fi utilizat
pentru a transporta deseurile colectate la statiile de transfer sau direct la instalatia regionala
si nu echipamentul necesar pentru transportul deseurilor de la statile de transfer.
Echipamentul necesar ia in considerare si containerele si camioanele existente, care pot fi

utilizate Tn sistemul nou.

15 Reprezinta raportul dintre sumele saptamanale maxime si medii

143



Tabelul 10-4: Parametrii de proiectare ai sistemului de colectare a deseurilor reziduale, anul

2021

Descrierea Tipul containerului Numarul
Ungheni, zona urbana (blocuri de apartamente) 1,1 m3 255
Ungheni, zona urbana (case) 1201 6 493
Ungheni, zona rurala 1,1 m?3 1577
Orasul Célarasi (blocuri de apartamente) 1,1md 82
Orasul Calarasi (case) 1201 561
Calarasi, zona rurala 1,1 md 1031
Orasul Nisporeni (blocuri de apartamente) 1,1md 4
Nisporeni (case) 1201 446
Nisporeni, zona rural& 1,1 m3 900
Total containere necesare (1,1 m3) 1,1 md 3849
Total containere necesare (pubele 120 1) 1201 7 500

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 10-5: Parametrii de proiectare ai sistemului de transport al deseurilor reziduale, anul

2021
Descrierea Unitatea |Tipul camionului Valoare
Ungheni (blocuri de apartamente, 50% containere in mediul| nr. 16 m3 3
rural)
Ungheni (case urbane, 50% containere in mediul rural) nr. 10m? 5
Calarasi (blocuri de apartamente, 50% containere in mediul| nr. 16 m3 2
rural)
Calarasi (case urbane, 50% containere in mediul rural) nr. 10 m? 3
Nisporeni (blocuri de apartamente, 50% containere in mediul| nr. 16 m3 2
rural)
Nisporeni (case urbane, 50% containere in mediul rural) nr. 10 md 3
Total camioane necesare pentru ZMD 5 Nr. 16 m? 7
Total camioane necesare pentru ZMD 5 nr. 10 m? 11

Sursa: MSPL/GIZ

Pentru a estima atat costurile de investitii, cat si costurile de operare si intretinere, sunt

utilizate urmatoarele ipoteze prezentate in tabelele de mai jos.
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Tabelul 10-6: Ipoteze cu privire la costurile de investitii

Echipament Tipul Unitatea Pret unitar
Containere (metal) 1,1 md euro 320
Pubele 1201 euro 30
Camioane 16 m3 euro 130 000
Camioane 10 md euro 92 000

Sursa: MSPL/GIZ

Investitile pentru construirea locatiilor pentru containere nu sunt luate in considerare in
devizele pregatite.

Tabelul 10-7: Ipoteze cu privire la costurile de operare si intretinere, anul 2021

Descrierea Unitate Valoarea
unitara
Cresterea economica % 2
Salariul soferilor €/an 3247
Salariul incarcatorilor €/an 2706
Salariul supervizorilor de colectare €/an 4330
Salariul sefului de sectie €/an 4546
Salariul mecanicienilor €/an 3139
Pretul combustibilului €/litru 0,93
Ulei % din costul combustibilului 10
Intretinerea camioanelor % din costul de investitii 5
Intretinerea containerelor % din costul de investitii 2
Deservirea neplanificata % din costurile anuale 5
Asigurare % din costurile de investitii 1
Administrare % din costurile operationale 10

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile de investitii pentru colectarea si transportul deseurilor reziduale sunt prezentate in
sectiunea Error! Reference source not found.. Costurile de operare si intretinere sunt
prezentate in sectiunea 11.3.

10.1.2 Colectarea si transportul deseurilor colectate separat

Colectarea separata a deseurilor va fi organizata in toate localitatile din ZMD 5. Colectarea
separata va fi implementata prin intermediul unui ,sistem de aducere” cu trei containere de
plastic colore de 1,1 m? - unul pentru hartie si carton, unul pentru plastic si metale si unul
pentru sticla. Urmatoarele ipoteze sunt utilizate pentru a determina echipamentul necesar
pentru colectarea separata si transportul deseurilor reciclabile cu scopul de a deservi
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localitatile urbane din zona proiectului luand in considerare echipamentele existente care pot

fi utilizate de sistemul nou.

Tabelul 10-8: Ipoteze pentru evaluarea necesitatilor de colectare separata si transport al

deseurilor
Ipoteza Unitate Valoare
Frecventa de deservire pe an (hartie si carton, plastic) Nr. 52
Frecventa de deservire pe an (sticla) Nr. 12
Densitatea in container (hartie si carton) t/m3 0,14
Densitatea in container (plastic si metale) t/m3 0,09
Densitatea in container (sticla) t/m3 0,29
Volumul containerului m?3 1,10
Volumul mediu de umplere a containerului % 70%
Coeficientul de neuniformitate % 1,4
Rezerva (containere) % 5%
Frecventa de deservire pe an Nr. 26
Capacitatea camionului de colectare m3 16
Sarcina utila medie a camionului de colectare tona 6,8
Viteza medie km/h 35
Timpul necesar pentru incarcarea containerului min 2,0
Numarul de zile lucratoare Nr. 260
Numarul de schimburi de lucru Nr. 1
Zile de colectare a deseurilor/saptaméana Nr. 5
Timpul efectiv de lucru pe schimb Nr. 8

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelele de mai jos prezinta parametrii de proiectare ai sistemului de colectare separata si

transport al deseurilor reciclabile.

Tabelul 10-9: Parametrii de proiectare ai sistemului de colectare separata a deseurilor, anul

2021
Containere Locatia/raionul Nr. de containere
Containere de plastic pentru hartie si Ungheni 303
carton)
Calarasi 132
Nisporeni 111
Containere pentru plastic si metal Ungheni 318
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Containere Locatia/raionul Nr. de containere
Calarasi 139
Nisporeni 117
Containere pentru sticla Ungheni 273
Calarasi 137
Nisporeni 113
Total containere necesare 1643

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile unitare pentru containerele de plastic cu capacitate de 1,1 m® pentru colectarea
separata a hartiei si cartonului sunt 150 €/buc si 320 €/buc pentru containerele utilizate
pentru colectarea separata a sticlei.

Tabelul 10-10: Parametrii de proiectare ai sistemului de transport al deseurilor reciclabile, anul
2021

Echipament Tipul Necesar A fi procurat
Vehicule de colectare a deseurilor (Ungheni) 16 m? 11 0
Vehicule de colectare a deseurilor (Calarasi) 16 m? 0,5 0
Vehicule de colectare a deseurilor (Nisporeni) 16 m? 0,5 0

Sursa: MSPL/GIZ

Proiectul nu prevede achizitionarea autospecialelor pentru colectarea separata a deseurilor.
Serviciul va fi prestat cu aceleasi camioane utilizate pentru colectarea deseurilor reziduale.
Ipotezele utilizate pentru estimarea costurilor operationale sunt prezentate in tabelul de mai
jos.

Tabelul 10-11: Ipoteze cu privire la costurile de operare si intretinere, anul 2021

Descrierea Unitate Valoarea
unitara

Cresterea economica % 2
Salariul soferilor €/an 3247
Salariul incarcatorilor €/an 2706
Salariul supervizorilor de colectare €/an 4 330
Salariul sefului de sectie €/an 4 546
Salariul mecanicienilor €/an 3139
Pretul combustibilului €/litru 0,93
Ulei % din costul combustibilului 10
Intretinerea containerelor % din costul de investitii 5
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Descrierea Unitate Valoarea
unitara
Intretinerea containerelor % din costul de investitii 2
Sensibilizarea publicului % din costurile anuale 10
Asigurare % din costurile de investitii 4
Administrare % din costurile operationale 10

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile de investitii pentru colectarea si transportul materialelor reciclabile sunt prezentate
in sectiunea 11.2. Costurile de operare si intretinere sunt prezentate in sectiunea 11.3.
Tabelul de mai jos prezinta cantitatea de materiale reciclabile care se preconizeaza a fi

colectate de sistemul de colectare separata si cantitatea materialelor sortate?®.

Tabelul 10-12: Cantitatea materialelor reciclabile colectate si sortate, anul 2021

Material Unitate Cantitatea Cantitatea sortata
colectata
Hartie si carton tond 1441 1237
Plastic tona 923 792
Sticla tona 958 882
Metale tona 515 442
Total deseuri reciclabile colectate Tona 3292 3292

Sursa: MSPL/GIZ

Preturile de piatd existente presupuse pentru deseurile reciclabile

vanzarea deseurilor reciclabile sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 10-13: Venituri din vanzarea deseurilor reciclabile, anul 2021

si venitul preconizat din

Material Pret |Deseurireciclabile| Cantitatea sortata
unitar sortate
€ tona €
Hartie si carton 75,00 1237 93 000
Plastic 220,00 792 174 000
Sticla 10,00 882 8 000
Metale 280,00 442 124 000
Total 3292 399 000

Sursa: MSPL/GIZ

16 Diferenta dintre deseurile reciclabile colectate si cantitatea materialelor sortate prezinta impuritatile in deseurile colectate

separat.
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10.1.3 Colectarea degeurilor din constructii si demolari

Colectarea deseurilor din constructii si demolari (DCD) si a deseurilor voluminoase va fi
organizatd la solicitare si pe baza recuperarii totale a costurilor. Locuitorii vor contacta
autoritatea locala sau operatorul local si vor solicita serviciul dat.

in afara de aceasta, statia de transfer de la Niscani, depozitul de deseuri regional de la
Floritoaia Veche si depozitul de deseuri existent de la Nisporeni vor avea zone si
echipamente pentru depozitarea temporara a deseurilor din constructii si demolari (DCD),
precum si a deseurilor voluminoase. Locuitorii ZMD 5 vor avea posibilitatea de a aduce DCD
direct la oricare dintre cele trei centre de eliminare a deseurilor gratuit. Aceasta va fi posibil
in timpul orelor de lucru ale celor trei instalatii.

Operatorii serviciului din fiecare raion vor primi un numar limitat de containere cu roti pentru
colectarea DCD la solicitare.

Nu va fi necesara nici o investitie suplimentara in autospecialele de colectare, deoarece
pentru acest serviciu ar putea fi utilizate echipamentele existente.

10.2 Statiile de transfer

in ZMD 5 este necesaréa o singuré statie de transfer in raionul Calarasi ca toate deseurile din
acest raion sa fie transportate la depozitul de deseuri regional nou de la Floritoaia Veche.
Capacitatea statiei de transfer trebuie sa fie suficientd pentru a gestiona toate deseurile
colectate in raion. Valoarea maxima a deseurilor livrate la locatie va fi de 10 854 t (2021).
ldeea de proiectare de baza este de a avea un sistem fiabil si financiar accesibil, dar si usor
de gestionat. Din moment ce cantitatile zilnice maxime de 44 t/zi (presupunand 250 de zile
lucratoare) sunt destul de mici, s-a optat pentru o transportare la distante lungi fara
compactare, cu ajutorul unor camioane cu remorca transportand containere de 40 m3, astfel
cum este prezentat in
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Figura 10-1. Capacitatea de incarcare a camionului si a remorcii este de 22 tone pe calatorie
(greutatea maxima bruta a autotrenului), ceea ce inseamna o densitate maxima in container
de 275 kg/m3. Aceasta densitate poate fi atinsa fara compactare externa.
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Figura 10-1: Camion de transportare pe distante lungi

Sursa: MSPL/ GIZ, ,Infrastruktur si Umwelt”

Distanta de calatorie pana la depozitul de deseuri este de 72 km (aproximativ 1,5 ore), ceea
ce permite in principiu efectuarea a 2 calatorii pe zi, zilele de sdmbata fiind rezervate pentru
situatii neprevazute. Cantitatea totala de deseuri livrata pe zi la statia de transfer incape in 4
containere. Ca rezerva se plaseaza al cincilea container. Deoarece in zona exista doar un
camion pentru deplasari la distante lungi, defectarile grave ale camionului pot provoca
probleme. Capacitatea de stocare la locatie constituie 1,25 zile. Defectiunile camioanelor
care dureaza timp mai indelungat pot fi reduse doar prin transportul direct al deseurilor la
depozitul de deseuri de catre camioanele de colectare. Un camion de rezerva in cazul
eventualelor defectiuni nu este rezonabil.

10.2.1 Descrierea locatiei

Statia de transfer pentru raionul Calarasi va fi creata la fosta groapéa de gunoi de la Niscani (

Figura 10-2). Starea solului de pe teren a fost studiata de compania geotehnica INGEOCAD.
Este disponibil un raport aparte privind testarea geotehnica. INGEOCAD a declarat in
general ,stari conventional favorabile pentru constructii”. Locatia selectata pe terenul gropii
de gunoi de la Niscani este situatd in zona superioara in apropierea intrarii pe teritoriu.
Studiul geotehnic a identificat in zona respectiva doua straturi diferite cu o grosime totala de
3,9 m a solurilor integre care nu sunt recomandate ca material de fundatie, fara a oferi o
descriere mai detaliatd. Sub aceste straturi pana la o adancime de 14,9 m au fost gasita
straturi de nisip fin. Proprietatile esentiale ale solului sunt:

e Rezistenta la forfecare: unghiul de frecare interna ¢ = 28°, coeziunea 3 kPa
e Densitatea p = 1,92 t/m?® (naturala)
e Compresibilitatea E = 14 MPa
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Aceste proprietati indica stari potrivite ale subsolului pentru constructii mai usoare (constructii
civile mai mici, zone rigide etc.). In unele zone poate fi necesara inlocuirea solului ca masura
de Tmbunatatire a fundatiilor.

Figura 10-2:  Locatia viitoarei statii de transfer de la Nigcani

Sursa: MSPL/GIZ

10.2.2 Planul de amplasare si echipamentele statiei de transfer

Statiile de transfer vor consta din:

e rampa de transfer cu 2 niveluri

e 5 spatii pentru container de 40 m? pentru transport la distante lungi (acoperite)

e drum de acces la ambele niveluri pentru camioane de colectare (nivel superior) si
camioane pentru distante lungi (nivel inferior)

e zona de intrare cu cladire de birouri existentd imbunatatita si pod-bascula

e Dbaraj de protectie intre zonele de lucru si drum principal

Planul de amplasare a statiei de transfer planificate este prezentat in

Figura 10-3 (harta terenului) si in Figura 10-4 (sectiune transversala). Desenele detaliate
sunt prezentate in Anexa 11.
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Figura 10-3:  Viitoarea statie de transfer de la Nigcani — harta locatiei
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Sursa: MSPL/GIZ

Figura 10-4: Viitoarea statie de transfer de la Nigcani — sectiune transversala A-A
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Sursa: MSPL/GIZ

Figura 10-5 prezintd un exemplu pentru tipul selectat de statie de transfer simpla cu 2
niveluri. Zona statiei de transfer va fi complet asfaltatd. Zonele pentru manipularea
containerelor (incarcare/descarcare) vor avea cate o constructie de beton. Toate cantitatile
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de deseuri de intrare vor fi cantérite si inregistrate. In acest scop langa cladirea de birouri
existenta va fi instalat un pod-bascula pentru camioane de 8x3 m (cu o capacitate de
cantarire de 40 tone). Direct langa podul-bascula va fi construit un birou de cantarire mic.
Operatorul de céantarire are un contact vizual cu soferul camionului si posibilitatea de a
examina vizual incarcatura camionului utilizand o oglinda instalate afara la un pilon. Biroul de
cantarire este dotat cu un computer si un program software special de cantarire pentru
colectarea tuturor datelor, cum ar fi tipul, caracteristicile, greutatea, originea deseurilor,
numele si adresa furnizorului si locatia exacta unde au fost colectate deseurile. Camioanele
cu deseuri reziduale pentru transfer, precum si deseurile reciclabile colectate separat pentru
statia de sortare a deseurilor si deseurile verzi pentru compostare situate la depozitul de
deseuri de la Floritoaia Veche vor fi directionate aici si trimise la punctul de destinatie. Va fi
utilizat un container de birou prefabricat (5 x 2,5 m). Acesta va fi dotat cu un sistem de
iluminare, incalzire si racire si un veceu. Fundamentele vor fi construite in conformitate cu
cerintele furnizorului.

Figura 10-5: Exemplu de statie de transfer simpla cu 2 niveluri

Sursa: MSPL/GIZ, GOPA

Incaperile sociale pentru personal sunt amenajate in cladirea administrativa existenta. In
interiorul zonei de depozitare a cladirii sunt disponibile instrumente si echipamente mai mici.
Sase stingatoare de incendiu vor fi plasate in cabina podului-bascula, in cladirea
administrativa si la rampa de transfer.

Deseurile sunt livrate si seara devreme. Astfel trebuie asigurata iluminarea zonei de receptie.
Se recomanda montarea reflectoarelor de 150 W pe stélpi de iluminat langa drumuri si
platforma. Sistemul general de iluminare trebuie sa aiba o capacitate de 80 lux.

Statia de transfer va fi inconjuratd cu un gard cu o inaltime de minim 2,50 m. Poarta de
acces se deschide doar in timpul orelor de deschidere a statiei de transfer. Gardul este
necesar pentru a evita accesul interzis al persoanelor, eliminarea neautorizata a deseurilor Si
impiedicarea accesului animalelor mai mari in zona.
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10.2.3 Cerinte cu privire la utilitéti si personal

Alimentarea cu energie electrica a statiei de transfer poate fi asigurata de alimentarea
existenta cu energie a cladirii administrative, deoarece consumul suplimentar de energie
electrica este mic (fiind necesar doar pentru podul-bascula si sistemul de iluminare). Situatia
este similara si in cazul aprovizionarii cu apa.

Apele de suprafata de pe drumul de acces si platformele statiei de transfer vor fi directionate
spre santurile drumului pentru infiltrare.

Apele uzate de la cladirea administrativa vor fi tratate la o statie de epurare a apelor uzate
cu camera dubla.

Pentru operarea statiei de transfer (inclusiv transportul pe distante lungi) sunt necesari 5
angajati, 1 sef de echipa pentru supravegherea operarii, 2 muncitori necalificati pentru
efectuarea lucrarilor simple la platforme (curatarea, maturarea, reparatii nesemnificative) si 2
soferi pentru camioanele de lunga distanta.

10.3 Statiile de sortare

10.3.1 Criterii de proiectare

in ZMD 5 materialele plastice, hartia, cartonul si metalele sunt colectate in pubele separate.
Materialele colectate separat vor fi transportate la statia de transfer de la Niscani pentru a fi
directionate a statia de sortare de la Floritoaia Veche. In raionul Nisporeni deseurile
reciclabile vor fi livrate direct la o statie de sortare noua situata in apropierea depozitului de
deseuri de la Nisporeni.

La statiile de sortare materialele presortate vor fi sortate in fractii:

e Hartie
e Carton
e Metal

e Butelii de plastic verde si altele similare

e Butelii de plastic alb si altele similare

¢ Alte materiale plastice.

Procedura de sortare va fi efectuata in urmatoarele etape:

e Deseurile reciclabile vor fi livrate de la statia de transfer al deseurilor de la Niscani
sau aduse direct de la locul de colectare separata din raionul Ungheni la statia de
sortare de la Floritoaia Veche, respectiv de la locul de colectare separata din raionul
Nisporeni la statia de sortare de la Nisporeni. La statia de sortare deseurile reciclabile
sunt depozitate intr-o zona de receptie prevazuta pentru a fi prelucrate ulterior. La
Floritoaia Veche un incarcator pe roti va incarca deseurile reciclabile intr-un buncar
de alimentare, de unde acestea vor fi transportate cu un transportor la o banda plata
de sortare pentru sortarea manuald a fractiei mentionate mai sus. La Nisporeni
alimentarea benzii de sortare va fi efectuata manual. Lucratorii de la banda de sortare
selecteaza si arunca materialele in pungi mari sau in pubele din plastic plasate langa
banda de sortare. Reziduurile raméan pe banda si vor fi transportate in final intr-un
container de deseuri situat la capatul de sus al benzii. Reziduurile vor fi transportate
la depozitul de deseuri pentru a fi eliminate;
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e Materialele sortate in pungi si pubele vor fi transportate la o presa de balotat pentru a
reduce volumul de transport;
e Apoi, materialele de reciclare balotate vor fi depozitate in hala de sortare sau afara
sub acoperis pentru a fi preluate de comercianti.
Pe baza calculelor efectuate pentru sistemele de colectare separatd sunt anticipate
urmatoarele cantitati de materiale reciclabile:

Floritoaia Veche: 3500 t/an
Nisporeni: 1000 t/an

10.3.2 Descrierea locatiei

Floritoaia Veche
Statia de sortare de la Floritoaia Veche va fi creata pe teritoriul depozitului de deseuri nou
(Error! Reference source not found.). Starea solului de pe teritoriu a fost studiata de
compania geotehnica INGEOCAD. Este disponibil un raport separat privind testele
geotehnice (Anexa 10). INGEOCAD a declarat in general ,conditii conventional favorabile
pentru constructii”. Locatia selectata pe teritoriul depozitului de deseuri de la Floritoaia Veche
este situata in partea de sus (partea de nord) a locatiei. Studiul geotehnic a identificat in
zona indicata (forajele 2 si 5) doud straturi diferite, primul strat fiind de lut (2 m), stratul
inferior fiind de argila solida cu o grosime totalda de 15-20 m. Proprietatile principale ale
solului sunt:

e Rezistenta la forfecare: unghiul de frecare interna ¢ = 22°, coeziune 25 kPa (lut)

unghiul de frecare interna ¢ = 21°, coeziune 37 kPa (argila)

e Densitatea (naturald) p = 1,75-2,00 t/m?2 (lut), 2,03-2,18 t/m?3 (argila)

e Compresibilitatea E = 17 MPa (lut), 22 MPa (argila)
Aceste proprietati indica ca starile subsolului sunt corespunzatoare pentru constructii mai
usoare (constructii civile mici, zone rigide etc.). in unele zone inlocuirea solului ca operatiune
de imbunatatire a fundatiilor poate fi necesara sub piloni.

Nisporeni
Statia de sortare de la Nisporeni va fi amplasata langa depozitul de deseuri existent (
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Figura 10-6).
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Figura 10-6:  Locatia viitoarei statii de sortare de la Nis
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Sursa: MSPL/GIZ

Studiu geotehnic al locatiei nu a fost efectuat.

10.3.3 Planul de amplasare si echipamentele statiilor de sortare
Pentru elaborarea planului de amplasare a instalatiilor s-a presupus ca un lucrator poate

prelucra aproximativ 200 kg de deseuri reciclabile (inclusiv reziduuri) de intrare pe ora.
Presupunand ca timpul de lucru zilnic net este de 6,5 ore (inclusiv pauze si alte intreruperi),
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volumul zilnic de sortare manuala va constitui 1,3 tone de deseuri reciclabile. Astfel, la
Floritoaia Veche sunt necesari 10 lucratori, iar la Nisporeni 3 lucratori. Pentru Nisporeni a
fost adaugata a treia persoana, deoarece eficienta de lucru la statiile respective mici este
mai mica din cauza ca lucratorii nu pot prelucra doar cu o fractie pe persoana, ci trebuie sa
lucreze cu doua fractii. Statiile de sortare vor fi operate 5 zile pe saptaméana (de luni pana
vineri), respectiv 260 de zile pe an, cu un schimb de 8 ore pe zi (timp de lucru brut).
Cantitatile de materiale reciclabile majorate pot fi prelucrate adaugand mai multe schimburi.

Ambele statii dispun de o banda plata de sortare cu o lungime de 10 m (Floritoaia Veche) si
respectiv 6 m (Nisporeni). La Floritoaia Veche, in fata benzii de sortare este plasat un tambur
de cernere mic suplimentar pentru a desface materialele compactate si a separa particulele
mici inutile. Banda plata, respectiv tamburul de cernere, sunt alimentate printr-un transportor
care deplaseaza materialele de la buncarul plat exterior pana la zona de sortare. Banda de
sortare, presa de balotat si un spatiu de stocare se alta intr-o hala inchisa cu dimensiuni de
30 x 12 m (Floritoaia Veche) si respectiv 27 x 12 m (Nisporeni). Buncarul pentru deseurile
reciclabile livrate se afld in fata halei si are o dimensiune de 30 m?2. Zona acoperitd pentru
depozitarea deseurilor reciclabile balotate si sortate este de 9 x 12 m (108 m?). In ambele
locatii sunt zone suplimentare de depozitare Tn aer liber. Urmatoarele figuri prezinta
amplasarea statiei de sortare ca exemplu.

Figura 10-7 prezinta harta locatiei pentru statia de sortare de la Nisporeni, harta locatiei
pentru Floritoaia Veche fiind prezentatd in capitol Error! Reference source not found..
Toate desenele pot fi gasite si in Anexa 11.

Figura 10-7: Harta locatiei viitoarei statii de sortare de la Nisporeni.
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Figura 10-8,
Figura 10-9 si
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Figura 10-10 prezinta planul parterului si sectiunile transversale ale statiei de sortare de la
Floritoaia Veche. Pe harta terenului elementele sunt (de la stanga la dreapta): acoperisul
zonei de livrare, buncarul plat, banda transportoare inclinata, buncarul de alimentare si
tamburul de cernere, locul de evacuare a particulelor mici, locul benzii plate de sortare si
locul de lucru (nu sunt completate cu personal), pungi si pubele pentru deseuri reciclabile,
container pentru reziduuri lasate pe banda, presa de balotat cu camera dubla, zona
acoperitad pentru deseurile balotate si sortate.
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Figura 10-11 prezintd un exemplu practic de echipamente propuse la o instalatie deschisa,
acoperita.

Figura 10-8:  Planul parterului viitoarei statii de sortare de la Floritoaia Veche
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Figura 10-9:  Sectiunea transversala (longitudinala) a viitoarei statii de sortare de la Floritoaia
Veche
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Figura 10-10: Sectiune transversala (fatada) viitoarei statii de sortare de la Floritoaia Veche
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Sursa: MSPL/GIZ
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Figura 10-11: Exemplu de echipamente la statia de sortare

—

—

Sursa: MSPL/GIZ, Kblsch

Balotarea va fi efectuatd cu o singura presa de balotat manuala (Nisporeni) si respectiv cu o
presa de balotat automata cu camera dubla (Floritoaia Veche).

Figura 10-12 prezinta o presa de balotat propusa cu camera dubla.

Figura 10-12: Exemplu de presa de balotat cu camera dubla

Sursa: MSPL/GIZ, TMB Reichel

Presa de balotat produce baloturi a cate 200 kg fiecare cu dimensiunide 1 x 1 x 0,8 m (I x L
x A). Forta de presare este de pana la 16 tone. Presarea dureaza 34 de secunde. Ambele
camere pot fi operate n paralel partajand cricul hidraulic. Capacitatea constituie aproximativ
2,5 tone pe ora, presupunand o durata de incarcare de 5 minute. Astfel, capacitatea presei
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de balotat este mai mult decét suficienta. Balotii vor fi deplasati cu ajutorul motostivuitorului
(Floritoaia Veche) sau motostivuitorului cu pelet manual (Nisporeni).

10.3.4 Cerinte cu privire la utilitati si personal

Necesarul de energie electrica constituie aproximativ 15 kW (Floritoaia Veche) si respectiv 9
kW (Nisporeni). Volumul necesar de apa la ambele statii de sortare este mic, deoarece apa
este necesara doar pentru curatare si uz personal. Pentru statia de sortare de la Floritoaia
Veche toate utilitatile publice (apa, electricitate) sunt furnizate prin infrastructura depozitului
de deseuri (capitolul Error! Reference source not found.). Pentru statia de sortare de la
Nisporeni trebuie sa fie clarificate utilitatile publice disponibile, deoarece alimentarea cu
energie electrica si cu apa existenta la depozitul de deseuri poate fi insuficienta.

Apele de suprafaté din zonele asfaltate din jurul cladirilor de sortare vor fi directionate spre
santurile laterale pentru infiltrare.

Apele uzate din incaperile sociale din cladirile de sortare vor fi epurate la o statie de epurare
cu camera dubla, care face parte din depozitul de deseuri de la Floritoaia Veche. La
Nisporeni va fi construita o statie separata.

Pentru operarea statiei de sortare de la Floritoaia Veche sunt necesari 14 angajati, precum si
10 sortatori necalificati, 1 director adjunct al statiei (care este si responsabil de depozitul de
deseuri), 1 sef de echipa pentru supravegherea operarii, 1 lucrator calificat (intretinere) si 1
lucrator necalificat (presa de balotat). La statia de sortare de la Nisporeni sunt necesari 6
angajati, precum si 4 sortatori necalificati, 1 sef de echipa (supraveghere si intretinere) si 1
lucrator necalificat (balotare).
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10.4 Statia de compostare

104.1 Criterii de proiectare

Dupad cum este descris in sectiunea privind colectarea, deseurile verzi vor fi colectate
separat din zonele verzi in 3 raioane. Cantitatea totala constituie 931 t/an. Aceasta cantitate
este comparabil mica si nu justifica crearea unei statii de compostare avansata. Cu toate
acestea, la depozitul de deseuri de la Floritoaia Veche va fi amenajata o platforma simpla de
compostare. Statia poate fi vazuta ca o abordare pilot care introduce procesul de
compostare in regiune.

Valoarea de proiect pentru capacitatea de tratare este de 1000 tone/an. Sunt disponibile
diferite tehnici de tratare care variaza in functie de timpul necesar pentru tratare, spatiu si
costuri. Situatia generald din regiune se caracterizeaza prin faptul ca spatiul si timpul sunt
disponibile, iar resursele financiare sunt limitate. Din aceasta cauza si deoarece statia este
mica, a fost selectata o compostare in aer liber pasiva simpla a brazdelor aerate cu gramezi
statice si intoarcere regulata.

Suprafata totala necesara pentru platforma de compostare folosind procesul ales este de
28,8 x 41,7 m = 1200 m? cu o lungime a fiecarei brazde de 36,7 m (intoarcerea cu tractorul
cu dispozitiv de intoarcere a compostului doar pe partea superioara). Latimea de 28,8 m a
platformei ofera spatiu pentru a aranja 3 brazde duble cu o latime a partii inferioare de 2,8 m
fiecare. Intre brazdele duble se afla o linie de manevrare pentru tractor (I&time: 3 m) plus o
banda suplimentara in partea stanga si dreapta. in total sunt necesare 4 benzi (tractorul se
intoarce spre stanga si inapoi spre dreapta). Intre cele 4 randuri de manevrare pot fi aranjate
6 brazde. Lungimea totald constituie 6 x 36,7 m = 220 m. Cu o suprafatda a sectiunii
transversale a brazdei de 2,66 m?/m, volumul total al brazdei constituie 583 m?3. Densitatea
de plasare ar fi de 0,4 t/m?3, ceea ce constituie 583 m?3 x 0,4 = 233 t pe lot. Presupunand o
perioada de tratare de 12 saptamani, anual pot fi prelucrate 4,3 loturi, ceea ce constituie 4,3
x 233 t=1012 t/an.

Statia de compostare va contine urmatoarele componente: 1) zona de receptie a deseurilor;

2) zona de tratare a brazdelor (platforma de beton); 3) scurgerea levigatului/apei pluviale, 4)
zona de cernere, maruntire si depozitare. Un exemplu de astfel de statie este prezentata in
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Figura 10-13.
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Figura 10-13: Exemplu de statie de compostare a brazdelor

Ty

Sursa: MSPL/GIZ, http://.bae.uky.edu/uk-arc;compostlnq.htm.

10.4.2 Descrierea locatiei si procesului

O statie de compostare va fi creata in ZMD 5 la viitorul depozit de deseuri de la Floritoaia
Veche. Harta locatiei si descrierea detaliata a acesteia sunt prezentate in capitol Error!
Reference source not found..

Compostarea este un proces de tratare aeroba. Componentele organice ale materialului de
intrare vor fi descompuse de microorganisme si astfel vor fi stabilizate. Substantele nutritive
cum ar fi azotul (N), fosfatul (P) si potasiul (K) raman in produsul final si creeaza din compost
0 sursa valoroasa de ingrasamant. Schema procesului tehnologic a statiei de compostare
este prezentat in

Figura 10-14. Materialul de intrare va fi conditionat prin separarea impuritatilor si a
materialelor voluminoase (dimensiunea granulelor > 500 mm). Fractia de intrare > 500 mm
va fi maruntita.

Figura 10-14: Schema procesului tehnologic de compostare
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Sursa: MSPL/GIZ
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Compostarea primara (putrezirea intensiva) va avea loc timp de 12 saptamani, inainte ca sa
fie cernut si permis pentru maturatie. Produsul final de compost poate fi utilizat fie drept
compost proaspat (fara maturatie), fie drept compost maturat. Rebuturile procesului de
cernere vor fi redirectionate spre procesul de compostare, unde acestea vor servi ca material
structural in brazdele de compostare noi. Pentru a alimenta microorganismele cu oxigen
suficient si a raci gramezile in timpul etapei de tratare intensiva, brazdele vor fi intoarse
frecvent folosind un dispozitiv de intors brazdele prezentat in

Figura 10-15. In timpul tratarii, in brazde trebuie sa fie mentinut un anumit continut de apa. in
cazul climei reci si umede, tratarea este efectuata partial sub acoperis pentru a evita esuarea
procesului biologic cauzata de umezeala. Aceleasi proceduri sunt aplicabile si in cazul climei
tropicale cu precipitatii extreme de 30 mm/h si mai mult. Conditiile climatice din Republica
Moldova sunt favorabile si permit desfasurarea procesului in aer liber, deoarece volume mai
mari de precipitatii (40 + mm) cad in timpul verii (aprilie-septembrie), cdnd temperatura
medie zilnica ridicata depaseste valoarea de 20°C. in acest timp, nivelul de evaporare este
inalt, astfel brazdele se vor usca rapid. In timpul perioadei respective, brazdele vor trebui s&
fie irigate. Apa pentru irigare poate fi preluatd din bazinul de maturatie al statiei de tratare a
levigatului, deoarece concentratiile ramase vor fi mici si nu vor contamina produsul finit de
compost. Excesul de apa in timpul perioadelor umede este captat si directionat catre iazul de
levigat.

Figura 10-15: Dispozitiv de intors randurile

Sursa: MSPL/GIZ, http://www.gujerinnotec.com

10.4.3 Planul de amplasare si echipamentele statiei de compostare

Suprafata de tratare este de 1200 m?2. Toatd suprafata va fi construitd pe o bazé de asfalt
sau beton. Optional, jumatate din suprafata de tratare ar putea fi construita folosind beton
mineral (,savura”), un material calcaros de 0-15 mm care formeaza un teren rigid dupa
compactare. Locatia zonei de tratare este prezentata in planul de amplasare pentru depozitul
de deseuri. Pe langa dispozitivul de intors randurile laterale si tractorul pentru tragere (
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Figura 10-15), echipamentele importante constau dintr-un tocator mobil si un ciur mobil
pentru compost (

Figura 10-16).

Eigura710—16: Statia de compostare - rciurr"(stﬁnga), tocator (dreapta)

Sursa: MSPL/GIZ, Kélsch

10.4.4 Cerinte cu privire la utilitati si personal

Statia nu are nevoie de utilitati publice fixe, deoarece face parte din viitorul depozit de
deseuri. Cantitatea necesara de apa pentru irigare va fi asigurata cu ajutorul unei remorci cu
cisterna deplasate de tractor, care va fi umpluta la bazinul de maturatie al statiei de tratare a
levigatului. Levigatul de pe platforma de compostare este directionat catre sistemul de
colectare a levigatului de la depozitul de deseuri.

Pentru operarea statiei de compostare sunt necesari 2 angajati suplimentari, 1 lucrator
instruit care va supraveghea procesul biologic masurand temperatura si 1 lucrator necalificat
care sustine operarea tocatorului si a ciurului. Soferii si alti membri ai personalului vor fi sunt
cei ai depozitului a deseurilor.

10.5 Depozitul de deseuri

10.5.1 Criterii de proiectare

Viitorul depozit de deseuri pentru ZMD 5 va asigura spatiu aerian suficient pentru a primi
deseurile din zona de deservire pentru o perioada de pana la 20 de ani. In

Tabelul 10-14 sunt enumerate cantitatile de deseuri prognozate pentru regiunea de deservire
cu raioanele Ungheni si Calarasi de la inceput si raionul Nisporeni dupa inchiderea
depozitului de deseuri local (in anul 2030). Cantitatea totala este estimata in valoare de 598
651 tone pe o perioada de 20 de ani.

Tabelul 10-14: Cantitatile de deseuri prognozate pentru eliminare incepand cu anul 2021
Anul: 2021 2023 | 2026 | 2029 2031 2036 2040
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Cantitatea de
deseuri 29 164 28 186 27 277 26 393 33311 32231 31498

[tone]

Cantitatea de
deseuri 29 164 86 194 168 805 248 859 308 363 471 558 598 651

[t acumulate]

Sursa: MSPL/GIZ

Presupunand o densitate a deseurilor compacte de 1 t/m?, spatiul aerian total necesar pentru
depozitul de deseuri este de aproximativ 600 000 m?*. Depozitul de deseuri va fi construit in
trei etape (celula 1-3), celula 1 fiind construita ca investitie initiala. Celulele vor fi proiectate
astfel incat eforturile de constructie (si investitiile) sa fie divizate in mod egal.

In ceea ce priveste caracteristicile tehnice ale statiei, criteriile principale de proiectare au
fost:

e Aplicarea standardelor tehnice corespunzatoare pentru a corespunde scopurilor
generale de protectie ale eliminarii deseurilor la depozit de deseuri modern, in special
aplicarea sistemului de bariere suplimentare (combinate);

e Minimizarea emisiilor de gaze si a scurgerilor de levigat prin sisteme corespunzatoare
de tratare si protectie;

e Furnizarea instalatiilor conectate in conformitate cu planul de gestionare a deseurilor
(statie de compostare, sortare);

e Asigurarea zonelor preconizate pentru extindere viitoare (de exemplu pentru
eliminarea deseurilor periculoase)

10.5.2 Descrierea locatiei

Figura 10-17: Locatia viitorului depozit de deseur
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Sursa: MSPL/GIZ
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Figura 10-18: Terenul cadastral al viitorului depozit de deseuri de la Floritoaia Veche

Sursa: MSPL/GIZ

Locatia selectata pentru viitorul depozit de deseuri este situatd in apropierea satului
Floritoaia Veche din raionul Ungheni, la o distanta de aproximativ 8 km spre est de la orasul
Ungheni.

Figura 10-17 prezinta locatia pe harta cu viziune de sus, Figura 10-18 prezinta terenul pe
hartad cu viziune cadastrala de sus. Terenul nu este de pasune si are o suprafata totala de
aproximativ 24 ha. Relieful este deluros cu pante de la nord spre sud (
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Figura 10-19). Limita de nord are o altitudine de pana la 198 mNN, cel mai jos punct din
coltul sud-vest este situat la o altitudine de 135 mNN. inclinatia pantei variaza de la 5% pana
la 20%. In directia nord-sud o linie de electricitate traverseaza terenul divizandu-l in dou&
zone Tn marime de 70/30. Terenul pare a fi abandonat, cu exceptia unui izvor mic la limita de
nord.
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Figura 10-19: Locatia viitorului depozit de deseuri de la Floritoaia Veche — vedere din partea
de sud-est

-

Sursa: MSPL/GIZ, Kélsch

Accesul la zona este bun fiind asigurat de drumul rural L 392 (strada Petru Rares), care
inconjoara terenul din partea de nord si est. Un drum murdar si mic conecteaza locatia de L
392.

De-a lungul limitei de sud a fost descoperitd o sursa de apa deschisa, unde un parau mic
curge de la est la vest, ajungand péana la lacul Bailesti, un rezervor artificial de apa situat la 3
km distanta spre sud-vest. De asemenea, apa curge de la izvorul deschis pana la vale (

Figura 10-20). Apele subterane se afla la o adancime de 6-8,5 m de la suprafata.

Figura 10-20:

-

Locatia viitorului depozit de deseuri de la Floritoaia Veche — izvorul deschis

il

5 _‘/ =SS A
SPL/GIZ, Kblsch

o

Su

rsa: M

Starile solului in teren au fost studiate de compania geotehnica INGEOCAD. Este disponibil
un raport separat privind testele geotehnice. INGEOCAD a declarat in general ,stari
conventional favorabile pentru constructii”. Forajele 3, 4 si 6 atesta starile subsolului ih zona
viitoare de rasturnare a depozitului de deseuri, in timp ce instalatiile depozitului de deseuri
vor fi create in zonele forajelor 2 si 5. Studiul geotehnic a identificat in zona de rasturnare
prevazuta (forajele 3, 4 si 6) diferite structuri ale subsolului constituite in cea mai mare parte
din lut si argila. In forajul 6 a fost gasita doar argila pana la o adancime de 10 m, in forajul 3
argila se afld la o adancime de 6 m acoperita de lut. in forajul 4, stratul superior consta din
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argila fiind urmat de un strat de lut apoi iarasi de argila. Principalele proprietati ale solului
sunt:

Rezistenta la forfecare: unghiul de frecare interna ¢ = 22°, coeziune 25 kPa (lut)

o unghiul de frecare interna ¢ = 21°, coeziune 37 kPa (argild)
Densitatea (naturald) p = 1.75-2.00 t/m? (lut), 2.03-2.18 t/m? (argila)
Compresibilitatea E = 17 MPa (lut), 22 MPa (argila)

Valoarea k a conductivitatii hidraulice: 5 x 108 m/s (lut), 3 x 108 m/s (argila)

Aceste proprietati indica conditii favorabile ale subsolului pentru construirea unei bariere a
depozitului de deseuri, deoarece subsolul actioneaza deja ca bariera geologica naturala.
Conductivitatea hidraulica a straturilor de lut si argila este mica. Se pare ca subsolul ar putea
fi utilizat ca sistem de etansare minerald pentru depozitul de deseuri dupa o prelucrare
suplimentara. Cu toate acestea, pentru evaluarea finala, sunt necesare teste de laborator
hidrogeologice mai detaliate.

In conformitate cu harta seismica a Republicii Moldova din anul 2010 (
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Figura 10-21) locatia propusa pentru depozitul de deseuri este situata intr-o zona cu nivelul 7
din 9 posibile (nivelul 1 = activitate seismica nesemnificativa, nivelul 9 = activitate seismica
semnificativa). Mai mult, harta arata ca toata zona proiectului corespunde zonei cu nivelul 7
de activitate seismica. Cu toate acestea, in raioanele Ungheni, Célarasi si Nisporeni nu pot fi
gasite locatii seismic mai bune. Astfel, in zona exista un risc de cutremur de pamant.
Reglementarile geotehnice internationale nu prevad masuri speciale de imbunatatire pentru
depozitele de deseuri in zonele cu risc sporit de cutremur.

Cu toate acestea, in proiectul depozitului de deseuri (analiza stabilitatii) riscul seismic trebuie
luat In considerare, acesta avand consecinte pentru calitatea necesara a lucrarilor de
constructie, a operarii depozitului de deseuri si a monitorizarii depozitului de deseuri
(localitatilor).
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Figura 10-21: Harta seismica a Republicii Moldova
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Sursa: MSPL/GIZ, GOPA

Avand in vedere starea geologica si hidrogeologica buna a locatiei de la Floritoaia Veche
(permeabilitatea scazutad a solului si distanta corespunzatoare pana la apele subterane de
peste 6 m), Consultantul evalueaza situatia locala ca fiind corespunzatoare pentru
construirea depozitului de deseuri, cu conditia aplicarii masurilor tehnice si operationale
corespunzatoare.

10.5.3 Planul de amplasare

Figura 10-22 prezinta harta locatiei viitorului depozit de deseuri de la Floritoaia Veche.
Zonele de rasturnare sunt divizate in trei parti. In ceea ce priveste spatiul aerian al
depozitului, primele doua celule ofera cate 150 000 m* de spatiu aerian, in timp ce cea de-a
treia celula este mai lunga (300 000 m?®) formand un singur corp al depozitului care include
primele doua celule. Sectiunea transversala (Figura 10-23) explicd modul in care corpul
depozitului de deseuri se dezvolta in timpul constructiei pe etape a sistemelor de etansare.

Noul depozit de deseuri va avea o suprafata totala etansata de eliminare a deseurilor de 8,1
ha. Lucrarile de constructie vor incepe cu celula 1 in anul 2021. In anul 2026 va fi adaugata
celula vecina 2. in anul 2031 va fi construita celula 3. Deseurile eliminate in celula 3 vor
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acoperi, de asemenea, zonele vechi ale celulelor 1 si 2, ceea ce explica capacitatea

semnificativ mai mare comparativ cu extinderea suprafetei etansate.

Tabelul 10-15 prezinta succint planul de amplasare.

Figura 10-22 prezinta, de asemenea, amplasarea instalatiilor depozitului de deseuri (cladirea
administrativa, atelierul de lucru etc.), instalatiile suplimentare (statia de sortare, platforma de

compostare), drumul de acces si zonele de trafic.

Tabelul 10-15: Zonele depozitului de deseuri

Celula Capacitatea [m?] Suprafata [m?] Durata de inceput
viata [ani/m]
1 150 000 23 300 5ani,4m 2021
2 150 000 25 600 5ani,5m 2026
3 300 000 31800 9ani,3m 2031
Total 600 000 80 700 20 ani

Sursa: MSPL/GIZ

Figura 10-22: Harta locatiei viitorului depozit de deseuri de la Floritoaia Veche

e W L

Wasle receplion arga

Rainwater a
channa|
|

Tt Rainwate
= channel

< Internal access road . .
*., for compacter %

' e el
SeCC

Landfill border

g

e
<= Malntenance way and access to leachate treatment
o+ + +

Sursa: MSPL/GIZ

176



Figura 10-23: Sectiunea transversala a viitorului depozit de deseuri de la Florifoaia Veche

"‘*—-—-—ﬁ\"\/ "\B_;Phuse ~~—
I %h;\\ ] l—iﬁ__gﬁ_f‘rﬁ‘h;ﬂ;\\
) Faza A N

S: 1100 Horizontal F——

Orizontala

S: 1100 Vertical
Verticala
100.000

V4
Design Elevation E E § % E ,.S.\ E
Cota de proiect = = = 2 = = 2
Sursa: MSPL/GIZ
10.5.4 Caracteristicile tehnice ale sistemului de etangsare a bazei depozitului de deseuri

Etansarea depozitului de deseuri

Obiectivul principal al unui depozit de deseuri sanitar este de a proteja solul, apele subterane
si apele de suprafatd de emisiile provenite din eliminarea deseurilor, in special de scurgerile
de levigat si emisiile de gaze. Protectia va fi asigurata cu ajutorul sistemelor de bariere ale
depozitelor de deseuri. Anexa | la Directiva Consiliului 1999/31/CE prevede cerinte generale
pentru depozitele de deseuri municipale (

Tabelul 10-16). in afard de un sistem de etansare artificiald (etansare) a depozitului de
deseuri, Directiva UE prevede cerinta de a asigura o bariera geologica, care poate fi naturala
(1 m) sau artificiala (0,5 m). Permeabilitatea hidraulica trebuie sa fie mai mica de kf = 10°
m/s.

Subsolul din teren nu corespunde in totalitate acestei cerinte (kf = 3 x 10 m/s). Astfel stratul
superior de argild trebuie tratat efectuadnd lucrari de afénare, arat si compactare ulterioara
pentru a atinge permeabilitatea hidraulica necesara.

Tabelul 10-16: Cerinte pentru sistemele de etansare a bazei (Directiva CE)

Item Cerinte pentru
depozite de deseuri nepericuloase
Bariera geologica naturala Permeabilitatea: 1,0 x 10° m/s
Grosimea stratului: > 1,0 m

Alternativa:
Bariera geologica artificiala Grosimea stratului: > 0,5 m
Sistemul de etansare Sistem de etansare artificiala
Strat de drenaj >0,5m

Sursa: MSPL/GIZ
Elementul principal al sistemului de etansare a bazei depozitului de deseuri este etansarea

artificiala. Tn teren va fi instalatd o geomembrana de HDPE cu o grosime de 2,0 mm pentru a
asigura un sistem de etansare fiabil de ultima generatie. Panourile individuale ale etansarii
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sunt sudate termic impreuna pentru a forma o imbinare omogena. Geomembrana are
urmatoarele caracteristici:

e Bariera extrem de impermeabild (10"* m/s) pentru gaze si lichide care asigura
protectia apelor subterane;

e Rezistenta la coroziune si majoritatea substantelor chimice;

e Rezistenta la degradarea biologica;

e Stabilitate dimensionala;

e Stabilizata la UV;

o Flexibilitatea permite miscarea solului fara fisurare;

¢ Nu este afectata de cicluri umede/uscate;

e Poate fi montata pe suprafete verticale.

Proiectul geomembranei trebuie sa corespunda urmatoarelor criterii:

e Geomembrana HDPE trebuie montata in contact direct si uniform cu stratul de baza
(bariera geologica);

e Geomembrana trebuie sa fie compatibila din punct de vedere fizic cu proprietatile
propuse ale substratului si ale rambleului;

e Geomembrana trebuie sa fie rezistenta tensiunilor anticipate pe termen scurt si lung
cauzate de constructia si functionarea instalatiei;

e Numarul de penetrari ale conductei prin geomembrana trebuie redus la minim in
masura posibila;

e Proprietatile de frecare ale geomembranei trebuie sa fie compatibile cu alte
componente ale sistemului de etansare pentru a minimiza presiunile mecanice
exercitate asupra oricarei componente si pentru a obtine stabilitate.

Stratul de protectie

Straturile geotextile asigura o protectie pentru geomembrana impotriva penetrarilor
punctuale ale particulelor din stratul de drenaj plasat deasupra geomembranei. Straturile
geotextile sunt proiectate si adaptate special pentru aplicatii de depozitare a deseurilor:

e Rezistenta mare la spargere cu costuri minime;
e Latimi mari pentru suprapunere minima.

Ca strat de protectie este propus un strat geotextil cu o greutate specifica de 1200 g/m>.

Sistemul de drenaj

Sistemul de drenaj consta dintr-un strat de filtru format din pietre concasate sau pietris cu
dimensiuni de 8/32 mm sau 16/32 mm cu un coeficient de permeabilitate de ki> 10 m/s si o
grosime a stratului de 50 cm. Continutul de calcar nu depaseste 10%. Levigatul iese din
deseurile eliminate in stratul de drenaj si curge in interiorul acestuia sub efectul gravitatiei in
conducta de colectare a levigatului, care transporta levigatul in continuare la put in punctul
cel mai adanc al bazei depozitului etansat. Din putul de colectare a levigatului, levigatul
curge printr-o conducta neperforatd HDPE in bazinul de stocare si tratare a levigatului.

Conducta de colectare a levigatului va patrunde in sistemul de etansare a bazei la punctul
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cel mai adanc al zonei etansate. Deoarece aceasta este intotdeauna o parte foarte
importantd a constructiei depozitului de deseuri, va fi utilizatd o constructie speciala
prezentata in figura de mai jos.

Figura 10-24: Penetrarea conductei de colectare a levigatului prin sistemul de etansare.

Linzeideit 2

Sursa: MSPL/GIZ, GOPA

Mai multe detalii tehnice privind proiectul conceptual si desenele corespunzatoare sunt
prezentate in Anexa.

10.5.5 Caracteristice tehnice ale tratérii levigatului

Generarea levigatului
Levigatul la depozitele de deseuri este generat de precipitatii (ploi si zapada), precum si de
umiditatea excesiva a deseurilor eliminate datoritd compactarii. Levigatul contine diferiti
poluanti si trebuie tratat inainte de evacuare. De obicei pentru tratarea levigatului acesta
trebuie sa fie tratat ,tehnic”, dar in anumite circumstante (precipitatii reduse si grad ridicat de
evaporare) este posibila o solutie alternativa. Levigatul este colectat intr-un iaz de stocare,
urméand sa fie evaporat in timpul verii. Dimensiunile sistemelor de colectare, stocare i
tratare a levigatului depind in principal de:

e Precipitatii si caracteristicile climatice si hidrologice;

e Dimensiunea depozitului de deseuri si divizarea Tn subcelule cu separarea apei de

ploaie;

e Capacitatea de retinere a deseurilor;

e Capacitatea de tratare a levigatului.
Producerea levigatului trebuie redusa la minim pentru a reduce efortul si costurile de tratare
a levigatului. Se propune un sistem de 3 celule cu volume de 23 300 m?, 25 600 m? si 31 800
m?. Pe baza acestei presupuneri a fost calculatd cantitatea levigatului si volumul evaporarii.
Calculul se bazeaza pe date meteorologice pe termen lung din anii 1959 - 2012, care arata
ca precipitatiile medii constituie 595 mm/an, variind intre 307 (anul 2003) si 818 mm/an in
anul 1966.

Tabelul 10-17: Date meteorologice

unitate | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lulie | Aug | Sep | Oct | Noiem | Dec | Med
Precipitatii | mm 32 | 32 31 38 |55 74 | 61 54 48 32 | 37 40 45
Tempmed | °C -2 -1 4 10 16 20 22 21 17 11 5 0 10
Temp max | °C 9 11 19 23 28 31 33 33 29 24 17 11 23
Temp min °C -14 | -13 -7 0 5 10 12 11 6 -1 -6 -12 -1
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Sursa: MSPL/GIZ

Pentru estimarea levigatului a fost analizat scenariul de operare a depozitului de deseuri cu
cea mai mare cantitate de levigat (situatie critica): intr-o anumita stare de operare 2 celule
(nr. 2 si 3) sunt in functiune si sunt deschise in partea superioara fara o acoperire eficienta
cu sol, in timp ce celula 1 este acoperitd temporar. in dependenta de starea suprafetei, vor fi
generate diferite cantitati de levigat. Circa 50% din levigatul tipic consta din precipitatii (restul
fiind evaporare). In zonele acoperite rata de generare a levigatului este mai mica (30%),
deoarece solul are un efect de retinere si impiedica infiltrarea apei in deseuri. in aceste
conditii cantitatea levigatului produs la depozitul de deseuri va constitui maxim 21 235 - 29
194 m3 in timpul perioadei critice de operare, care va urma dupa inceputul operarii celulei 3 (

Tabelul 10-18).

Tabelul 10-18: Generarea estimata a levigatului

Celula Suprafata | Rata Generarea levigatului | Generarea levigatului
[m?] levigatului | in medie 595 mm max 818 mm [m?/ an]
[%0] [m3/an]
1 (sol acoperit) 23 300 30 % 4159 5717
2 (operare) 25600 50 % 7 616 10 470
3 (operare) 31 800 50 % 9460 13 006
Total 80 700 21235 29194
1 (operare) 23 300 50 % 6931 9530

Sursa: MSPL/GIZ

Din depozitul de deseuri levigatul se scurge in bazinul de levigat care se afla mai jos de zona
de eliminare a deseurilor. Acesta va fi folosit ca protectie pentru statia de tratare a levigatului
si pentru evaporare.

Tratarea levigatului

La depozitul de deseuri de la Floritoaia Veche rata de evaporare este relativ inalta. Prin
urmare suprafata apei in bazinul de levigat ar trebui sa fie extinsa la maxim pentru a face
posibild evaporarea unei cantitati cat mai mari de levigat si pentru a reduce cantitatea de
levigat care trebuie tratata tehnic. Suprafata propusa a bazinului este de 1100 m? si are o
capacitate de depozitare de 2 800 m3. Adancimea apei este 2,5 m.

Se presupune ca statia de tratare a levigatului functioneaza 300 de zile pe an (65 de zile
pentru reparatii si intretinere). In timpul etapei critice de operare a depozitului de deseuri este
necesara o capacitate maxima de tratare de circa 4,0 m? pe ora (29 194 m3/an/300 de zile/24
de ore = 4,05 m3ora). Se propune utilizarea unui sistem modular de tratare a levigatului,
care va fi extins in paralel cu extinderea depozitului de deseuri. Pentru etapa initiala (celula
1) capacitatea de tratare a levigatului va constitui in total pana la 1,3 m3%ora (9 530
m?3/an/300 de zile/24 de ore = 1,32 m? pe ora). in cazul in care capacitatea statiei de tratare a
levigatului este temporar insuficienta din cauza precipitatiilor extraordinar de puternice sau a
pauzelor de operare mai lungi sau din alte cazuri de urgenta, depozitul de deseuri este
construit astfel incat conducta levigatului sa poata fi inchisa printr-o supapa si levigatul sa
poata fi stocat temporar la depozitul de deseuri, care actioneaza ca bazin de retinere.
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Procesul de digestie anaeroba a levigatului are loc printr-o serie de etape, cea mai
importanta fiind etapa acetogena urmata de etapa metanogena.
Tabelul 10-19 prezintd concentratiile tipice ale componentelor esentiale ale levigatului la

aceste doua etape.

Tabelul 10-19: Concentratiile de levigat anticipate (Sursa: GOPA)

Parametru unitatea | Etapa acida | Etapa metan Limitele de
evacuare!
pH - 6,0 7.5 6,5-8
COD mg/L 24 000 2200 125
BOD5 mg/L 14 000 400 25
Amoniac, NHs-N mg/L 900 1000 2
Clorura mg/L 1900 2 000 300
Fosfat, POs-P mg/L 30 8
Solide suspendate, SS | mg/L 500 250
Sulfat mg/L 500 200 400
Fier mg/L 400 10 5
Mangan mg/L 20 1
Zinc mg/L 3 0,5 0,5
Cupru mg/L 1 0,2 0,1
Nichel mg/L 1 0,2 0,5
Crom mg/L 1 0,1 0,9
Plumb Mg/l 100 100 0,12
Cadmiu Mg/l 10 5 0,1
Mercur Mg/l 10 10 0,05

! Extras din Anexa nr. 2 la regulamentul privind cerintele pentru colectarea, tratarea si evacuarea apelor uzate in sistemul de
epurare a apelor sau corpurile de apa pentru localitatile rurale si urbane

Sursa: MSPL/GIZ
Pentru statia de tratare a levigatului sunt examinate urmatoarele criterii de proiectare:

e Tipul deseurilor ce urmeaza a fi eliminate influenteaza asupra calitatii levigatului. Se
presupune ca depozitul de deseuri nou de la Floritoaia Veche va primi doar deseuri
municipale solide;

e Se presupune ca procesul de tratare a levigatului va corespunde cerintelor stricte de
evacuare in apele receptoare;

o Statia de tratare va fi proiectata intr-o forma modulara si va fi construita pentru a deservi
capacitatea completa a depozitului de deseuri (trei celule). Astfel, la inceputul functionarii
sale statia de tratare va fi supradimensionata. Cu toate acestea, va fi selectat un sistem
care sa permita functionarea la o capacitate mai mica.

e Deoarece nu exista o optiune realista de transport al levigatului de la depozitul de

deseuri la o statie de epurare a apelor uzate dupa o pretratare limitata, levigatul trebuie
sa fie ,tratat complet” pentru a corespunde cerintelor de evacuare directa conform

e Tabelul 10-19.

Principalii poluanti care urmeaza a fi tratati in levigatul de deseuri municipale solide sunt
materiile organice, amoniacul si clorurile. Optiunile pentru tratarea levigatului variaza foarte
mult si depind de standardele de evacuare, conditile climatice, cantitatea si calitatea
levigatului generat. Prin urmare, ar putea fi necesara o combinatie de metode de tratare.
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Tabelul 10-20 prezinta succint gama de optiuni tehnice pentru a realiza obiectivele specifice
de tratare.

Consultantul propune utilizarea procesului de osmoza inversa pentru tratarea levigatului.
Tehnica de osmoza inversa (Ol) are scopul de a extrage apa curata din solutia apoasa de
contaminanti organici si anorganici care constituie levigatul depozitelor de depozit. Procesul
utilizeaza fenomenul natural de osmoza prin care, daca printr-o membrana semipermeabila
sunt separate doua solutii apoase cu grad diferit de concentratie, apa din solutia cea mai
slaba va trece prin membrana pentru a dilua solutia cu concentratia mai mare pe cealalta
parte. Procesul va continua pana cand solutile de pe ambele parti ale membranei vor avea

acelasi grad de concentratie.

Tabelul 10-20: Optiuni de tratare a levigatului

Obiectivele tratarii

Gama optiunilor de tratare

Eliminarea substantelor organice
degradabile BOD5

Procese aerobe:

e Namol activ;

¢ Reactor de dozare secventiala (RDS)

¢ Contactor biologic rotativ (CBR)

e Laguna aerata/aerare extinsa

Procese anaerobe:

e Strat de namol anaerob cu flux ascendent
(SNAFA).

Eliminarea amoniacului
NH4-N

Nitrificarea aeroba:

o Namol activ:

¢ Reactor de dozare secventiala (RDS)
¢ Contactor biologic rotativ (CBR)

e lLaguna aerata/aerare extinsa

e Zone umede construite

Uscarea cu aer

Denitrificare
(Eliminarea nitritilor si nitratilor)

Procese anoxice:
¢ Reactor de dozare secventiala (RDS)
e Zone umede construite

Eliminarea substantelor organice
nedegradabile si toxinelor

e Adaos de var/coagulant;
e Carbon activat;

e Osmoza inversa;

e Oxidare chimica.

Eliminarea urmelor de substante
organice periculoase

e Carbon activat;
e Osmoza inversa;
e Oxidare chimica.

Indepértarea mirosurilor

Peroxid de hidrogen

Eliminarea fierului dizolvat, a metalelor
grele si substantelor solide Tn suspensie

Adaugare a varului/coagulantului, aerisire si
sedimentare

Slefuire fina

e Zone umede construite;
e Filtre de nisip.

Dezinfectare

Hipoclorit

Reducerea volumului/preconcentrarea

e Osmoza inversa;
e Evaporare.

Sursa: MSPL/GIZ
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In cazul osmozei inverse procesul este inversat. Presiunea este aplicatd unei solutii de apa,
(levigatului), contra unei membrane semipermeabile fortdnd moleculele de apa sa treaca prin
membrana formand astfel ,permeatul” curat. Majoritatea substantelor dizolvate sau
contaminantilor vor fi separate formand un ,concentrat”. Osmoza inversa este cea mai buna
metoda de separare fizicd cunoscutd. Spre deosebire de filtrarea obisnuitd in care
substantele solide sunt eliminate dintr-un lichid, osmoza inversa indeparteaza substantele
dizolvate dintr-un solvent (

Figura 10-25).

Ca tehnologie, Ol este utilizata pe larg in procesele de epurare a apelor uzate. Progresele
realizate in tehnologia de membrana, in special in ultimii 15 ani, au permis dezvoltarea
sistemelor Ol proiectate special pentru tratarea levigatului. Eficienta retinerii depinde in
primul rdnd de masa moleculard si polaritatea contaminantilor. Mecanismele osmozei
inverse pot retine peste 98% din moleculele mari dizolvate in levigat. lonii cu valenta 1, cum
ar fi Na*, CI, de asemenea, pot fi retinuti. Majoritatea statilor comerciale disponibile sunt
construite ca statii in doua etape cu rate de eliminare a contaminantilor de peste 99,6%. In
cazul tratarii levigatului cu rezistenta neobisnuit de inaltd sau in cazul aplicarii cerintelor
foarte stricte de eliminare, pot fi utilizate statii cu trei etape si pot fi obtinute rate de eliminare
a contaminantilor care depasesc 99,98%. Statiile de tratare a levigatului prin osmoza inversa
sunt utilizate pe scard larga in locatiile depozitelor de deseuri din toatd Europa. In prezent
functioneaza peste 100 de statii, unele dintre acestea timp de peste zece ani (conform
datelor din anul 2007).
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Figura 10-25: Efectele filtrarii ale diferitelor optiuni de tratare
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Sursa: MSPL/GIZ, Universitatea Tehnicd Braunschweig

10.5.6 Sistemul de gaze al depozitului de deseuri

Deoarece au loc doar activitati limitate legate de separarea si tratarea componentelor
deseurilor organice, deseurile vor avea in continuare un continut biodegradabil ridicat.
Continutul de carbon (COT) este estimat in valoare de 150 kg/m?* de deseuri.

Cantitatile de gaze sunt calculate pe o perioada de eliminare a deseurilor de 20 de ani.
Calculul generarii gazelor de depozit include o perioada totala de 40 de ani (perioada de
post-inchidere: 20 de ani). Calculul a fost efectuat folosind asa-numitul model de
descompunere de ordinul intéi, care este un model utilizat frecvent de generare a gazelor in
proiectele de depozite. Rata de colectare a fost presupusa in valoare de 60%, in timp ce
40% din gaze sunt evacuate de la depozit intr-un mod necontrolat prin suprafata. in timpul
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perioadei de calcul de 40 de ani la depozitul de deseuri va fi produs un volum total de 11,4
milioane m*® de metan.

Figura 10-26: Generarea anuala estimata a metanului
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Sursa: MSPL/GIZ

Figura 10-27: Generarea totala estimata a metanului (pana in anul 2060)
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Sursa: MSPL/GIZ

Cel mai mare volum de gaze este produs in anul 2040 constituind 473 000 m® de metan sau
54 m3h. Presupunand o concentratie a metanului in gazele de depozit de 50%, debitul
maxim de gaze de depozit va fi de 108 m?/h.

Generarea gazelor de depozit incepe, de obicei, peste 6-12 luni de la inceperea plasarii
deseurilor, in dependenta de tipul si cantitatea deseurilor. Pentru a colecta gazele de depozit
sunt necesare asa-numitele sonde de gaze, care constau din canale verticale de pietris (cu
diametru de 0,6-0,8 m), sustinute de tevi de drenaj HDPE plasate in mijlocul stratului de
pietris. Aceste sonde sunt foarte direct in deseuri.

in general exista doud posibilitati de a construi sonde:
e Forarea sondelor dupa finalizarea eliminarii deseurilor;
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e Construirea sondelor de gaze in paralel cu eliminarea deseurilor.

Deoarece pentru a efectua forari in deseuri cu diametru de 0,8 m este necesar un
echipament special, se propune ca sondele de gaze sa fie construite in paralel cu eliminarea
deseurilor conform urmatoarei proceduri: tevile de otel cu un diametru de 0,8-1,0 m si o
lungime de 4,0 m trebuie sa fie plasate pe primul strat de deseuri (grosime de 2,0 m).
Acestea vor fi umplute cu pietris (16/32 mm). La mijlocul tevilor se va monta o teava de
drenaj HDPE (200 mm). Teava de otel poate fi inchisad cu un capac detasabil. In paralel cu
eliminarea deseurilor, zona din jurul tevii va fi umpluta si compactata pana la capatul superior
al tevii. Apoi teava va fi ridicata cu pana la 4,0 m de o macara sau excavator si astfel
procedura va incepe din nou.

Figura 10-28 prezintd schema tehnicad a acestor sonde verticale de gaze. Lucrarile de
instalare si constructie vor fi efectuate de operatorul depozitului de deseuri. Furnizarea
materialelor conform urmatoarei liste va fi inclusa in licitatie.

Statia de suflare este situata intr-un container de otel de 20 picioare lungime, cu doua
camere separate. O camera este dotatd cu tehnologia de suflare (transmisie pe curele,
garnitura de etansare, presiune anti-soc, instalatd pe un cadru de baza). Fluxul maxim de
gaze al sistemului de ventilatie trebuie sa fie de 120 m?¥h.
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Figura 10-28: Principiul sondei de gaze
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Sursa: MSPL/GIZ, GOPA

Alte prevederi privind siguranta la locul de munca si controlul sistemului sunt urmatoarele:
e Supravegherea aerului din zong;

e Sistemul de analiza a gazelor pentru analiza permanenta a CH4, CO: si Oz in gazele
de depozit;

e Dispozitiv de iluminare in interiorul containerului;
e Ventilatie in interiorul containerului;

e Comanda electrica de directie a flacarii si tehnologiei de suflare si tehnologia de
securitate.
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Gazele extrase vor fi directionate spre o flacard de gaze pentru a fi arse. Flacara are
urmatoarele specificatii:

Tabelul 10-21: Specificatiile tehnice ale flacarii de gaze

Fluxul maxim de gaze Aproximativ 120 m3/h
Presiunea de intrare a gazelor Min 20 mbar
Metanul din gazele de depozit max 60 Vol. %
Puterea termica circa 700 kW
Temperatura de combustie: 1200 °C
Inaltimea totala circa 10 000 mm
Inaltimea furnalului circa 7 000 mm
Diametrul furnalului circa 1700 mm

Sursa: MSPL/GIZ

Procesul este controlat in intregime printr-un panou de comanda, care va fi instalat in
camera de comanda. O diagrama schematica a circuitului prezinta parametrii de operare
principali ai sistemului de degazare:

e Presiunea negativa tnhaintea suflantei in mbar;

e Concentratia metanului in fluxul de colectare a gazelor (gaze mixte si fiecare
conducta de colectare in %;

e Cantitatea de gaze de depozit in m*/h;

¢ Indicator de revolutie a suflantei in %;

¢ Presiunea din spatele suflantei in mbar.

Sistemul de degazare va fi construit astfel incat un motor pe gaz pentru producerea energiei
electrice sa poata fi inclus intr-o etapa ulterioara, dupa ce vor fi disponibile informatii exacte

despre calitatea si cantitatea gazelor pe termen lung.

Figura 10-29: Statia de ventilare a gazelor si flacara gazelor la temperaturi inalte

Sursa: MSPL/GIZ, GOPA
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10.5.7 Infrastructura depozitului de deseuri

Colectarea si evacuarea apei pluviale

Scurgerea apei pluviale din exterior in zona de eliminare a deseurilor trebuie evitata. Din
acest motiv, zona de rasturnare este inconjurata de un sant (Figura 10-30). Dupa inchiderea
si acoperirea depozitului de deseuri, apa va fi colectatd si de pe suprafata acoperita a
depozitului de deseuri.

Figura 10-30: Drenarea apei pluviale
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Sursa: MSPL/GIZ

Lungimea totala a santurilor este de 1127 m. Apa pluviala va fi directionata printr-un bazin de
stocare a apei de suprafata la cel mai jos punct al depozitului de deseuri. Capacitatea
bazinului de stocare constituie 1400 m?3.

Tn bazinul de stocare va fi colectatad apa din urmatoarele surse:
e Apa din afara depozitului de deseuri (vedeti descrierea de mai sus);
e Apa curata de la statia de tratare a levigatului;
e Apadin celula de eliminare a deseurilor 2 si 3, atat timp cat acestea nu functioneaza;
e Apa de pe drumurile interne.

Apa pluvialad din zonele asfaltate si acoperisurile cladirilor din zona de receptie va fi infiltrata

direct intr-un sant din jurul zonei de receptie. Fundul iazului pana la nivelul maxim al apei va
fi etansat cu argila obtinuta prin excavarea terenului de la depozit. Argila este protejata in
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partea superioara de un strat geotextil cu o greutate de 500 g/m? Pe masura utilizarii
pietrelor concasate de acoperire finala, grosimea stratului de piatra va constitui 10 cm.
Bazinul de stocare are o scurgere si legatura cu un sant care duce la paraul mic din vale.

Protectia impotriva incendiilor

Protectia impotriva incendiilor va fi asigurata prin mai multe optiuni tehnice la fata locului.

e Apa pentru stingerea incendiilor poate fi preluata din bazinul de apa pluviala de 1400 m?
(descris mai sus).

e in toate cladirile depozitului de deseuri va fi plasat un numar suficient de stingatoare de
incendiu conform proiectului detaliat si standardelor locale.

e Experienta aratda ca apa are un efect limitat doar atunci cand este folosita pentru
stingerea incendiilor la depozitul de deseuri. Incendiile mai mari din corpul depozitului de
deseuri pot fi evitate prin compactarea corespunzatoare a deseurilor cu ajutorul unui
compactor de deseuri. In cazul unor incendii mai mici pe suprafata depozitului de deseuri
in timpul sezonului uscat, focul trebuie s fie acoperit cu sol, preferabil cu sol coeziv. In
acest scop, in timpul operarii depozitului de deseuri in zona de eliminare a deseurilor va
fi amenajat un depozit de sol cu o capacitate minima de 500 m3.

Utilitatile publice (apa, ape uzate, electricitate)

Cea mai apropiata linie de electricitate traverseaza teritoriul depozitului de deseuri. Un
consum maxim de electricitate de 100 KW/ora este considerat un criteriu de proiectare
pentru acces.

Retea de apa publica la o distanta rezonabila nu exista. Astfel ca sursa de apa trebuie sa fie
folosit izvorul existent. Apa potabila trebuie transportata la locatie cu camionul. A fost calculat
un consum maxim de apa de 150 litri pe minut, respectiv un consum zilnic de 15 m?3. Pentru
a asigura o presiune stabila a apei in timpul functionarii instalatiilor, in apropierea izvorului va
fi plasat un rezervor de apa de mare inaltime cu o capacitate de 50 m*. In practica, apa
tehnologica (umezirea compostului, stropirea asfaltului pentru reducerea prafului si udarea
zonelor verzi) va fi preluatd din bazinul de stocare a apei de suprafata, respectiv din
depozitul de levigat al statiei de compostare (irigarea compostului).

Apele uzate sunt generate doar in incaperile sociale. Acestea vor fi epurate la o statie mica
de epurare a apelor uzate cu 3 camere cu curatare biologica prin aerare. Apele uzate
epurate vor fi evacuate in santurile de apa pluviald pentru infiltrare sau transport ulterior la
bazinul hidrografic. Sistemul prefabricat trebuie sa aiba o capacitate suficienta pentru 30 de
persoane si trebuie sa includd decantarea si tratarea anaeroba, tratarea biologica si
dezinfectarea.

Volumul de ape uzate provenite din operatiunile de curatare a echipamentelor si spalare a
rotilor este estimat pentru maxim 100 de vehicule pe saptaméana cu un consum maxim de
apa de 100 | pe proces de spalare. Dupa ce vor trece printr-un separator de ulei aceste ape
vor fi directionate catre statia de epurare a apelor uzate.

Drumul de acces si conceptul de trafic
Sistemul de trafic spre si pe teritoriul depozitului de deseuri include:
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e Drumul de acces la depozitul de deseuri;

e Zona de receptie asfaltata;

e Centura de ocolire a depozitului de deseuri;

e Rampa pentru intrarea in zona de eliminare a deseurilor pentru camioanele de
colectare a deseurilor;

e Drumuri (temporar) neasfaltate in zona de eliminare.

Drumul de pamant existent spre depozitul de deseuri va fi imbunatatit astfel incat sa
corespunda cerintelor vehiculului (criteriul de proiectare - greutatea bruta a vehiculului: 60 t).
Drumul trebuie sa aiba o latime de 5 m si trebuie sa fie asfaltat.

Zona de receptie va fi complet asfaltata si ar trebui sa aiba urmatoarea structura:
e Beton-asfalt - stratul de uzura (6 cm);
e Conglomerat bituminos — baza asfaltata a drumului (5 cm);
e Piatra concasata - strat sub-baza (rata de compactare Try> 90%) - (20 cm);
e Strat de bolovani de pavaj - fundatia rutiera (rata de compactare de Try> 90%) - (30
cm);
e Baza (solul initial compactat).

Aceeasi baza rigida se va afla in fata tuturor instalatiilor importante ale depozitului de deseuri
si pana la accesul la zona de rasturnare (consultati

Figura 10-8).

La limita de vest si sud depozitul de deseuri este inconjurat de o centura de ocolire pentru a
face posibil accesul la depozitul de deseuri in scop de intretinere din fiecare parte. Drumul va
avea o latime de 3,0 m si nu este asfaltat.

Pentru a face posibila intrarea camioanelor de eliminare a deseurilor in zona de eliminare, pe
parcursul anului trebuie construite drumuri interne temporare. Drumurile interne vor fi
construite din deseuri din demolari, daca acestea vor exista. Prin urmare, colectarea si
stocarea provizorie a acestor deseuri pe teritoriul depozitului de deseuri trebuie sa fie
gestionata. Aceste drumuri interne trebuie sa fie construite de operatorul depozitului de
deseuri, indeplinind cerintele planurilor de operare a depozitului de deseuri.

Deseurile sunt livrate si in timpul orelor de seara devreme. Prin urmare, zona de receptie
trebuie sa fie iluminata. Se recomanda instalarea unor reflectori de 150 W cu protectie IP 54
pe peretele exterior al cladirii sau pe stalpii de iluminat pe marginea drumurilor si platformei.
Sistemul general de iluminare trebuie sa aiba o capacitate de 80 lux.

Cladirea administrativa si sociala

Tabelul 10-22: Specificatia cladirii administrative si sociale

1. Sala de sedinte 49 m?
2. Biroul directorului depozitului de deseuri 16 m?
3. Biroul secretarului 12 m2
4. Arhiva laboratorului pentru esantioanele de deseuri incluse 16 m?
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5 Incapere sociala cu bucatérie pentru ceai/cafea 15 m?
6 Vestiar, inclusiv camere de dus (barbati) 16 m?
7. Vestiar, inclusiv camere de dus (femei) 16 m2
8 Statia centrala de comanda 15 m?
9. 2 camere pentru rezerve (2 x 10 m?) 20 m?
10. servicii/depozitare (2 x 8 m?) 16 m?
11. Veceuri pentru barbati, pentru femei (2x 7 m?) 14 m2
12. Coridoare 37 m?
Total 242 m?

Sursa: MSPL/GIZ

Pentru administrarea depozitului de deseuri, precum si pentru asigurarea personalului cu
facilitati sociale si sanitare, este necesara o cladire de operare a locatiei si de birouri.
Suprafata brutd necesard a cladirii de operare a locatiei si cu facilitdti pentru personal
constituie aproximativ 242 m?. Alaturi de aceasta cladire vor fi amenajate aproximativ 10
locuri de parcare pentru personal si vizitatori.

Atelierul/garajul

Pentru vehiculele depozitului de deseuri si ale instalatiilor conectate va fi prevazut un garaj
construit ca o cladire inchisa cu dimensiuni de 12,5 x 28,0 m pentru incarcatorul pe roti,
autobasculanta, autocamionetd si tractor. Pentru compactor va fi creat un garaj separat
pentru parcare langa zona de rasturnare in coltul de sud-vest al depozitului de deseuri.

in garaj va fi amenajat un atelier pentru deservirea si intretinerea vehiculelor, precum si un
depozit pentru piese de schimb si consumabile operationale. Pentru alimentarea cu
combustibil a vehiculelor in curtea operationala a locatiei va fi construita o statie de
alimentare cu motorind cu o pompa de alimentare. Rezervorul pentru motorina trebuie
calculat pentru aproximativ 2 saptaméani de functionare a depozitului de deseuri. in
dependenta de orele de functionare a masinilor, pentru depozit, instalatia de compostare si
de sortare zilnic sunt necesari 150-250 litri de motorina. Prin urmare, capacitatea
rezervorului de combustibil nu trebuie sa fie mai mica de 3000 I.

Gardul si poarta

Teritoriul depozitului de deseuri este inconjurat de un gard cu o inaltime minima de 2,50 m.
Poarta de acces este deschisa doar in timpul orelor de functionare a depozitului de deseuri.
Gardul este necesar pentru a evita accesul neautorizat al oamenilor, descarcarea
neautorizata a deseurilor si pentru a impiedica patrunderea animalelor mai mari pe teritoriul
depozitului de deseuri.

Spalarea si curatarea rotilor

Camioanele care ies de la depozitul de deseuri, dupa ce au descarcat deseurile aduse de
ele, vor reveni in zona de receptie. In caz de necesitate, acestea trebuie curatate la statia de
curatare a camioanelor. Statia de curatare a camioanelor cu o suprafatad de aproximativ 4 x
18 = 72 m? este amplasata intre zona de receptie si drumul intern de acces si este asfaltata.
Aceasta consta dintr-un bazin plat de aproximativ 10 cm adancime pentru a colecta apa
reziduala.
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Dupa oprirea camioanelor in bazin acestea pot fi curatate de o masina de spalat cu apa sub
presiune Tnaltd. Apa uzata va fi colectata intr-un put cu separator de ulei cu posibilitatea de
sedimentare a particulelor fine de deseuri. Rezervorul va fi golit de un camion cu cisterna.

Se presupune ca vor fi curatate 10 camioane pe zi timp de 150 de zile pe an. Consumul de
apa pe procedura de curatare constituie 100 litri. Prin urmare, anual este necesar de
depozitat 150 m*® de apa uzata. Golirea va fi efectuata o data pe luna. Trebuie construit un
rezervor de 150 m312 = 15 m?, inclusiv cu o capacitate de siguranta de 20%.

In zona de receptie va fi construitd o zona separata pentru depozitarea containerelor. Aici pot
fi plasate containere de incarcare-descarcare pentru transportul solului de acoperire, a
deseurilor din demolari (pentru constructia drumurilor interne) si pentru depozitarea
temporard a deseurilor neidentificate. In afard de aceasta, aici va fi amenajat un loc mic
pentru efectuarea operatiunilor de spalare pentru curatarea pubelelor de gunoi si a
containerelor de colectare.

Podul-bascula

Toate deseurile de intrare livrate vor fi cantarite si inregistrate. in acest scop va fi instalat un
pod-bascula pentru camioane de 18 x 3 m. Podul-bascula este situat in zona de intrare.
Direct langa podul-bascula va fi construit un birou de cantarire. Operatorul de cantarire va
avea un contact vizual cu soferul camionului si posibilitatea de a efectua o examinare vizuala
a incarcaturii camionului utilizand o oglinda montata pe un pilon. In afara de aceasta, in fata
biroului de cantarire este amplasata o scara mobila si independenta.

Biroul de cantarire are un computer si un program software special de cantarire pentru a
colecta toate datele precum tipul, caracteristicile, greutatea, originea deseurilor, numele si
adresa furnizorului si locatia exacta la depozitul de deseuri unde sunt depozitate deseurile.

Caracteristicile podului-bascula:
e Capacitatea de masurare: 40 t;
e Capacitatea de incarcare: 50 t;
¢ Dimensiunea podului-bascula: 3,00 m x 18,00 m;
e Cantar: 20 kg.

Trebuie livrate si instalate echipamente secundare, cum ar fi terminalul de cantarire controlat
de microprocesor, calculator, program software, imprimanta si toate conexiunile intre podul-
bascula si biroul de cantarire pentru operatiunea de céantarire.

Procedura de cantarire consta din doua etape (cantarirea de intrare si cantarirea de iesire).
Cantarea initiala are loc dupa introducerea unui numar de functie cu pastrarea intermediara
a datei, identificatorului numeric sau alfanumeric al greutatii initiale. O a doua cantarire a
camionului neincarcat are loc dupa introducerea numarului de functiune apeléand datele
pastrare in identificatorul mentionat mai sus sau prin introducerea manuala a greutatii initiale
cu ajutorul tastaturii cu calcul automat al valorii nete a greutatii. In afard de aceasta, este
prevazut si un dispozitiv de imprimare a biletelor de cantarire cu conexiune la terminalul de
cantarire pentru seturi individuale de bilete pe hartie DIN A5, hartie autoduplicabila prin
preluarea unei pagini sau pentru imprimarea obisnuitd a hartiei fara sfarsit. Biletele vor
contine urmatoarele date: data, ora, numarul de ordine al biletului de cantarire si greutatea
initiala.
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Figura 10-31: Containerul biroului de cantarire
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Figura 10-32: Exemplu pentru zona de intrare a depozitului de depozit (depozitul de deseuri
Giingor /Cipru de Nord)

Sursa: MSPL/GIZ, GOPA

10.5.8 Inchiderea depozitului de deseuri
Conform Directivei 1999/31/CE a Consiliului din 26 aprilie 1999 privind depozitul de deseuri
depozitele de deseuri pentru deseurile municipale trebuie sa fie dotate cu un sistem de

etansare a suprafetei astfel cum este indicat in Tabelul 10-23:

Tabelul 10-23: Cerinte pentru sistemele de etansare superioare a depozitului de deseuri

Etansarea superioara Cerinte fata de depozitul de deseuri nepericuloase
stratul de drenaj al gazelor Necesar
sistem de etansare artificiala Nu este necesar
strat mineral impermeabil Necesar
strat de drenaj >0,5m
stratul superior al solului >1,0m

Sursa: MSPL/GIZ
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Pentru a economisi capacitatea depozitului de deseuri stratul de drenaj cu o grosime de 0,5
m care este prevazut in directiva privind depozitul de deseuri poate fi inlocuit cu o saltea de
scurgere. Deoarece ambele solutii pot fi evaluate ca fiind echivalente, salteaua de scurgere
ar trebui sa fie ofertatd ca element alternativ, urmand ca decizia sa fie luata pe baza pretului
oferit.

Deoarece etansarea finalad a suprafetei pentru noul depozit de deseuri va fi construitd dupa
inchiderea depozitului de deseuri dupa anul 2040, iar discutia despre sistemele de etansare
a suprafetei mai ieftine si mai simple echivalente din punct de vedere tehnic inca nu este
incheiata, la aceasta etapa a Proiectului sistemele alternative de etansare nu ar trebui sa fie
excluse.

10.5.9 Echipamentele depozitului de deseuri

Figura 10-33: Echipamentele esentiale pentru depozitul de deseuri (imaginea din partea
stanga de sus: compactor, imaginea din partea dreapta de sus: incarcator pe roti)

Sursa: MSPL/GIZ, Kblsch

Pentru operarea depozitului de deseuri sunt necesare urmatoarele vehicule si echipamente
mecanice principale (Figura 10-33):

e Compactor pentru depozit de deseuri: Un compactor de dimensiuni mari pentru
depozit de deseuri (aproximativ 30 de tone) ar fi preferabil pentru zdrobirea deseurilor
mari si compactarea corespunzatoare a straturilor de deseuri;

e Incéarcator pe roti: Un incarcator pe roti este necesar pentru incarcarea materialelor
de sol si pietris. incarcatorul pe roti serveste si pentru statia de sortare.

e Autobasculanta: O autobasculanta este necesara pentru transportul intern al solului si
pietrisului;

o Cisterna pentru transportul apei: O remorca cu cisterna de apa este necesara pentru
udarea drumurilor interne si a pietelor pentru a preveni problemele cauzate de praf.
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e Tractor: tractorul este necesar pentru curatarea strazilor (cu perie asamblatd),
tragerea camionului cu cisterna si utilizarea masinii de intors brazde la instalatia de
compostare.

in afara de aceste diverse echipamente si instrumente mici, cum ar fi semnele de circulatie
mobile; pentru a incepe operarea depozitului a deseurilor trebuie sa fie disponibil un
generator de energie Th caz de urgenta, radio la distantd, un set de instrumente pentru
repararea masinilor si un dispozitiv de curatare cu presiune inalta.

10.5.10 Operarea depozitului de deseuri
Requlamentul locatiei pentru furnizorii de deseuri
inainte de inceperea operatiunilor la depozitul de deseuri, va fi pregétit reglementul locatiei
care va contine instructiunile esentiale cu privire la siguranta operationald si functionarea
corespunzatoare si, in special, norme precum ca:

o Pot fi utilizate doar pistele prevazute;

e Deseurile pot fi eliminate doar in locurile prevazute;

e Instructiunile pentru personalul depozitului de deseuri trebuie sa fie respectate.

Manualul operational pentru personalul depozitului de deseuri

inainte de inceperea operatiunilor la depozitul de deseuri, trebuie pregéatit un manual
operational. In acest manual vor fi stabilite practicile de lucru pentru operarea, intretinerea Si
deservirea normala, precum si actiunile necesare in timpul defectiunilor operationale pentru
mentinerea unei eliminari corespunzatoare a deseurilor si asigurarea sigurantei statiei si a
echipamentelor. Aceste masuri trebuie sa fie armonizate cu planurile de urgenta si planurile
de actiuni. Manualul operational va stabili sarcinile si responsabilitatile fiecarui angajat,
practicile de lucru, masurile de monitorizare si intretinere, precum si obligatiile privind
informatiile, documentele si pastrarea acestora in siguranta.

Manualul operational va contine un plan de operare. Planul va contine toate regulamentele
cheie pentru operarea depozitului de deseuri, in special in ceea ce priveste structura
deseurilor eliminate, colectarea si tratarea levigatului si a altor ape uzate, precum si tipul si
nivelul inspectiei si monitorizarii interne.

Registrul zilnic
Pentru a Tnregistra faptul ca depozitul de deseuri este operat corespunzator, trebuie mentinut

un registru zilnic. Acest registru va contine toate datele si informatiile esentiale pentru
operarea depozitului de deseuri, care sunt in special:
o nregistrarile cu privire la eliminarea deseurilor care trebuie tratate si eliminate la
instalatie;
e Jurnal de evidenta a deseurilor acceptate;
e Documentarea discrepantelor dintre deseurile furnizate si declaratia persoanelor
responsabile pentru deseuri, cu masurile luate ulterior;
e Orice evenimente speciale, in deosebi probleme operationale, care indica cauzele
posibile si masurile de remediere luate;
e Timpul operational si timpul de intrerupere a functionarii statiei si a componentelor
acesteia;
¢ Reuzultatele studiilor si masurarilor efectuate pentru monitorizarea in teren;
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e Tipul si nivelul masurilor de intretinere;
e Rezultatele inspectiilor functionale.

Registrul zilnic trebuie sa fie verificat de supraveghetorul depozitului de deseuri si semnat cel
putin o datd pe saptdamana. Acesta trebuie pastrat intr-un loc sigur si protejat de accesul
neautorizat. Registrul zilnic va fi pastrat in siguranta timp de cel putin cinci ani de la
inceperea operarii depozitului a deseurilor.
Inspectarea deseurilor la receptie
Acceptarea deseurilor de intrare trebuie sa fie verificata nainte ca acestea sa fie descarcate
in zona prevazuta pentru rasturnare. Inspectiile directe ale deseurilor livrate la locatia
depozitului de deseuri se refera in mod esential la:

e Documentele de expediere ale furnizorilor, in care este precizat tipul deseurilor;

e Greutatea deseurilor;

o Inceperea amenajarii sectorului de eliminare;

e Inspectia vizuala a deseurilor (verificarea aspectului, culorii, consistentei, mirosului,

gradului de amestecare si ambalajul);
e Sectia de eliminare sau depozitare provizorie;

Masurile de inspectie trebuie sa fie efectuate de catre personal la cantar si in timpul
descarcarii vehiculelor care livreaza deseurile. Daca in timpul receptiei apar indoieli privind
identitatea deseurilor, acceptarea va fi refuzata, refuzul fiind Tnregistrat in registrul zilnic.
Daca apar indoieli in timpul caderii deseurilor, descarcarea sau amplasarea va fi oprita,
deseurile deja descarcate sau amplasate vor fi securizate (pentru a le proteja, de exemplu,
de precipitatiile sub forma de ploaie si accesul persoanelor neautorizate) si vor fi prelevate
probe. Toate partile implicate (generatorul de deseuri, operatorul depozitului de deseuri,
autoritatile de reglementare) trebuie sa fie informate.

Procedura de rasturnare
Depozitul de deseuri va fi operat astfel incat persoanele sa nu fie expuse pericolului. n acest
scop vor fi indicate urmatoarele:

e Caile de acces de intrare si de iesire;

e Zonele de manevrare a vehiculelor;

e Zonele de descarcare;

e Zonelor de rasturnare a deseurilor.

Caile de intrare si iesire vor fi marcate cu semne. Drumurile de circulatie trebuie intretinute
astfel ca acestea sa fie in siguranta, in special pentru camioane de livrare, chiar si in conditii
meteorologice nefavorabile si pe timp rece.

Plimbarea in zona de rasturnare a deseurilor situata pe terenul depozitului de deseuri trebuie
redusa la minim pentru a evita contaminarile inutile si riscurile pentru sanatate. Zona de
eliminare a deseurilor de la depozit va fi divizata in diferite sectoare marcate cu coordonatele
lungimii (A-Z), inaltimii (0-25) si latimii (a-z), astfel incat locul de eliminare sa poata fi
specificat, deseurile de tip similar sa poata fi eliminate in acelasi sector si deseurile, care nu
se potrivesc (namolul etc.) sa poata fi eliminate in sectoare specifice. Sectorul de eliminare
pentru fiecare livrare a deseurilor va fi declarat in timpul receptiei deseurilor. Sectoarele vor fi
marcate cu semne in mod clar.
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Pentru structura fiecarei sectii a depozitului de deseuri, va fi pregatit un plan de amplasare si
aceasta sectie va fi divizata intr-o retea care nu va depasi 2500 m? din suprafata locatiei si 2
m inaltime. Tn planul de amplasare pentru deseurile eliminate in fiecare sector trebuie sa fie
indicate urmatoarele detalii:

e Tipul deseurilor/ codul (codurile) deseurilor / cantitatea deseurilor;

e Locatia amplasamentului (indicand coordonatele sectorului);

o Timpul amplasarii;

e Abaterile de la planul de operare a depozitului de deseuri.

Dupa descarcarea in sectorul indicat, deseurile vor fi amplasate de catre compactor sau
incarcatorul pe roti. Pentru a minimiza productia levigatului, a reduce spatiul ocupat, a spori
capacitatea depozitului de deseuri si a reduce mirosurile neplacute, pasarile si insectele
daunatoare, se recomanda ca operarea depozitului de deseuri sa fie organizata in
conformitate cu urmatoarele principii:

e Eliminarea deseurilor ar trebui sa se concentreze doar pe o zona;

e Pentru camioanele de colectare a deseurilor si camioanele mai mari si automobilele
mai mici (fara sistemul de descarcare hidraulica) trebuie sa fie pregatite zone
separate de eliminare cu scopul de a spori siguranta la depozitul de deseuri;

e Specificarea clara a zonei de eliminare cu ajutorul semnelor si baricadelor mobile;

e Compactarea deseurilor trebuie efectuata de compactor in straturi subtiri de 20-30
cm si cu 4-5 deplasari de compactare, deoarece astfel este obtinut cel mai bun
rezultat de compactare a deseurilor. Straturile ar trebui s& coboréarea usor spre
centrul depozitului de deseuri, sa sporeasca stabilitatea depozitului de deseuri si sa
evite scurgerile levigatului de pe pantele depozitului (
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Figura 10-34)

Suprafata deseurilor trebuie sa fie acoperita la sfarsitul fiecarei zile lucratoare cu un
strat subtire (de circa 10 cm) de deseuri inerte (deseuri din demolari, sol excavat).
Pentru aceste materiale de acoperire in apropierea zonei de eliminare a deseurilor
trebuie sa fie creat un depozit temporar;

Depozitul de deseuri trebuie sa fie operat in spatiul din cadrul barajelor-limita conform
schemei de mai jos pentru a reduce praful si fluxul de hartie si plastic. Tn acest scop
trebuie sa fie utilizat materialul de excavare si deseurile din demolari;

Toti soferii camioanelor de deseuri ar trebui sa fie indrumati de personalul de operare
a depozitului de deseuri unde sa descarce deseurile;

Depozitul de deseuri si datele privind deseurile colectate trebuie verificate de
persoana responsabila cel putin o data pe saptamana.
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Figura 10-34: Procedura de rasturnare si compactare a deseurilor
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Sursa: MSPL/GIZ, GOPA

Monitorizarea depozitului de deseuri

Anexa Il la Directiva 1999/31/CE ofera instructiuni detaliate cu privire la procedurile de
control si monitorizare la etapele de operare si intretinere ulterioara a depozitelor de deseuri:
o Date meteorologice
¢ Precipitatii, temperatura, vant, evaporare
o Date privind emisiile: controlul apei, levigatului si gazelor
e Volumul levigatului, compozitia levigatului, compozitia apelor de suprafata, emisiile de
gaze
e Protectia apelor subterane
Nivelul apelor subterane, calitatea apelor subterane in sondele de monitorizare
e Topografia depozitului de deseuri, adica datele privind corpul depozitului de deseuri
Localitatile

Toate analizele trebuie sa fie efectuate de laboratoare competente in conformitate cu
cerintele legale. Toate datele si rezultatele monitorizarii vor fi prezentate succint si in
rapoartele anuale.

10.5.11 Personalul

Toti angajatii depozitului de deseuri trebuie sa fie fiabili si sa aiba cunostinte specializate si
experienta practica corespunzatoare. Studiile si instruirea ulterioara a personalului pentru
indeplinirea sarcinilor lor specifice sunt esentiale. Calculele operarii depozitului de deseuri
sunt efectuate presupunédnd un singur schimb extins. Numarul minim de angajati pentru
operare este de 7 persoane. Deoarece instalatia de la Floritoaia Veche este una comuna,
numarul total al personalului in teren este mai mare. Tabelul 10-24 prezinta lista angajatilor.
in total in teren lucreaza 23 de angajati.
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Tabelul 10-24: Lista angajatilor de la Floritoaia Veche

Depozitul
Functia de deseuri | Compostarea IRM total
Directorul instalatiei 1 0 0 1
Directul adjunct al
instalatiei 0 0 1 1
Sef de echipa 1 0 1 2
Lucrator calificat 0 0 1 1
Secretar administrativ 0 0 0 0
Lucrator instruit 1 1 0 2
Sofer 2 0 0 2
Secretar/Hamal 0 0 0 0
Personal necalificat 2 1 1 4
Sortatori necalificati 0 0 10 0
Total 7 2 14 23
Sursa: MSPL/GIZ
10.6 inchiderea gropii de gunoi de la Nigcani

Singura locatie din ZMD 5 unde groapa de gunoi existenta va fi inlocuitd cu un depozit de
deseuri sau o statie de transfer este groapa de gunoi de la Niscani, care in prezent
deserveste raionul Calarasi ca locatie de eliminare a deseurilor solide. Viitorul concept va
inlocui groapa de gunoi cu statia de transfer pe acelasi teren, astfel groapa de gunoi va fi
inchisa. Pentru a preveni riscurile pentru mediu, locatia are nevoie de anumite masuri
tehnice.

Groapa de gunoi de la Niscani se intinde pe o suprafatd de aproximativ 6 ha si se afla in
fosta cariera de nisip.

Figura 10-35 si Figura 10-36 prezinta situatia actuala in teren. Utilaje folosite pentru plasarea
deseurilor Tn teren nu exista, astfel deseurile sunt pur si simplu descarcate, ramanand aici
necompactate. Adancimea totald de umplere cu deseuri nu este cunoscuta. Eliminarea
deseurilor in ultimii ani poate fi estimatd in valoare de 4000 t/an, ceea ce constituie
aproximativ 6000 m*/an. Avand in vedere zona de rasturnare cu o suprafata de 6 ha, in urma
eliminarii deseurilor timp de 10 ani se va forma un strat de 1 m grosime. Prin urmare, se
asteapta ca grosimea maxima va fi mai mica de 5 m, ceea ce corespunde unei durate de
viata de cateva decenii. Deoarece viteza de eliminare a deseurilor este foarte mica, materia
organica ar putea sa se descompuna inainte de aducerea deseurilor noi si plasarea lor
deasupra. Astfel, emisiile de levigat in subsol (neetansat) ar trebui sa fie mici.

Conceptul general de proiectare se concentreaza pe remodelare (pentru a reduce costurile
pentru stratul de acoperire a depozitului de deseuri), reducerea continutului organic Si
minimizarea generarii levigatului. Prin excavarea si remodelarea umpluturii existente,
suprafata totala trebuie sa fie redusa de la 6 ha curente pana la 2 ha. Forma viitoare va avea
o panta de 1:3 spre limita actuala de nord a locatiei.
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Figura 10-35: Imaginea de sus a gropii de gunoi de la Nigcani

Sursa: MSPL/GIZ

Figura 10-36: Groapa de gunoi de la Nigcani — intrarea in zona de rasturnare

Sursa: MSPL/GIZ, Kélsch

in fata bazei pantei va fi amplasat un bazin pentru levigat in careva va fi captat levigatul care
va curge lateral din depozitul de deseuri. Data fiind istoria locatiei se asteapta ca activitatea
biologica a deseurilor va fie redusa, deoarece deseurile au fost depozitate in conditii aerobe
timp indelungat. Aceasta ipoteza trebuie demonstrata in timpul lucrarilor ingineresti detaliate.
Daca exista o cantitate semnificativd de substante organice degradabile, deseurile ar trebui
sa fie plasate pasiv in gramezi aerate in timpul activitatilor de forare si remodelare, inainte de
compactare. In aceste gramezi substantele organice degradabile se transforma in biomasa
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stabilizatd. Restul umpluturii de deseuri ar trebui sa fie in general compactatd in masura
posibila, utilizand compactorul de deseuri de la depozitul de deseuri nou de la Floritoaia
Veche. Dupa remodelare, tratarea biologica si compactarea in teren, suprafata deseurilor va
fi acoperitd cu un strat de acoperire a depozitului de deseuri. Deoarece materia organica
degradabila a fost redusa, gazele de depozit de deseuri nu vor fi generare. Gazele
migratoare reziduale vor fi distruse in stratul de acoperire a depozitului de deseuri si
straturile subiacente ale biomasei stabilizate. Straturi de drenaj si colectare a gazelor nu sunt
necesare.

Stratul de acoperire a depozitului de deseuri poate fi realizat cu o etansare minerala cu doua
straturi a cate 25 cm fiecare. Argila poate fi obtinuta din masurile de pregatire a terenului de
la Floritoaia Veche in timpul lucrarilor de constructie a depozitului de deseuri nou. In total,
pentru a realiza stratul de acoperire a depozitului de la Niscani sunt necesare aproximativ 10
000 m® de argila. Costul va fi limitat doar la costurile de transport de la Floritoaia Veche pana
la Niscani. In caz de necesitate, levigatul, care va fi colectat in bazinul din fata pantei, va fi
transportat la statia de tratare a levigatului de la Floritoaia Veche.
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11 Descrierea proiectului

11.1.1 Colectarea si transportul deseurilor municipale

Colectarea si transportul deseurilor reziduale

Colectarea deseurilor reziduale va fi organizata pentru toata populatia din ZMD 5. Casele
individuale situate in orasele Ungheni, Nisporeni si Calarasi vor fi deservite prin colectarea
,din poartd in poartd”, iar blocurile de apartamente si localitatile rurale vor fi deservite prin
,Sistemul de aducere”. Deseurile vor fi colectate in containere prezentate in figura de mai jos.

Figura 11-1: Containere de colectare a deseurilor reziduale

Container metalic de 1,1 m3 (sistemul de aducere) Pubela de 120 | pentru case individuale
(colectare din poarta in poarta)

Sursa: MSPL/GIZ

Deseurile colectate in containere metalice de 1,1 m? in zonele urbane vor fi transportate cu
camioane de 16 m?, in timp ce deseurile colectate de la case vor fi transportate cu camioane
de 10 m3. Se prevede ca ambele vor fi camioane de compactare cu incarcare din partea din
spate. In zonele rurale aproximativ 50% din deseuri vor fi colectate cu camioane de 16 m?,
iar restul localitatii va fi deservita cu vehicule de 10 m3.

Deseurile din raionul Ungheni vor fi colectate si transportate direct la depozitul de deseuri
regional de la Floritoaia Veche.

Deseurile din raionul Calarasi vor fi colectate si livrate la statia de transfer de langa Niscani,
fiind apoi transportate la depozitul de deseuri regional.

Péana in anul 2030 deseurile colectate din raionul Nisporeni vor fi transportate la depozitul de
deseuri existent de la Nisporeni. Dupa anul 2030 deseurile din raionul Nisporeni vor fi
colectate si transportate direct la depozitul de deseuri regional nou.

Colectarea si transportul deseurilor reciclabile colectate separat

Pentru a spori nivelul de recuperare a resurselor si a reduce cantitatea de deseuri destinate
eliminarii la depozitul de deseuri, colectarea separatad a deseurilor reciclabile va fi introdusa
pentru toti locuitorii ZMD 5.

Colectarea separata va fi efectuatd in 3 eurocontainere de plastic de 1,1 m® — unul pentru
hartie si carton, unul pentru materiale plastice si metale si unul pentru sticla.



Serviciul de incarcare-descarcare a containerelor va fi prestat cu aceleasi vehicule de
colectare cu incarcare din partea din spate de 16 m?* utilizate pentru colectarea deseurilor
reziduale. Containerele prevazute sunt prezentate in figura de mai jos.

Figura 11-2: Containere pentru colectarea separata a materialelor reciclabile

bV ac - Y

Sursa: MSPL/GIZ

Deseurile colectate separat din raioanele Ungheni si Calarasi vor fi sortate la instalatia
situata pe terenul depozitului de deseuri regional, iar deseurile reciclabile colectate din
raionul Nisporeni vor fi livrate pentru a fi sortate la cea de-a doua instalatie mica de sortare
situata la depozitul de deseuri de la Nisporeni.

in afard de deseurile reciclabile uscate preconizate, care vor fi colectate, sistemul de
management integrat al deseurilor din ZMD 5 va include colectarea separatd a deseurilor
verzi din zonele publice. Deseurile verzi colectate vor fi aduse la o instalatie centralizata de
compostare situata la depozitul de deseuri regional.

11.1.2 Transferul si transportul deseurilor

Deoarece distantele dintre zonele de colectare a deseurilor si depozitul de deseuri de la
Floritoaia Veche sunt mari, la Niscani va fi creata o statie de transfer al deseurilor. La statia
de transfer deseurile vor fi reincarcate din camioanele de colectare in camioane mai mari
pentru distante mai lungi cu o capacitate de 40 m3. Deseurile reciclabile colectate separat vor
fi transferate aici si transportate la statile de sortare de la depozitul de deseuri de la
Floritoaia Veche in containere separate. Statia de transfer are un birou de céantarire si un
container social pentru a asigura inregistrarea tipului si a cantitatii de deseuri livrate si pentru
a supraveghea in permanenta toate vehiculele de intrare si iesire. Zona statiei de transfer
este inconjurata cu un gard. Locatia va fi operata de 5 persoane, inclusiv doi soferi pentru
transportul deseurilor la depozit.



11.1.3 Sortarea deseurilor

Doua statii de sortare vor fi create la Nisporeni (cu o capacitate de 1000 t/an) si la Floritoaia
Veche (3500 t/an). Ambele statii de sortare sunt situate in apropierea depozitului de deseuri
respectiv, cu infrastructura partajata (pod-bascula, utilitati publice). Statiile de sortare au o
zona de depozitare, benzi de sortare pentru sortarea manuala, buncare pentru materialele
separate si presa de balotat, unde deseurile reciclabile vor fi compactate pentru a asigura un
transport mai bun. Deseurile vor fi sortate de 6 lucratori (Nisporeni) si 14 lucratori (Floritoaia
Veche).

11.1.4 Compostarea

La depozitul de deseuri nou de la Floritoaia Veche va fi creata o statie de compostare cu o
capacitate de 1000 t/an. Deseurile verzi vor fi compostate prin compostarea brazdelor in aer
liber. Compostarea va fi efectuatd de 2 angajati sustinuti de personalul permanent al
depozitului de deseuri (sofer, intretinere). Pentru maruntirea si cernerea materiilor prime si
ulterior a compostului, exista un tambur de cernere mobil si un tocator.

11.1.5 Depozitul de deseuri

Noul depozit de deseuri sanitar pentru ZMD 5 formata din cele trei raioane Ungheni, Calarasi
si Nisporeni va fi amplasat la Floritoaia Veche. Volumul total al depozitului de deseuri va
constitui 600 000 m?, avand o capacitate de eliminare de 20 de ani. Din punct de vedere
tehnic depozitul de deseuri corespunde cerintelor Directivei privind depozitele de deseuri a
Comisiei Europene pentru deseuri nepericuloase. Pe teritoriu va fi creata si o instalatie de
compostare si sortare.

Depozitul de deseuri va fi dotat cu sisteme de etansare pentru depozite de deseuri la baza,
iar dupa inchidere pe partea superioara, cu sisteme de colectare si tratare a levigatului,
precum si sisteme de extragere si tratare a gazelor de depozit. Pentru a garanta o
functionare a depozitului de deseuri pe tot parcursul anului, acesta va avea drumuri asfaltate,
iluminat stradal si sistem de spalare a rotilor. Vehiculele de intrare si iesire vor fi cantarite,
inregistrate si controlate pentru a avea o baza pentru facturarea corecta si pentru a evita
eliminarea deseurilor inacceptabile. Echipamentele mobile din teren includ un compactor de
deseuri, un incarcator pe roti, 0 autobasculanta si un tractor cu remorci. Astfel va fi asigurata
operarea depozitului de deseuri cu posibilitatea de a reduce emisia la minim. Monitorizarea
la depozitul de deseuri a levigatului, a gazelor de depozit, a apelor de suprafata si subterane,
precum si a locatiilor corpului de deseuri la etapa de operare a depozitului de deseuri,
precum si la etapa de intretinere ulterioara, cand depozitul de deseuri este inchis si recultivat
este obligatorie.

Depozitul de deseuri va fi construit in 3 etape, lucrarile de constructie fiind planificate in
perioadele anilor 2019/20, 2024/25 si 2029/30. Etapa initiald cu celula 1 (23 300 m?) a
depozitului va face parte din proiectul de investitii. Investitile propuse includ infrastructura
necesara pentru operarea depozitului de deseuri, precum si instalatile conexe (de
compostare, sortare).



11.2 Costuri de investitii

Investitile sunt alocate celor trei locatii ale instalatiilor de gestionare a deseurilor de la
Nisporeni, Niscani (raionul Calarasi) si Floritoaia Veche (Ungheni). Costurile prezentate in
tabelele 11-1 pana la 11-6 nu includ cheltuielile neprevazute. Aceste cheltuieli neprevazute
sunt luate in considerare in costul total al proiectului prezentat in Tabelul 11-7. Costurile
pentru proiecte tehnice, procedurile de licitatie,aprobarea, supravegherea lucrarilor de
constructii nu sunt incluse in costurile de investitii, cu exceptia rezumatului costurilor
proiectului (Tabelul 11-7). Principalele investitii vor fi efectuate la trei etape de implementare.
Etapa investitionala initiala 1 (anii 2019 - 2020):

e Furnizarea echipamentului de colectare si transport al deseurilor pentru toata ZMD 5

e Construirea depozitului de deseuri la Floritoaia Veche - celula 1;

e Sortarea si compostarea la depozitul de deseuri de la Floritoaia Veche;

e Construirea statiei de transfer la Niscani

e Curatarea gropii de gunoi la Niscani

e Statia de sortare de la Nisporeni;

Etapa investitionala initiala 2 (anii 2024 - 2025):

e Extinderea depozitului de deseuri de la Floritoaia Veche (celula 2)

Etapa investitionala initiala 3 (anii 2029 - 2030):

e Extinderea depozitului de deseuri de la Floritoaia Veche (celula 3)

Tabelele de mai jos prezinta succint costurile de investitii legate de crearea unui sistem de
management integrat al deseurilor solide in ZMD 5. Costurile sunt estimate in euro.

Tabelul 11-1 prezintd costurile de investitii legate de colectarea si transportul deseurilor
reziduale in ZMD 5. Cifrele sunt prezentate pentru anul 2021, cand vor fi furnizate

echipamentele de colectare si transport.

Tabelul 11-1: Costurile de investitii pentru echipamentul de colectare si transport in ZMD 5

Item de cost Tipul Costul in euro
Containere 1,1 md 1232000
Containere DCD Incércare 41 000
Pubele 1201 225 000
Camion 16 m3 910 000
Camioane 10 m3 1012 000
Vehicule pentru supervizori Automobil 45 000
Total 3 465 000

Sursa: MSPL/GIZ



Tabelul 11-2: Costurile de investitii pentru echipamentele de colectarea separata si
transportul deseurilor in ZMD 5

Item de cost Tipul Costul in euro
Containere pentru héartie si carton 1,1m?3 81900
Containere pentru plastic si metal 1,1 m?d 86 100
Containere pentru sticla 1,1 m?d 167 360
Camioane 16 m3 -
Total 335 360

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 11-3: Costurile de investitii la Floritoaia Veche (raionul Ungheni)

Iltem Costul in euro
Construirea noului depozit de deseuri (etapa initiala) 2851 800
Construirea instalatiei de compostare 65 100
Construirea instalatiei de sortare 253 000
Echipamente pentru depozit de deseuri 608 700
Echipamente pentru instalatia de compostare 290 000
Echipamente pentru instalatia de sortare 295 800
Construirea noului depozit de deseuri (celula 2) 1967 795
Construirea noului depozit de deseuri (celula 3) 1875553
Total investitii |a Floritoaia Veche 8207 748

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 11-4: Costurile de investitii la Nigcani (raionul Calarasi)

Item Costuri in euro
Construirea statiei de transfer 332 100
Echipamente de operare a statiei de transfer 230 200
Inchiderea gropii de gunoi de la Niscani 490 300
Total investitii la Nigcani 1 052 600

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 11-5: Costurile de investitii la Nisporeni

Item Costuri in euro
Construirea instalatiei de sortare 305 500
Echipamente pentru instalatia de sortare 131 700
Total investitii la Nisporeni 437 200

Sursa: MSPL/GIZ
Tabelul 11-6: Costurile de investitii pe componenta investitionala (Etapa investitionala 1)

Item cost de investitii Costul in euro

Con.stru.lrea depozitului de deseuri de la 2 851 800
1 |Floritoaia Veche

Echi - -

ch!par.nente pentru depozitul de deseuri de la 608 700

2  |Floritoaia Veche

E_chlpamt_ante pentru depozitul de deseuri de la 170 000
3 |Nisporeni
4  |Construirea statiilor de transfer 332100
5 [Echipamente pentru statiile de transfer 230 200
6 |Construirea statiilor de sortare 558 500




Item cost de investitii Costul in euro

7  |Echipamente pentru statiile de sortare 427 500
8 [Construirea instalatiilor de compostare 65 100

9 |Echipamente pentru instalatiile de compostare 290 000
10 [Echipament de colectare a deseurilor reziduale 3464 600
11 [Echipament de colectare separata a deseurilor 335 400

Inchiderea gropii de gunoi existente de la

11 [Niscani o ’ 490300
Total 9 824 100

Sursa: MSPL/GIZ
Tabelul 11-7 prezinta costurile totale pentru prima etapa a proiectului, inclusiv costurile
pentru supravegherea lucrarilor de constructie, asistenta tehnica, sensibilizarea publicului si

cheltuieli neprevazute.

Tabelul 11-7: Costurile proiectului (Etapa investitionala 1)

Item de cost Cost in euro
1 |Lucrari de constructie si cladiri 4297 700
2 |Echipament pentru statii 1726 400
3 |Echipament de colectare a deseurilor 3800 000
4 |Proiectare (5 % din itemul 1-3) 400 000
5 |Asistenta tehnica (2% din itemii 1-3) 200 000
6 |Supervizarea lucrarilor de constructie 590 000
Sensibilizarea publicului (1 euro pe persoana - locuitori
7 |inanul 2021) P ( PP 200000
8 |Cheltuieli neprevazute (10% din itemii 1-3) 585 400
Total 11 799 500

Sursa: MSPL/GIZ

11.3 Costurile de operare si intretinere

Costurile operationale pot fi divizate in urmatoarele elemente principale:
o Cheltuieli de personal;
e Operarea si intretinerea materialului rulant, inclusiv combustibil si lubrifianti;
. Tntre’ginerea infrastructurii;
e Operarea statiilor de tratare a levigatului si a gazelor;
e Evacuarea apelor uzate;
e Costuri pentru consumabile (apa, electricitate).
Costurile anuale totale de operare si intretinere au fost estimate pe baza experientei

Consultantilor obtinute in cadrul proiectelor similare. Estimarea detaliata bazata pe cantitati
si preturi unitare este prezentata in Anexa 12.

Personalul si masinile lucreaza cu suprapunere pentru mai multe instalatii (depozitul de
deseuri si sortarea sau depozitul de deseuri si compostarea sau statia de transfer si



compostarea). Aceste costuri nu pot fi atribuite in mod clar unei instalatii. Prin urmare,
costurile de operare si intretinere sunt estimate cu referire la locatiile respective de la
Nisporeni, Niscani si Floritoaia Veche.

Tabelele de mai jos prezintd costurile de operare si intretinere legate de colectarea si
transportul deseurilor in ZMD 5. Tabelele sunt prezentate pentru primul an de operare (anul
2021)

Tabelul 11-8: Costul de operare si intretinere pentru colectarea separata si transportul
deseurilor reziduale

Cost item Cost in euro Remarci
Costuri personal 186 000
Costuri combustibil 165 000
Alte consumabile 16 000
Intretinere 174 000
Alte costuri administrare 10%, servicii neplanificate
104000 |5%
‘Asigurare 30000
Total costuri Ol 676 000

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 11-9: Costul de operare si intretinere pentru colectarea separata si transportul
deseurilor reciclabile

Item Costuri in euro

Costuri personal 25000

Costuri combustibil 21 000

Alte consumabile 0

Intretinerea containerelor 9 000

Alte costuri Administrarea si sensibilizarea

24 000 publicului
Asigurare 11 000
Total costuri Ol 90 000

Sursa: MSPL/GIZ
Urmatoarele costuri se refera la operarea si intretinerea statiei de transfer de la Niscani,
excluzand costul transportului de la Niscani pana la depozitul de deseuri de la Floritoaia

Veche pentru anul 2021.

Tabelul 11-10: Costuri de operare si intretinere pentru Nigcani

Item Costuri in euro/an
Intretinere 25 900
Personal 15 200
Consumabile 35900
Administrare 7 700
Impozite 3400
Total costuri anuale 88 000

Sursa: MSPL/GIZ



Urmatoarele costuri se refera la operarea si intretinerea depozitului de deseuri de la
Floritoaia Veche, inclusiv instalatiile conectate pentru compostare si sortare pentru anul
2021.

Tabelul 11-11: Costuri de operare si intretinere pentru Floritoaia Veche

Item Costuri in euro/an
Depozitul de deseuri
Intretinere 110 700
Personal 26 300
Consumabile 288 900
Compostarea
Intretinere 31 400
Personal 5000
Consumabile 2600
Statia de sortare
Intretinere 23 800
Personal 34900
Consumabile 13 000
Administrare 53 700
Impozite 23 600
Total costuri anuale 614 000

Sursa: MSPL/GIZ
Urmatoarele costuri se refera la operarea si intretinerea statiei de sortare de la Nisporeni
pentru anul 2021.

Tabelul 11-12: Costuri de operare si intretinere pentru Nisporeni

Item Costuri in euro/an
Intretinere 12 600
Personal 15 100
Consumabile 4 400
Administrare 3200
Impozite 1400
Total costuri anuale 36 800

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile de operare si intretinere pentru toate instalatile din ZMD 5 (in anul 2021) sunt
prezentate succint in Tabelul 11-13

Tabelul 11-13: Total costuri de operare si intretinere in ZMD 5 (anul 2021)

Iltem Costuri in euro/an

Colectarea si transportul

deseurilor 766 000
Statia de transfer de la
Niscani 88 000

Depozitul de deseuri si
instalatiile de la Floritoaia
Veche 614 000

Statia de sortare de la 36 800




Item Costuri in euro/an

Nisporeni
Total costuri anuale 1 504 800
11.4 Planul de investitii pe termen lung

Planul de investitii si reinvestiti pe termen lung pentru perioada anilor 2019-2020 este
prezentat in tabelul de mai jos.



Tabelul 11-14: Investitii si reinvestii, perioada anilor 2019-2040 (1000 euro)

Required parameters are missing or incorrect.



12 Analiza financiara si economica

Obiectivul Analizei financiare si economice (Analiza cost-beneficiu-ACB) a fost evaluarea
viabilitatii financiare si economice si a durabilitatii Proiectului pe toatd durata de viata a
acestuia.
ACB a fost efectuatd luand in considerare toate datele si informatiile relevante puse la
dispozitie din diferite surse si, in special, rapoartele, situatile financiare si datele
operationale/ cu privire la cerere/ datele privind Of oferite de pértile interesate locale. In afara
de aceasta, sunt luate in considerare datele socio-economice, informatile de baza,
conceptele tehnice, previziunile privind cererea si devizele prezentate detaliat in capitolele
respective ale Studiului de fezabilitate.
Analiza financiara si_economica (ACB) a fost efectuatd ludnd in considerare toate
indrumarile relevante existente pentru pregatirea analizei:
Cerintele prezentate in Termenii de referinta pentru acest proiect;
e ,Ghid de analizd cost-beneficiu a proiectelor de investitii. Instrumentul de evaluare
economica pentru politica de coeziune 2014-2020”, emis de Comisia Europeana in
decembrie 2014;
¢ Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015
de stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare a Regulamentului (UE) nr.
1303/2013 al Parlamentului European si al Consiliului in ceea ce priveste modelele
pentru raportul de progres, transmiterea informatiilor privind un proiect major, planul
de actiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investitiile
pentru crestere economica si locuri de munca, declaratia de gestiune, strategia de
audit, opinia de audit si raportul anual de control si in ceea ce priveste metodologia
de realizare a analizei cost-beneficiu si, in temeiul Regulamentului (UE) nr.
1299/2013 al Parlamentului European si al Consiliului, in ceea ce priveste modelul
pentru rapoartele de implementare pentru obiectivul de cooperare teritoriala
europeana”, Anexa lll;
e REGULAMENTUL DELEGAT (UE) nr. 480/2014 al Comisiei din 3 martie 2014 de
completare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului de stabilire a unor dispoziti comune privind Fondul european de
dezvoltare regionala, Fondul social european, Fondul de coeziune, Fondul european
agricol pentru dezvoltare rurala si Fondul european pentru pescuit si afaceri maritime,
precum si de stabilire a unor dispozitii generale privind Fondul european de
dezvoltare regionala, Fondul social european, Fondul de coeziune si Fondul
european pentru pescuit si afaceri maritime, Sectiunea lII.
Conform standardelor UE, ACB si respectiv analiza financiara si economica trebuie sa fie
efectuate prin ,metoda incrementala”, adica proiectul este evaluat pe baza diferentelor dintre
scenariul ,cu proiectul” si scenariul alternativ ,fara proiect”. Pentru scenariul ,cu_proiect”
costurile si veniturile luate in considerare trebuie sa se refere la un scenariu de operare
eficienta. Pentru scenariul fara proiect” costurile si veniturile examinate sunt cele de ,afacerii
ca de obicei”, fara investitii noi sau inlocuiri semnificative.
Analiza financiara contine urmatoarele componente:
¢ Prognoza datelor de elaborare relevante pentru proiect:

o Populatia,;

o Nivelurile de deservire;

o Generarea deseurilor;




o Colectarea deseurilor;

o Deseurile reciclate;

o Deseurile compostate, conform estimarilor din Studiul de fezabilitate pentru
perioada 2016 - 2046, estimarea si prognoza datelor cu privire la dezvoltare
corespunzatoare pentru ,cazul fara proiect”.

e Prognoza si alocarea costurilor totale de investitii si reinvestitii pentru masurile
propuse pentru proiectul de gestionare a deseurilor, si costul masurilor de investitii
suplimentare necesare, conform estimarilor din Studiul de fezabilitate pentru perioada
2016-2046;

e Prognoza costurilor anuale Ol necesare pentru operarea si intretinerea
corespunzatoare a sistemului propus de gestionare a deseurilor solide, pentru
asigurarea standardelor de deservire preconizate si durata de viata tehnica completa
a investitiei Tn conditiile prevalente in zona de studiu; conform estimarilor din Studiul
de fezabilitate pentru perioada 2016 -2046; estimarea si prognoza costurilor anuale
corespunzatoare de o]] pentru ,cazul fara proiect”;

e Strategia tarifara pentru elaborarea tarifelor corespunzatoare pentru deseurile solide,
tinadnd cont atat de aspectele legate de acoperirea completa a costurilor, cat si de
accesibilitatea financiara; ipotezele corespunzatoare pentru stabilirea tarifelor in
»cazul fara proiect”;

e Prognoza veniturilor din servicile de colectare si tratare a deseurilor prestate
persoanelor fizice si juridice Th zona proiectului atat pentru ,cazul cu proiect”, cat si
pentru ,cazul fara proiect”;

e Prognoza performantei financiare a viitorului operator potential in perioada de
evaluare 2016-2046;

e Elaborarea unui Plan de finantare corespunzator.

Analiza financiara si economica se bazeazad pe datele din anul de referinta 2015 si este
efectuata pentru perioada anilor 2016-2046 care cuprinde perioada de implementare
preconizata a proiectului 2019-2021 si o perioada de operare de 26 de ani, intre anii 2020 si
2046.

12.1 Costuri de investitii

12.1.1 Costuri de investitii

Investitiile din cadrul proiectului vor fi realizate timp de 4 ani - in anul 2018, cand vor fi
efectuate cheltuieli de proiectare, si in perioada anilor 2019-2021, cand vor fi efectuate
investitiile in constructii si vor fi procurate echipamentele, instrumentele si vehiculele
necesare pentru a incepe deservirea.

Astfel de investitii includ doar cheltuielile pentru etapa initiald a proiectului, insa costurile de
reinvestitii sunt specificate in Modelul financiar ACB ,Reinvestitii” (foaia ,Investitii’). Suma
initiala necesara pentru investitii si planul acestora sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 12-1: Defalcarea costurilor de investitii ale proiectului

Total 2018 2019 2020 2021
Invgstltll in colectarea deseurilor euro 3464 629 ) i 3464 629
reziduale
Investlt,.u in colectarea separata a euro 335 351 ) i 335 351
deseurilor




Total 2018 2019 2020 2021

Investitii specifice, Ungheni euro 4364 475 435 501 3928974 -
Investitii specifice, Calarasi euro 1052 509 48 204 514 055 490 250
Investitii specifice, Nisporeni euro 607 154 16 168 420 986 170 000
Alte cheltuieli generale euro 1390 000 400 000 508 118 432 473 49 409
Cheltuieli neprevazute euro 585 414 49 987 486 402 49 025
Total euro | 11799531 400 000 1057 978 5782889 | 4558664
Programarea implementarii 3.4% 9.0% 49.0% 38,6%

investitiilor

Sursa: MSPL/GIZ

Toate costurile de investitii ale Proiectului prevazute in Studiul de fezabilitate sunt
considerate drept costuri eligibile pentru finantare. Calculul detaliat si planificarea costurilor
de investitii sunt prezentate in Modelul financiar al ACB, foaia ,Investitii”.

12.1.2

Costuri de inlocuire

Costurile de reinvestitii pentru instrumente si/sau echipamente cu o duratd de viata mai

scurtd au fost calculate si pentru durata proiectului, pentru a mentine capacitatea de

gestionare a serviciilor. Costurile de reinvestitii au fost calculate pentru urmatoarele categorii:
e Investitii in colectarea deseurilor reziduale
¢ Investitii in colectarea separata a deseurilor
¢ Investitii specifice, Ungheni
e Investitii specifice, Calarasi
e Investitii specifice, Nisporeni

e Alte cheltuieli generale

e Cheltuieli neprevazute
Categoriile de reinvestitii au fost calculate pentru perioada anilor 2022-2046, cand valoarea
acestora va constitui 16 770,6 mii euro. Prognoza detaliata a nivelului costurilor de reinvestitii
pe parcursul anilor este prezentata in figura urmatoare.

Figura 12-1:

4 000000
3 500000
3 000000
2500000
2000000
1 500000
1 000000

500 000

2016
2017
2018
2019
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Calculele detaliate si programarea costurilor de investitii sunt prezentate in Modelul financiar

ACB, foaia ,Investitii”.




12.1.3 Valoarea reziduala

Valoarea reziduala reflecta capacitatea potentialului de deservire ramas al mijloacelor fixe a
caror durata de viata economica nu este inca complet epuizata. Astfel, pentru activele
proiectelor cu o duratad de viatd economica mai mare decét perioada de referinta, valoarea
lor reziduala este determinata calculand valoarea neta actualizata a fluxului de numerar in
anii de viata ramasi pentru operare (conform Ghidului ACB).

Pentru analiza curenta am calculat valoarea reziduala luand in considerare fluxul de numerar
actualizat pentru durata de viata ramasa a activelor, fluxul de numerar din ultimul an de
prognoza (anul 2046). Valoarea reziduala a investitiei va fi diferitd pentru fiecare analiza a
scenariului, avand in vedere principiul accesibilitatii financiare care va fi utilizat.

Calculul detaliat al valorii reziduale este prezentat in modelul financiar ACB, foaia ,Investitii”.

12.2 Costurile operationale

12.2.1 Costuri operationale — scenariul ,,cu proiect”

Costurile operationale au fost calculate ludnd in considerare doua conditii: costurile
sistemelor existente de gestionare a deseurilor inregistrate in perioada 2014-2016 si utilizate
pentru estimarea costurilor inainte de darea in exploatare a noului sistem in perioada anilor
2017-2020. Aceste costuri vor servi in continuare ca baza pentru calcularea scenariului fara
proiect”.

Costurile Ol se bazeaza pe costurile Ol prezentate de companiile de gestionare a deseurilor
pentru perioada anilor 2014-2016 (in lei fiind apoi calculate in euro, in functie de cursul
mediu de schimb valutar) si pe prognoza acestor costuri inainte ca noul sistem sa fie dat in
exploatare in anul 2021.

In tabelul de mai jos vom prezenta costurile pentru sistemul existent pana in anul 2020,
atunci cand sistemul va fi inlocuit.

Tabelul 12-2: Prognoza costurilor operationale (2017-2020) — scenariul ,,cu proiect”

C_osturlle opera’glonale pentru 2017 2018 2019 2020
sistemul existent (euro)

Salarii 120 522 122511 124 532 126 774
Asigurarea sociala 31 268 31784 32 309 32890
Gaze 52 123 52 644 53171 53 703
Piese de schimb 18 201 18 383 18 567 18 752
Deprecierea 16 755 16 755 16 755 16 755
Alte cheltuieli directe 26 444 26 708 26 976 27 245
Cheltuieli generale si administrative 79 069 79 860 80 659 81 465
:clztt?vz:tgzltmell operationale pentru 29 813 30 111 30 412 30 716
Costurile existente ale sistemului 374 195 378 756 383 379 388 300

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile sistemelor existente Thainte de construirea unui sistem nou vor evolua de la 374,2
mii euro in anul 2017 pana la 388,3 mii euro n anul 2020.

Costurile operationale pentru sistemul nou au fost estimate in euro incepand cu anul 2021,
in conformitate cu calculele tehnice ale sistemului pentru perioada 2021-2046 (costuri
constante).




Tabelul 12-3: Prognoza costurilor operationale — costuri de colectare (2019-2046) (sume in
euro) — scenariul ,,cu proiect”

Costurllg operationale de colectare 2021 2026 2031 2036 2041 2046
pentru sistemul propus (euro)

Costuri de colectare a deseurilor

reziduale

Costuri personal 185713 | 188 360 | 249 709 268 418 290 796 317 926
Costuri combustibil 164 762 | 153286 | 196 260 189 813 187 259 196 811
Alte consumabile 16 476 15 329 19 626 18 981 18 726 19 681
Tntretjnere 174 306 | 180779 | 195089 191 624 192 801 202 636
Alte costuri (administrare 10%, servicii | 1) 156 | 104976 | 124517 | 125289 | 129338 | 141405
neplanificate 5%)

Asigurare 30 190 31 850 33376 32786 33061 34 747
Costuri pentru colectarea deseurilor

reciclabile

Costuri personal 25372 36 044 43 688 48 727 55 257 60 412
Costuri combustibil 20716 27 824 30672 31 380 32442 34 097
Alte consumabile 414 556 613 628 649 682
Intretinere 8 698 11 709 12 626 12 930 13 370 14 053
Alte costuri (administrare 10%, servicil 23541 | 32299 | 36600 | 38794 | 410911 45 821
neplanificate 5%)

Asigurare 11 498 15 489 16 592 16 998 17 578 18 475
Compostarea a domiciliu (costul 13460 | 16292 | 19749 | 24082 | 24082 24082
sensibilizarii publicului)

Total costuri de colectare 779284 | 814792 | 979116 | 1000450 | 1037271 | 1110830

Sursa: MSPL/GIZ

Prognoza costurilor operationale aferente activitatilor de transfer, procesare si eliminare este
prezentata sintetic in tabelul urmator:

Tabelul 12-4: Prognoza costurilor operationale — costuri de transfer si procesare (2021-2046)

(euro)

Costuri operationale de transfer si

procesare pentru sistemul propus 2021 2026 2031 2036 2041 2046

(euro)

OPERARE CALARASI

Personal 15 200 14 706 14 249 13 889 13 903 15 201
Consumabile 35884 34719 33639 32789 32726 35 256
Altele

Administrare 7694 7528 7375 7 254 7 248 7617

Impozite 3385 3312 3245 3192 3189 3352

intretinere 25859 25 859 25 859 25859 26 117 27 449
OPERARE NISPORENI

Personal 29 800 20 495 22672 23 227 24194 26 452
Consumabile 17 237 6 019 6 658 6 821 7084 7632

Altele 3000 3000 5500 5500 5583 6 014

Administrare 8513 3911 4192 4 264 4 377 4 601

Impozite 6714 1721 1845 1876 1926 2024

intretinere 38 094 12 594 12 594 12 594 12 720 13 369
OPERARE UNGHENI

Personal 66 200 76 289 86 272 86 440 88 496 96 752
Consumabile 304546 | 290221 | 351663 | 341376 | 339551 | 365793
Administrare 53674 55116 64 134 63 122 63 111 66 331




Costuri operationale de transfer si

procesare pentru sistemul propus 2021 2026 2031 2036 2041 2046

(euro)

Impozite 23617 24 251 28 219 27774 27 769 29 185
Tntretinere 165994 | 184645 | 203401 | 203401 | 205435 | 215914
Total costuri de transfer si procesare 805412 | 764386 | 871516 | 859376 | 863429 | 922 940

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile operationale totale ale sistemului propus sunt prezentate in tabelul de mai jos, care
contine atat costurile de colectare, cét si costurile de transfer si prelucrare.

Tabelul 12-5: Prognoza costurilor operationale totale (2019-2046) (EUR), scenariul ,,cu
proiect”

Costuri operationale de

colectare pentru sistemul 2021 2026 2031 2036 2041 2046
propus (euro)

Costuri de colectare 779 284 814 792 979 116 1000450 | 1037271 | 1110830
Costuri de transfer si procesare 805 412 764 386 871516 859 376 863 429 922 940
Total costuri de colectare 1584695 | 1579178 | 1850631 | 1859826 | 1900700 | 2033770

Sursa: MSPL/GIZ

Costurile totale ale sistemului de gestionare a deseurilor nou au fost estimate ca fiind in
crestere de la 1584,6 mii euro in anul 2017 pana la 2033,8 mii euro Tn anul 2046.

12.2.2 Costuri operationale — scenariul ,fara proiect”

Costurile Ol pentru scenariul ,fird proiect” din ACB au fost calculate pe baza costurilor
operationale existente ale operatorilor de gestionare a deseurilor in zonele operationale
prevazute pe toata durata de viatd normala a proiectului, adica pana in anul 2046. Aceste
costuri au fost ajustate in dependentd de factorii de crestere a preturilor la materiale,
costurile de personal, costurile de combustibile si costurile energiei. Aceasta este abordarea
mentionatd mai sus — ,afacerea ca de obicei”, fara a prevedea careva investitii noi sau
inlocuiri semnificative, ci mentindnd aceeasi structura operationala.

Prognoza costurilor operationale pentru scenariul fara proiect este prezentata in tabelul de
mai jos.

Tabelul 12-6: Prognoza costurilor operationale (2017-2046) (euro), scenariul ,,fara proiect”
Costurile operationale

pentru sistemul existent 2017 2021 2026 2031 2036 2041 2046
(euro)

Salarii 120522 | 129056 | 141096 | 154 261 | 168 653 | 184 388 201 591
Asigurarea sociala 31 268 33482 36 606 40 022 43 756 47 838 52 301
Gaze 52123 54 240 57 006 59 914 62 970 66 183 69 559
Piese de inlocuire 18 201 18 940 19 906 20921 21989 23110 24 289
Depreciere 16 755 16 755 16 755 16 755 16 755 16 755 16 755
Alte cheltuieli directe 26 444 27 518 28 921 30 397 31947 33577 35290
Cheltuieli generale si

administrative 79 069 82 280 86 477 90 888 95 524 100 397 105 518




Costurile operationale

pentru sistemul existent 2017 2021 2026 2031 2036 2041 2046
(euro)

Alte cheltuieli operationali pe

activitati ’ 29 813 31023 32 606 34 269 36 017 37 854 39 785

Total costuri operationale 374195 | 393293 | 419374 | 447426 | 477611 | 510101 545 088

Sursa: MSPL/GIZ

Se poate observa ca costurile in scenariul fara proiect vor creste de la 374,2 mii euro in anul
2015 péna la 545,1 mii euro Th anul 2046.

12.3

Tarifarea

Sistemul tarifar propus pentru scenariul ,cu proiect” va sugera aplicarea unui tarif unic in
toata zona proiectului. In acelasi timp, vor exista doua tarife unice pentru zona, care vor fi
aplicate fata de:

Populatie, institutii publice, agenti economici mici, si
Utilizatori - agenti economici mari si producatori.

Tarifele au fost calculate tindnd cont de urmatoarele ipoteze:
o Recuperarea costurilor va fi garantata,

o Tarifele trebuie sa fie accesibile.

Tn practicd metoda adoptaté pentru estimarea tarifelor corespunzétoare a fost urmatoarea:

Se calculeaza tariful teoretic pentru acoperirea integrala a costurilor pentru sistemul
de gestionare a deseurilor prin metoda costului unitar nivelat (CUN), denumitd si
metoda costului unitar dinamic (CUD). Aceasta presupune luarea in considerare a
valorii actualizate a tuturor costurilor nete ale sistemului (fara a tine cont de tarife) in
perioada de referinti - investitii, investiti de inlocuire, costuri Ol minus veniturile
obtinute din vanzarea deseurilor reciclabile si a compostului - si impartind aceasta
suma la numarul de tone reduse de deseuri colectate in perioada de referinta.
Valoarea actualizata a tuturor costurilor nete este, de fapt, corectata pentru valorile
reziduale ale activelor existente la inceput si pentru investitii de la sfarsitul perioadei
de referinta, iar costurile pentru solutionarea problemelor istorice (de exemplu
inchiderea depozitelor de deseuri existente) nu sunt incluse. Indicele astfel obtinut
(unitati €/tona) reprezinta, de fapt, tariful integral care acopera costurile, care ar trebui
sa fie atins de sistemul de gestionare a deseurilor cat mai curand posibil. Calculele
CUN sunt efectuate in foaia ,Venituri” din modelul financiar;

Tarifele percepute de la gospodarii sunt majorate pana la nivelul CUN cat mai curand
posibil, avand Tn vedere constrangerile legate de accesibilitatea si durabilitatea
financiara. Tn ceea ce priveste accesibilitatea financiara, gospodaria nu ar trebui
niciodata s& achite mai mult de 1% din veniturile sale pentru gestionarea deseurilor
solide (pragul celor mai bune practici). Acest nivel a fost calculat pornind de la datele
colectate din surse statistice.

Tariful pentru non-gospodarii (institutii si intreprinderi comerciale), parc/gradina,
Altele (deseuri stradale, voluminoase, deseuri din piete)) a fost calculat drept ,Costul
total de recuperare”, adica acest cost aplicat pentru cerere in general va permite
recuperarea investitiilor.




S-a considerat ca abordarea corespunzatoare ar fi aplicarea sistematica a tarifului financiar
accesibil si compararea acestuia in permanentd cu CUD calculat pentru a asigura
durabilitatea pe termen lung.

Rezultatele calculelor CUD (CUN) sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 12-7: Calculele costurilor unitare dinamice (CUD)

Calculele CDP Unitate VNA@4%
Rata de actualizare 4,0 %
Valoarea reziduala a activelor existente (estimare) euro 2385231
Total costuri investitionale euro 11 799 531
Reinvestitii euro 16 770 559
Valoarea reziduala a investitiilor euro -
Costul OlsiA euro 47 576 006
Venituri din deseurile reciclabile si compost euro (17 705 875)
Total Cost (Inv+Ol) euro 60 825 452
Total Introducerea deseurilor in sistem tona/an 1039 945
CDP, Investitii euro/tona 29,77
CDP, OlsiA euro/tona 28,72
CDP, Total euro/tona 58,49

Sursa: MSPL/GIZ

Conform acestei abordari, un tarif de recuperare integrala a costurilor pe termen lung
constituie aproximativ 58,49 euro/tona.

In ceea ce priveste a doua abordare bazata pe capacitatea consumatorilor-gospodarii de a
achita pe piata interna, am examinat o rata de accesibilitate de 1,0% pentru toata perioada
analizata (am presupus ca o gospodarie medie va achita 1,0% din veniturile sale pe chitanta
de achitare a eliminarii deseurilor solide) ca scenariu de baz& la prima etapa. ntre timp, am
calculat mai multe niveluri tarifare pentru a modela cateva scenarii de finantare a proiectului.
Am efectuat aceste calcule pentru a arata optiunile de finantare si de recuperare a
investitiilor la diferite niveluri tarifare si, de asemenea, pentru a analiza suportabilitatea
tarifelor de catre populatie.

Tabelul 12-8: Nivelurile tarifelor financiar accesibile

. Tariful achitat de non-gospodarii
Principiul (deseuri similare, parc/gradina
accesibilitatii Tariful achitat de populatie ’ » Parcrg '
. . ? altele (deseuri stradale,
financiare . ? ..
voluminoase, deseuri din piete))
% euroft Iellpeurs.llunav— Ie|/pe[s./lunr=3 - euroft
zona urbana zona rurala
1,00% 50,87 21,24 13,82
1,10% 55,95 23,37 15,21
1,15% 58,50 24,43 15,90 64,99
1,20% 61,04 25,49 16,59
1,25% 63,58 26,55 17,28

Sursa: MSPL/GIZ

Analiza arata ca pana in anul 2043 tariful accesibil nu va acoperi CUD, insa va fi compensat
dupa ce tariful accesibil va depasi CUD. in acelasi timp, tarifele achitate de utilizatorii non-
gospodarii (suma generata de acestea a fost calculata ca suma totala generata de aceste
institutii si care va compensa o parte din tariful achitat de populatie. in consecinta, acesta va
asigura durabilitatea si accesibilitatea pe termen lung a tarifului propus. Dupa cum poate fi
observat, tariful achitat de catre institutii Si intreprinderi comerciale - constituie 64,99 euroft,
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sau 1,28% din veniturile populatiei (% din venituri asigurdnd rambursarea integrala a
proiectului).

Durabilitatea va fi evidentiata in situatiile financiare prezentate in urmatoarele capitole ale
acestui raport.

Tariful propus pentru scenariul fara proiect” este stabilit pe baza costurilor operationale ale
scenariului fara proiect” si pe baza sumelor acestui scenariu. Tn afara de tariful care acopera
costurile, pentru a asigura durabilitatea operationala in acest caz a fost adaugata o marja de
profit de 10%.

12.4 Veniturile proiectului

12.4.1 Veniturile proiectului — scenariul ,,cu proiect”

Proiectul recunoaste trei tipuri de venituri: venituri din colectare, venituri din compost si
venituri din reciclare.

Veniturile din serviciile operatiunile de colectare sunt estimate tinand cont de cererea
prognozata pentru scenariul ,cu proiect” si scenariul tarifar propus prezentat in capitolele
anterioare.

Veniturile din activitatea de colectare sunt prezentate in tabelul urmator, pe baza previziunii
cererii si previziunii tarifelor prezentate in capitolele anterioare.

Tabelul 12-9: Veniturile din colectare — scenariul ,,cu proiect”

VEII] el GollH s 2017 2021 2026 2031 2036 2041 2046
(euro)

1652 1617
Gospodirie 239786 | 1686598 ooy oo 1615015 | 1634141 | 1726018
Institutii si intreprinderi 55760 | 332067 | 328444 | 324440 | 327422 | 334679 | 353495
comerciale
Parcigrading 17 233 60 506 50684 | 58956 59 498 60 817 64 236
Altele (deseuri stradale,
voluminoase, deseuri 22 554 94 277 92996 | 91863 92 707 94 762 100 089
din piete)
UG/ 335333 | 2174348 2153 2093 | 5004641 | 2124398 | 2243839
colectare 374 243

Sursa: MSPL/GIZ

Se poate observa ca veniturile din colectare cresc de la 335,3 mii euro in anul 2017 pana la
2 243,8 mii euro in anul 2046.

Veniturile obtinute din activitatile de vanzare a compostului si a deseurilor reciclabile au fost
determinate utilizadnd cantitatile produse in urma activitatilor de compostare comunicate de
echipa tehnica si prezentate in sectiunea Studiului de fezabilitate (foaia ,Prognoza cererii’)
si, de asemenea, utilizand pretul minim evaluat pe piata moldoveneasca.

Tabelul de mai jos reflectd veniturile obtinute din deseurile reciclabile si compost pentru
scenariul ,,cu proiect”.

Tabelul 12-10: Veniturile din deseurile reciclabile si compost, scenariul ,,cu proiect”

Veniturile din compost si

. . . 2017 2021 2026 2031 2036 2041 2046
deseuri reciclabile (euro)

Plastic - 142 599 183 946 202 150 207 094 211910 | 211910

Hartie si carton - 86 577 109 929 119 165 122 079 124919 | 124919




veniturile din compost si 2017 | 2021 2026 2031 2036 2041 2046
deseuri reciclabile (euro)

Sticla - 11 502 15 645 15931 16 321 16 700 16 700
Metal - 198692 | 299735 | 370123 379 175 387993 | 387993
Venituri din compost - 2095 2027 1964 1914 1882 1882
Venituri din alte activitati 12 513 - - - - - -
T_otal ven[turl .dm c_ompost 12 513 | 441 465 611 281 709 334 726 583 743 404 | 743 404
si deseuri reciclabile

Sursa: MSPL/GIZ
Veniturile totale sunt prezentate in tabelul urmator pentru perioada de prognozare.

Tabelul 12-11: Venituri totale — scenariul ,,cu proiect”

Total venituri (euro) 2017 2021 2026 2031 2036 2041 2046

Venituri din colectare 335333 | 2174348 | 2133374 | 2093243 | 2094641 | 2124398 | 2243839

Venituri din deseuri

i 12513 441 465 611 281 709 334 726 583 743 404 743 404
reciclabile si compost

Total venituri din

347 846 2615813 | 2744655 | 2802577 | 2821224 | 2867802 | 2987 242
colectare

Sursa: MSPL/GIZ

Poate fi observat faptul ca veniturile totale pentru scenariul ,cu proiect” se majoreaza de la
347,8 mii euro in anul 2017 pana la 3 987,2 mii euro in anul 2046.

12.4.2 Veniturile proiectului — scenariul ,fara proiect”

Prognoza veniturilor in scenariul ,fara proiect” se bazeaza pe aceleasi ipoteze ca si scenariul
«Cu proiect’. Cererea pentru cantitatile de deseuri ce trebuie colectate este inmultita la tariful
mediu al sistemelor existente. Nu exista venituri de compostare sau din deseurile reciclare,
iar singurele venituri ca atare sunt generate de activitatile de colectare.

Veniturile din activitatile de colectare pentru scenariul fara proiect” sunt prezentate mai jos.

Tabelul 12-12: Total venituri — scenariul ,fara proiect”

VEMIT] ¢l GolREE 2017 2021 2026 2031 2036 2041 2046
(euro)

Gospodarie 239786 | 252593 | 270212 | 289234 | 309778 | 331973 | 3550959
Institutii si intreprinderi 55 760 58 738 62835 | 67258 72 036 77 197 82 775
comerciale

Parc/gradina 17 233 18 154 19420 | 20787 22 264 23 859 25 583
Altele (deseuri

stradale, voluminoase, 22 554 23 758 25 416 27 205 29 137 31225 33481
deseuri din piete)

UeEl) VeI el 335333 | 353243 | 377883 | 404485 | 433215 | 464254 | 497 798
colectare

Sursa: MSPL/GIZ

Poate fi observat faptul ca veniturile totale pentru scenariul ,fara proiect” se majoreaza de la
335,3 mii euro in anul 2017 pana la 497,8 mii euro in anul 2046.




12.5 Nivelul potential al interventiei de grant a proiectului

Structura de finantare a proiectului si orice nivel potential al interventiei de grant necesare au
fost calculate luand in considerare metoda deficitului de finantare din Ghidul european de
analiza cost-beneficiu pentru proiectele de investitii. Toate aspectele legate de ,Nivelul
interventiei de grant” sunt determinate si calculate aplicand modelul Excel ACB, foaia
LDeficitul de finantare”.

in conformitate cu standardele UE, ACB trebuie sa utilizeze ,metoda incrementald”, toate
datele fiind indicate in masura in care sunt relevante separat pentru ,cazul cu proiect”, ,cazul
fara proiect” si ,datele incrementale”.

Cifrele privind costurile si veniturile legate de interventia de grant sunt indicate in euro reali.

125.1 Deficitul de finantare

Deficitul de finantare este calculat pe baza metodologiei prezentate in ,Ghidul european
pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii. Instrumentul de evaluare economica
pentru politica de coeziune 2014-2020”, emis de Comisia Europeana in decembrie 2014.

In conformitate cu ,Regulamentul de punere in aplicare a Regulamentului Comisiei
2015/2007, Anexa lll, ,Metodologia pentru efectuarea analizei cost-beneficiu”, se
mentioneaza ca ,determinarea nivelului de finantare prin grant se bazeaza pe rata ,deficitului
de finantare” a proiectului, adica ,ponderea costului actualizat al investitiei initiale care nu
este acoperit de venitul net actualizat al proiectului”. Aceasta presupune o excludere a
Capitalului circulant si a Costului de inlocuire ca parte a Costului de investitii actualizat (CIA)
in calculul deficitului de finantare. Valoarea reziduala a investitiei la sfarsitul perioadei de
analiza este considerata ca venit in calcularea Venitului net actualizat (VNA). Acest fapt
confirma ca din calculul CIA pot fi excluse unele costuri ,legate de investitii” si examinate in
schimb ca fiind o contributie a fluxului de numerar la VNA.

Mai mult, In acest exemplu concret, calculul CIA se bazeaza pe suma totala
a investitiei proiectului si nu doar pe componenta investitiei eligibile. Aceasta presupune
faptul ca costurile de investitii neeligibile recunoscute pot fi incluse in valoarea CIA in calculul
deficitului de finantare.

Calculul deficitului de finantare este efectuat in foaia ,Deficitul de finantare” si este prezentat
in tabelul de mai jos.

Mai mult, calculele CIA se bazeaza pe intregul proiect in acest exemplu particular.

Investitiile, dar nu doar componenta investitiei eligibile. Aceasta presupune faptul ca costurile
de investitii neeligibile recunoscute pot fi incluse in valoarea CIA in calculul deficitului de
finantare.

Deficitul de finantare este calculat in foaia ,Deficitul de finantare” si este prezentat in tabelul
de mai jos.

Tabelul 12-13: Calculele deficitului de finantare (nivelul potential al interventiei de grant)

Calculul deficitului de finantare Unitate VNA@4.0%
Calculul Costului investitiei actualizate (CIA)

Costul investitiei (fara cheltuieli neprevazute) euro 9 499 977
Costul investitiei neeligibile (fara cheltuieli neprevazute) euro -
COSTUL INVESTITIEI ACTUALIZATE (CIA) euro 9499 977
Calculul Veniturilor nete actualizate (VNA) VNA@4.0%
Venituri euro 32 330093
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Calculul deficitului de finantare Unitate VNA@4.0%
Costuri Of euro (17 216 424)
Reducerea/(Majorarea) capitalului circulant euro (865 078)
Costuri de Tnlocuire euro (9 149 350)
Valoarea reziduala a investitiilor euro 1 393 653
Impozitul pe venit din operatiuni euro (2 479 875)
VENITURI NETE ACTUALIZATE (VNA) euro 4013019
COSTUL ELIGIBIL (CE, din tabelul de costuri al proiectului): euro 11 799 531
PRO-RATA PENTRU CHELTUIELI ELIGIBILE % 100.00%
CHELTUIELI ELIGIBILE (CE = CIA-VNA): 11 799 531
RATA DEFICITULUI DE FINANTARE (R = CE/CIA): 57,76%

Sursa: MSPL/GIZ

Nivelul deficitului de finantare calculat cu o ratd de actualizare de 4% si tindnd cont de o
limita a accesibilitatii financiare de 1,0% pentru gospodaria medie constituie 57,76%. Potrivit
ipotezelor si rezultatelor, structura de finantare a proiectului este prezentatd in tabelul

urmator.

Tabelul 12-14: Structura de finantare potentiala a proiectului investitional
Required parameters are missing or incorrect.

Sursa: MSPL/GIZ

Acoperirea/rambursarea .deficitului de nefinantare” (nivelul datoriei) a fost calculata ca un

credit cu o valoare de finantare contractatd pe o perioada de 20 de ani in urmatoarele

conditii:

Tabelul 12-15: Conditii de acordare a creditului initial

Perioada de finantare 20 de ani

2017-2021 — sau o perioada de
timp de la prima retragere pana la
inceperea activitatilor si obtinerea
primelor venituri.

Perioada de gratie pentru credit

Achitare 4984 122
Rambursare 249 206 Anual — rata fixa
Dobanda 1,5% Anual

Sursa: MSPL/GIZ

125.1.1 Capacitatea de rambursare a creditului

Pentru a analiza capacitatea de rambursare a creditului solicitat, vom examina fluxurile
viitoare din perspectiva acoperirii resurselor necesare din contul activitatilor proprii, in scopul
achitarii ratelor anuale, a creditului initial, a creditelor suplimentare si a dobanzilor aferente.
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Pentru a analiza capacitatea de rambursare, trebuie sa examinam urmatorii indicatori:

Pentru a analiza capacitatea de rambursare a creditelor, am ales indicatorul EBITDA
abreviere care inseamna Castiguri inainte de dobéanzi, taxe, depreciere si amortizare. Acest
indicator aratd cat de multi bani castiga o companie din activitatea sa curenta inainte de
rambursarea datoriilor si achitarea impozitelor reflectand cheltuielile nebanesti (amortizarea).
Formula de calcul este urmatoarea:

EBITDA = venituri nete + costuri de dobanda + costuri fiscale + costuri de amortizare

Tabelul 12-16: Abilitatea de rambursare a imprumutului (2021-2040)

2021 2026 2031 2036 2040 Total
EBITDA 1044578 1181769 971 694 985 480 993 537 21 668 180
PROFIT NET 564 846 647 545 548 832 600 657 601 458 12 589 394
Tmprumutul de cofinantare —
investitie initiald )
Rambursare 249 206 249 206 249 206 249 206 249 206 4984 122
Dobéanda 58 451 54 202 35512 16 821 1869 733176
Alte Tmprumuturi de
finantare — reinvestitii i
Rambursare - 274 288 823 423 1335014 960 241 12 689 651
Dobanda - 38 065 111 625 91111 36 613 1081 464
Diferenta dintre EBITDA S| 735951 | 566007 | (248072) | (706673) | (254392) | 2179 766
Achitari pentru credite

Sursa: MSPL/GIZ

Pe baza prognozelor privind viitoarele venituri si rapoartele de profit si pierdere, am obtinut
rezultatele prezentate in tabelul de mai sus. Observam ca valoarea totala a venitului net
pentru anii 2021-2040 constituie 12 589,4 mii euro, iar valoarea EBITDA pentru aceeasi
perioada constituie 21 668,2 mii euro. Valoarea rambursarilor totale a creditului constituie 19
488,4 mii euro pentru aceasta perioada. Aceasta arata ca intreprinderea isi poate indeplini
obligatiile aferente creditelor obtinute. in perioada anilor 2031-2039 valoarea platilor va fi mai
mare decét valoarea EBITDA, iar acest lucru va fi cauzat de reinvestitii continue care au loc
in anii precedenti. Astfel de reinvestitii vor fi acoperite datorita fluxurilor de numerar din anii
precedenti si creditele pe termen scurt, sau o alta optiune va fi un ajutor pe termen scurt
acordat de autoritatile publice locale si centrale.

Planul de mai jos prezinta capacitatea de rambursare a creditului initial.

Figura 12-2:  Capacitatea de rambursare a creditului initial
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Sursa: MSPL/GIZ

Dinamica platilor legate de creditele obtinute si capacitatea de a le rambursa este prezentata
in graficul de mai jos.

Figura 12-3: Capacitatea de rambursare a tuturor creditelor
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Sursa: MSPL/GIZ

12.5.2 Valoarea neta actualizata si ratele de rentabilitate cu si féra grantul acordat

Valoarea neta actualizata financiara pe costuri (RRF/C) si Rata internd de rentabilitate a
costurilor (RRF/C) inainte de nivelul interventiei de grant si Valoarea netd actualizata
financiard pe capital (RRF/K) si Rata interna de rentabilitate a capitalului (RRF/K) dupa
nivelul interventiei de grant sunt prezentate in tabelul urmator.




Tabelul 12-17: Indicatorii performantei financiare a proiectului de investitii

Elementele si parametrii principali Inainte de grant Dupa grant
Rata de rentabilitate financiara (%) -0,86% RRF/C 18,48% RRF/K
Valoarea neta actualizats (5987 470) (VNAF/C) 705 608 (VNAF/K)

Sursa: MSPL/GIZ

Conform calculelor, indicatorul RRFE/K se afla la limita recomandata de Comisia Europeana -
8%. Daca toate cererile ar aplica tariful care reprezintd 1% din venitul populatiei (50,87

euro/t) atunci RRF/K va constitui 4,13%

12.6 Situatiile financiare

Pentru a evalua durabilitatea pe termen lung a viitorului operator al Investitiei Proiectului,

Consultantul a elaborat urmatoarele situatii financiare in euro constant:

e Bilantul contabil: Bilantul contabil al viitorului operator pentru perioada anilor 2017-2046
este prezentat in preturi constante (euro), cu urmatoarea structura simplificata:

Total active;

Active fixe nete;

Active curente;

Total capital propriu si obligatii;
Capital propriu;

Obligatii.

O O 0 O O O

o Situatia veniturilor: Situatia veniturilor a Operatorului pe perioada anilor 2014-2046 este
prezentata in preturi constante (euro) in Anexele la ACB, cu urmatoarea structura

simplificata:

Venituri;

Cheltuieli operationale;
EBITDA;

EBIT,;

EBT;

Venit net.

0O O O 0O O O

o Situatia fluxului de numerar: Situatia fluxurilor de numerar a Operatorului pentru perioada
anilor 2017-2046 este prezentatd Tn preturi constante (euro) in Anexele la ACB, cu

urmatoarea structura simplificata:

Mijloace banesti din operare;

Fluxul de numerar liber;

Fluxul de numerar inaintea achitarii datoriei;
Surplusul/deficitul pentru exercitiu;

o Fluxul de numerar net.

o O O O

Prognoza detaliata a situatiilor financiare atat pentru scenariul ,cu proiect”, cat si pentru
scenariul fara proiect” este prezentata in modelul financiar, foaia ,Situatii financiare”.

Figura 12-4:  Soldul fluxului de numerar acumulat la sfarsitul anului, euro
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Sursa: MSPL/GIZ

Prognoza fluxurilor de numerar pentru scenariul ,cu proiect” este pozitiva. Fluxul de numerar
pentru perioada anilor 2017-2036 este pozitiv, dar o perioada scurta de timp a unui flux de
numerar negativ va incepe la inceputul anului 2037 din cauza reinvestitiilor in inlocuirea unor
active. Pentru a acoperi acest deficit de numerar, operatorul poate solicita imprumuturi pe
termen scurt care sa acopere suma necesara in numerar.

Astfel de deficite temporare ale fluxului de numerar pot fi finantate in doua modalitati:

e Autoritatile locale vor asuma finantarea unei parti a reinvestitilor din contul
subventiilor investitionale,

e Operatorul va incheia acorduri de imprumut pe o perioada mai lunga de timp sau va
contracta un Tmprumut suplimentar pe termen scurt pentru a acoperi deficitul de
numerar.

Diagrama de mai jos prezinta situatia in care viitorul operator va contracta o linie de credit
pentru a acoperi lipsa temporara de numerar.

Figura 12-5:  Soldul fluxului de numerar acumulat la sfarsitul anului avand in considerare o
linie de credit temporara, euro
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Sursa: MSPL/GIZ

In cadrul acestui scenariu, soldul de numerar este pozitiv in toti anii de analizi demonstrand
durabilitatea pe termen lung a proiectului.




12.7 Scenarii alternative de finantare

In Scenariul de baza prezentat in urmatoarele capitole rezultatele se bazeaza pe ipoteza ca
rata de accesibilitate financiara utilizata pentru analiza constituie 1% pentru o gospodarie
medie (o gospodarie medie va achita 1% din veniturile sale pe chitanta de achitare a
serviciului de gestionarea deseurilor solide). Acest scenariu presupune necesitatea obtinerii
unei componente de grant in valoare de 59,4%.

Cu toate acestea, data fiind experienta proiectelor anterioare de infrastructura municipala
finantate in Republica Moldova, putem concluziona ca va fi foarte dificil sa gasim un
finantator care sa asigure un procent atadt de mare de finantare prin grant. Experienta
proiectelor anterioare a aratat ca nivelul de finantare prin grant a constituit 33% din valoarea
investitiei, 50% in cateva cazuri sau maxim 66% in cazul unui proiect de apa finantat de
BERD.

Trebuie mentionat faptul ca in cazul in care rata de finantare prin grant va fi mai mica, tarifele
vor trebui sa fie majorate pentru a-si indeplini obligatiile fata de creditori. Aceasta inseamna
un tarif mai mare pentru consumatori-gospodarii

Ratele de creditare pentru diferite niveluri tarifare sunt prezentate mai jos.

Tabelul 12-18: Corelarea dintre rata de accesibilitate financiara si finantarea datoriei

Princi.pilull de Prqcentul fi.nan;érzii datc?r-i.ei RRF/C (VNAF/C) RRE/K (VNAF/K)
accesibilitate din costurile de investitii
1,00% 42,24% -0,86% (5987 470) 18,48% 705 608
1,10% 63,05% 0,98% (4011 123) 34,39% 1387 696
1,15% 73,45% 1,84% (3022 949) 47,07% 1729051
1,20% 83,85% 2,67% (2 034 776) 70,78% 2070 405
1,25% 94,25% 3,47% (1046 602) 153,26% 2411 760

Sursa: MSPL/GIZ

Cele mai bune practici din Europa de Est aratd ca un nivel rezonabil al limitei de
accesibilitate financiard pentru sectorul deseurilor solide ar trebui sa constituie 1,0% din
venitul mediu disponibil al gospodariilor. Cu toate acestea, in dependentad de structura de
finantare disponibila pentru investitii, asupra clientilor poate fi exercitata o presiune mai mare
pentru a asigura o imbunatatire semnificativa a calitatii serviciilor si respectarea cerintelor de
mediu.

In afara de tarifele achitate de populatie, a fost calculat si un tarif special suplimentar pentru
utilizatorii non-gospodarii — ,Costul total de recuperare” - la limita de 1,28%, estimata in
valoare de 64,99 euro/tona pentru anul 2021, comparativ cu tariful de 50,87 euro/t pentru
consumatorii-gospodarii cu o rata de suportabilitate de 1%.

Pe baza tabelului de mai jos putem spune ca scenariul optim al proiectului este 1%,
deoarece acesta se incadreaza in limitele indicatorilor recomandati de Comisia Europeana
pentru proiectele finantate din fondurile structurale si nu depaseste 8% pentru RRE/K
(Valoarea netd actualizatd financiard a capitalului). intre timp, se va mentine limita pentru
tariful mediu pe tona de deseuri care constituie 1%.




12.8 Analiza economica

12.8.1 Metodologia

Conform Articolului 101 din Regulamentul (UE) nr. 1303/2013, pentru a evalua contributia
proiectului la bunastare trebuie efectuata o analiza economica. Exista doua motive principale
pentru care este necesara efectuarea ACB pentru proiectele majore:

e Evaluarea faptului daca proiectul merita sa fie cofinantat;

e Evaluarea faptului daca proiectul are nevoie de cofinantare.
Analiza economica abordeaza prima sarcina. Daca valoarea neta actualizata economica a
proiectului (VNAE) este pozitiva, atunci societatea (regiunea/tara) obtine mai multe avantaje
din proiect, deoarece beneficiile sale depasesc costurile.
Tn acest scop, costul proiectului financiar trebuie transferat in costul economic prin factori de
conversie corespunzatori si trebuie comparat cu beneficiile proiectului economic prin
abordarea valorii actuale.
Ipotezele si metoda de calcul al indicatorilor economici (VNAE, RRE si Raportul
cost/beneficiu) sunt prezentate ih modelul financiar al ACB, foaia ,Analiza economica”.
Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze:

e Perioada de evaluare economica este 2017 - 2046;
e Anul de baza pentru evaluare este 2016;

e Toate datele numerice care exprima costurile si beneficiile sunt prezentate in preturi
constante;

e Rata de reducere utilizata pentru calcularea VNA constituie 5%.

12.8.2 Costurile economice ale proiectului

Componentele de cost examinate in evaluarea economica sunt:

e Costul investitiei in proiect;

e Costul de inlocuire;
Costurile OT:;:.iA ale proiectului;
Emisiile de CO2.
In evaluarea economicd a Masurii Proiectului existd un singur factor de conversie aplicat.
Acesta este un factor de conversie pentru costul fortei de munca folosit pentru a exclude
platile de transfer incluse in costul fortei de munca (cum ar fi impozitele si platile pentru
asigurarile sociale) si pentru a stabili un pret de referinta al fortei de munca avand in vedere
somajul. Dupd cum este sugerat in ,Ghidul pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor
investitionale. Instrumentul de evaluare economica pentru politica de coeziune 2014-2020"
(decembrie 2014), se aplica urmatorul factor:

SR = SF*(1-u)*(1-0)

unde SR = salariul de referinta

SF = salariul financiar (de piata)

u = rata regionala a somajului

t = rata impozitului pe venit, platile pentru asigurarile sociale si alte impozite relevante

Factorul de conversie (1-u)*(1-t) se aplica pentru toate costurile cu o componenta de munca
pentru fiecare an din perioada de evaluare.

Conform estimarilor Consultantului impozitele si transferurile pe componentele muncii
reprezinta aproximativ 38,33% din costul fortei de munca, in timp ce rata somajului in partea




de sud a Moldovei constituie 8,9%. Pretul de referinta al fortei de munca obtinut constituie
56,43%. Pentru a transfera costul financiar in cost economic, componentele costului fortei de
munca trebuie sa fie inmultite la un factor de 0,5602.

12.8.3 Impacturile anticipate / beneficiile proiectului

Beneficiile economice ale proiectului pentru proiectele de gestionare a deseurilor pot fi
grupate in trei categorii principale:

e Economiile costurilor resurselor;

e Reducerea disensiunilor vizuale, a mirosurilor si riscurilor directe pentru sanatate; si

¢ Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
Detaliile si sugestiile specifice pentru cuantificare pentru fiecare categorie sunt urmatoarele:

12.8.3.1 Economiile costurilor resurselor

Economiile posibile ale costurilor resurselor sunt de doua tipuri, si anume:
e Recuperarea produselor reciclabile si producerea compostului si energiei;
e Reducerea cantitatii totale de deseuri care vor ajunge la eliminarea finala, ceea ce va
extinde viata economica a depozitelor de deseuri.

Recuperarea materialelor reciclabile

Valorile de vanzare ale materialelor reciclabile sunt considerate ca fiind reprezentative pentru
economisirea costurilor resurselor datorita reciclarii. Preturile materialelor reciclabile au fost
considerate ca fiind prezentate in capitolul respectiv din analiza financiara.

Producerea compostului

Ca urmare a proiectului, gospodariile din zonele rurale si parcurile municipale vor genera un
compost de calitate buna care poate fi utilizat pe loc, adica in gradinile gospodariilor sau in
parcurile municipale care le-au produs. Pentru compost am folosit aceleasi venituri ca si cele
utilizate pentru analiza financiara.

Recuperarea energiei

Incinerarea nu este propusa ca tehnica de eliminare si se propune ca gazele de depozit
colectate la depozitele de deseuri sa fie aprinse, deoarece distributia si vanzarea acestora
consumatorilor de energie nu ar fi economice. Astfel energia nu va fi recuperata.

Extinderea duratei de viata a depozitelor de deseuri

Reducerea cantitatii totale de deseuri care ajung la depozitarea finala, ceea ce conduce la
cresterea duratei de viata a depozitului de deseuri regional. Aceasta reducere a costurilor va
fi cuantificatd pe baza fluxului de deseuri incremental care ajunge la depozitul de deseuri
(deseurile transportate la depozitul de deseuri in scenariul ,fard proiect” minus deseurile
transportate la depozitul de deseuri in scenariul ,cu proiect”) inmultit cu costul stocarii unei
tone de deseuri.



12.8.3.2 Reducerea consecintelor negative vizuale, a mirosurilor si riscurilor directe pentru
sénétate

Reducerea consecintelor negative vizuale, a mirosurilor si riscurilor directe pentru sanatate
se datoreaza:

o Lichidarii gropilor de gunoi necontrolate;

e Evitarii sau colectarii si tratarii corespunzatoare a levigatului de deseuri;

Cuantificarea acestor beneficii a fost efectuata pe baza:

e Cresterii valorii terenului situat in jurul gropilor de gunoi reabilitate (care poate fi
estimata la 0 anumita suma pe hectar al gropii de gunoi reabilitate);

e Costurilor de curatare evitate din cauza lipsei necesitati de a examina impactul
scurgerilor necontrolate ale levigatului si/sau pe baza costului de dezvoltare a
surselor alternative de apa, atunci cand este cazul (fiind estimate la o cantitate
standard pe tona de deseuri sau evacuate de la depozitul de deseuri).

12.8.3.3 Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera se datoreaza:

e Evitarii (sau colectarii corespunzatoare a) emisiilor de metan si dioxid de carbon, care
de obicei reprezinta 64% si, respectiv, 34% din volumul total de gaze generate de
descompunerea deseurilor; si

e Emisiilor economisite cand proiectul obtine ca rezultat generarea caldurii si/sau a
electricitatii, iar sursa alternativa pentru aceasta caldura si/sau energie implica
utilizarea combustibililor fosili.

Aceste beneficii au fost cuantificate pe baza estimarii reducerii anuale asteptate in tone a
metanului si dioxidului de carbon (CO2) datorita proiectului, transformarii cantitatilor de
metan Tn echivalentul CO2 utilizdnd un factor de conversie standard si monetizarea
cantitatilor obtinute de CO2 si echivalentul CO2, dar si o valoare standard de EURO pe tona
de CO2. Emisiile de CO2 pe tona de deseuri incluse in Ghidul ACB elaborat de JASPERS
pentru diferite tari si utilizate in analiza sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 12-19: Cantitatile emisiilor de CO2

Tipul deseurilor U.M. Tone de CO2
Necolectate sau colectate si neeliminate corespunzator kg 1193
Deseuri mixte transportate direct la depozitul de deseuri conform kg 230
Deseuri mixte transportate direct la incinerare kg 191
Deseuri mixte si transformate in CDD si care merg la incinerare kg 236
Deseuri biologice colectate separat si compostate — aerobe kg 26
Deseuri biologice colectate separat si compostate — anaerobe kg 8
Deseurile de ambalaje colectate separat si reciclate kg -1690
Deseuri mixte pentru TMB pentru compostare, cu eliminarea deseurilor la 161
depozit de deseuri kg

Deseuri mixte pentru TMB pentru compostare, cu incinerarea deseurilor kg 272

Sursa: MSPL/GIZ




12.8.4 Rezultatele analizei economice

Evaluarea viabilitatii economice a proiectului se bazeaza pe ipotezele prezentate mai sus i
pe beneficile anticipate ale proiectului care sunt prezentate in sectiunea anterioara.
Valoarea netd actualizata a principalelor costuri si beneficii economice este prezentata in
tabelul urmator.

Tabelul 12-20: Beneficiile si costurile economice

Beneficii si costuri economice VNA@5.0%

Costul proiectului

Costuri totale de capital economic obtinute euro (19 004 386) 52,89%
Costuri economice operationale incrementale euro (16 930 902) 47,11%
Costul economic total al proiectului euro (35935 288) 100,00%
Beneficiile proiectului

Recuperarea materialelor si a energiei euro 9 359 498 25,44%
Extinderea vietii economice a depozitelor de deseuri euro -

Evitarea s.au colectarea si tratarea corespunzatoare a levigatului euro 3 457 569 9.40%
de deseuri

Beneficiile totale din emisiile de CO2 evitate euro 23971 089 65,16%
Beneficiile economice totale ale proiectului euro 36 788 156 100,00%

Sursa: MSPL/GIZ

Principalii indicatori ai analizei economice sunt prezentati in tabelul urmator.

Tabelul 12-21: Indicatorii economici ai analizei
Indicatorii economici ai analizei

Valoarea neta actualizata economica (VNAE) EURO 852 868
Rata de rentabilitate economica (RRE) % 4,61%
Rata beneficiu-cost 1,02

Sursa: MSPL/GIZ

Proiectul prezinta indicatori economici satisfacatori, beneficiile economice depasind in mod
semnificativ costul economic demonstrat ca Proiectul merita sa fie cofinantat.
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13 Analiza riscurilor

Identificarea riscurilor este foarte importanta pentru asigurarea sigurantei in viitorul proces de
implementare, facand posibila identificarea factorilor care ar putea pune in pericol
performanta si durabilitatea proiectului si stabileste conditii clare pentru gestionarea
acestora.
n procesul de analiz4 a riscurilor a fost elaboratd o Matrice in care au fost compilate riscurile
care ar putea afecta implementarea si buna derulare a proiectului. Matricea prezinta toate
riscurile proiectului si descrierea lor: cauzele, consecintele, durata, efectul asupra fluxului de
numerar, probabilitatea aparitiei, atenuarea, gravitatea impactului, nivelul riscului, masurile
propuse de prevenire/atenuare.
Probabilitatea aparitiei riscurilor identificate a fost evaluata in conformitate cu clasificarea
propusa in ,Ghidul pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii. Instrumentul de
evaluare economica pentru politica de coeziune 2014-2020”, astfel:

A: Foarte putin probabil (0—-10% de probabilitate);

B: Putin probabil (10-33% de probabilitate);

C: La fel de probabil ca si nu (33-66% de probabilitate);

D: Probabil (66—-90% de probabilitate);

E: Foarte probabil (90—-100% de probabilitate).
Gravitatea impactului a fost, de asemenea, evaluata in conformitate cu recomandarile
propuse in ,Ghidul pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii. Instrumentul de
evaluare economica pentru politica de coeziune 2014-2020":
I - Nici un efect relevant asupra bunastarii sociale, chiar si fara actiuni de remediere
Il - Pierdere nesemnificativa a bunastarii sociale generate de proiect, care afecteaza minim
efectele pe termen lung ale proiectului. Cu toate acestea, sunt necesare actiuni de remediere
sau corectare.
Il - Moderata: pierderea bunastarii sociale generate de proiect, in special prejudiciul
financiar, chiar si pe termen mediu si lung. Actiunile de remediere pot solutiona problema
IV - Critica: Pierdere semnificativa a bunastarii sociale generate de proiect; aparitia riscului
cauzat de pierderea functiei(ilor) primare a (ale) proiectului. Masurile de remediere, chiar
mari Tn amploare, nu sunt suficiente pentru a evita prejudiciul grav.
V - Catastrofala: Esecul proiectului care poate conduce la pierderea grava sau chiar totala a
functiilor proiectului. Principalele efecte ale proiectului pe termen mediu si lung nu se
materializeaza.
Pe baza nivelului la care a fost evaluata probabilitatea aparitiei si gravitatea impactului
riscului, nivelul riscului a fost evaluat in conformitate cu matricea de mai jos:

Gravitatea/
Probabilitatea : . i v v
A Redus Redus Redus Redus Moderat
B Redus Redus Moderat Moderat Tnalt
C Redus Moderat Moderat Tnalt Tnalt
D Redus Moderat Tnalt Foarte Tnalt Foarte Tnalt
E Moderat Tnalt Foarte inalt Foarte Tnalt Foarte Tnalt




Tabelul 13-1:

Matricea riscurilor

Evenimente o Gravitatea|Nivelul de o .. Risc rezidual dupa
. Efectul asupra Probabilitatea | Masuri de prevenire si/sau o
potentiale Cauze Efecte Termen . e s mpactuluijrisc (=P * g masurile de
’ fluxului de numerar | aparitiei (P) de atenuare .
adverse ’ (S) S) prevenire/atenuare
Riscuri legate de implementare
Opunerea din | Impactul negativ Intarzierea Scurt Intarzierea C 1| Moderat | Sesiuni de sensibilizare Scazut
partea asupra mediului si inceputului solutionarii privind tehnologiile aplicate
localnicilor asupra calitatii vietii activitatii problemelor posibile
contra locuitorilor din pierzand o parte din
amplasarii regiune finantare din cauza
statiilor de dezangajarii.
transfer si a
depozitelor de
deseuri
regionale
Intarzieri in Capacitate redusa a Intarzierea Scurt Intarzierea A Il Scazut Pentru pregatirea Scazut
procesul consultantului de inceputului solutionarii documentelor de licitatie va fi
pregatire a asistenta tehnica lucrarilor problemelor posibile selectat un consultant de
documentelor pierzand o parte din asistenta tehnica pentru a
de licitatie finantare din cauza perfecta documentele de
dezangajarii. licitatie, permitand rapid
lansarea licitatiei imediat
dupa aprobarea finantarii.
Intarzieri in Apeluri ale Intarzierea Scurt Nici un impact direct D 1l Tnalt In procedura de licitatie au Mediu
procesul de companiilor care nu inceputului asupra fluxului de fost incluse Tntarzieri
licitatie au fost selectate lucrarilor numerar al corespunzatoare
companiei. neprevazute.
Intarzierea Sprijin in timpul procedurii de
solutionarii licitatie trebuie acordat de
problemelor posibile consultantul de asistenta
pierzand o parte din tehnica.
finantare din cauza
dezangajarii.
Nu este Companiile de Intarzierea Scurt Nici un impact direct B Il Scazut Estimarile costurilor pentru Scazut
primita nici o constructii de pe inceputului asupra fluxului de componentele individuale ale
oferta piata nu dispun de o lucrarilor numerar al proiectului au fost stabilite
capacitate de lucru companiei. tinand cont de situatia actuala
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Evenimente o Gravitatea|Nivelul de o .. Risc rezidual dupa
. Efectul asupra Probabilitatea | Masuri de prevenire si/sau .
potentiale Cauze Efecte Termen . e s mpactuluijrisc (=P * g masurile de
’ fluxului de numerar | aparitiei (P) de atenuare .
adverse ’ (S) S) prevenire/atenuare
suficienta Intarzierea a pietei.
solutionarii Comunicarea si procesul de
problemelor posibile licitatie corespunzator pentru
pierzand o parte din a atrage posibili ofertanti
finantare din cauza Strategia de achizitii menita
dezangajarii.. sa faca contractul atractiv
Intarzieri in Angajament politic Intarzierea Scurt Intarzierea in A I Scazut Monitorizarea atenta Scazut
obtinerea mic; inceputului stabilirea unui flux de
autorizatiilor Management lucrarilor numerar pozitiv,
defectuos al inclusiv in
procedurii de materializarea
licentiere beneficiilor
Intarzieri in Capacitate redusd a | Intarzieri in Mediu | Intarzierea in C 1 Moderat | Numirea managerilor de Mediu
lucrarile de antreprenorului indeplinirea stabilirea unui flux de proiect pentru fiecare contract
constructie directivelor UE numerar pozitiv, de lucrari in cadrul UIP,
si a legislatiei inclusiv in pentru a monitoriza
i ’ o indeaproape activitatea
nationale materializarea constructorilor, in scopul
beneficiilor prevenirii intarzierilor
Reducerea Estimari Costuri de Scurt Costuri (sociale) mai D vV Tnalt Proiectul tehnic al proiectului | Scazut
costurilor necorespunzatoare investitii mai mari la prima etapa a trebuie revizuit. Costurile
proiectului ale costurilor de mari decat se proiectului proiectului au fost estimate
proiectare. preconiza. pe baza conditiilor actuale de
pe piata.
Probleme Lipsa unor reguli Dificultati in Mediu Mai putine fonduri B Il Scazut Asigurarea unei baze Scazut
legate de predefinite de efectuarea disponibile pentru comune de facilitati pentru
confirmare a colaborare si procedurii de asigurarea unei recuperarea si eliminarea
activitatii interactiune transfer a operari durabile (fara deseurilor disponibile pentru
statiilor de deseurilor economii de scara). toti actorii din lantul de
transfer si (itinerariul, gestionare a deseurilor
depozitelor de graficul, Elaborarea si aprobarea la
deseuri colectarea nivelul APL-urilor a unui
regionale selectiva) Regulament regional pentru

gestionarea deseurilor
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Evenimente

Efectul asupra

Probabilitatea

Gravitatea|Nivelul de

Masuri de prevenire si/sau

Risc rezidual dupa

potentiale Cauze Efecte Termen ; e mpactuluijrisc (=P * masurile de
’ fluxului de numerar | aparitiei (P) de atenuare .
adverse ’ (S) S) prevenire/atenuare
Dificultati in Lipsa experientei la Intarzierea Mediu Venituri mai mici, D 1] Tnalt Sesiuni de instruire, Mediu
organizarea nivel national si inceputului care reduc Schimb de experienta, vizite
activitatii regional activitatii capacitatea de de studiu la operatorii locali si
operationale Lipsa unui personal operationale acoperire a costurilor internationali
pregatit in mod Nivel redus de operationale, de a Divizarea responsabilitatilor
corespunzator colectare rambursa datoria si a ntre actorii lantului de
realiza investitii in gestionare a deseurilor
infrastructura.
Risc financiar
Niveluri Angajament politic Venituri mai Mediu Venituri mai mici, D v Foarte Strategia de tarifare va fi Mediu
tarifare mai mic fata de mici care care reduc inalt comunicata si discutata cu
mici implementarea conduc la capacitatea de factorii de decizie politica la
strategiei tarifare. probleme de acoperire a costurilor etrz?eacgﬁu?probare a
durabilitate. operationale, de a gtrategia t:arifaré trebuie sa
rambursa datoria i a fie inclusa ca o conditie in
realiza investitii in contractele de finantare.
infrastructura.
Dezangajarea | Intarzieri de Reducerea Scurt Impact semnificativ A 1] Scazut Numirea managerilor de Scazut
fondurilor implementare resurselor deoarece investitiile proiect pentru fiecare contract
pentru financiare vor trebui s fie de lucrari in cadrul UIP,
investiii pentru finantate de operator p entru a monltorllz.a
finantarea sau ’ mdeaproapg activitatea
; constructorilor, in scopul
investitiilor de autoritatile locale. prevenirii intarzierilor.
Numar mai Nivel mai redus al Venituri mai Lung Venituri mai mici, D 1] Tnalt Campanii de sensibilizare Mediu
mic de conectarii clientilor mici care care reduc pentru a convinge clientii sa
contracte cu conduc la capacitatea de semneze contracte cu
clientii decat a probleme acoperire a costurilor oper.atorul serwculor_ de
’ - . gestionare a deseurilor.
fost posibile de operationale, de a ;

preconizat

sustenabilitate.

rambursa datoria si a
realiza investitii in
infrastructura.

Sprijin din partea autoritatii
locale pentru a creste nivelul
de conectare. Majorari
suplimentare ale tarifelor
pentru a acoperi deficitul de
venituri.
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Evenimente o Gravitatea|Nivelul de o .. Risc rezidual dupa
a Efectul asupra  |Probabilitatea | .| Masuri de prevenire si/sau —
potentiale Cauze Efecte Termen . i mpactului|risc (= P ’ masurile de
’ fluxului de numerar | aparitiei (P) de atenuare .
adverse ’ (S) S) prevenire/atenuare
Nivel redus Volum mai mic de Venituri mai Lung Venituri mai mici, D 1] Tnalt Campanii de sensibilizare Scazut
de colectare | colectare a veniturilor | mici care care reduc pentru a convinge clientii sa
de la clienti conduc la capacitatea de gch'l.t'e (c’jh'ta”t,r?e la t'th[-Vt“
probleme acoperire a costurilor prijin din partea auton 'a,u
posibile de operationale, de a locale pentru a creste nivelul
sustenabilitate. rambursa datoria si a de co.n(vac.:tare $taimpune
realiza investitii in penalitati pentru achitare
infrastructura ' intarziata. Majorari
suplimentare ale tarifelor
pentru a acoperi deficitul de
venituri.
Nivel redus Volum mai mic de Venituri mai Lung Venituri mai mici, C Il Moderat | Campanii de sensibilizare Scazut
de colectare a | colectare a veniturilor | mici care care reduc pentru a convinge clientii sa
reciclabilelor | din vanzarea conduc la capacitatea de ;ort_g_zedq%et:tnle. ot
deseurilor reciclabile | probleme acoperire a costurilor priin din partea au.oq atll
posibile de operationale, de a locale pentru a spori nivelul
sustenabilitate. rambursa datoria si a de 'corje.ctare. selectiva.
realiza investitii in Majorari suplimentare ale
infrastructura ' tarifelor pentru a acoperi
deficitul de venituri
Lipsa Volum mai mic de Venituri mai Lung Venituri mai mici, D Il Moderat | Analiza pietii si networking Scazut
oportunitatilor | colectare a veniturilor | mici care care reduc pentru a identifica o
de piata din vanzarea conduc la capacitatea de tev%ntyialekta f’_p?:tut”'tat.' n
pentru deseurilor reciclabile probleme acoperire a costurilor ara sl In strainatate.
. ’ - . Majorari suplimentare ale
deseurile posibile de operationale, de a ] .
/ . . ’ L tarifelor pentru a acoperi
reciclabile sustenabilitate. rambursa datoria si a - N
o IO deficitul de venituri.
colectate realiza investitii in
infrastructura.
Deteriorarea Deteriorarea Costuri Lung Costuri mai mari, D 1] Tnalt Sprijin din partea autoritatii Moderat
activelor avansati a activelor | operationale care reduc locale pentru imbunatatirea
existente, precum si mai mari sau capacitatea de :Efras';_ructurn (drunlwurl).
starea precara a reinvestitii acoperire a costurilor lfnt' |$.area sutrse onr ocui
infrastructurii posibile operationale, a ?rnT 'Ye peE.:u a Infocul
existente necesare, ceea rambursare a datoriei ac |'veve.|nve(.: .
ce conduce la si realizare a Majorari suplimentare ale
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Evenimente o Gravitatea|Nivelul de o .. Risc rezidual dupa
. Efectul asupra Probabilitatea | Masuri de prevenire si/sau .
potentiale Cauze Efecte Termen . e s mpactuluijrisc (=P * g masurile de
’ fluxului de numerar | aparitiei (P) de atenuare .
adverse ’ (S) S) prevenire/atenuare
probleme investitiilor Tn tarifelor pentru a acoperi
posibile de infrastructura. diferenta costurilor.
sustenabilitate
Risc politic si social
Opunerea Angajament politic Intarzieri in Mediu Mai putine fonduri D 1| Tnalt Discutii ample cu autoritatile Moderat
decidentilor redus pentru a implementarea disponibile pentru locale pentru a explica
politici locali permite ,pierderea” investitiilor asigurarea unei avantajele proiectului si
fata de controlului asupra Intarzieri in operari durabile (fara operarii la nivel regional
procesul de operatorilor existenti operarea economii de scara).
regionalizare la nivel local regionald si
implementarea
economiilor de
scara
Opozitia Strategie de Intarzieri in Mediu Nici un impact direct | A Il Scazut Activitati si campanii de Scazut
publica comunicare implementarea asupra fluxului de sensibilizare pentru a spori
necorespunzatoare investitiei numerar al nivelul de acceptare sociala
Ingerinta politica companiei.

Subestimarea
amenintarilor

Sursa: MSPL/GIZ
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14 Aranjamente institutionale

14.1 Cadrul legal aplicabil SMID in Republica Moldova

Cadrul juridic national privind gestionarea deseurilor poate fi grupat in urmatoarele categorii:

e Cadrul general - include legile care stabilesc prevederile generale privind gestionarea
deseurilor;

e Cadrul de reglementare (administrare) - include dispozitii specifice pentru gestionarea
si organizarea gestionarii deseurilor la nivel comunitar;

e Cadrul operational - include legi si reglementari care reglementeaza relatiile dintre
operatorul de servicii si partea care delega serviciul (APL).

Cadrul legal general
Strategia de gestionare a deseurilor in Republica Moldova pentru anii 2013-2027 adoptata

prin Hotardrea Guvernului nr. 248 din 10 aprilie 2013, stipuleaza ca ,...un alt aspect
important care contribuie la stabilirea unui sistem de management integrat al deseurilor la
nivel regional {ine de promovarea cooperarii interraionale, in vederea stabilirii asociatiilor
regionale de management al deseurilor, cu definirea rolurilor distincte in cadrul sistemului
institutional”.

La nivel institutional Strategia stabileste si obiective specifice pentru fiecare tip de deseuri.
Pentru deseurile menajere, lit. d) prevede imbunatatirea guvernarii institutionale in
domeniul gestionarii deseurilor menajere, prin crearea asociatiilor autoritatilor publice
locale la nivel regional.

Conform noii Legi privind deseurile nr. 209 din 29.07.2016, care va intra in vigoare in
decembrie 2017, ofera autoritatilor publice locale si autoritatilor publice centrale sarcini
specifice de gestionare a deseurilor. Conform articolului 11 APL contribuie la crearea unui
sistem de management integrat al deseurilor la nivel regional si asigurd cooperarea
interraionald in vederea infiintarii asociatiilor regionale de gestionare a deseurilor.

Cadrul legal in vigoare: Legea privind protectia mediului nr. 1515-XIl din 16 iunie 1993 si
Legea nr. 1347-Xlll din 9 octombrie 1997 privind deseurile de productie si menajere
reglementeaza: modul de cooperare a autoritatilor publice centrale specializate in protectia
mediului, inclusiv competenta si atributiile administratiei publice locale si competenta si
atributiile specifice ale autoritatilor publice centrale specializate si ale administratiei publice
locale in gestionarea productiei si a deseurilor menajere.

in conformitate cu Legea nr. 1347-XI1I din 9 octombrie 1997 privind deseurile de productie si
menajere, APL-urile au un numar de sarcini (articolele 4-7), cum ar fi: coordoneaza si
organizeaza, din punct de vedere economic Si organizatoric, actiunile de gestionare a
deseurilor ale persoanelor fizice si juridice din teritoriile subordonate; adopté decizii cu privire
la atribuirea terenurilor care ar trebui utilizate pentru eliminarea deseurilor si dezvoltarea
(extinderea) instalatiilor de procesare si neutralizare a deseurilor ...; organizeaza colectarea
si eliminarea deseurilor menajere, precum si a celor care apartin micilor producatori, care
afecteaza locurile de depozitare; si altele.
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Cadrul legal de reglementare
In ceea ce priveste reglementarea (gestionarea) serviciilor, au fost luate in considerare

urmatoarele aspecte: Dupa ultima modificare prin Legea nr. 37 din 19 martie 2015, Legea
serviciilor publice de gospodérie comunalé nr. 1402/2002 recunoaste ca ,salubrizarea” este
un serviciu public de gospodarie comunala - articolul 3 si ca ,APL-urile au competenta
exclusiva privind infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul functionarii
serviciilor publice de gospodarie comunala, precum si crearea, administrarea si exploatarea
bunurilor proprietate publica din infrastructura edilitara a unitatilor administrativ-teritoriale
respective”. (articolul 14). Legea nr. 435/2006 privind descentralizarea administrativa sustine,
de asemenea, necesitatea de institutionalizare a gestionarii deseurilor si prevede la articolul
5 ca SPGC pot fi executate prin cooperare si se stabilesc in acordurile semnate intre parti, in
conditiile legii, in stricta conformitate cu resursele bugetare si responsabilitatile asumate de
acestea. Acesta ar fi primul pas intreprins pentru lansarea initiativelor regionale in acest
domeniu (consultati Strategia de gestionare a deseurilor), de exemplu incepand elaborarea/
implementarea propunerilor de proiecte privind gestionarea deseurilor, mai degraba decat
prestand direct acest serviciu. Articolul 5 (3) prevede ca acordurile incheiate trebuie sa
stabileasca in mod clar sursele de finantare, limitele puterii de luare a deciziilor separat
pentru fiecare nivel de autoritate publica, si termenele de implementare a acordului, avand in
vedere ca serviciul de gestionare a deseurilor nu se realizeaza intr-o perioada specifica.

Cadrul legal operational

Aceasta categorie de acte de reglementare include, de asemenea, unele prevederi ale Legii
serviciilor de gospodédrie comunala nr. 1402/2002, care stipuleaza ca serviciile publice de
gospodarie comunala trebuie sa fie furnizate/prestate de catre operatori specializati
(intreprinderi municipale si individuale, societati pe actiuni, parteneriate, societati cu
raspundere limitatd, companii cu alte forme juridice de organizare), care pot fi urmatoarele:

o Departamentele specializate ale autoritatilor administratiei publice locale;
¢ Intreprinderile municipale create de una sau mai multe APL-uri;

e Operatorii economici, indiferent de forma lor juridica de organizare;

e Persoanele fizice si/sau asociatiile acestora.

De asemenea, legea stabileste conditile care trebuie indeplinite de operatori in timpul
prestarii serviciilor, precum si obligatiile pe care le au operatorii fatd de consumatori.

Legea precizeaza ca gestionarea serviciilor publice de gospodarie comunala trebuie sa fie
organizata si realizata prin:

e Gestiune directd - APL-urile isi asuma toate sarcinile si responsabilitatile pentru
organizarea, realizarea, administrarea si gestionarea serviciilor de gospodarie
comunala. Gestiunea directa se realizeaza de catre compartimentele de specialitate
din cadrul APL-urilor sau de intreprinderea municipala detinuta;

e Gestiune delegata - prin intermediul unui acord de parteneriat public-privat, APL-urile
pot numi unul sau mai multi operatori carora le-a fost incredintatd gestionarea

242



deseurilor, in cadrul acordului respectiv, pentru a gestiona furnizarea/prestarea
serviciilor de gospodarie comunald, precum si pentru a administra si exploata
infrastructura tehnica publica municipala.

Operatorii sunt delegati sa gestioneze SPGC in conditii de transparenta, prin licitatie publica.
Singura exceptie sunt operatorii serviciilor publice de alimentare cu apa si canalizare, create
de catre autoritatile administratiei publice locale sau centrale specializate, cu actionariat
majoritar public. in acest caz, gestionarea serviciului poate fi delegata direct lor (Articolul 21).

14.2 Aranjamentele institutionale existente

In prezent, existd dou& forme de gestionare a deseurilor in Republica Moldova: gestionarea
directd — atunci cand APL creeazd un departament specializat (poate fi o Intreprindere
municipald, in cazul in care aceasta functioneaza in cadrul unui departament/directii a APL-
ului); si gestionarea delegaté - printr-un acord de prestare a serviciilor.

Experienta cooperarii inter-municipale in Republica Moldova:

e Societate pe actiuni responsabild pentru prestarea serviciilor de colectare, transport si
eliminare a deseurilor municipale in raioanele Soldanesti, Floresti si Rezina;

¢ Asociatia de gestionare a deseurilor in Regiunea de Dezvoltare Sud.

Societatea pe actiuni responsabila pentru prestarea serviciilor de colectare, transport
si eliminare a deseurilor municipale in raioanele Soldanesti si Rezina

22 de APL-uri si un Consiliu raional (Soldanesti) s-au asociat si au creat o societate pe
actiuni responsabila pentru prestarea servicilor de colectare a deseurilor municipale,
serviciilor de transport si de eliminare (servicii de operare). Serviciul este delegat de catre
fiecare administratie in cadrul unui Acord de delegare a serviciului. Capitalul companiei a fost
asigurat prin aport in natura, adicad echipamentele detinute de catre fiecare APL, si prin
contributii financiare.

APL-urile au facut urmatorii pasi in vederea crearii acestei Societati pe Actiuni:

e Au pregatit si au luat hotarari oficiale in fiecare consiliu local (raional) care urma sa fie
membru fondator privind dorinta si disponibilitatea de cooperare inter-municipala prin
asociere intr-o Societate pe actiuni;

e Au semnat un Memorandum de asociere intre membrii fondatori, stabilind conditiile
de infiintare ale noii companii si contributiile fiecarei APL;

o Au pregatit documentele de constituire — statutul companiei;

e Au semnat statutul si l-au inregistrat la Camera inregistrarii de Stat.

In conformitate cu Statutul sdu, Compania nou infiintata efectueaza, printre altele,
urmatoarea activitate: ,Societatea desfasoara activitati legate de salubrizare, depoluare si
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alte activitati similar. Societatea poate efectua orice alta activitate care nu este interzisa prin
lege” (articolul 4 din Statutul Companiei).

in momentul constituirii Societatii pe actiuni, fiecare APL va semna cu noua Companie un
acord de delegare a gestionarii deseurilor. Acordul va fi semnat pe o perioada de 25 de ani.
Obiectul acestui acord constd din urmatoarele activitati: ,a) colectarea, transportul si
depozitarea deseurilor municipale; b) curatirea strazilor (maturatul si spalarea drumurilor
publice); c) intretinerea, curatarea zonelor verzi, care sunt situate in zone cu drumuri publice;
d) curatarea strazilor in timpul sezonului rece.” (Articolul 2, capitolul 2 din Acordul de
delegare).

Societatea pe actiuni a fost creata la recomandarea expertilor care au sustinut aceste APL-
uri la inceputul activitatilor-pilot privind gestionarea deseurilor solide. Aceasta este o
companie inovatoare pentru Republica Moldova si este in conformitate cu prevederile
legislatiei in vigoare privind delegarea serviciului public catre un operator economic, acest
operator fiind fondat de catre autoritatile care beneficiazéd de acest serviciu. Acest proiect-
pilot serveste un exemplu de operator potential de gestionare a deseurilor.

Asociatia de gestionare a deseurilor in Regiunea de Dezvoltare Sud

Strategia regionala de gestionare a deseurilor pentru Regiunea de Dezvoltare Sud stipuleaza
ca o asociatie a APL-urilor este cel mai important model al cooperarii intermunicipale. Astfel,
in anul 2012 a fost creatéd o Asociatie de gestionare a deseurilor.

Conform statutului acestei asociatii (inregistrat la Ministerul Justitiei al Republicii Moldova cu
nr. 5932 din 4 ianuarie 2013), cooperarea dintre APL-uri este ,,0 uniune de persoane juridice,
care este o organizatie neguvernamentala si apolitica, fara scop lucrativ (non-profit), creata
de catre unitatile administrativ-teritoriale, organizate conform legii, in calitate de orase
(municipii), consilii raionale si sate (localitati), precum si de catre asociatii specializate in
gestionarea deseurilor, in continuare membri ai Asociatiei de gestionare a deseurilor in
Regiunea de Dezvoltare Sud, in conformitate cu Codul civil din 6 iunie 2002 (articolele 180,
181), Carta europeana a autonomiei locale, din 15 octombrie 1985, ratificata prin Hotararea
Parlamentului din 16 iulie 1997 (articolul 10), Legea nr. 438 din 28 decembrie 2006 privind
administratia publica locala (articolele 14, 43)".

Asociatia este o forma de cooperare voluntard, fara nici o obligatiune legald de a participa. In
prezent, nu toate APL-urile din Regiunea de dezvoltare sunt parte a asociatiei. Circa 50 de
APL-uri sunt membri cu drepturi depline si alte 35 au depus cerere pentru a deveni membri.
Din cauza lipsei de fonduri, Asociatia nu a reusit pana la acest moment sa efectueze mai
multe activitati enumerate in statutul sau.

De asemenea, Asociatia a preluat de la APL-urile membre responsabilitatea de a delega
serviciul de sanitatie si de a oferi in arenda bunurile APL-ului in proprietate publica si/sau
privata care constituie infrastructura tehnica municipala.

Asociatia de gestionare a deseurilor in Regiunea de Dezvoltare Sud acopera o arie
geografica, care cuprinde trei Zone de management al deseurilor. Astfel, aceasta asociatie
monitorizeaza si coordoneaza implementarea Strategiei regionale de gestionare a deseurilor.
Un comitet regional al asociatiei va coordona fiecare domeniu de gestionare.

Asociatia a fost create si la recomandarea expertilor implicati in elaborarea Strategiei
regionale de gestionare a deseurilor. O astfel de asociere este un exemplu bun pentru
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functia de reglementare. In prezent, urméatoarele APL-uri din zona de management 3
(raioanele Cahul, Cantemir si Taraclia) sunt membri ai ADI Sud:

e raionul Cahul - Manta;

e r-nul Cantemir - Antonesti, Chioselia, Céietu, Céarpesti, Cisla, Costangalia,
Porumbesti, Enichioi, Haragas, Toceni, Sadic, Tiganca, Gotesti;

e raionul Taraclia - orasul Taraclia, Albota, Cairaclia, Tvardita, Valea Perjei, Musaitu,
Corten, Vinogradovca, Salcuta si Novosiolovca.

14.3 Optiuni privind delegarea serviciului de salubrizare

in procesul de analizd au fost identificate optiunile posibile privind delegarea serviciului de
salubrizare. Pentru fiecare rol asumat de partile interesate implicate in aceste sisteme exista
mai multe optiuni, care sunt prezentate mai jos. Aceste identificari se bazeaza pe criteriul
partii care deleaga serviciile si a pe criteriul operatorului potential.

Tabelul 14-1: Optiuni privind delegarea serviciului de salubrizare

Optiunea Partea care delega serviciul Operatorul

Optiunea A ,AAPL—urlle (Memorandum de Operator public
’ intelegere)

Optiunea B ADI Operator public

Optiunea C ADI Operator public si operatorul
’ privat

Optiunea D ADI Operator privati

Sursa: MSPL/GIZ
Toate optiunile sunt analizate detaliat mai jos.

Optiunea A

Optiunea A este o optiune, care este testata in prezent in raioanele Soldanesti si Rezina pe
baza unei Societati pe actiuni (SA), in care actionari sunt 23 de APL-uri si un Consiliu raional
in calitate de actionari, care deleaga Companiei serviciile de colectare, transport si eliminare
a deseurilor. SA va fi infiintatd prin semnarea unui memorandum de intelegere intre APL-
urile care vor deveni viitorii actionari.

Aceasta optiune are aproximativ aceleasi elemente ca si optiunea B, cu exceptia faptului ca,
in acest caz, APL-urile nu formeaza o asociatie de gestionare a deseurilor. Tn acest context,
fiecare deleaga serviciul de gestionare a deseurilor direct societatii formate de APL-urile
dintr-o zona de gestionare a deseurilor. Diagrama de mai jos prezinta relatiile dintre actorii
implicati in aceasta optiune de organizare institutionala.

Aceasta optiune este sustinutd de Legea serviciilor publice de gospodarie comunala, care
prevede ca aceste servicii pot fi prestate de catre o SA.
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Figura 14-1:  Organizarea sistemelor regionale de gestionare a deseurilor — Optiunea A
Required parameters are missing or incorrect.
Sursa: MSPL/GIZ

Optiunea B

Optiunea B este sustinutd de legislatia nationala, Strategia nationala de gestionare a
deseurilor si programele si planurile nationale de dezvoltare regionala, politici care
incurajeaza crearea asociatiilor regionale ale APL-urilor in vederea imbunatatirii guvernarii
institutionale in domeniul gestionarii deseurilor municipale.

in acelasi timp, Legea serviciilor publice de gospodarie comunala nr. XV 1402 din 24
octombrie 2002 prevede parteneriate si asociatii intercomunale pentru crearea si
functionarea sistemelor si serviciilor. In ceea ce priveste finantarea serviciilor municipale
prioritate se acorda parteneriatelor public-private, asociatiilor ale autoritatilor administratiei
publice locale si operatorilor privati.

Aceasta optiune contine urmatoarele elemente: un beneficiar care este reprezentat de o
Asociatie a APL-urilor, un operator regional pentru toate operatiunile de deseuri (colectare,
transport, tratare si depozitare). In aceastd optiune operatorul este 0 companie de stat de
servicii de gospodarie comunala, cu statut de SA, in care actionarii sunt APL-urile, in
conformitate cu statutul Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitard si Intermunicipald (ADI).
Diagrama de mai jos prezintd o descriere succintd a relatiilor dintre partile interesate
implicate.

Figura 14-2: Organizarea sistemelor regionale de gestionare a deseurilor — Optiunea B
Required parameters are missing or incorrect.
Sursa: MSPL/GIZ

Legislatia Republicii Moldova permite crearea unor asociatii de APL-uri, dar nu prevede in
mod expres tipurile specifice de asociatii, modalitati specifice de creare sau de functionare a
acestora. Aceste asociatii fac obiectul unor dispozitii generale ale Codului civil cu privire la
asociatii si persoanele juridice.

Optiunea C

Optiunea C este un model similar cu Optiunea B la nivelul beneficiarilor, avand trasaturi
specifice pentru operatori, in special combinatia de operator public si unul sau cativa
operatori privati. Asociatia APL-urilor este beneficiarul. Prin divizarea operarii sistemului de
cele douad segmente (colectarea si transportul pe de o parte, si stocarea pe de alta parte) se
propune eficientizarea costurilor si reducerea sarcinii financiare a APL-urilor. in conformitate
cu legislatia Republicii Moldova, o astfel de optiune este posibila. Nu existd nici un
impediment legal sau administrativ care ar interfera cu implementarea acestei optiuni.
Aceasta optiune este prezentata in diagrama de mai jos.

Figura 14-3: Organizarea sistemelor regionale de gestionare a deseurilor — Optiunea C
Required parameters are missing or incorrect.
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Sursa: MSPL/GIZ

Optiunea D

Optiunea D este un model economic liberal, cu o piata de gestionare a deseurilor deschisa
operatorilor privati pentru colectarea, transportul, transferul si depozitarea deseurilor. Acest
model include si o asociatie a APL-urilor la nivelul beneficiarilor, crearea ADI pentru a
asigura o coordonare a reprezentativitatii si sistemului. La fel ca si in cazul precedent -
cadrul legal existent permite prestarea serviciilor publice de catre operatorii economici,
indiferent de forma lor de organizare juridica. Diagrama de mai jos prezinta relatiile dintre
actorii implicati in aceasta optiune de organizare institutionala.

Figura 14-4: Organizarea sistemelor regionale de gestionare a deseurilor — Optiunea D
Required parameters are missing or incorrect.
Sursa: MSPL/GIZ

Tabelele de mai jos contin avantajele si dezavantajele constatate in timpul evaluarii celor
patru optiuni identificate. Avantajele si dezavantajele sunt grupate in functie de partea care
deleagé serviciul (denumita in continuare ADI) si operator. in ceea ce priveste Optiunile B, C,
D, partea care deleaga serviciul este una si acelasi ,ADI”, prin urmare si avantajele sunt
aceleasi. Optiunile au fost evaluate in raport cu cele cinci criterii incluse Tn evaluarea situatiei
actuale din Republica Moldova, si anume: capacitatea clientului, capacitatea operatorului,
conditiile economice, politice si socio-culturale.

Tabelul 14-2: Avantajele optiunilor privind delegarea serviciului de salubrizare

Optiunea A Optiunea B g:::::iii e Optiunea D

Partea care delega Partea care delega - Partea care delega -
. ADI

APL-urile ADI Operatori publici si ADI

Operator public Operator public . > | Operator public

privati

Mai putin timp si costuri

mai mici pentru Reprezentarea APL-urilor la nivel de sistem;

organizarea cooperarii | Abordare sistemica fata de intregul proces;

institutionale; Coordonarea investitiilor;

Transferul experientei Organizarea si gestionarea UIP;

existente Tn Risc mai mic de aparitie a conflictului intre APL-urile;

dezvoltarea Diviziunea echitabila a costurilor si beneficiarilor pe APL-uri.

operatorului.

Un model institutional

Transferul experientei .
axat pe performanta si

existente in L "
. . eficientd economica;
Transferul experientei dezvoltarea .
. N . Transparenta procesului
existente in dezvoltarea operatorului; .
. . decizional;
operatorului. Operatorul privat are

Operatorii privati pot
avea experienta in
folosirea SMID.

experienta in folosirea
echipamentului.

Sursa: MSPL/GIZ

Optiunea A are mai multe avantaje, dar avantajul principal este ca organizarea cooperarii
institutionale intre APL-uri ar dura mai putin timp, deoarece institutile sunt deja parti la
Memorandumul de intelegere (Mi). Partile se cunosc unele pe altele. Toate aspectele
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principale au fost discutate la etapa negocierilor, ceea ce a permis partilor sa se implice mai
rapid in procesul decizional, reducand astfel costurile. Atentie trebuie acordata faptului ca
APL-urile care sunt parti la Ml s& aiba experienta in gestionarea deseurilor la nivel local, iar
aceasta experienta sa poata fi investita in dezvoltarea operatorului.

Dupa cum a fost mentionat anterior, celelalte trei optiuni - B, C, D - au o trasatura comuna —
Asociatia Intercomunitara/Interraionala a APL-urilor (ADI) si avantajele acestora in acest
sens vor fi prezentate impreuna. Deoarece AID este o structurd organizata si inregistrata,
unul dintre principalele avantaje este faptul ca institutia va lua parte la relatiile publice si civile
ca o singura entitate, care reprezinta interesele APL-urilor la nivel de sistem. Trebuie
mentionat faptul ca persoana juridica creata de catre APL-uri va avea o abordare sistemica
fata de intregul proces de gestionare a deseurilor - colectarea, transportul si depozitarea
deseurilor municipale. in afara de cele mentionate mai sus, aceasta ar avea cunostintd de
cauza, ar cunoaste sistemul si ar dispune de infrastructura comunitatilor implicate. Un alt rol
important al ADI este de coordonarea investitiilor, un accent sporit fiind pus pe atragerea
investitilor necesare pentru dezvoltarea sistemului. in ceea ce priveste atragerea si
coordonarea investitiilor, ADI are avantajul prin faptul ca are posibilitatea si experienta de
organizare si gestionare a Unitatii de Implementare a Proiectului. Tipul de organizare a ADI
este de asemenea avantajos, deoarece ar exista riscuri mai mici de conflicte intre APL-uri,
pentru ca acestea ar fi convenit si ar fi contrasemnat principalele conditii privind functionarea
asociatiei din momentul depunerii deciziei la Consiliile locale pentru acceptarea statutului de
membru al ADI. Fiind o structura cu toate aspectele sale operationale negociate, un alt
avantaj ar fi aprobarea preliminara a schemei privind repartizarea costurilor, si, prin urmare,
a beneficiarilor intre APL-uri intr-un mod prestabilit si corect.

Analiza a identificat cateva avantaje, si anume: utilizarea experientei existente pentru
dezvoltarea operatorului si a echipamentului este un avantaj pentru beneficiar, deoarece se
presupune ca beneficiarul a avut deja experienta inainte de crearea ADI - acesta fiind, in
esenta, un avantaj si pentru operator. Acest lucru se explica prin faptul ca operatorul obtine o
anumita experienta/cunostinte despre subiect si situatie de la o parte interesata locala.
Operatorul privat sau public care a fost selectat intr-un mod transparent si in baza principiilor
concurentei se va concentra asupra activitatii antreprenoriale de realizare a performantelor,
oferind servicii de calitate, si asupra eficientei economice. Exista si o alta parte a monedei, si
anume faptul ca piata acestor servicii se va liberaliza si operatorii privati care dispun de
experienta in lucrul cu SMID de asemenea se pot inregistra pentru concurs.

Tabelul 14-3: Dezavantajele optiunilor privind delegarea serviciului de salubrizare

" . iunea .
Optiunea A Optiunea B Opfiunea C o Optiunea D

’ . ? . Partea care delega ?
Partea care delega Partea care delega — ADI Partea care
APL-urile ADI . . . . | delega — ADI

. . Operatori  publici  si .
Operator public Operator public L > | Operator public
privati

Partea care deleaga = Nu exista legislatie specifica cu privire la crearea ADI-urilor;
Operatorul; Sistemul poate fi pentru crearea unei ADI sunt necesare eforturi mai mari;
controlat de acea mai puternica | Dificultati in luarea deciziilor;
APL; Dependenta de alocatiile financiare din bugetele locale.
Exista riscuri de aparitie a
conflictelor intre APL-uri; Lipsa experientei Necesitatea pe termen Necesitatea pe
Ml nu ofera un cadru legal Operatorului in lung a unui proces de termen lung a unui
complet pentru gestionarea domeniul operarii delegare. proces de
SMID; SMID. delegare.
APL-urile nu vor putea sa
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participe in calitate de actionari
daca nu vor dispune de
buget/active;

Lipsa experientei Operatorului
in domeniul operarii SMID.

Sursa: MSPL/GIZ

Optiunea A are dezavantajul suprapunerii rolului APL-ului. Pe de o parte, aceasta are rol de
parte care deleaga serviciul atunci cand contrasemneaza Mi, dar, pe de alta parte, are rol de
Operator, deoarece SA isi asuma rolul de a opera servicii si echipamente. Deoarece Mi nu
contine prevederi referitoare la gestionarea castigurilor, rolul de lider va fi preluat treptat de
cea mai puternicd APL (din punct de vedere financiar, si/sau cea care dispune de
echipamente si utilaje). Evident ca, la momentul aparitiei liderilor si divizarii atributiilor, ar
putea aparea riscul unor conflicte intre APL-uri.

Teoria legii spune ca Memorandumul de intelegere este in esenta actul care reglementeaza
doar intentia partilor de a incepe o activitate, si prin urmare nu ofera cadrul legal complet
pentru gestionarea SMID. Tn ceea ce priveste crearea unei societati pe actiuni, exista cerinta
ca APL-urile sa dispuna de bugete/active pentru a putea sa se alature in calitate de actionari
- dezavantajul este ca nu toate APL-urile vor intra in conditii de egalitate, sau nu vor avea
calitate de actionari ai companiei in general. Trebuie sa ne asumam riscul ca odata ce noua
companie este creata, aceasta nu va avea prea multa experienta legata de SMID.
Dezavantajele optiunilor B, C si D au fost examinate impreuna si sunt urmatoarele: desi
legislatia Republicii Moldova este suficient de dezvoltatad in ceea ce priveste reglementarea
formelor de organizare a persoanelor juridice, nu exista nici o legislatie specifica privind
organizarea ADI-urilor. Un alt dezavantaj este numarul mare de APL-uri la nivel de raion,
care ar face parte dintr-o regiune de management al deseurilor, ceea ce presupune eforturi
mai mari pentru crearea ADI-urilor si respectiv un alt dezavantaj — dificultate in luarea
deciziilor.

In ceea ce priveste operatorii, dezavantajele ar fi urméatoarele: asa cum am mentionat
anterior - un operator nou creat are putina experienta sau chiar deloc nu o are in domeniul
operarii SMID. Din moment ce in aceasta activitate sunt implicate multe APL-uri, delegarea
sarcinilor dureaza mai mult si trebuie sa fie imbunatatitd odata cu obtinerea experientei.

Avand in vedere cele de mai sus, fiecare optiune are avantaje si dezavantaje. Principalele
concluzii ale analizei sunt:

e Strategia nationala de gestionare a deseurilor recomanda asocierea APL-urilor pentru
a organiza servicii regionale de gestionare a deseurilor. APL-urile decid forma de
asociere. Nivelul de reprezentare si de control al sistemelor regionale va determina
viitoarele asociatii. Asociatile ADI sunt forme raspandite in Europa si in afara
acesteia, asigurand un nivel mai mare de reprezentare si de control decét alte forme
de asociere;

e Experienta Regiunii Sud in asocierea APL-urilor prin organizarea unui sistem de
management integrat al deseurilor, arata ca infiintarea asociatiei ADI in Republica
Moldova este posibil;

e Lipsa unei institutii care sa reglementeze serviciile de gestionare a deseurilor ar putea
duce la o performanta scézutd in acest domeniu. ADI-urile ar putea prelua, cel putin
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temporar, rolul de actor de reglementare in acest domeniu, de colectare de fonduri,
contractare (organizarea, pregatirea ofertelor, participarea la negocieri, discutarea
abordarilor comune pentru regiunea deservita);

e Lipsa unei legislatii specifice Tn Republica Moldova pentru a organiza asociatii de
dezvoltare intercomunitara demonstreaza faptul ca cadrul legal trebuie sa fie
imbunatatit pentru a realiza o desfasurare mai buna a activitatilor. Noul cadru legal ar
trebui sa prevada in mod clar sistemul institutional la nivel regional si s& divizeze
rolurile si functiile intre partile interesate;

e Avand in vedere lipsa companiilor private rezidente in zona de gestionare a
deseurilor (pentru colectare, transport si depozitare), precum si lipsa de experienta de
lucru cu investitorii in acest domeniu, optiunile A, B sau C in prezent sunt cele mai
optime pentru organizarea sistemelor regionale de management integrat al deseurilor
in Republica Moldova;

e Din cauza lipsei de experienta la nivel national in domeniul operarii statiilor de sortare
a deseurilor, statilor de compostare si a instalatilor de depozitare a deseurilor,
delegarea operarii acestor instalatii unui operator privat va constitui un avantaj tehnic.

15 Impactul socio-economic gi aspectele de gen

Gestionarea deseurilor municipale solide este o problema provocatoare din cauza
consecintelor ecologice, sociale si economice create. in cazul nostru, impactul socio-
economic al proiectului este conditionat de o serie de factori printre care pot fi mentionate
aspectele economice, sociale, rural-urbane, demografice si de gen.

In prezent, aproape fiecare localitate are propriul depozit de deseuri. Majoritatea acestor
depozite nu sunt controlate, desi unele au fost monitorizate si transformate in depozite de
deseuri controlate integral sau partial. in prezent, rata de acoperire a serviciului de
salubrizare in localitatile urbane ale ZMD 5 este de aproximativ 75%, cu variatii de la 70% in
raionul Nisporeni pana la 80% in raionul Célarasi. In localitatile rurale rata de acoperire a
serviciului de salubrizare este mult mai mica constituind in medie 5% pe ZMD 5, dintre care
in raionul Nisporeni doar 9% din populatia rurald are acces la serviciile de salubrizare, pe
cand Tn Ungheni si Calarasi acest indicator abia de atinge 3%. Chiar si in satele care au un
operator de salubrizare, de aceste servicii beneficiazé doar o mica parte a populatiei.

Abordarea utilizatéd pentru stabilirea nivelului taxelor pentru colectarea deseurilor este
orientatd mai mult social decat economic. Din acest motiv, suma taxelor colectate de la
populatie este mica si deseori nu acopera nivelul costurilor necesare pentru lucrarile de
intretinere efectuate la depozitele de deseuri autorizate.
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O parte importantda a gospodariilor urbane si mai ales a celor rurale incearca sa evite
semnarea contractelor de colectare a deseurilor cu operatorul de salubrizare. Acesta este un
alt motiv al accesului redus la serviciile de salubrizare in localitatile rurale ale ZMD 5. Mai
mult, in localitdtile urbane si mai evident in cele rurale existd o multime de gunoiste
alternative neautorizate unde oamenii pot evacua deseurile fara costuri.

Din cauza deficientelor sistemului actual de gestionare a deseurilor, sortarea si reciclarea
deseurilor sunt mai putin atractive din punct de vedere economic si impiedica dezvoltarea
afacerilor in domeniul gestionarii deseurilor.

Mirosul neplacut al deseurilor necontrolate si al gunoistilor neautorizate fac viata in astfel de
locuri mai putin confortabila si atractiva. Numeroase insecte, viermi si alte focare animaliere
existente la gunoistile actuale neautorizate sporesc incidenta riscurilor pentru sanatatea
persoanelor care locuiesc in vecinatate.

Incendiul deschis provocat de arderea deseurilor, in afara de emisiile de fum si gaze
otravitoare care creeaza unele probleme de siguranta, poate servi si ca sursa de incendii de
vegetatie, in special in sezoanele uscate.

Tabelul 15-1: Problemele actuale socio-economice si de gen ale sistemului de gestionare a
deseurilor solide existente

Subiectul Problemele de mediu existente

protectiei

medului

Aspecte ¢ Gunoistile neautorizate nu ofera posibilitati suficiente autoritatilor publice locale de a colecta
economice taxe de la populatie care ar putea fi utilizate pentru imbunatatirea si dezvoltarea durabila a

serviciilor de gestionare a deseurilor

¢ O mare parte a gospodariilor urbane si mai ales a celor rurale incearca sa evite semnarea
contractelor cu operatorii de salubrizare

¢ Costurile pentru sortarea deseurilor si reciclarea ulterioara sunt destul de ridicate, deoarece
sortarea este efectuata direct la depozitul de deseuri din amestecul nesortat de deseuri
organice si anorganice

¢ Numarul limitat de intreprinderi care opereaza in domeniul sortarii si reciclarii deseurilor

¢ Doar aproximativ 23% din populatia ZMD 5 are acces la servicii organizate de gestionare a
deseurilor

e Suma actuala a taxelor pentru colectarea deseurilor percepute de la populatie este mai
degraba financiar accesibila chiar si pentru persoanele si gospodariile social vulnerabile

¢ Mirosul neplacut al gunoiului necolectat si al gunoistilor neautorizate reduce atractivitatea
pietei imobiliare Tn zonele din apropiere

¢ Un numér mare de insecte, viermi si alte focare animaliere existente la gunoistile actuale
neautorizate creeaza probleme serioase pentru sanatatea populatiei care locuieste n
apropiere

¢ Incendiul deschis provocat de arderea deseurilor in afara de emisiile de fum si gaze toxice
care creeaza probleme de siguranta poate servi si ca sursa de incendii ale vegetatiei, in
special in sezoanele uscate

Aspecte sociale

Aspectul rural- | e Tntre nivelul accesului la serviciile de salubrizare in zonele rurale si urbane exista un
urban decalaj mare
¢ O aplicare mai redusa a prevederilor legale privind eliminarea neautorizata a deseurilor in
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Subiectul Problemele de mediu existente

protectiei
medului
sate in raport cu zonele urbane
Aspecte ¢ Infrastructura sociala necorespunzatoare din zona rurala a ZMD 5 este un factor de
demografice motivare suplimentar pentru migrarea populatiei rurale in zonele urbane sau in afara

acestora
 Lipsa accesului la servicii organizate de gestionare a deseurilor contribuie la cresterea
morbiditatii populatiei rurale

Aspecte de gen | e« Femeile suporta povara majoritatii activitatilor agricole si a lucrérilor la domiciliu

Sursa: MSPL/GIZ

Un sistem de gestionare a deseurilor care functioneaza bine va avea un impact pozitiv
asupra climatului de afaceri si investitional in raioanele ZMD 5, deoarece aceasta va
influenta pozitiv in primul rand asupra dezvoltarii economice a acestui domeniu.

Sistemul de management integrat al deseurilor va avea ca rezultat direct crearea locurilor de
munca noi care vor avea un impact pozitiv asupra dezvoltarii economice si cresterii nivelului
de trai al populatiei in toate raioanele din ZMD 5. Pe total, la toate unitatile ZMD 5 vor fi
angajate 48 de persoane, dintre care mai mult de jumatate vor fi muncitori necalificati, atat
barbati, cat si femei. Aproximativ 27% din locurile de munca nou create vor implica forta de
munca calificata, inclusiv soferii si alti lucratori instruiti.

Aceasta va permite angajarea persoanelor calificate si necalificate din satele din vecinatate
care deseori ce confrunta cu probleme in gasirea unui loc de munca corespunzator in satele
lor.

Implementarea Sistemului de management integrat al deseurilor (SMID) in ZMD 5 va fi in
mod inerent legata de dezvoltarea activitatilor economice noi legate de colectarea, sortarea,
transportul si reciclarea deseurilor menajere.

O atentie deosebita va fi acordata promovarii compostarii deseurilor organice care va
contribui la cantitatea de ingrasaminte organice introduse in circuitul agricol si va influenta
pozitiv asupra eficientei productiei agricole. Din alta parte, aceasta va reduce semnificativ
volumul deseurilor colectate si eficienta economica a sistemului de gestionare a deseurilor.

Figura 15-1:  Structura personalului planificat care va fi angajat la instalatiile ZMD 5
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Facility
Managers; 3;
6%

Deputy Facility
Managers; 1;

2%
Unskilled staff;
11;23%
Foremen ; 6;
13%
Skilled

workers; 1; 2%

Sursa: MSPL/GIZ

in locul depozitelor de deseuri autorizate ar putea fi efectuate activitati de captare a gazului
metan care sa contribuie la producerea energiei verzi si la securitatea energetica a satelor
situate in vecinatate.

Ca impact economic indirect implementarea Sistemului de management integrat al deseurilor
in ZMD 5 va contribui la dezvoltarea serviciilor de transport, tehnice si de alt tip.

Unul dintre efectele economice importante create prin implementarea SMID este impactul
asupra valorii proprietatii imobiliare. Valoarea proprietatii imobiliare este determinata de o
serie de factori, cum ar fi reteaua de drumuri bune, utilitdtile de infrastructura (apa,
electricitate, drenaj etc.), accesibilitatea si cererea, localizarea si distanta. In afard de
aceasta, asupra valorii proprietatii imobiliare influenteaza generarea si gestionarea deseurilor
solide.

Impactul social creat prin punerea in aplicare a SMID va include reducerea mirosului
neplacut al gunoiului necolectat si al gunoistilor neautorizate. Un alt impact social pozitiv va fi
reducerea insectelor, viermilor si a altor focare animaliere existente la gunoistile actuale
neautorizate.

Eliminarea arderii in aer liber va reduce emisiile fumului si ale gazelor toxice. Reducerea
depozitelor de deseuri neautorizate va contribui, de asemenea, la revenirea unor loturi de
teren in circuitul agricol sub forma de pasuni, terenuri forestiere sau terenuri agricole sau
doar ca zone verzi.

Sunt anticipate efecte pozitive indirecte suplimentare din partea dezvoltarii economice.
imbunatatirea conditiilor de viata pentru agricultorii sdraci va influenta in mod pozitiv in
special viata femeilor, deoarece acestea reprezinta coloana vertebrald a fortei de munca a
familiei in agricultura si treburi casnice.

Tabelul 15-2: Impactul socio-economic si de gen anticipat al SMID
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Subiectul Avantajele/impacturile asupra medului asteptate
protectiei
mediului
Aspectul e Pe termen lung, dupa anul 2023 - aproximativ 35% din deseurile de ambalaje generate Tn
economic zonele rurale si 45% din deseurile de ambalaje generate in zonele urbane vor fi reciclate, in
timp ce deseurile organice vor fi recuperate Th marime de 100%
e 70% din deseurile voluminoase generate vor fi tratate corespunzator pentru a fi reciclate
si/sau eliminate in conditii de siguranta
e Aproximativ 70% din deseurile din constructii si demolari vor fi tratate corespunzator pentru
reciclare si/sau eliminare in conditii de siguranta
e  Dupa implementarea SMID vor fi create locuri de munca noi
e Administratia publica locald va avea o sursd suplimentard de venit din taxele percepute
pentru colectarea deseurilor
e Promovarea compostarii si compostarii la domiciliu a deseurilor organice va contribui la
cresterea cantitatii ingrdsamintelor organice introduse in circuitul agricol care va influenta
pozitiv asupra eficientei productiei agricole
e Reducerea numarului de gunoiste neautorizate va permite utilizarea terenurilor folosite
anterior ca depozite de deseuri In activitatile economice, sociale si de mediu
e Conditile de viatd imbunatatite vor determina cresterea valorii proprietatii imobiliare Tn
zonele rurale si urbane
o Imbunatatirea rezervelor de schimb externe prin exportul materialelor de reciclare
e Promovarea productivitatii agricole prin producerea compostului conform criteriilor de calitate
o Imbunatatirea securitatii energetice locale prin recuperarea energiei din deseuri
Aspectul e Pana in anul 2020 accesul populatiei in raioanele din ZMD 5 la servicille organizate de
social gestionare a deseurilor va creste pana la 100%
e Gospodariile cu venituri mici vor avea dificultdti de achitare a taxelor necesare pentru
gestionarea deseurilor, ceea ce ar putea spori diferentele nivelului de trai
e Minimizarea semnificativa a poluarii apei, a solului si a aerului generate de deseurile
necolectate sau de gunoistile neautorizate va imbunatati nivelul de trai al populatiei din
vecinatate
« Imbunatatirea situatiei igienice in zonele locative, deoarece cantitatea deseurilor impréstiate
va fi redusa semnificativ datoritéd imbunatatirii serviciilor de colectare a deseurilor
e Un numar de persoane din satele din ZMD 5 vor fi angajate la unitatile de colectare si sortare
ceea ce le va imbunétati conditiile de trai
Aspectul e Un agces mai bun al populatiei urbane si mai ales al populatiei rurale la serviciile de
rural-urban salubrizare
¢ Reducerea fluxului migrational a populatiei rurale spre zonele urbane
Aspectele o Imbunétatirea nivelului de trai poate contribui la reducerea morbiditatii in crearea zonelor
demografice ruraltla ) . e . . L
e Un nivel mai bun de trai va contribui la stabilizarea si cresterea treptata a populatiei rurale in
raioanele din ZMD 5
Aspectele o U.neI.e fgmei \{or fi aingajate .Ia unitatile d? colectare $iﬁsortare dnin ZMD ce.ea ce va gsig'ura o
de gen distributie mai egala a locurilor de munca nou create in SMID in conformitate cu criteriile de
gen
o Imbunatatirea accesului femeilor din zona rurald pentru Tmbunatatirea serviciilor de
salubrizare va reduce povara lor la domiciliu

Sursa: MSPL/GIZ

Majoritatea gunoistilor neautorizate se afla in zona rurala din vecinatatea celor mai apropiate
sate. Prin urmare, implementarea SMID va avea un impact pozitiv puternic ih zona rurala.
Mai mult, imbunatatirea nivelului de trai in zona rurald ar putea reduce fluxul migratiei din
sate.

in prezent, nivelul de trai al populatiei urbane difera de cel al populatiei rurale, care are mai
putine perspective economice, un venit mai mic pe cap de locuitor comparativ cu populatia
urbana si acces dificil la serviciile publice de salubrizare.
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imbunatatirea nivelului de trai in raioanele din ZMD 5 ar putea influenta asupra stabilizarii
populatiei din aceste raioane si dezvoltarea indicatorilor socio-demografici.

Dezvoltarea oraselor ca centre urbane reprezinta o oportunitate pentru dezvoltarea politicii
regionale, inclusiv pentru implementarea politicii serviciilor publice, fiind privita ca o
perspectiva pentru revitalizarea treptata a economiei Republicii Moldova

Trebuie retinut faptul ca locurile de munca nou create vor fi orientate in mare parte spre forta
de munca mai putin calificata si ar putea include persoane social vulnerabile, atat barbati, cat
si femei.

Efectele indirecte ale sistemului de gestiune a deseurilor solide pot imbunatati conditiile de
viatd ale populatiei, In special ale femeilor. Imbunatatirea igienei datoritd curatarii
acumularilor de deseuri si inchiderii gropilor de gunoi poate reduce bolile si leziunile copiilor,
ceea ce usureaza povara mamelor.

Avand in vedere ca femeile si copiii sunt, de obicei, mai implicati in activitatile gospodairiilor,
inclusiv in activitatile legate de eliminarea deseurilor, cresterea accesului populatiei la
serviciile organizate de gestionare a deseurilor va fi in mare parte benefica pentru aceste
grupuri de cetateni.

Crearea conditilor imbunatatite pentru colectarea deseurilor menajere ar putea reduce
semnificativ sarcina muncii zilnice efectuate, de regulda, de femei. Punctele mai bine
organizate si mai curate de colectare a deseurilor ar putea motiva si barbatii sa ofere o mana
de ajutor femeilor in familiile lor.

Un alt aspect important consta in educarea generatiilor mai tinere, care este, de regula, una
dintre functiile educationale de baza atribuite femeilor. Astfel sunt create conditii de
promovare a unor norme si standarde comportamentale privind modurile de colectare
separata, depozitare si reciclare a deseurilor menajere.

Din punct de vedere social, accesul la servicile de gestionare a deseurilor nu este egal
pentru fiecare gospodarie din zona proiectului. Gospodariile cu venituri reduse (care de
obicei includ familile cu multi copii, familii cu un singur parinte, familii cu pensionari si
persoane cu dezabilitati) vor avea dificultati de achitare a taxelor necesare pentru
gestionarea deseurilor. in acest caz administratia locald ar trebui s& ia masuri pentru a-i
sustine pe cei mai saraci. Famililor sarace ar putea fi acordate subventii pentru a achita
serviciile publice prestate in comunitati, inclusiv serviciile de gestionare a deseurilor.

Crearea unei capacitati corespunzatoare a depozitului de deseuri va permite autoritatilor sa
impuna legi si reglementari mai stricte privind eliminarea deseurilor fatd de cetateni si
generatori de deseuri comerciali. Probleme precum deseurile imprastiate si eliminarea
neautorizata in afara zonelor stabilite vor deveni mai usor de solutionat, deoarece nimeni nu
va putea sa se refere la lipsa optiunilor de eliminare.

16 Impactul asupra mediului

in prezent, aproape fiecare localitate are cate o groapa de gunoi proprie. Majoritatea acestor
gropi de gunoi nu sunt controlate, desi unele dintre acestea au fost recent monitorizate si
transformate in depozite de deseuri controlate integral sau partial. Majoritatea depozitelor de
deseuri nu sunt pazite sau imprejmuite cu gard, cu exceptia depozitului de deseuri din orasul
Nisporeni. Majoritatea gropilor de gunoi sunt situate cu incalcari ale reglementarilor Tn
vigoare si nu exista niciun serviciu de securitate. Localizarea depozitelor de deseuri variaza:
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gropi pentru furajere sau gropi pentru gunoiul lichid de grajd de la fostele ferme de animale,
pe cariere de lut, pe pante afectate de alunecari de teren, pe marginile de drum, pe rampe,
creste de dealuri etc.

in zonele rurale rata de acoperire a serviciului de salubrizare este mult mai mica (aproximativ
5%). Chiar si in localitatile in care exista un operator de salubrizare doar o parte din
populatie beneficiazd de aceste servicii. Deseurile organice si agricole nu sunt colectate
separat, ceea ce creeaza o serie de probleme pentru sortarea si reciclarea acestora. in
raioanele Calarasi si Nisporeni servicii de salubrizare exista doar la Nisporeni si Calarasi si
in satele Oniscani si Cristesti. Responsabilitatea pentru intretinerea serviciilor existente
revine autoritatilor publice locale din aceste localitati. Exista un sistem de gestionare a
deseurilor relativ bine dezvoltat, dar neuniform in raionul Ungheni. Situatia este mai buna in
orasul Ungheni si in satele invecinate (Zagarancea, Semeni, Petresti, Sculeni, Valea Mare,
Parlita) care beneficiaza de servicii de salubrizare prestate de IM ,AVE-Ungheni” SRL, care
detine licentd pentru colectarea, separarea si eliminarea deseurilor menajere. IM ,AVE
Ungheni” a stabilit un sistem pentru colectarea separata a hartiei si a materialelor plastice in
orasul Ungheni si a efectuat colectarea fractiei reciclabile din cateva localitati.

O mare parte a deseurilor menajere din zonele rurale este aruncatd necontrolat in
apropierea zonelor invecinate, inclusiv pe strazi, la marginea satului, pe terenurile comune
cum ar fi pasunile, vaile raurilor, paraielor, in ravene sau zonele forestiere. Deseurile
nediferentiate sunt eliminate la gunoistile neautorizate, ingropate in curtea din spatele casei
sau sunt arse ceea ce produce un impact negativ asupra oamenilor, solului, apei, climei,
aerului si peisajului.

Impactul negativ al sistemului existent al colectarii deseurilor asupra populatiei este generat,
in primul rdnd, de starea igienica precara in zonele locative, dar si asupra gropilor de gunoi
si zonelor invecinate. Gestionarea necorespunzatoare a deseurilor la gropile de gunoi
existente creeaza conditii pentru poluarea mediului in zonele adiacente. Astfel, deseurile (si
in special pungile de plastic) sunt suflate de vand de la gropile de gunoi spre curtile si
terenurile agricole vecine. Aceasta, de asemenea, are un impact negativ asupra peisajului
care arata neatractiv atunci cand este acoperit cu hartie, pungi de plastic si alte lucruri
purtate de vant.

O altd problema este legatd de apa pluviald care cade peste gunoistile neautorizate se
infiltreaza 1n sol, strazi si gradinile din zonele locative vecine. in zonele rurale fantanile de
mica adancime sunt o sursd importantd de apa potabild pentru locuitorii satelor. In acelasi
timp, apa din majoritatea fantanilor de mica adancime este poluata de levigatul care provine
din gropile de gunoi neautorizate situate uneori la o distanta foarte apropiata de fantanile de
mica adancime.

Numarul mare de gunoiste neautorizate si apropierea acestora de zonele locative creeaza
conditii favorabile pentru raspandirea bolilor de catre rozatoare, insecte, pasari si alte
animale.

In anumite anotimpuri, cum ar fi primavara si toamna, poluarea atmosferei (in special in
zonele rurale) creste din cauza arderii deseurilor organice. Deseori deseurile din gunoistile
necontrolate sunt arse de la sine sau de oameni, ceea ce creeaza un fum cu miros neplacut.

Tabelul 16-1: Impactul sistemului de gestionare a deseurilor solide
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Subiectul Problemele de mediu existente

protectiei
mediului
Oamenii e Deseurile imprastiate afecteaza in mod negativ situatia igienica in zonele locative
e Din cauza lipsei de gestionare a instalatiilor de management al deseurilor, operatiunile
gropilor de gunoi nu sunt necorespunzatoare si exista potential de poluare a zonelor
adiacente
e Deseurile duse de vand de la gropile de gunoi spre curtile si terenurile agricole
invecinate;
e Apa din depozitele de gunoi care se infiltreaza in sol, strazi si gradinile din zonele
locative invecinate;
e Conditiile neigienice la gropile de gunoi reprezinta o amenintare pentru toate
persoanele care vin pe teritoriu
e Rozatoarele si insectele pot raspandi boli
Solul e Eliminarea nediferentiata polueaza solul
Apa e Eliminarea nediferentiata polueaza apele subterane

e Eliminarea deseurilor fara orice masuri de protectie polueaza solul si apele subterane

e Generarea levigatului din depozitele de gunoi poate polua apele subterane

e Lipsa gestionarii apei pluviale si potential de scurgere a levigatului in canalele de
scurgere a apei pluviale

e Mirosul rau de la depozitele de deseuri in zonele locative vecine
e Fum din arderea deseurilor
e Emisiile de metan necaptat din gropile de gunoi

Clima si aerul

e Din cauza lipsei de gestionare a instalatiilor de management al deseurilor, deseurile
eliminate polueaza suprafete mari

e Deseurile de la depozitele de deseuri purtate de vant spre curtile vecine;

e Consumul mare de spatiu de la groapa de gunoi din cauza operarii neorganizate

Peisajul

Sursa: MSPL/GIZ

Cu SMID planificat in ZMD 5, lacunele semnificative ale sistemului existent vor fi excluse, cel
putin partial.

Impactul implementarii SMID asupra mediului in ZMD 5 va fi multiplu si pozitiv. Colectarea
centralizata si organizata a deseurilor menajere va contribui, in primul rénd, la reducerea
numarului de gropi de gunoi neautorizate in raioanele ZMD 5 si, ulterior, la reducerea
nivelului poluarii mediului in aceste raioane. Odata cu introducerea colectarii deseurilor in
zonele rurale, efectele negative ale deseurilor raspandite (igiena, poluarea solului si a apei)
vor fi reduse.

Colectarea deseurilor organice va produce un impact semnificativ asupra sanatatii populatiei,
deoarece una dintre sursele majore de poluare a apei in fantanile de mica adancime si a
altor surse de apa este contaminarea cu levigatul provenit din gunoistile neautorizate.

Tabelul 16-2: Impactul asteptat asupra medului al SMID

Subiectul Avantajele/impacturile asupra medului asteptate
protectiei
mediului

¢ Un acces mai bun al populatiei urbane si in special al populatiei rurale la serviciile de
salubrizare
« imbunatatirea situatiei igienice in zonele locative, deoarece volumul deseurilor imprastiate

Oamenii
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Subiectul Avantajele/impacturile asupra medului asteptate

protectiei
mediului
va fi redus semnificativ datorita serviciilor de colectare extinse.
Solul ¢ Reducerea semnificativa a poluarii solului
Apa = Minimizarea semnificativa a generarii levigatului, care poate polua suprafata si/sau apa

subterana;
= Minimizarea semnificativd a mirosului generat de deseurile eliminate.

= Minimizarea semnificativa a potentialului emisiilor de metan si CO2 din deseurile
depozitate;
= Inlocuirea resurselor primare cu materii prime secundare.

Clima si aerul

Peisajul ¢ Minimizarea volumului necesar al depozitului de deseuri si inchiderea gropilor de gunoi.

Sursa: MSPL/GIZ

Deseurile colectate vor fi eliminate la gropile de gunoi imbunatatite, unde vor fi sortate pentru
reciclare. Acest lucru se referd in primul rand la deseurile nebiodegradabile, cum ar fi
plasticul, sticla, metalele etc. Aceasta va imbunatati considerabil peisajul din jurul gropilor de
gunoi existente.

O alta problema solutionata de SMID este legata de emisiile metanului si ale dioxidului de
carbon prin descompunerea gunoiului. Din cauza cantitatii mici si a suprafetei comparabile
mari a gropilor de gunoi, gramezile de gunoi cresc lent, ceea ce permite deseurilor sa se
descompuna in mod aerob. Astfel, generarea metanului si a levigatului organic va fi
comparabil mai mica.

Accesul restrictionat la depozitul de deseuri regional va reduce riscul ranirilor si riscurile
pentru sanatatea persoanelor neautorizate.

Punerea in aplicare a SMID va reduce in mod semnificativ crearea focarelor de poluare noi,
inclusiv scurgerile apelor uzate, poluarea apelor subterane, poluarea aerului si a solului etc.,
printr-un impact direct asupra reducerii depozitelor de deseuri neautorizate. in consecinta,
impactul asupra mediului al noului SMID va fi semnificativ mai mic decat impactul actual.

Procedura de Evaluare a impactului asupra mediului pentru proiectul ,,Sistemul de
management integrat al deseurilor in Zona de management a deseurilor 5, Regiunea
de Dezvoltare Centru” se va desfasura in conformitate cu prevederile legale nationale
si ale UE.
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17 Strategia de achizitii si planul de implementare

17.1 Optiuni de finantare

Strategia de achizitii ia in considerare faptul ca pentru finantarea investitiei exista
urmatoarele optiuni:

e Fondurile de grant. Finantarea prin grant ar putea fi efectuata din bugetul de stat
sau din surse externe, cum ar fi UE sau donatorii straini;

e Creditul de investitii. Finantarea tuturor investitiilor prin credit obtinut de la Institutii
financiare internationale (IFl);

e Combinatia intre fondurile de grant si creditul de investitii. Practicile
internationale aratd ca o modalitate posibila de finantare a unor astfel de investitii
este o combinatie de finantare prin grant a unei parti a investitiei cu finantare prin
credit obtinut de la IFI pentru partea ramasa a investitiei.

Indiferent de tipul de finantare, proiectul trebuie sa fie implementat in conformitate cu
procedurile de achizitii existente. in afard de aceasta, indiferent de tipul de finantare, pentru
implementarea proiectelor va fi nevoie de sprijin. Acest sprijin de implementare este necesar
pentru achizitii, pregatirea si evaluarea ofertelor, atribuirea si administrarea contractelor,
controlul financiar, gestionarea proiectelor si raportarea cheltuielilor proiectului.

17.2 Procesul de achizitii publice

Procesul standard de achizitii publice implica urmatoarele actiuni:

¢ Anuntarea posibilitatilor de ofertare;

e Precalificare, dupa caz;

¢ Invitatie de participare la licitatie si eliberarea documentelor de licitatie;
e Primirea ofertelor, evaluarea ofertelor si atribuirea contractului; si

e Administrarea contractului.

Avizul general de achizitii se elibereaza pentru a informa comunitatea de afaceri despre tipul
proiectului. Acest aviz include suma si scopul creditului si/sau grantului pentru investitii si
planul general de achizitii, inclusiv:

e Bunurile, lucrarile si serviciile care urmeaza sa fie achizitionate;
e Perioada preconizata; si

e Numele si adresa de contact pentru a-si exprima interesul si obtine informatii
suplimentare.

Anuntul este publicat pe site-ul propriu de achizitii al Clientului si pe portalul oficial de achizitii
publice. De asemenea, avizul trebuie transmis Institutiei(-ilor) de finantare internationale
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(IFlI), care vor asigura publicarea anuntului. Anuntul se publica in termen de cel mult 45 de
zile inainte de eliberarea invitatiilor de participare la licitatie in sectia achizitii a IFI.

Poate fi efectuata procedura de precalificare a Ofertantilor. Criteriile de precalificare includ:
experienta si performantele anterioare in cadrul contractelor similare; capacitati in ceea ce
priveste personalul, echipamentele si facilitatile de constructii sau de productie; situatia
financiara.

17.3 Procedurile de achizitii principale

Principiul de baza care reglementeaza atribuirea contractelor este realizarea unei licitatii
competitive. Scopul licitatiei competitive este dublu:

e Asigurarea transparentei selectarii castigatorului; si
e Asigurarea calitatii dorite a serviciilor, bunurilor si lucrarilor la cel mai bun pret posibil.

Sunt disponibile urmatoarele proceduri de achizitie:

e Licitatia deschisa - are loc intr-o singura etapa si orice parte interesata poate
depune o oferta;

e Licitatia restransa - constd din doua etape si doar ofertantii selectati de catre
autoritatea contractanta in prima etapa vor fi invitati sa depuna oferte la etapa a
doua;

e Dialogul competitiv - orice parte interesata poate depune o ofertd. Autoritatea
contractantd poate avea un dialog competitiv doar cu candidatii admisi. Numai
candidatii selectati de catre autoritatea contractanta sunt invitati sd depuna o oferta
finala;

e Negocierea - autoritatea contractantd discutd si negociaza clauzele contractuale,
inclusiv pretul, cu candidatii selectati din randul furnizorilor, antreprenorilor si
prestatorilor. Autoritatea contractantd poate sau nu poate publica un anunt de
invitatie la negocieri;

e Cererea de oferte - 0 procedura simplificata conform careia autoritatea contractanta
solicita oferte de la mai multi furnizori, antreprenori si prestatori.

Licitatia deschisa ofera cea mai mare oportunitate de concurs si satisface necesitatile de
economie si eficientd, expediind un aviz corespunzator al cerintelor contractuale tuturor
ofertantilor. Prin urmare, se recomanda ca procesul de achizitii pentru ZMD 5 sa se bazeze
pe licitatie deschise.

17.4 Strategia de achizitii

Prezentul Studiu de fezabilitate a identificat ca pentru crearea unui sistem de management
integrat al deseurilor solide in ZMD 5 sunt necesare urmatoarele investitii:

e Furnizarea echipamentelor pentru colectarea si transportul deseurilor, inclusiv a
echipamentelor pentru colectarea separata a materialelor reciclabile;

e Construirea unei statii de transfer la Niscani;
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e Construirea a doua statii de sortare la Floritoaia Veche si la Nisporeni;
e Construirea unei statii de compostare la Floritoaia Veche;
e Construirea unui depozit de deseuri sanitar nou la Floritoaia Veche;

 Inchiderea gropii de gunoi de la Niscani.
Costurile proiectului pentru etapa initiala sunt prezentate in sectiunea 11.4.

in ceea ce priveste realizarea investitiilor necesare pentru ZMD 5, tabelul de mai jos prezinta
tipul de contracte preconizate.

Tabelul 17-1: Tipul de contracte preconizate

Itemul costurilor de investitii Locatie Tipul .
’ ’ contractului
Con_struwea depozitului de deseuri, inclusiv Floritoaia Veche LUCRARI 1
echipamente
Coqstruwea statiei de compostare, inclusiv Floritoaia Veche LUCRARI 1
echipamente
Construirea statiei de sortare, inclusiv echipamente Floritoaia Veche LUCRARI 1
Construirea statiei de transfer, inclusiv echipamente Niscani LUCRARI 2
Construirea statiei de sortare, inclusiv echipamente Nisporeni LUCRARI 2
Inchiderea gropii de gunoi Niscani LUCRARI 2
Echipamente pentru colectarea deseurilor reziduale Toate 3 raioane LIVRARE 1
Echipamente pentru colectarea separata a deseurilor Toate 3 raioane LIVRARE 1
Supravegherea lucrarilor de constructie Fl_orlt,oa@ Veche, Niscani, SERVICIU 1
Nisporeni

Asistenta tehnica Toate 3 raioane SERVICIU 2
Sensibilizarea publicului Toate 3 raioane SERVICIU 3

Sursa: MSPL/GIZ

Sectiunile de mai jos prezintad diferite tipuri de contracte care vor fi necesare pentru
implementarea proiectului.

Contracte de lucrari

Contractul de lucrari va fi atribuit prin Licitatie deschisa conform Legii privind achizitiile
publice a Republicii Moldova. Licitatia deschisa trebuie sa aiba loc intr-o singura runda si
orice parte interesata poate depune o oferta. Perioada de timp intre data transmiterii avizului
privind achizitiile Tn Jurnalul Oficial al Uniunii Europene si ESPP (Sistemul Electronic de
Achizitii Publice) pentru publicare si termenul limitd pentru prezentarea ofertelor nu va fi ia
mic de 52 de zile (calendaristice).

Pentru lucrari de constructie sunt folosite pe plan intern doua tipuri principale de contracte
FIDIC - Cartea Rosie si Cartea Galbena:

e Cartea Rosie — ,Conditiile contractului de constructie pentru lucrari de constructie si
inginerie elaborate de angajator”.

Cartea Rosie este forma de contract recomandatd de FIDIC pentru lucrari de
constructie sau de inginerie in care angajatorul a fost responsabil practic pentru toate
elementele de proiectare. Conform acestui tip de contract plata se face pe baza
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devizelor de cantitati. In anumite cazuri, plata poate fi efectuata si pe baza unor sume
forfetare convenite pentru domeniul/elementele lucrarilor. Cartea rosie este
administrata de catre o parte terta - un inginer. Inginerul este responsabil pentru
monitorizarea lucrarilor de constructie in numele angajatorului. Inginerul certifica, de
asemenea, realizarile obtinute si platile care urmeaza sa fie realizate in beneficiul
antreprenorului;

o Cartea Galbena — ,Conditiile contractului pentru instalatie si proiectare-constructie
pentru statie electrica si mecanica si pentru lucrari de constructie si de inginerie,
elaborate de antreprenor”. Acest tip de contract este folosit in proiectele in care
antreprenorul elaboreaza detaliat proiectul in baza specificatilor performantei
pregatite de angajator. Prin urmare Cartea galbena este folosita in principal pentru
furnizarea statiei si lucrari de constructie sau de inginerie pe bazd de
proiectare/constructie. Cartea Galbena este un contract care prevede o suma
forfetara, prin care platile sunt efectuate in conformitate cu rezultatele specificate
initial. Ca si Cartea Rosie, aceste livrabile sunt certificate de un inginer. Antreprenorul
are, de asemenea, obligatia de ,potrivire-pentru-scop” in ceea ce priveste proiectul
finalizat.

Cartea Galbena FIDIC este deosebit de utila pentru construirea instalatiilor, in cazul in care
antreprenorul va fi responsabil pentru proiectarea cladirilor si structurilor care vor gazdui
echipamente/instalatii preconizate si in special partea electrica. De asemenea, dupa cum
este mentionat mai sus, toate riscurile vor fi suportate de catre antreprenor (din moment ce
acesta va efectua lucrarile de constructie pe baza proiectului propriu) si nu de angajator (din
cauza defectelor/nepotrivirii in proiect).

Tabelele de mai jos prezinta contractele de lucrari preconizate.

Tabelul 17-2: Construirea depozitului de deseuri, a statiilor de sortare si compactare la
Floritoaia Veche
Item Detalii

Construirea depozitului de deseuri, a statiilor de sortare si
compostare si a zonei de depozitare temporara, livrarea
echipamentelor

4 364 500 euro

Obiectul contractului

Bugetul contractului fara
cheltuieli neprevazute

Licitatie internationald deschisa — Cartea Rosie FIDIC pentru depozit
de deseuri, Cartea Galbena FIDIC pentru statii de sortare si
compostare

Tipul procedurii de
contractare

Sursa: MSPL/GIZ

Tabelul 17-3: Construirea statiei de transfer la Nigcani, a statiei de sortare la Nisporeni si
inchiderea gropii de gunoi de la Nigcani

Item Detalii
Construirea statiei de transfer la Nigcani, a statiei de sortare la
Obiectul contractului Nisporeni si inchiderea gropii de gunoi la Nigcani, livrarea

echipamentelor, inclusiv a unui buldozer pentru depozitul de deseuri
de la Nisporeni

Bugetul contractului fara

cheltuielile neprevazute

Tipul procedurii de contractare | Licitatie internationald deschisa — Cartea Galbena FIDIC
Sursa: MSPL/GIZ

1 659 700 euro
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Contractul de livrare

Tabelele de mai jos prezinta contractul de livrari preconizat.

Tabelul 17-4: Livrarea echipamentelor pentru colectarea si transportul deseurilor

ltem Detalii
Livrarea:
e Containerelor pentru colectarea deseurilor reziduale — 1,1 m3 metalice, cu rofi,
cu capac

e Pubelelor pentru colectarea deseurilor reziduale - 120 | din plastic, cu roti, cu

Obiectul capac

contractului e Containerelor pentru colectarea separata a deseurilor reciclabile — 1,1 m2 din
plastic, cu roti, cu capac

o Containerelor pentru deseuri din constructii si demoléri - 4 m® metalice, cu roti

e Camioanelor de 16 m3

e Camioanelor de 10 m3

e Vehiculelor pentru supervizori

Bugetul contractului | 3 800 000 euro

Tipul procedurii de
contractare
Sursa: MSPL/GIZ

Licitatie internationala deschisa

Contracte de servicii

Pentru implementarea unui proiect de o atare anvergura, va fi necesara asistenta tehnica din
partea unui Consultant pentru comunitatile Beneficiare in scopul gestionarii proiectului.
Responsabilitatile Consultantului vor include cel putin urmatoarele:

e Coordonarea activitatilor proiectului intre diferiti parteneri (UIP a Beneficiarului,
antreprenori, agentiile executive etc.);

e Sustinerea Beneficiarului in elaborarea Termenilor de referinta si a dosarului de
licitatie pentru incheierea contractelor;

e Monitorizarea executarii proiectului de catre antreprenori in ceea ce priveste
componentele aprobate in planul de lucru;

e Planificarea necesitatilor de numerar si stabilirea prioritatilor pentru implementarea
activitatilor in stransa cooperare cu Beneficiarul;

e Pregatirea rapoartelor periodice privind etapa activitatilor proiectelor in modul stabilit
in Planul de lucru;

¢ Reprezentarea Beneficiarului la sedintele Comitetului director si Comitetului tehnic.

Tabelul de mai jos prezinta contractual de prestare a serviciilor de asistenta tehnica
prevazut.

Tabelul 17-5: Contract de prestare a serviciilor de asistenta tehnica pentru implementarea

proiectului
Item Detalii
. . Consultant pentru acordarea asistentei tehnice pentru managementul
Obiectul contractului : .
proiectului
Bugetul contractului 200 000 euro
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Item Detalii
Tipul procedurii de Licitatie internationala deschisa
contractare
Sursa: MSPL/GIZ

in afara de serviciul de asistenta tehnica, pentru implementarea proiectului vor fi necesare
alte doua contracte de prestare a serviciilor:

e Supravegherea lucrarilor de constructie;

e Sensibilizarea publicului.

Tabelul 17-6: Contract de prestare a serviciilor pentru supravegherea lucrarilor de constructie
Item Detalii

Inginer pentru supravegherea lucrarilor de constructie la: depozitul de
deseuri regional la Floritoaia Veche; o statie de transfer la Niscani; o
statie de sortare la Floritoaia Veche; o statie de compostare la Floritoaia
Veche, inchiderea gropii de gunoi de la Niscani

Obiectul contractului

Bugetul contractului 590 000 euro
Tipul procedurii de Licitatie internationala deschisa
contractare

Sursa: MSPL/GIZ

Inginerul va fi responsabil pentru supravegherea implementarii contractelor de lucrari in ceea
ce priveste construirea instalatiilor regionale prevazute.

Tabelul 17-7: Contract de prestare a serviciilor pentru sensibilizarea opiniei publice
Item Detalii

Selectarea Consultantului pentru implementarea activitatilor de

sensibilizare a opiniei publice

Obiectul contractului

Bugetul contractului 200 000 euro
Tipul procedurii de Licitatie internationala deschisa
contractare

Sursa: MSPL/GIZ
Sarcinile principale ale unui Consultant calificat pentru sensibilizarea opiniei publice vor
consta Tn sporirea sprijinului public pentru introducerea noului sistem de management

integrat al deseurilor in ZMD 5.

Tabelul de mai jos prezinta planul de implementare a proiectului.
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Tabelul 17-8: Planul de implementare a proiectului

Contracte/Activitate

2017

2018

2019

2020

2021

2022

Trim Trim

[\

Trim Trim Trim Trim
| 1l 1l vV

Trim Trim Trim Trim
| 1l 1l WY

Trim Trim Trim Trim
| Il 1l \Y

Trim Trim Trim Trim
| 1l 1] \Y

Trim Trim Trim Trim
| 1l 1l [\

APROBAREA STUDIULUI DE FEZABILITATEA S| FINALIZAREA PROCEDURII EIM

CONTRACTE DE ASISTENTA TEHNICA - SPRIJIN PENTRU IMPLEMENTAREA
PROIECTULUI, SEPERVIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE, CAMPANIE DE
INFORMARE SI CONSTIENTIZARE

Elaborarea documentatiilor de atribuire

Derularea procedurilor de atribuire

Derularea contractelor

ACHIZIONAREA DE ECHIPAMENTE PE COLECTARE SI TRANSPORT A
DESEURILOR

Elaborarea documentatiilor de atribuire

Derularea procedurilor de atribuire

Derularea contractelor

CONSTRUIREA DEPOZITULUI REGIONAL, A STATIEI DE SORTARE SI STATIEI
DE COMPOSTARE FLORITOAIA VECHE

Elaborarea proiectului tehnic de detaliu pentru depozit si a documentatiei de atribuire
Derularea proceduril de atribuire

Derularea contractului

CONSTRUIREA STATIEI DE TRANSFER NISCANI, A STATIEI DE SORTARE
NISPORENI SI INCHIDEREA DEPOZITULUI NECONFORM NISCANI
Elaborarea documentatiei de atribuire

Derularea proceduril de atribuire

Construirea statiei de transfer Niscani si a statiei de sortare Nisporeni

Lucrari de inchidere si reabilitare a depozitului neconform Niscani

Required parameters are missing or incorrect.

| Tnceperea
| operarii
SMID

Aprobare SF, elaborare PT pentru depozit, elaborare documentatii de aribuire

Procedura de achizitie

Durata contractului

Perioada de notificare a defectelor
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