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Acronime si abrevieri

[Se intocmeste de catre auditorul energetic, reiesind din abrevierile utilizate in textul

raportului de audit energetic, de exemplu:]

EE Eficienta energetica

ER Energie regenerabila

ETA Economii totale actualizate, exprimate in MDL

GES Gaze cu efect de sera

ME Ministerul Economiei

PNAEE Planul National de Actiune in domeniul Eficientei Energetice
PNAER Planul National de Actiune in domeniul Energiei Regenerabile
PNEE Programul National de Eficienta Energetica

RE Resurse energetice

SER Surse de energie regenerabila

TEP Tone echivalent petrol

UE Uniunea Europeana

VNA Venitul total actualizat

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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1 Abordari metodologice

Pornind de la definitia de audit energetic, analiza profilului de consum al unui obiectiv
poate urma mai multe scenarii de calcul (determinate prin diferite abordari metodologi-
ce), bazate pe consumurile de resurse energetice masurate/inregistrate si/sau estimate
prin calcule.

Intru unificarea abordarilor metodologice, prezentul sablon al raportului de audit ener-
getic pentru cladiri impune o procedura unica pentru auditarea energetica a cladirilor
bazata pe analiza consumului energetic actual/existent si compararea datelor despre
profilul consumului energetic normat* (cu respectarea regimului de confort termic) de
pana si dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER, asa dupa cum este prezen-
tat in figura de mai jos.

Figura 1-1: Profilurile de consum energetic propuse spre analiza si comparare

implementarea masurilor
de EE si/ sau SER

consum consum
actual normat

in sensul prezentului sablon, distingem urmatoarele notiuni:

e Consum actual de energie” (prescurtat - ,consum actual”) defineste consumul de
energie si/sau resurse energetice consumate (exprimate in unitati energetice)
intr-o anumita perioada de timp (an, sezon de incalzire, luna etc.) avand ca baza
facturile emise de furnizori sau date rezultate din masurari, cu luarea in conside-
rare a stocurilor de resurse energetice la inceputul si sfarsitul perioadei analizate;

¢ Consum normat de energie (prescurtat - ,consum normat”) defineste consumul
de energie si resurse energetice consumate (exprimate in unitati energetice) intr-
o anumita perioada de timp (an, sezon de incalzire, luna etc.) calculat pentru
conditiile actuale de exploatare a cladirii (de exemplu, utilizarea partiala a cladirii
si regimul de functionare diferit decat cel de proiect) cu respectarea regimului de
confort termic in orele de functionare si diminuarea temperaturii in incaperi cu cel
mult 4 oC in orele din afara programului (in perioada nefunctionala);

e Zona - defineste un spatiu clar delimitat cu contur inchis, definit de catre auditorul
energetic, care include incaperi si/sau spatji cu acelasi regim de functionare si
confort termic;

! Scenariul de baz4 (eng. Baseline)

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 1
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e Cod perete — reprezinta litera P, urmat de o cifra prin care este identificat unul
sau mai multi pereti, care are/au aceeasi grosime, structura si sunt executati din
acelasi tip de materiale. Un anumit tip de perete poate apartine/delimita mai mul-
te zone;

e Cod planseu - reprezinta literele Pn, urmata de o cifra prin care este identificat
unul sau mai multe plansee, care are/au aceeasi grosime, structura si sunt exe-
cutati din acelasi tip de materiale. Un anumit tip de planseu poate aparti-
ne/delimita mai multe zone;

o Cod fereastra — reprezenta litera F, urmata de o cifra prin care este identificata
una sau mai multe ferestre de aceleasi dimensiuni, numar de panze si care sunt
construite din aceleasi tipuri de materiale. Un anumit tip de fereastra poate apar-
tine mai multe zone;

e Cod usa - reprezinta litera U, urmata de o cifra prin care este identificata una sau
mai multe usi de aceleasi dimensiuni, care sunt construite din aceleasi tipuri de
materiale. Un anumit tip de usa poate apartine mai multe zone;

o K actual — reprezinta coeficientul de transfer termic global pentru diferite elemen-
te constructive a cladirii i caracterizeaza starea elementelor de constructie la
momentul efectuarii auditului energetic, care poate fi determinat prin masurari di-
recte sau prin aplicarea formulelor de calcul;

o K calculat - reprezinta coeficientul de transfer termic global pentru diferite ele-
mente constructive a cladirii $i caracterizeaza starea elementelor de constructie
dupa implementarea masurilor de eficienta energetica, care poate fi determinat
prin aplicarea formulelor de calcul.

La determinarea pierderilor de energie a unui obiectiv supus auditarii energetice, spe-
cialistii vor utiliza standardele enumerate in anexa 1.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 2
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2 Sumarul executiv

Sumarul executiv va prezenta succint imaginea actuala a comportamentului de consum
al resurselor energetice in cadrul obiectivului suspus analizei energetice si, totodata, se
vor indica masurile/ pachetele de masuri propuse de catre auditorul energetic spre im-

plementare.

Astfel, va fi prezentat consumul de energie si resurse in cladire, specificand:

¢ Nivelul consumului actual (conform facturilor), si consumul normat de resurse
energetice pentru situatia actuald, cat si consumul normat de resurse dupa im-
plementarea masurilor de EE;

¢ Principalele masuri de economisire a energiei termice, electrice, apa si combusti-

bil;

¢ Informatia va fi prezentata in tabele generalizatoare.

Tabela 2-1:

Potentialul de economisire a energiei si resurselor energetice

Descrierea resursei

Simbol

Unitate
de ma-
sura

Pre

Post

Consum
actual

Consumul

normat
PRE

Consum nor-
mat POST

Potentialul
de economi-
sire

Energie termica

Incalzire centralizata

Qi

ACM

QACM

[KWh /an]

Energie electrica

pentru iluminat
pentru ACM
pentru incalzire

[kWh /an]

Combustibil (dupa caz)

gaze naturale

GN

carbune

C

gaz petrolier lichefiat

GPL

paie

lemne de foc
brichete
pelete, etc.

[kWh /an]

Nota:

e La pozitiile energie termica pentru incalzire si pentru ACM se vor include dupa
caz si alte informatii/date cu privire la consumurile de energie pe categorii: colec-

toare solare, pompe termice, etc.;

e Consum normat POST se va determina pentru masurile propuse de auditorul
energetic spre implementare si prezentate in Sumarul Executiv al raportului de

audit energetic;

e Potentialul de economisire se va determina prin diferenta in Consumul normat

PRE si Consumul normat POST;

e Consum actual va fi prezentat ca media consumurilor pentru ultimii trei ani de

gestiune.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Auditorul energetic va veni cu o analiza a diferentei dintre consumul actual (conform
facturilor) si consumul actual normat, bazandu-se pe informatia detinuta cu privire la
comportamentul de consum al resurselor energetice de catre administratorul cladiri,
beneficiarii finali, etc.

De asemenea, va fi prezentat un tabel cu masurile propuse spre implementare, efectul
acestora din punct de vedere energetic si monetar, precum si perioada de recuperare
simpla pentru fiecare masura separat.

Tabela 2-2: Masurile propuse spre implementare si rezultatul scontat

Durata de recupe- Reducerea

Denumirea masu- Economii esti- .. Eficienta rare "

Nr. . ) Costuri inves- | . e emisiilor
rii/pachetului de mate i : investitiei,

d/o - titionale, [lei] P . . GES,

masuri ’ [lei/kWh] | simpla | actualizata1 t CO?
[kWh/an] | [lei/an]

1.

2.

3.

m.

n. Pachetul propus2

Nota:

e La determinarea duratei actualizate de recuperare a investitiei auditorul energetic
va tine cont de dinamicele tarifelor la resursele energetice si a costurilor cu
mentenanta instalatiilor/echipamentelor, uzura fizica acestora, etc.;

e Auditorul energetic va prezenta impactul, atat al fiecarei masuri in parte, cat si a
pachetului respectiv de masuri;

¢ Auditorul energetic va veni cu prezentarea impactului indirect (nonenergetic) cum
ar fi reducerea cheltuielilor de mentenantd, controlul imbunatatit al instalatiilor,
riscuri reduse, etc.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 4
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3 Introducere

Aici va fi descris pe scurt procesul de auditare energetica realizat, obiectivele acestuia,
volumul lucrarilor solicitate in caietul de sarcini, elaborat in conditiile prevederilor pct. 6
al Hotaréarii Guvernului Nr. 924 din 12.12.2012 privind aprobarea Metodologiei de cal-
culare a costului auditului energetic.

De asemenea, aici va fi prezentata echipa de audit energetic, cel putin cu specificarea:

e Denumirea persoanei juridice autorizate;

e Adresa juridica;

e Datele de contact;

e Seria si numarul autorizatiei;

¢ Numele auditorilor energetici — persoane fizice;

o Numele altor persoane implicate in procesul de auditare energetica, atat din par-
tea beneficiarului cat si a auditorului;

e Seria si numarul autorizatiei auditorilor energetici — persoane fizice;
o Copiile autorizatiilor vor fi prezentate in anexa V;

e Data/perioada efectuarii masurarilor;

e Numarul dosarului de audit energetic;

o Data intocmirii raportului de audit energetic, etc.

In vederea descrierii obiectului suspus auditarii energetice, se va prezenta urmatoarea
informatie cu caracter administrativ:

o Datele de identificare a cladirii supuse auditului energetic:

Categoria cladirii1

Denumirea persoanei juri-
diceffizice in gestiunea
/proprietatea careia se afla
cladirea

Adresa

Persoana de contact

Telefon

Fax

E-mail

Nota 1. Categoriile de cladiri:

e Case de locuit unifamiliale;

o Cladiri rezidentiale multietajate;

e Cladiri de birouri;

o Cladiri ale institutiilor de invatamant;
e Spitale;

e Hoteluri si restaurante;

e Cladiri cu destinatie sportiva;

e Cladiri pentru servicii de comert;

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 5
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o Cladiri cu destinatie mixta, etc.

Administratorul cladirii

Persoana de contact

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

Responsabilul de domeniul eficientei
energetice pentru cladire

Persoana de contact

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

e Descrierea generala a obiectului auditat, va include:

o 0 0 O O O 0O 0 0 O O

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor

Localitatea (satul/orasul, raionul);

Coordonatele geografice ale obiectului;

Altitudinea;

Anul constructiei;

Numarul cadastral;

Lista documentelor revizuite/analizate de catre auditor;
Anul ultimei renovari;

Nr. de blocuri/constructii, anexe;

Nr. de etaje al fiecarui bloc/constructji;

Destinatia fiecarui bloc/constructii;

Descrierea conexiunilor la retelele infrastructurii tehnico-edilitare/ sistemele de
utilitati publice destinate furnizarii/ prestarii serviciilor de utilitati publice (apa si
canalizare, energie electrica, energie termica si ACM, telefonie, drumuri, etc.).
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4 Descrierea obiectului supus auditarii si a comportamentului de
consum al resurselor energetice

4.1 Informatii si date de baza despre cladire

In vederea descrierii cladirii/ cladirilor suspuse analizei, auditorul energetic va respecta
urmatoarea forma de prezentare a informatiei:

¢ Planul general al cladirii va fi reprezentat intr-o forma simplificata, cu distingerea
zonelor in conformitate cu conditiile descrise la capitolul "Abordari metodologice”.
Auditorul energetic va asigura numerotarea/ codificarea zonelor, a peretilor,
geamurilor, usilor etc. conform prevederilor de la capitolul mentionat mai sus;

Totodata, in vederea descrierii depline a obiectivului analizat, auditorul energetic va
prezenta planurile subsolului, etajelor, acoperisului, vederile in profil a cladirii n anexa
la raportul de audit energetic (vezi Anexa 2), precum si fotografii actuale ale obiectului

auditat si a sistemelor ingineresti.

Figura 4-1: Planul obiectivului analizat pana la implementarea masurilor de EE (exemplu)

o]
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42300 mm
P2

In conditiile in care in urma implementérii masurilor cu caracter tehnic ori organizatoric
de EE sunt distinse zone diferite decéat cele identificate la etapa initiala, acestea vor fi
prezentate pe un plan suplimentar, cu prezentarea informatiei in tabele, pentru ambele

situatii.
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Figura 4-2:

P>

Planul obiectivului analizat dupa implementarea masurilor de EE (exemplu)
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2

o Beneficiarii/ utilizatorii cladirii in decursul ultimilor 3 ani (chiriasi, angajati, clienti,
persoane instruite, pacienti, etc.) inainte si dupa implementarea masurilor de EE
si/sau SER:

Tabela 4-1: Numarul beneficiarilor pentru ultimii 3 ani?
inainte de implementarea masurilor de EE si/sau SER
Perioada de functionare
Denumirea : Numarul de Ore pe zi Zile pe sapta- Luni pe an
zonei Anul | Regimul de. persoane (de la p pana r'r)rénép (din ..?péné
L la...) (de ... pana ...) in...)

20...

Zona 1 20...
20...
20...

Zona 2 20...
20...
20...

Zona ...n 20...
20...

Dupé implementarea masurilor de EE si/sau SER sau a unor recomandari de optimizare a spatiilor

20...

Zona 1 20...
20...
20...

Zona 2 20...
20...

o Prezentarea datelor pentru fiecare zona (pentru care are loc calcularea pierderi-

lor de caldura) al fiecarui bloc va fi efectuata in forma tabelara, conform urmato-
rului model:

? De pina si dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER
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Tabela 4-2: Date generale privind suprafetele si volumele totale per zone

inainte de implementarea masurilor de EE si/sau SER

Suprafata to- | Volumul to- A Volumul ra-

| Supratantete | g ncaiits | b an | Yokl | i (Gind:

Denumirea zonei e (dl'n qlmen3|- dimensiunile e m_ensmnlle

externe), [m2] iz |nt2erne), exterge), interne), [m3] '”‘e”é‘e)'
[m7] [m7] [m7]
Zona 1
Zona 2
Zona 3
TOTAL
Dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER

Zonal
Zona 2
TOTAL

e Date despre anvelopa®:
Inventarierea elementelor constructive ale anvelopei cladirii va fi prezentata in anexa la
raportul de audit energetic (vezi Anexa IlI).

Tn tabelele de mai jos se va prezenta o descriere a elementelor constructive ale cladirii,
codificarea acestora, precum si caracteristicile termotehnice ale materialelor utilizate.
Totodata, auditorul energetic va prezenta pentru fiecare din elementele constructive
analizate o descriere a situatiei actuale.
o Elemente de constructie opace:
o Peretii exteriori;

Tabela 4-3: Descrierea si codificarea peretilor pana si dupa implementarea masurilor de EE

Tnainte de implementarea masurilor de EE

Atribuire
Descriere perete cod pe-
rete

Nr.
d/o

P1

P2

P2

P...n

Dupa implementarea masurilor de EE

Atribuire
Descriere perete cod pe-
rete

Nr.
d/o

P1

P2

P2

P...n

Nota. Alte date detaliate cu privire la structura/caracteristicile peretilor exteriori codifi-
cati mai sus, vor fi prezentate in anexa la raportul de audit energetic (vezi Anexa ).

% Examinarea elementelor constructive ale cladirii prin studierea proiectului de constructie si analiza vizuala pentru a obtine infor-
matii referitoare la materialele utilizate si gradul de uzura al cladirii

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 9
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Evaluarea starii actuale de pana la implementarea masurilor de EE si/sau SER a fieca-
rui obiectiv va fi prezentata, per zone, conform tabelului de mai jos.

Tabela 4-4: Evaluarea starii inainte de implementarea masurilor de EE si/sau SER

Inainte de implementarea masurilor de EE si/sau SER

Suprafata total3, [m?] | | K (mediu)’, WIim*K] |

Zona 1

ul peretelui

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .

Coeficientul de transfer

termic global K, [W/m*K] K actual

Zona 2

eretelui

Indicato P2 P2 P3 P3 P3 Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de transfer

termic global K, [W/m?K] K actual

Zona 3

eretelui

: P1 P2 P3 P3 Total
Indicato

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact -

Coeficientul de transfer

termic global K, [W/m?K] K actual

Caracteristicile peretilor dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER va fi prezen-
tata conform tabelului de mai jos.

Tabela 4-5: Evaluarea generala a stérii dupa implementarea masurilor de EE si sau SER

Dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER
Suprafata totala, [m?] | | K (mediu)’, Wim*>K] |
Zonal
. ErEEl ) P2 ) P3 Total
Indicator

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de transfer
termic global K, K calculat

[W/m2K]

Zona 2

* Se va determina media ponderata per obiect, calculat ca media ponderata per zona.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 10
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peretelui P1 P2 P2 P3 Total
Indicator

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica -

Spatiul de contact

Coeficientul de transfer
termic global K, K calculat

[W/m2K]

Nota.* Se va determina media ponderata a indicatorului.

o Acoperis;
Aici vor fi prezentate formele grafice ale acoperisurilor pentru fiecare obiect separat,
conform modelelor de mai jos, fara a se limita la.

Figure 4-1: Formele grafice ale acoperisurilor

Tabela 4-6: Date generale privind dimensiunile/caracteristicile acoperisului

Evaluarea generala a starii actuale (rea, medie, satisfacatoare, buna)

Suprafata totala, [m?] K (mediu)®, [W/m2K]

Tipul acoperisului Temperatura medie in mansarda [°C]

Tnaltimea H1, [m] Tnaltimea H2, [m]

Tip acoperis

Suprafata, [m?]

Descriere

K actual, [W/m?K]

Descriere

Post |Pre

K calculat, [W/m?K]

Nota 1. Coeficientul de transfer termic global va fi prezentat pentru diferite tipuri de
acoperisuri separat, cu prezentarea situatiei pre-implementare a masurilor de EE si
post implementare

o Plansee;

Aici vor fi prezentate date generale privind caracteristicile planseelor de pana si dupa
implementarea masurilor de eficienta energetica, conform tabelului de mai jos.

Tabela 4-7: Caracteristicile planseelor inainte si dupa implementarea masurilor de EE

Inainte de implementarea masurilor de EE
Atribuire
Nr. .
dlo Descriere planseu cod plan-
seu
Pnl
Pn2

® Se va determina media ponderata per tip de acoperis.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 11
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Pn...n

Dupa implementarea masurilor de EE

Atribuire
Descriere planseu cod plan-
seu

Nr.
d/o

Pnl

Pn2

Pn...n

Nota. Alte date detaliate cu privire la structura/caracteristicile planseelor codificate mai
sus, vor fi prezentate in anexa la raportul de audit energetic (vezi Anexa lll).

Tn tabelul de mai jos vor fi prezentate caracteristicile planseelor inainte de implementa-
rea masurilor de EE, per fiecare zona a obiectivului separat.

Tabela 4-8: Evaluarea generala a starii inainte de implementarea masurilor de EE

Inainte de implementarea masurilor de EE

Suprafata totala, [m?] | | K (mediu)’, [Wim>K] |
Zona 1
: L Pn1l Pn2 Total
Indicato

Suprafata, [m?]

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-

sfer termic global K, K actual
[W/m2K]
Zona 2
I. sy Pn1l Pn2 Total
Indica

Suprafata, [m?]

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-

sfer termic global K, K actual
[W/m2K]
Zona 3
plangeu Pn2 Total
Indicatar

Suprafata, [m?]

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-
sfer termic global K, K actual

[W/m2K]

Caracteristicile planseelor de dupa implementarea masurilor de EE, per fiecare zona a
obiectivului, vor fi prezentate conform tabelului de mai jos.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 12
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Tabela 4-9: Evaluarea generala a starii dupa implementarea masurilor de EE

Dupa implementarea masurilor de EE

Suprafata totala, [m?] | | K (mediu)’, WIm*>K] |
Zona l
lanseu
Indica Pnl Pn2 Total

Suprafata, [m?]

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-

sfer termic global K, K calculat
[W/m2K]
Zona 2
- langeu Pn1l Pn2 Total
Indicato

Suprafata, [m?]

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-
sfer termic global K, K calculat

[W/m2K]

Nota.* Se va determina media ponderata a indicatorului
o Elemente ale tamplariei exterioare;
Ferestre

Tabela 4-10: Tipurile de ferestre de pana la si dupa implementarea masurilor de EE

Inainte de implementarea masurilor de EE

Nr. . . Atribuire cod
Descriere fereastra L
d/o fereastra
F1
F2
F2
Dupa implementarea masurilor de EE
Nr. . . Atribuire cod
Descriere fereastra L
d/o fereastra
F1
F2
F2

Nota. Alte date detaliate cu privire la structura/caracteristicile ferestrelor codificate mai
sus, vor fi prezentate in anexa la raportul de audit energetic (vezi Anexa Ill).

Evaluarea starii ferestrelor de pana la implementarea masurilor de EE a fiecarui obiec-
tiv va fi prezentata, per zone, conform tabelului de mai jos.

Tabela 4-11: Evaluarea generala a starii actuale inainte de implementarea masurilor de EE

| Inainte de implementarea méasurilor de EE

® Se va determina media ponderata per obiect, calculat ca media ponderata per zone.
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Suprafata totala, [m?] | | K (mediu)®, Wim*>K] |
Zonal
fereastra
Indica F1 F2 F2 Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-

sfer termic global K, K actual
[W/mzK]
Zona 2
_fereastra F1 E2 Total
Indica

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran- K actual
sfer termic global K,
[W/m2K]
Zona 3
fereastra F1 Total
Indica

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-
sfer termic global K, K actual

[W/m?K]

Inventarierea ferestrelor, precum si notarea caracteristicilor fizice ale acestora se vor
prezenta in Anexa lll.

Caracteristicile ferestrelor dupa implementarea masurilor de EE va fi prezentata con-
form tabelului de mai jos.

Tabela 4-12: Caracteristicile ferestrelor dupa implementarea masurilor de EE

Dupa implementarea masurilor de EE

Suprafata totald, /m? | | K (mediu)7, [W/m>K] |
Zonal
ereastra F1 F2 Total
Indicato

Suprafata, [m?]

Orientarea geografi- .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-

sfer termic global K, K calculat
[W/m2-K]
Zona 2
AL F1 F2 Total
Indica

Suprafata, [m?]

7 Se va determina media ponderati per obiect, calculat ca media ponderati per zone.
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Orientarea geogra- ---

Spatiul de contact .

Coeficientul de K calculat

Nota.* Se va determina media ponderata a indicatorului

Usi exterioare

Tabela 4-13: Tipurile de usi de pana la si dupa implementarea masurilor de EE

Inainte de implementarea masurilor de EE

Nr. . o S Atribuire
Descriere usa exterioara =
d/o g cod usa

Ul

u2

Dupa implementarea masurilor de EE

Nr. . < I Atribuire
Descriere usa exterioara o
d/o g cod usa

ul

U2

Nota. Alte date detaliate cu privire la structura/caracteristicile usilor exterioare codifica-
te mai sus, vor fi prezentate in anexa la raportul de audit energetic (vezi Anexa Ill).

Evaluarea starii actuale a usilor de pina la implementarea masurilor de EE a fiecarui
obiectiv va fi prezentata, per zone, conform tabelului de mai jos.

Tabela 4-14: Evaluarea generala a starii actuale inainte de implementarea masurilor de EE

Tnainte de implementarea masurilor de EE

Suprafata total, [m?] | | K (mediu)’, WIm*K] |
Zona 1
od usa
Indica Ul u2 Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de transfer

termic global K, [W/m2K] K actual

Zona 2

ul usa

Indica U2 Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica .-

Spatiul de contact -

Coeficientul de transfer

termic global K, [W/m?K] K actual

Zona 3

ul usa

indica U2 Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografica -

Spatiul de contact -
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Coeficientul de transfer

termic global K, [W/m?K] K actual

Caracteristicile usilor dupa implementarea masurilor de EE va fi prezentata conform
tabelului de mai jos.

Tabela 4-15: Evaluarea generala a starii dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER

Dupa implementarea masurilor de EE si/sau SER

Suprafata totala, [m?] | | K (mediu)®, W/im*K] |

Zona l

dul usa

Indical Ul U2

Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografi- .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-
sfer termic global K,

[W/m2K]

K calculat

Zona 2

ul usa

Indical <2

Total

Suprafata, [m?]

Orientarea geografi- .-

Spatiul de contact .-

Coeficientul de tran-
sfer termic global K,

[W/m?K]

K calculat

4.2 Analiza sistemelor ingineresti

42.1 Datele despre sistemul de alimentare cu combustibil

Tn acest capitol se vor prezenta, sub forma tabelara si narativa, informatii privind evi-
denta comerciala si tehnica a combustibililor/ resurselor energetice utilizate. Auditorul
energetic va completa tabelul privind alimentarea cu combustibil reiesind din alternativa
de alimentare cu resurse energetice a obiectivului supus auditului.

o Utilizarea combustibililor solizi;

Tabela 4-16: Resursele energetice contractate/ achizitionate

Costul per Stocul la Stocul la
Cantitatea unit. De - sfarsitul
G Furnizor Datacon- | 0 tractata masa CESiL iD= || ITEE anului
d/o tractarii ? P tal, [lei] anului, ’
[tone] [I_e|/t3, [tone m3] [tor;e,
lei/m7] ' m’]
Tipul de combustibil |
1. | Furnizor 1
2. | Furnizor 2
Tipul de combustibil Il
1. I Furnizor 1 |
8 Se va determina media ponderata per obiect, calculat ca media ponderata per zone.
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2. | Furnizor 2

TOTAL

Nota 1. Tabelul de mai sus va fi prezentat pentru ultimii trei ani de gestiune

Not& 2. In acest tabel se vor trece date privind combustibilii solizi, precum carbunele,
lemnele de foc, biocombustibili solizi, etc. Datele vor fi preluate din contractele de achi-
zitionare a combustibililor, ori facturile contabile eliberate in acest sens. Totodata, se
va indica si data de achizitionare a combustibililor respectivi, in conditiile in care au
existat supliniri ale rezervelor de resurse energetice pe parcursul anului de gestiune.

o Utilizarea gazelor naturale;

Tabela 4-17: Consumul de gaze naturale

Nr. Perioada Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..
d/o [m7] [mii lei] [m?] [mii lei] [m7] [mii lei]
1. | lanuarie
2. | Februarie
3. | Martie
4. | Aprilie
5. | Mai
6. | lunie
7. | lulie
8. | August
9. | Septembrie
10. | Octombrie
11. | Noiembrie
12. | Decembrie
13. | TOTAL

e Incalzire centralizat3;

Tabela 4-18: Consumul si costurile cu incalzirea centralizata

Anul (20..) Anul (20.. Anul (20..)
Tarif | [lei/Gcal] . | [lei/Gcal] .. | [lei/Gcal]

N | perioada [lei/kwh] Tart I ieikwn] Tart leikwh]
KWh mii lei kWh mii lei kWh T;'i'

1. | lanuarie

2. | Februarie

3. | Martie

4. | Aprilie

5. | Mai

6. | lunie

7. | lulie

8. | August

9. | Septembrie

10. | Octombrie

11. | Noiembrie

12. | Decembrie

13. | TOTAL

Nota: Aici vor fi prezentate, dupa caz, furnizorul/rii de energie termica, cu indicarea
principalelor date descrise in contract, precum parametrii agentului termic si alte date
relevante care pot fi facute publice.
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Sumele achitate pentru toate resursele energetice consumate (inclusiv gaze naturale
ori incalzire centralizata) pe parcursul ultimilor trei ani, preluate din facturile intocmite,
se vor indica in tabelul 3.19.

Tabela 4-19: Consumul total de combustibil, in unitati naturale si monetare

Nr. Farads Anul 20.. | Anul 20.. | Anul 20..
dfo [kwh] | [miilei] | [kwh] | [miilei] | [kwh] | [miilei]
1. | lanuarie

2. | Februarie

3. | Martie

4. | Aprilie

5. | Mai

6. | lunie

7. | lulie

8. | August

9. | Septembrie

10. | Octombrie

11. | Noiembrie

12. | Decembrie

13. | TOTAL

Nota 1. Datele privind consumurile de resurse in valori energetice se vor prezenta in
kWh.

Totalurile indicate in tabelul 3.19 — costurile achitate pentru resursele energetice con-
sumate in ultimii trei ani, vor fi reprezentate in forma grafica. Totodata, se va arata
structura consumului, pe tipuri de combustibili.

Figura 4-3: Diagrama structurala a consumului de combustibili

MWh

300

250

200
B bricheti
150 = [emne de foc

H carbune

100

50

anul 20.. anul 20.. anul 20..
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4.2.2 Analiza sistemului de incalzire
Aici vor fi prezentate:

¢ |nformatiile rezultate in urma inventarierii tuturor echipamentelor componente ale
sistemelor de incalzire, conform urmatorului tabel:

Centrala termica
v" Puterea centralei termice, [kW]
—  Puterea totala,
—  Pentru incalzire
— Pentru prepararea apei calde menajere
Tipul de combustibil utilizat
Modelul
Producatorul
Coeficientul de utilizare a puterii maxime
Tipul arzatorului (modulat, in trepte etc.)
—  Modelul
—  Producatorul
Anul punerii in functiune
Randamentul real (rezultat in urma efectudrii masurérilor)
Pompa de circulatie
— Puterea
—  Modelul
—  Producatorul
v Tipul vasului de acumulare
v Volumul vasului acumulator
v etc.
Pompa termica
v" Tipul pompei
v Puterea pompei termice, [kW]
— Puterea totala,
—  Pentru incalzire
—  Pentru racire
Pentru prepararea apei calde menajere
Modelul
Producatorul
Anul punerii in functiune
Coeficientul de performanta
—  Conform proiectului
— Real
Parametrii tehnici a tuburilor schimbétoare de caldura
(tevi de pe circuitul tur/ retur)
Colectoare solare
Tipul colectorului
Modelul
Producatorul
Numérul de colectoare
Suprafata totala
Suprafata absorbanta
Cantitatea de energie produsa de un m? de colector,
kWh/m®
Anul punerii in functiune

ANENENENEN

ANENEN

Sursa de energie termi-
¢a' si nivelul de conto-
rizare

AN N NN

Sistemul de incal-
zire®

\

AN N N N NN

<

° Monotubular, bitubular, cu distributie pe orizontald sau pe verticald

10 Tn cazul in care sursa de energie termica este constituita din mai multe unitéti, se va face descrierea fiecarei unitati
separat
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v

v

Sob

LN N N N N N R N N NEN

ANENENENE NN

AN NI NN

Caracteristicile rezervorului de apa calda/boiler
- tip rezervor/boiler
- volumul
- producatorul
pompa din circuitul solar
— puterea electrica, [KW]
— modelul
—  debit, m*h
— inaltimea de pompare, m coloana de apa [mcA],
—  producatorul
Pompa de recirculatie (circuit a apei calde menajere)
—  puterea electrica, [KW]
— modelul
—  debit, m*h
— indltimea de pompare, m coloana de apa [mcA],
—  producatorul
tipul vasului de expansiune pentru circuit solar si a apei
calde menajere
volumul vasului expansiune pentru circuit solar si a apei
calde menajere
descrierea sistemei de automatizare

Dispozitive de incilzire electrice

tipul

puterea electricd, [kW]
modelul

producatorul

tipul materialului de constructie
suprafata

cu sau fara sistem de distributie a caldurii
numarul de poduri sau de fantani

altele

Punctul termic

puterea

tipul (dependent, independent)
modelul

anul punerii in functiune
producatorul

etc.

Contor de energie termica'

tipul evidentei (comerciale sau tehnologice)

tipul (cu sau fard iesire de impuls)

modelul

producatorul

debitul maximal

diametrul conventional (DN15, DN20, DN25, DN32,
DN40, DN50, DN65, DN80, DN100 etc.)
metoda de evidenta (citire vizuala sau la distanta)
clasa de precizie

anul punerii 1n functiune

data ultimei verificari metrologice

" Informatiile cu privire la contoarele de evidenta vor fi prezentate pentru fiecare sursa separat
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¢ Informatia cu privire la retelele termice interioare si exterioare (in cazul aflarii lor
la balanta institutiei) va fi prezentatd conform tabelului de mai jos:

v" metoda de amplasare
— subteran
= 1in canal,
o diametrul,
lungimea
starea izolatiei
tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei spalari/curatiri interne a sis-
temului
e anul punerii in functiune
= fard canal
e diametrul,
lungimea
starea izolatiei
tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei spalari/curatiri interne a sis-
temului
e anul punerii in functiune
— suprateran
e diametrul,
e lungimea
e starea izolatiei
tipul materialului de izolare termica
retelele termice? e tipul materialului de constructie a tevilor

exterioare

o anul ultimei spalari/curatiri interne a sis-
temului

e anul punerii in functiune
v’ caracteristici/ parametri:
e diametrul,
lungimea
starea izolatiei
tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei probe hidraulice
anul ultimei spaldri/curatiri interne a sistemului
anul punerii In functiune
dotarea corpurilor de incalzire cu dispozitive de reglare
(robinete termostatice, etc.)
e amplasarea corpurilor de incélzire (pe perete, ascunse in
box4, in nise),
v radiatoare
o tipul radiatoarelor
e producatorul
e puterea radiatorului

interioare

2 Informatia va fi prezentata pentru fiecare portiune de retea separat, in functie de caracteristicile acesteia (sectiune)
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I I e efc.

— alte informatii relevante cu privire la sistemul de incalzire

— informatia cu privire la perioadele de functionare vor fi prezentate conform tabelului de mai jos

ore pe zi dela...pandla ...
Orele de functio-  Zil€ pe sdptimana de ... pana
nare, [h]* luni pe an din ... pana in
TOTAL

Nota 1. Orele de functionare vor fi prezentate pentru fiecare sursa de energie termica
separat, pentru ultimii trei ani.

Tabela 4-20: Date generalizatoare privind sistemul de incalzire pentru anul 20..

Tipul de

combus-

tibil utili-
zat

Tipul
sursei de
incalzire

Caldura de
ardere infe-
rioara,
[kWh/m?®
sau tona]

Consumul de
combustibil,
[m®sau tone]

nor ac-
mat tual

Consumul
de energie
[kWh/an]

Suprafata, [m?]

Volumul, [m?]

incalzi-

totala t3

total incalzit

Desti-

natia
inca-
perii

Gradul de
acoperire a
necesitati-

lor de in-
calzire, [%]

Incélzire
centrali- -
zata

Centrala
termica

Resouri
electrice

Sobe

Colectoa-
re solare

Pompa
termica

Altele
(specifi-
cati)

Nota: Datele din tabelul de mai sus vor fi prezentat pentru ultimii trei ani separat, cu
adaptarea acestuia la sursele de incalzire utilizate de beneficiar.

Totodata va fi prezentat schema de principiu a sistemului de incalzire (centrala termice,
retelele termice interioare si exterioare, punctul termic) conform proiectului, iar in cazul

in care acesta nu exista si/sau a suferit unele modificari pe parcurs, schema respectiva
va fi efectuata de catre auditorul energetic.

Mai jos vor fi prezentate structura sarcinilor termice si a consumurilor de energie termi-
ca pentru fiecare cladire separat. Tot aici vor fi prezentate datele obtinute in urma efec-
tuarii masuratorilor specifice fiecarei instalatii. La prezentarea informatiei rezultata in
urma efectuarii masuratorilor specifice, va fi utilizata ca baza, cu efectuarea modificari-
lor dupa caz, forma tabelara de mai jos.
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Tabela 4-21: Date generale privind sarcina termica

Sarcina termica, kW
. S pierderi in siste-
s pierderi in siste- pentru prepara- PR
Pentru incalzire mul de distributie rea ACM mul de distributie
’ a ACM
norma- actuala norma- actu- norma- ac- norma- actu-
ta/de (necesa- ta/de al3 ta/de tuali ta/de als
proiect ra) proiect proiect proiect
Nor-
To- mat
tal | Actu-
al
Figura 4-4: Diagrama sarcinii normate si actuale
P, kW
250 +
200 -
m sarcina
150 - actuald
W sarcina
100 - normata
50 -
0 1 1 T
sarcina termica pentru preapararea pentru incalzire
normata totala ACM
Structura sarcinii termice
4.2.3 Analiza sistemului de producere, distributie si consum al apei calde

Aici vor fi prezentate:

¢ Informatiile rezultate in urma inventarierii tuturor echipamentelor componente ale
sistemelor de producere,distributie si consum a apei calde, conform urmatorului

tabel:

Sursa de preparare a ACM13§i

nivelul de contorizare

AN NN NN

Centrala termica

Tipul (individuala, de cartier etc.)

Puterea centralei termice, KW:
Modelul

Producatorul

Coeficientul de utilizare a puterii maxime
Tipul arzatorului (modulat, in trepte etc.)

—  Modelul

3 Aici vor fi prezentate datele despre sursele de energie (centralizate, individuale, locale)care sunt destinate doar pentru
prepararea ACM. Datele cu privire la centralele termice care sunt destinate atit pentru prepararea ACM cit si pentru

incalzire vor fi prezentate la analiza sistemului de incalzire.
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AN NNIN AN

ALY

v

COLRRY

<

AN

SANENENENENENENEN

—  Producitorul
Anul punerii in functiune

Randamentul real (rezultat in urma efectudrii masuratorilor)

Pompa de circulatie

— Puterea

—  Modelul

—  Producatorul
Tipul vasului de acumulare
Volumul vasului acumulator
Descrierea sistemului de automatizare
etc.

Punctul termic

Puterea, kW
Anul punerii in functiune
Producatorul, Modelul
Tipul vasului de acumulare
Volumul vasului acumulator
Descrierea sistemului de automatizare
Pompa de circulatie
—  Puterea electrica, kW
—  Modelul
—  Debit, m*h
— Inaltimea de pompare, m coloana de apa mcA,
—  Producatorul
etc.

Pompa termica

Tipul pompei
Puterea pompei termice, KW:
Modelul
Producatorul
Anul punerii in functiune
Temperatura de tur si retur, °C
Coeficientul de performanta
—  Conform proiectului
—  Real

Parametrii tehnici a tuburilor schimbatoare de caldura (tevile

de pe circuitul tur/retur)
Tipul vasului de acumulare
Volumul vasului acumulator

Colectoare solare

Tipul colectorului
Modelul

Producatorul

Numarul de colectoare
Suprafata totala
Suprafata absorbanta

Cantitatea de energie produsa de un m? de colector, KWh/m?

Anul punerii in functiune

Caracteristicile rezervorului de apa calda/boiler
- tip rezervor/boiler
- volumul
- producatorul

Pompa din circuitul solar
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v

v

ANANENENENEN

SN NN

ANENENEN

—  Puterea electrica, kW
—  Modelul
—  Debit, m*h
— Iniltimea de pompare, m coloana de apa mcA,
—  Producatorul
Pompa de recirculatie (circuit a apei calde menajere)
—  Puterea electrica, kW
—  Modelul
—  Debit, m*h
— Iniltimea de pompare, m coloana de apa mcA,
—  Producétorul
Tipul vasului de expansiune pentru circuit solar si a apei
calde menajere
Volumul vasului expansiune pentru circuit solar si a apei
calde menajere
Descrierea sistemei de automatizare

Boiler electric

Puterea, kW

Volumul, m*

Modelul

Producatorul

Anul punerii in functiune
etc.

Contor de evidenta*

Tipul evidentei (comerciale sau tehnologice)
Tipul (cu sau fard iesire de impuls)

Modelul

Producatorul

Debitul maximal, m*h

Diametrul conventional (DN15, DN20, DN25, DN32,
DN40, DN50, DN65, DN80, DN100 etc.)
Metoda de evidenta (citire vizuala sau la distanta)
Clasa de precizie

Anul punerii in functiune

Data ultimei verificari metrologice

Nota 1. Informatiile cu privire la contoarele de evidenta vor fi prezentate pentru fiecare

unitate separat

¢ Informatia cu privire la perioadele de functionare vor fi prezentate conform tabelu-

lui de mai jos:
ore pe zi dela...pandla ...
Orele de functio- | zile pe sdptaména de ... pana...
nare, [h]* luni pe an din ... pana in
TOTAL

¢ Informatia cu privire la retelele termice interioare si exterioare (in cazul aflarii lor
la balanta institutiei) va fi prezentata conform tabelului de mai jos:
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exterioare

retelele termice

interioare

v' metoda de amplasare

— subteran

= incanal,

diametrul,

lungimea

starea izolatiei

tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei probe hidraulice

anul ultimei spalari/curatiri interne a sis-
temului

anul punerii in functiune

= fara canal

— suprateran

diametrul,

lungimea

starea izolatiei

tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei probe hidraulice

anul ultimei spalari/curatiri interne a sis-
temului

anul punerii in functiune

diametrul,

lungimea

starea izolatiei

tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei probe hidraulice

anul ultimei spélari/curatiri interne a sis-
temului

anul punerii In functiune

diametrul,

lungimea

starea izolatiei

tipul materialului de izolare termica
tipul materialului de constructie a tevilor
anul ultimei probe hidraulice

anul ultimei spaldri/curatiri interne a sis-
temului

anul punerii in functiune

— alte informatii relevante cu privire la sistemul de producere, distributie si consum al ACM

Nota 1. Informatia va fi prezentata pentru fiecare portiune de retea separat, in functie
de caracteristicile acesteia (sectiune).
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Tabela 4-22: Date generale privind sistemul de alimentare cu apa calda menajera

Tipul sur-
sei de
preparare
a ACM

Tipul de
combustibil
utilizat

Caldura
de ardere
inferioara,

[kWh/m?®
sau tona]

Consumul
de combus-
tibil [m3sau

tonal/an]

Consumul
de ener-
gie
[kWh/an]

Numarul
de benefi-
ciari

Nr. de re-
ceptoarel

Gradul de
acoperire a
necesitatilor
de ACM, [%]

Centrala
termica

Punct ter-
mic

Boiler elec-
tric

Colectoare
solare

Pompa
termica

Altele
(specificati)

Nota 1. | —lavoar; Il — bai/ cazi; Ill — dus.

Nota. Datele din tabelul de mai sus vor fi prezentat pentru ultimii trei ani separat.

Tabela 4-23: Informatii privind consumurile de apa calda menajera

Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..
. [lei/Gca :
N | Perioada | Tarif ['e'/GC‘:"] Tarif 1 Tarif ['e'/GCZ']
[lei/m~] [lei/ m~] [lei/ m7]
[m7] [mii lei] [m°] [mii lei] ] [mii lei]
1. | lanuarie
2. | Februarie
3. | Martie
4. | Aprilie
5. | Mai
6. | lunie
7. | lulie
8. | August
9. | Septembrie
10. | Octombrie
11. | Noiembrie
12. | Decembrie
13. | TOTAL

Not&. in cazul in care sistemul de preparare a apei calde menajere lipseste, se va face
estimarea necesarului actual lunar, de energie electrica, termica si combustibil in acest

sens.
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42.4 Analiza sistemului de ventilare
[Aici vor fi prezentate:

¢ |nformatiile rezultate in urma inventarierii tuturor echipamentelor componente ale
sistemelor de ventilare:

Ventilare naturala

¢ volumul mediu ventilat grupat conform destinatiei cladirii**
(Nota 1), m*h

Ventilare mecanica

e marimea

e anul producerii

Sistemul de ventilare e puterea utilajului

e nivelul de zgomot, dB(A)

Canalele de ventilare

¢ tipul si materialelor si starea canalelor de ventilare
e starea izolatiei termice

e tipul materialului izolator

e grosimea izolatiei

¢ Informatia cu privire la perioadele de functionare vor fi prezentate conform tabelu-

lui de mai jos:
ore pe zi dela...panala ...
Orele de functi- | zile pe saptdmana de ... pana
onare, [h]* luni pe an din ... panain ...
TOTAL

Totodata aici vor fi prezentate datele rezultate in urma efectuarii masuratorilor, rezulta-
tele carora vor fi comparate cu cele normate (de ex. temperatura,umiditatea, viteze de
aer etc).

Tabela 4-24: Date colectate si normate privind sistemul de ventilare

Nr. Parametru Temperatura Umiditatea Viteza aerului
d/o Spatiu/incapere actuala normata | actuala normata actuala normata
4.2.5 Analiza sistemului de conditionare a aerului

Aici va fi prezentata o scurta descriere a sistemului de conditionare a aerului, cu indica-
rea temperaturii minime de functionare in regim de incalzire precum si a coeficientului
de performanta pentru fiecare tip de climatizor si a regimului de functionare. Alte date
specifice vor fi prezentate n capitolul de analiza a sistemului de alimentare cu energie
electrica.

4.2.6 Analiza sistemului de alimentare cu apa menajera si tehnica

Aici vor fi prezentate:

14 Se admite nu mai putin de 1 volum/h
15 Caracteristicile tehnice a motorului vor fi descrise in capitolul de analizi a sistemului de alimentare cu energie electrica, tabelul cu
privire la informatia despre motoarele electrice

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 28



Modernizarea serviciilor publice locale, domeniu de interventie 1

¢ Informatiile cu privire la tarife, consumurile de apa si canalizare precum si costuri-
le totale in acest sens, pentru ultimii 3 ani, conform tabelului de mai jos.

Tabela 4-25: Date generale privind consumurile cu apa menajera si tehnica

Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..
apa, apa, apa,
Nr . Tal-s Iei/m.3 Tarif 'e”".‘s Tarif Iei/m.3
d/c; Perioada rif canall-. canallga- canall-.
zare lei re, lei zare, lei
[m? [lg‘i']' m3 [mii lei] [m3 [mii lei]
1. | lanuarie
2. | Februarie
3. | Martie
4. | Aprilie
5. | Mai
6. | lunie
7. | lulie
8. | August
9. | Septembrie
10. | Octombrie
11. | Noiembrie
12. | Decembrie
13. | CO&M17
14. | TOTAL

Tn tabelul de mai jos vor fi prezentate consumurile de apa pentru diverse necesitati
precum alimentarea cu ACM, prepararea hranei, consumuri in alte scopuri. Datele vor
fi indicate in valori actuale (conform facturilor) si in valori normate.

Tabela 4-26: Informatii privind consumurile actuale si normate cu apa tehnica si menajera

Nr. d/o

Consumul cu ACM, [m?]

Consumul de apa pentru prepa-
rarea hranei, [m?]

Consumuri in
alte scopuri

actual

normat

actual

normat

actual

Nota. Tabelul respectiv se va prezenta pentru ultimii trei ani.

n cazul in care nu are loc evidenta separata a consumului de apa pentru diverse ne-
cesitati (nu va putea fi completata pozitia ,consum actual”), auditorii energetici vor es-
tima doar consumurile normate. In urma estimarilor, datele rezultate vor fi comparate
cu cantitatea de apa totala cheltuita conform facturilor.

Regimul de functionare a pompelor (numarul de pompe in functiune, fluctuatiile
debitului precum si prezentarea informatiilor privind starea tehnica a sistemului
de evidenta a consumului de apa) va fi prezentat conform tabelului de mai jos:

1 Se va indica tariful cu TVA
7 Costuri anuale de operare si mentenanti a sistemului de apa si canalizare
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tipul (centralizat urban/rural ori local dupa caz);
model pompa;

producatorul

puterea nominala, KW

debit nominal , m3/ora

debitul real, m3/ord

inaltimea de pompare la debit nominal (m coloana
de apa mcA)

inaltimea de pompare la debit real (m coloana de
apd mcA)

randamentul pompei la debitul nominal %
randamentul pompei la debitul real %

regimul de lucru a pompei

receptorii finali de consum de apa si numarul
acesta (ex. viceu, lavuar, bucatarie, spalatorie,
etc.)

AN NE NN A

S 18
sursa de apa si sistemul de pompare

<

ANENENEN

tipul evidentei (comerciale sau tehnologice)
tipul (cu sau fara iesire de impuls)

modelul

producatorul

debitul maximal, m*h

) ] diametrul conventional (DN15, DN20, DN25,
sistemul de contorizare DN32, DN40, DN50, DN65, DN80, DN100 etc.)
metoda de evidenta (citire vizuala sau la distan-
1)

clasa de precizie

anul punerii in functiune

data ultimei verificari metrologice

ASANENANENRN

\

ANANEN

e Schema de alimentare cu apa (apa menajera, tehnologica, recirculare), cu indica-
rea lungimii si a diametrului conductelor de apa.

4.2.7 Analiza sistemului de alimentare cu energie electrica

Aici vor fi prezentate informatiile cu privire la puterea electrica instalata pentru cladire
precum si despre punctul de delimitare dintre furnizor si consumator.

¢ Informatiile rezultate in urma inventarierii punctelor de transformare, panou de
distributie, retelelor electrice exterioare si a nodului de evidenta a consumului de
energie sunt prezentate in urmatorul tabel.

v" Tipul si puterea nominala a transformatorului
v" Nivelul de tensiune
v

punctul de tran- Pierderile la mers 1n gol si de scurtcircuit a transformato-

_ sformare™ rului
Sistem electro- v" Producitorul
energetic v" Anul darii in exploatare
retele electrice v Linii electrlF:e aerleng (LEA): .
exterioare e Tipul ,sectiunea conductorului;

e Lungimea LEA;

'8 fn cazul aflarii acestuia la balanta institutiei
19 Acestea for fi completate doar in cazul in care acest echipament se afli la balanta consumatorului.

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 30



Modernizarea serviciilor publice locale, domeniu de interventie 1

panou de distri-
butie

Nodul de evi-
denta a energiei
electrice

v’ Linii electrice in cablu (LEC)
e Tipul si sectiunea conductorului
e Lungimea LEC

Aici va fi prezentatd informatia despre starea tehnicd a conexiuni-
lor electrice. Totodatd se va prezenta informatia cu privire la dis-
tributia sarcinilor pe faze conform proiectului precum si distributia
sarcinilor in regim real, in baza masurdatorilor. In cazul existentei
sigurangelor fuzibile va fi prezentata si informatia cu privire la ti-
pul si pierderile in acestea.

Tensiunea la care este racordat contorul

Modelul contorului de evidenta

Producatorul contorului

Clasa de precizie a contorului

Transformatoarele de curent (tipul transformatoarelor si

AN N NN

coeficientul de transformare), etc.

Nota: In cazul existentei mai multor panouri de distributie, transformatoare, etc. infor-
matia se va prezenta pentru fiecare dintre acestea separat.

e Prezentarea informatiilor cu privire la tarifele si consumurile lunare si costurile
anuale de energie electrica pentru ultimii 3 ani:

Tabela 4-27: Date generale privind consumurile de energie electrica

Nr

Perioada

Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..

lei/kWh lei/kWh Ta- lei/kWh

Tarif

lei/kVArh lei/kVArh rif lei/kVArh

Tarif

kVAr

kWh h

CT

cT® . kVA ' .
! lei kWh kW lei
kWh 21 rh h

kW | kVAr | CT,

h h | kwh | '®

lanuarie

Februarie

Martie

Aprilie

Mai

lunie

lulie

August

© |O|N|O|O|_RWIN|F

Septem-
brie

[EnY
o

Octombrie

BN
[ERN

Noiembrie

=
N

Decem-
brie

[N
w

TOTAL

Prezentarea schemelor electrice monofilare de alimentare cu energie electrica;

[Aici vor fi prezentate schemele monofilare conform proiectului, iar in caz de lipsa
sau de necorespundere a acestora cu situatia actuala vor fi prezentate de catre
auditorul energetic autorizat].

20 Consum tehnologic

2! Costul total energia electrici, cu TVA (inclusiv pierderile de energie)
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¢ Informatia despre sistemul de iluminat va fi prezentata conform tabelului de mai

jos, cu efectuarea modificarilor dupa caz;

Tabela 4-28: Date privind sistemul de iluminare

. . Desti- Spatiul vae.lul Gl . Puterea uni- Nr. Pute- Orele Energia Altein-
Tipul de ilu- . . ) minare, Ix Tipul o q consu- m
. ; . natia ilumi- < tara instala- De rea de functio- < formatii
minat (interi- | . 7 lam- < < < mata iy
or, exterior) incape- nat, nor- o i ta, lamp totala, nare [kWh/an specifi-
’ rii [m? mat u P W] i kW] [ore/an] ! ce
Interior
Exterior
TOTAL

Not& 1: In cazul in care intr-o incépere existd mai multe tipuri de 1&mpi, acestea vor fi

prezentate separat in functie de tipul acestora.

¢ Informatia cu privire la motoarele electrice va fi prezentata conform tabelului de

mai jos, cu efectuarea modificarilor dupa caz;

Tabela 4-29: Date generale privind motoarele electrice din gestiune

. Puterea
Tipul mo- Pn, N, un, In, cos @ Tf solicitata
torului [kW] [rot/min] [V] [A] [ore/an] de utilaj

e Informatia cu privire la alte echipamente electrice va fi prezentata conform tabelu-

lui de mai jos:

Tabela 4-30: Date generale privind instalatiile electrice din gestiune

Tipul, Clasa Puterea Cantita- Pz Perioada
reato- | de functi-

T'?T:Jéri%rl‘l'ﬁa' mode- | energeti- | nomina- tea, uni- tald onare
lul cal COP? | 13, [kW] tati [KW] [ore/an]

Consu-
mul anu-
al de
energie,
[kWh/an]

Masina de

spalat rufe

Masina de

spalat vese-

1a

TV

Frigider

Utilaje pen-

tru prepara-

rea hranei

Aparate de

conditionare

a aerului

22 pentru sisteme de climatizare
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Compresoa-
re

Altele (spe-
cificati)

e Prezenta structura consumului de energie electrica pentru ultimii trei ani de zile:

Tabela 4-31: Date privind consumurile de energie electrica de instalatiile electrice din gestiune

Consumul anual de energie
Ponderea in consumul electrica (conform facturi-
anual total de energie, [%] lor), [kWh]

Consumul anual
Receptor electric de energie (es-

timat), [kWh] anull [anul2 ] anul3

Electrocasnice

Pompe

Motoare electrice
Interior

lluminatul .
Exterior

Dispozitive de in-
calzire electrice
Conditionare
Instalatii pentru
prepararea hranei
Altele (specificati)

TOTAL
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5 Analiza termo-energetica a cladirii

Auditorul energetic va prezenta date cu privire la perioada de incalzire, atat cele actua-
le, culese sa fata locului, cat si cele normate, utilizate la calcularea consumului normat
de resurse energetice.

Tabela 5-1: Date generale privind perioada de incalzire

Nr. Caracteristica Unitati Valoarea
1 | Perioada de incalzire®® (normata) [o_re/an]
[zile/an]
Anul 1 [o_re/an]
[zile/an]
Perioada de incalzire (reald) pentru ultimi 3 [ore/an]
2 ' Anul 1l -
ani [zile/an]
Anul i Horeant
[zile/an]
Temperatura exterioara medie pentru sezonul
3 i [oC]
de incalzire
4 Numarul de grade zile pen- Normata l0*2]
tru perioadele de incalzire Real ?* 9

In tabelul de mai jos vor fi prezentate pierderile de caldura prin anvelopa cladirii, prin
ventilare, conducte neizolate etc. totodata vor fi luate Tn considerare si aporturile de
energie interne si solare.

Tabela 5-2: Date agregate privind pierderile si aporturile de energie per obiect

Unitatea de ma- Valoarea de pina | Valoarea de dupa

Nr. Bilant energetic suri laimplementarea implementarea
masurilor masurilor
1 | Pierderi prin pereti [kWh/an]
5 Pierderi prin planseu si/sau aco- [kwWh/an]
peris
3 | Pierderi prin pardosea/podea [kWh/an]
4 | Pierderi prin ferestre exterioare [kWh/an]
5 | Pierderi prin usi exterioare [kWh/an]

Pierderi prin ventilarea incaperilor
si infiltrari de aer (va fi calculat cel
6 | putin la un schimb de aer pe ora [kWh/an]
reiesind din volumul incalzit con-
form G4 NCM E.04.01-2006)

Pierderile prin retelele interioare
7 | de incalzire care trec prin incaperi

P [kWh/an]
neincalzite
Pierderile prin retelele interioare
8 deAACVM,. care trec prin incaperi [KWh/an]
neincalzite
Aportul surselor interne (include
9 | aportul personalului, iluminat si [kWh/an]

echipament)

2 Pentru cladirile care incep sezonul de incalzire de la temperatura de +8 0C perioada de incélzire constituie 166 zile
pentru municipiul Chisindu si 172 zile pentru municipiul Balti, iar pentru cele care incep de la temperatura de +10 0C,
perioada de incalzire constituie 183 zile pentru Chisinau si 191 zile pentru municipiul Balti.

2 Reprezinta numarul mediu de grade zile pentru perioadele de incilzire a ultimi lor 3 ani.
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10 | Aporturi solare [kWh/an]

11 | Pierderi totale de energie [kWh/an]

Totodata, in tabelul de mai jos vor fi prezentate pierderilor de energie, aporturile surse-
lor interne si solare per zone

Tabela 5-3: Date agregate privind pierderile si aporturile de energie per zone

Valoarea de pina | Valoarea de dupa

Nr. Bilant energetic Unlt?teavde la implementarea implementarea
’ masura S .
masurilor masurilor

Zona 1l

1 | Pierderi prin pereti [kWh/an]

2 Ple_rderl prin planseu si/sau aco- [kWh/an]

peris

3 | Pierderi prin pardosea/podea [kWh/an]

4 | Pierderi prin ferestre exterioare [kWh/an]

5 | Pierderi prin usi exterioare [kWh/an]

Pierderi prin ventilarea incaperilor
si infiltrari de aer (va fi calculat cel
6 | putin la un schimb de aer pe ora [kWh/an]
reiesind din volumul incalzit con-
form G4 NCM E.04.01-2006)

Aportul surselor interne (include

7 | aportul personalului, iluminat si [kWh/an]
echipament)

8 | Aporturi solare [kWh/an]

9 | Pierderi totale de energie [kWh/an]

Zona 2

1 | Pierderi prin pereti [kWh/an]

2 Pie!'deri prin planseu si/sau aco- [kWh/an]
peris

3 | Pierderi prin pardosea/podea [kWh/an]

4 | Pierderi prin ferestre exterioare [kWh/an]

5 | Pierderi prin usi exterioare [KWh/an]

Pierderi prin ventilarea incaperilor
si infiltrari de aer (va fi calculat cel
6 | putin la un schimb de aer pe ora [kWh/an]
reiesind din volumul incalzit con-
form G4 NCM E.04.01-2006)

Aportul surselor interne (include

7 | aportul personalului, iluminat si [kWh/an]
echipament)
Aporturi solare [kWh/an]
8 | Pierderi totale de energie [KWh/an]
Zona 3
1 | Pierderi prin pereti [kWh/an]
5 Pierderi prin planseu si/sau aco- [kWh/an]
peris
3 | Pierderi prin pardosea/podea [kWh/an]
4 | Pierderi prin ferestre exterioare [kWh/an]
5 | Pierderi prin usi exterioare [kWh/an]

Pierderi prin ventilarea incaperilor
si infiltrari de aer (va fi calculat cel
6 | putin la un schimb de aer pe ora [kWh/an]
reiesind din volumul incalzit con-
form G4 NCM E.04.01-2006)

Aportul surselor interne (include
7 | aportul personalului, iluminat si [kWh/an]
echipament)
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8 | Aporturi solare

[kWh/an]

9 | Pierderi totale de energie

[kWh/an]
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6 Analiza rezultatelor

Tn capitolul respectiv se vor agrega rezultatele obtinute si prezentate in capitolele ante-
rioare pe categorii de consum, precum alimentarea cu agent termic a institutiei, asigu-
rarea cu apa calda menajera, iluminarea obiectivului, etc. Astfel, in tabelul 37 se vor
prezenta totalurile privind consumul de resurse energetice pentru intregul obiectiv su-
pus analizei, pentru ultimii trei ani de gestiune.

Tabela 6-1: Consumurile de resurse energetice pe categorii, perioada 20..-20.., [MWh]

Nr.

dlo Componenta Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..

1. | Tncalzire

Apa calda menajera

lluminat electric

Consum energie electrica
(altele decéat iluminatul)

2
3
4.
5. | TOTAL

In baza datelor indicate in tabelul 37 se va reprezenta structura consumului de resurse,
in forma grafica.

Figura 6-1: Diagrama structurala a consumurilor de resurse energetice

70 et
B incalzire

78
@ 76
1.
g 74 m CEE(altele)
} .
3 72 iluminat
=
2 mac.m.
2
c
(@}
O

68

66

anul 20.. anul 20.. anul 20..

Not& 1. In vederea unei distingeri clare a consumurilor de resurse energetice pe par-
cursul perioadei analizate, unitatea minima dupa axa ordonatelor se alege la discretia
auditorului energetic si poate fi deferitd de 0 (zero).

Informatia privind consumul total de resurse energetice pentru ultimii 3 ani va fi prezen-
tata si sub forma unei diagramei.
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Figura 6-2: Diagrama consumului de resurse energetice pentru perioada 20..-20..

MWh
35 ¢
30 4=\
255 .} %:—o—anulzo..
20 +
15 F =@ anul 20...
10 anul 20....

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
lunile anului

Informatia prezentata in tabelul 38 va fi completata cu date privind costurile pentru re-
sursele consumate.

Tabela 6-2: Costurile cu consumul de resurse energetice, perioada 20..-20.., [mii lei]

Nr.

dlo Componenta Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..

1. | Incalzire

Apa calda menajera

lluminat electric

Consum energie electrica
(altele decéat iluminatul)

2
3
4.
5. | TOTAL

Totodata, auditorul energetic va prezenta un tabel generalizator a costurilor si cheltuie-
lilor cu lucrarile de operare si mentenanta pentru toate sistemele analizate anterior.

Tabela 6-3: Date generale privind cheltuielile cu operarea si mentenanta

Denumirea Anul 20.. Anul 20.. Anul 20..

Costuri pentru materiale, mii

Costuri salariale, mii lei

Costuri serviciilor cu persoa-

Altele (specificati)

Costuri totale O&M, (mii lei)

Nota. Tabelul respectiv poate fi adaptat in functie de specificul gestionarului cladirii.

Bilantul energetic actual se va intocmi tindnd cont de existenta a doua contururi, pre-
cum sistemul de alimentare cu energie termica si, electrica, respectiv. Se vor descrie
.intrarile, de energie, atat pe partea termica, cat si electrica, utilizand datele prezentate
anterior:

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor 38



Modernizarea serviciilor publice locale, domeniu de interventie 1

Tabela 6-4: Bilantul energetic actual

Nr. Resursa energetics Unitati naturale Unitati energetice
d/o [tone, m3] [kWh]

1 INTRARI

2 combustibili fosili (solizi, lichizi, gazosi)

3 biocombustibili (solizi, lichizi, gazosi)

4 energie termica

5 energie electrica

6 PIERDERI

7 combustibili

8 fosili

9 regenerabili

10 energie termica

11 incalzire

12 ACM

13 energie electrica

14 IESIRI (util consumata)

15 energie termica

16 incalzire

17 preparare a.c.m.

18 energie electrica

19 iluminat

20 incalzire

21 preparare a.c.m.

22 preparare hrana

23 alte consumuri/ scopuri.

Nota 1. Auditorul energetic este in drept sa vina cu modificari la structura bilantului
energetic, adaptandu-I la caracterul consumului de resurse energetice specifice unui
anumit obiectiv.

Nota 2. Bilantul energetic actual este elaborat pentru fiecare cladire/ edificiu in parte (in
conditiile in care acest lucru este posibil).

Reiesind din costurile pentru resursele energetice si energia util consumata, prin rapor-
tarea acestora se va determina costul specific actual al energiei [lei/lkWh].

Tabela 6-5: Indicatori de performanta energetica
Nr. Denumirea indicatorului Shlglics ?e ma= Valoarea actuala VERENER G2 e
sura perl
1 | Consum total de energie kWh/an
CcZJnsum specific de energie per
m
2 | incalzire KWh/m? *an
preparare ACM
iluminat
3 :]ngnsumul specific de energie per KWh/m? *an
4 :;nsumul de energie per persoa- KWh/pers.*an
3
- - m“/kWh
5 | Consumul specific de combustibil kg/kWh
Costul specific actual al energiei
6 termice produse lei/Gcal
centrala termica lei/MWh
punct termic
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pompa termica
colectoare solare
sobe

altele (specificati)

Costul specific actual cu alimenta-

rea cu ACM

centrala termica lei/Gcal
7 | punct termic lei/MWh

colectoare solare lei/m®

pompa termica
boiler electric

Nota 1. Valoarea de reper reprezinta o valoare mai buna a indicatorului respectiv propusa de catre audito-
rul energetic in urma unei analize tehnico-economice. Aceasta nu va fi mai mica decéat limitele impuse de
normativele in vigoare, in cazul in care acestea exista
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7 Elaborarea masurilor de eficienta energetica

Tn capitolul respectiv vor fi descrise, inclusiv sub aspect tehnic si economic, masurile
de imbunatatire a eficientei energetice propuse spre implementare de catre auditorul
energetic.

In vederea imbunatétirii situatiei privind consumul de resurse energetice in cadru obi-
ectivului analizat, se vor propune spre implementare un sir de masuri de imbunatatire a
eficientei energetice. Acestea vor viza toate sistemele consumatoare de combustibil.
Masurile de eficienta energetica propuse spre implementare pentru fiecare din sisteme-
le analizate, vor fi introduse si descrise utilizand formatul impus de tabelul 6.1.

Tabela 7-1: Masurile de eficientd energetica propuse spre implementare si rezultatul scontat

. . Economii anuale .. Durata ac-
Descrierea | Investitia . Durata Economii lizat3
Masura pro- scurta a initiala Esiaic simplade | anuale ac- el
pusa masurilor | estimata, [KWh] [mii recuperare | tualizate, de rr:‘(igpe-
ropuse mi lei lei ani mii lei )
prop [ani]

Masuri organizatorice

[Masura nr. 1]

[Masura nr. 2]

[Masura nr.
N]

Masuri investitionale/ tehnice

Anvelopa cladirii

[Masura nr. 1]

[Masura nr. 2]

[Masura nr.
N]

Sistemul de incalzire

[Masura nr. 1]

[Masura nr. 2]

[Masura nr.
N]

Sistemul de alimentare cu apa calda menajera

[Masura nr. 1]

[Masura nr. 2]

[Masura nr.
N]

Sistemul de ventilare si condifionare a aerului

[Masura nr. 1]

[Masura nr. 2]

[Masura nr.
N]

Sistemul de alimentare cu energie electrica ( iluminat, puncte de distributie, de transformare etc.)

[Masura nr. 1]

[Masura nr. 2]

[Masura nr.
N]

TOTAL

Pachete de masuri

[Pachet nr. 1]

[Pachet nr. 2]

[Pachet nr. N]
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Nota 1.Masurile indicate in tabelul de mai sus vor fi grupate, formand pachete de ma-
suri. Structura pachetelor de masuri sunt formate la discretia auditorului reiesind din:

¢ Plafoanele financiare impuse de solicitant;

o Criteriile de eligibilitate (plafoane investitionale, praguri privind recuperarea inves-
titiei, etc.) impuse de catre instrumentele de finantare la care solicitantul tine sa
aplice;

o Costurile specifice ale materialelor utilizate si ponderea acestora in bugetul pro-
iectului investitional, etc.

Pentru fiecare pachet de masura se va calcula impactul economic general.

Dupa prezentarea informatiei generale cu privire la masurile de eficienta energetica
propuse spre implementare, auditorul energetic va veni cu o descriere succinta a fieca-
rei masuri sub aspectul materialelor de constructie de utilizat, modului de aplicare, etc.

Materialele de constructie vor fi descrise cu mentionarea obligatorie a caracteristicilor
tehnice ale acestora, precum:

o Tipul materialului (marca, producatorul, dupa caz);
o Grosimea materialului si alti parametri (densitatea, porozitatea, etc.);
e Conductivitatea termica a materialelor, etc.

in conditiile n care executia unor anumite lucrari are loc cu utilizarea unor echipamente
speciale, particularitatile respective se vor descrie in forma narativa.

Tn vederea evitarii sub- sau supraestimarilor costurilor de implementare a unor anumite
masuri, auditorul energetic isi va fundamenta estimarile cu investitia pe costurile medii
de pe piata respectiva, indicand in acelasi timp preturile de cost la astfel de pozitii pre-
cum:

e Cost materiale;

e Cost livrare;

e Cost montare (manopera);

e Cost de punere in exploatare;
o Costuri de regie;

e CostcuTVA.

Totodata, auditorul energetic, pentru fiecare din masurile de imbunatatire a eficientei
energetice propuse spre implementare, va analiza posibilitatea aparitiei unor efecte se-
cundare, care ar influenta eficienta economica reala a proiectului (ex. majorarea cheltu-
ielilor operationale ca urmare a schimbarii centralei termice si introducerea unor noi
functii remunerate cu deservirea si paza acestor obiecte, etc.; majorarea cheltuielilor cu
transportarea biocombustibililor solizi, ca urmare a modificarii tipului de combustibil uti-
lizat; majorarea cheltuielilor cu deservirea colectoarelor solare ca urmare a implemen-
tarii unei astfel de masuiri, etc. ). n acelasi timp, auditorul va estima devierile a astfel
de indicatori precum cheltuielile totale actualizate/ cheltuielile nivelate anuale, dupa
caz, durata simpla de recuperare, etc., ca urmare a introducerii unor noi cheltuieli de
mijloace financiare.
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Fiecare dintre masurile de eficienta energetica identificate, vor fi descrise utilizand for-
ma prezentata in Anexa IV.

Ca urmare a descrierii masurile de EE propuse spre implementare, se va efectua bilan-
tul energetic optimal al cladirii, reiesind din estimarile/ calculele efectuate. Bilantul op-
timal va fi intocmit pentru cel mai performant pachet de masuri de eficienta energetica.

Tabela 7-2:  Bilantul energetic optimal
_ Pre Post-
Nr. Unitati natura- implementare . S
d/ Resursa energetica le unit. Energeti- 'mp'eme”tafe’ Eficienta
unit. Energetice, %
o] [tone, m3] ce, [kWh]
[kWh]
1 INTRARI
e combustibili fosili (solizi, li-

chizi, gazosi)
3 e biocombustibili (solizi, li-

chizi, gazosi)
4 e energie termica
5 e energie electrica
6 PIERDERI
7 combustibili
8 o fosili
9 e regenerabili
10 | energie termica
11 | e (incalzire
12 | ¢« ACM
13 | e« energie electrica
14 | IESIRI (util consumata)
15 | energie termica
16 | e Tincalzire
17 | e preparare a.c.m.
18 | energie electrica
19 | e iluminat
20 | e incalzire
21 | e preparare a.c.m.
22 | o preparare hrana
23 | e alte consumuri/ scopuri.

Nota. Vezi notele de la bilantul energetic actual

Auditorul energetic va evalua si recomanda beneficiarului actiuni/posibilitati de reduce-

re a costurilor investitionale, cu propriile forte (montare, pune in exploatare, propria

contributie financiara etc.).

Dupa descrierea detaliatd a masurilor de eficienta energetica si estimarea impactului
fiecarei dintre acestea, precum si dupa determinarea indicatorilor economici specifici

unui asemenea efort investitional, auditorul energetic va veni cu propriile recomandari
privind instrumentele de finantare, programele guvernamentale, proiectele sustinute de
catre partenerii de dezvoltare ai Republicii Moldova, la care beneficiarul poate aplica.
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8 Evaluarea impactului asupra mediului

Aici vor fi prezentate:

¢ Informatiile cu privire la emisiile de gaze cu efect de sera (CO2 eq) determinate
conform metodologiei aprobata prin decizia Comisiei din 18 iulie 2007de stabilire
a unor orientari privind monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect de
sera in conformitate cu Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a
Consiliului, aplicand urmatoarea relatie de clacul a emisiilor:

Mco2=Bcomp-*QirsFE- Cgoct FrOx +(44/12)

unde Bcomp — consumul de combustibil;

Qir — caldura inferioara de ardere a combustibilului,
FE — factorul de emisie al combustibilului,

Csioc.- Carbonul stocat,

FrOx — fractia de oxidare a carbonului (=0,98...1,0).

Nota: Factorul de emisie pentru energia electrica consumata se accepta 0,595 tone
CO,/MWHh, iar pentru combustibilii consumati (fosili si regenerabili) vor fi luati din mate-
rialele de specialitate

(Comunicarile Nationale, orientarile IPCC, decizia sus mentionata a Comisiei Europe-
ne, etc.) ori prin aplicarea metodelor analitice (dupa reactiile stoechiometrice produse).

Tabela 8-1: Date generale privind reducerile de emisii de gaze cu efect de sera

Tipul de combustibil utilizat

Factorul de emisie,
t CO,/GJ sau t CO,/MWh

Reducerea de
emisii GES,
toneCOeq

Nr. Masura/Pachetul de masuri Economii de Economii de com-
d/o energie, MWh | bustibil, m? sau tone

Not&:Tn vederea unei mai bune perceperi a volumului de emisii GES reduse, auditorul
energetic va utiliza softurile de specialitate in vederea prezentarii informatiei respective
sub mai multe forme echivalente, precum:

e Automobile si camioane neutilizate;

e Litri de carburanti neutilizati;

e Baril de petrol neutilizati;

e Suprafata de paduri necesara pentru absorbtia volumului de emisii ges, ha;

e Tone deseuri reciclate.
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9 Concluzii
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Anexa 1l

Lista standardelor utilizate pentru determinarea performantei energetice a cladirilor
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Lista standardelor utilizate pentru determinarea

performantei energetice a cladirilor

e SM SR EN ISO 13790:2011

¢ Performanta energetica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru incal-
zirea si racirea spatiilor
e SM SR EN ISO 13789:2011

o Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin transmisie si
prin ventilare. Metoda de calcul

e SM SR EN ISO 6946:2011

o Parii si elemente de constructie. Rezistenta termica si coeficient de transmisie
termica. Metoda de calcul

e SM SR EN ISO 13370:2011

o Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol. Metode de calcul

e SM SR EN 13947:2011

¢ Performanta termica a fatadelor cortina. Calculul coeficientului de transfer termic
e SM SR EN ISO 10077-1:2011

¢ Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor. Calculul coeficientului de
transfer termic. Partea 1: Generalitafj

e SM SR EN ISO 10077-2:2011

o Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor. Calculul coeficientului de
transfer termic. Partea 2: Metoda numerica pentru profile de timplarie

e ENISO 10077-2:2012

e Thermal performance of windows, doors and shutters. Calculation of thermal
transmittance. Part 2: Numerical method for frames (ISO 10077-2:2012)

e SM SR EN ISO 10211:2011

¢ Punti termice in cladiri. Fluxuri termice si temperaturi superficiale. Calcule detalia-
te

e SM SR EN ISO 14683:2011

¢ Punti termice in cladiri. Coeficient de transfer termic liniar. Metode simplificate si
valori implicite
e SM SR EN ISO 10456:2011

o Materiale si produse pentru constructii. Proprietati higrotermice. Valori tabelare
de proiectare si proceduri pentru determinarea valorilor termice declarate si de
proiectare

e SM SR EN 15316-1:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 1: Generalitafi

e SM SR EN 15316-2-1:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 2-1: Instalatii de emisie pentru incalzirea spatiilor

e SM SR EN 15316-4-1:2011
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¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 4-1: Instalatii de generare pentru incalzirea spatii-
lor, instalatii de ardere (cazane)

e SM SR EN 15316-4-2:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 4-2: Instalatii de generare pentru incalzirea spatii-
lor, instalatii cu pompe de caldura

e SM SR EN 15316-4-3:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 4-3: Instalatii de generare a caldurii, instalatji termi-
ce solare

e SM SR EN 15316-4-4:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 4-4: Instalatii de generare a caldurii, instalatji de
cogenerare integrate in cladiri

e SM SR EN 15316-4-5:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 4-5: Instalatii de generare a caldurii pentru incalzi-
rea spatiilor, performanta si calitatea instalatiilor de incalzire urbana si a instalatii-
lor de volum mare

e SM SR EN 15316-4-6:2011

e Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 4-6: Instalatii de generare a caldurii, instalatii foto-
voltaice

e SM SR EN 15316-4-7:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentului instalatiei. Partea 4-7: Instalatii de generare a caldurii pentru incalzi-
rea spatiilor, instalatii de ardere cu biomasa

e SMEN 15316-4-8:2013 (E)

e |Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentului instalatiei. Partea 4-8: Instalatii de generare a caldurii pentru incalzi-
rea spatiilor, instalatii de incalzire cu aer cald si prin radiatii (Versiunea engleza)

e SM SR EN 15316-2-3:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 2-3: Instalatii de distributie pentru incalzirea spatii-
lor

e SM SR EN 15316-3-1:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 3-1: Instalatii de preparare a apei calde menajere,
caracterizarea necesarului (cerinte referitoare la consum)

e SM SR EN 15316-3-2:2011

¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 3-2: Instalatii de preparare a apei calde menajere,
distributie

e SM SR EN 15316-3-3:2011

Anexa 1: Lista standardelor utilizate pentru determinarea performantei energetice a cladirilor 2
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¢ Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al ran-
damentelor instalatiei. Partea 3-3: Instalatii de preparare a apei calde menajere,
generare

¢ SM SR EN 15232:2011

o Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului si mana-
gementului tehnic al cladirii

Anexa 1: Lista standardelor utilizate pentru determinarea performantei energetice a cladirilor
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Anexa 2

Planurile obiectivului analizat si fotografii privind situatia actuala a obiectului analizat,
sistemelor de alimentare cu energie termica

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Planurile obiectivului analizat si fotografii privind situatia actuala a obiectului
analizat, sistemelor de alimentare cu energie termica

Planul subsolului obiectivului analizat (exemplu)
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Anexa 3

Inventarierea elementelor constructive ale obiectivului supus auditarii energetice

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Inventarierea elementelor constructive ale
obiectivului supus auditarii energetice

Auditorul energetic va adapta fiecare din tabelele de mai jos reiesind din structura reala
a elementelor constructive analizate, si va prezenta informatia pentru fiecare unitate/
element constructiv.

Calculele privind determinarea valorilor K pentru fiecare din elementele constructive ale
obiectivului supus auditarii energetice vor fi prezentate sub tabelele respective.

¢ Elemente de constructie opace:
o Pereti.

Tabela 1: ‘Informatie detaliata privind dimensiunile/ caracteristicile peretilor

Informatie detaliata privind dimensiunile/ caracteristicile peretilor

Grosi- Conductivita- CoErEEnL] Orienta- | Aparte-

mea 5, tea termica A, B2 ITEmSifeD re geo- nenta

termic glo- . <
[m] [W/m K] bal K grafica zonala

Perete anali- Suprafa- Tip
zat ta, [m?] material

Tencuiala
interioara
Material
de baza
Izolatie
termica
Tencuiala
exterioara

P1

Nota 1. La calculul ’K” se va lua Tn considerare, dupa caz, nivelul sub cota zero (0.00)
a peretilor exteriori pentru subsol incalzit sau neincalzit.

o Acoperis;
Tabela 2: Informatie detaliata privind dimensiunile/caracteristicile acoperisului
. . . Conductivitatea COCTELEL
Acoperisul ana- | Suprafata, | Tip ma- | Grosimea termics A de transfer | Apartenenta
lizat [m?] terial 5, [m] ’ termic glo- zonala
[W/m K] b
al K
Tencuiala
interioara
Material de
Al | baza
Izolatie ter-
mica
Hidroizolatie
o Plansee
Tabela 3: Informatie detaliata privind dimensiunile/caracteristicile plangeelor
. : - Conductivitatea Coeficientul
Planseu anali- | Suprafata, | Tip ma- | Grosimea termici A de transfer | Apartenenta
zat [m?] terial 5, [m] ’ termic glo- zonala
[W/m K] b
al K
Tencuiala
inferioara
Pn1 | Material
de baza
Sapa

Anexa 3: Inventarierea elementelor constructive ale obiectivului supus auditarii energetice 1
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Izolatie
termica
Podea

o Elemente ale tAmplariei exterioare:
o Ferestre;
Tabela 4: Informatie detaliata privind dimensiunile/ caracteristicile ferestrelor
Coeficientul
Nr. g A (8 de transfer 3 Aparte-
Forasrs | L2 | an- | Supcsete | Toma | Toun | lmicyi | orenares | naniazo
tati ’ bal K, [W/ nala
m?K]
F1
F2
F3
Nota 1. Tip material: Nota2. Tip tdmplarie:
- L-lemn — simpla, cu o foaie de geam rama metal
— Al —aluminiu — simpla, cu o foaie de geam rama lemn
— M —metal — simpla, cu un geam termoizolant rama lemn
— PVC cu profil de Al — simpla, cu doua foi de geam la distantd de 2...4 ¢cm rama lemn
— PVC fara profil de — simpla, cu o foaie de geam si un geam termoizolant la distanta
Al de 2...4 cm rama lemn
— cuplata, cu doud foi de geam la distantd de 2...4 cm rama metal
— cuplata, cu doud foi de geam la distanta de 2...4 cm rama lemn
— cuplata, cu o foaie de geam si un geam termoizolant la distanta
de 2...4 cm rama lemn
— dubla, cu doua foi de geam la distanta de 8...12 cm, rama metal
— dubla, cu doua foi de geam la distantd de 8...12 cm, rama lemn
— dubla, cu o foaie de geam si un geam termoizolant la distanta de
8...12 cm rama lemn
— tripla, cu trei foi de geam, rama metal
— tripla, cu trei foi de geam, rama lemn
— tripla, cu doud foi de geam §i un geam termoizolant rama lemn,
etc.
o Usi,
Tabela 5: Informatie detaliati privind dimensiunile/ caracteristicile usilor
Sty _ . Coeficientul d_e _

. |LxI Nr. o Tipma- | Tip transfer termic | Orientarea | Apartenenta
Usa G totala, . 1 o2 v .
*7 | [m] | unitati m] terial usa global K, [W/ geografica zonala

m’K]

Ul

U2

U3

Nota 1. Tip material:  Nota 2. Tip usa:
— dinlemn — usd simpla intru-un canat dreapta — usd dubla in doua canaturi
— din metal — usd simpla intr-un canat stanga — usd batanta intr-un canat
— materiale — usd simpla in doua canaturi - ugd batantd in doua canaturi
plastice

Anexa 3: Inventarierea elementelor constructive ale obiectivului supus auditarii energetice 2
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Anexa 4

Prezentarea masurilor, pachetelor de masuri de EE si/sau de valorificare a SER

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Prezentarea masurilor, pachetelor de masuri de EE si/sau de valorificare a SER

Numarul masu-
rii/pachetului

Denumirea masurii/pachetului de masuri

Descrierea masurii/pachetului de masuri

Aici va fi prezentata o scurtd descriere a masurii/pachetului de masuri de EE si/sau SER cu indicarea prin-

cipalelor caracteristici/ parametri specifici, care au stat la baza calcului economiilor de energie, cum ar fi:

¢ Pentru izolatia termica — tipul materialului izolator, coeficientul de transfer termic global, grosimea ma-
terialului, suprafata necesara, tipul peretelui/peretilor (conform codificarii si apartenentei la zona, pre-
zentata Tn raport) pe suprafata caruia/carora urmeaza a fi aplicata aceasta izolatie, etc.;

¢ Pentru diferite instalatii de producere a energiei termice si/sau a ACM — tipul instalatiei, puterea, ran-
damentul, consumul specific de combustibil, parametrii instalatiilor de automatizare, temperatura tur-
retur, suprafata care urmeaza a fi incalzita, etc.

Prezentarea succinta a unor recomandari privind aplicarea corecta a izolatiei termice precum si instala-
rea/exploatarea corecta a instalatiilor de producere a energiei termice si/sau ACM.

Investitia necesara, MDL

Cheltuieli de exploatare si mentenanta

e Cheltuieli anuale, MDL/an

e Cheltuieli pentru perioada de studiu, MDL

Perioada de studiu, ani

Economiile de energie

e Economii de energie anuale, kWh/an

o Economii de energie totale pentru perioada de studiu — kWh

Economii financiare/monetare

e Economii anuale, MDL/an
e Economii totale actualizate, MDL

e Economii totale pentru perioada de studiu, MDL

Indicatori de eficienta energetica

e Costul specific al unui kWh de energie economisit, lei/kWh
e Economiile anuale de energie per m2, kWh/m2*an etc.
e VNAL sau economii totale actualizate ETA2

Durata simpla de recuperare a investitiei, ani
Durata actualizata de recuperare a investitiei, ani

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, t CO;

! Pentru proiecte de valorificare a SER
2 Pentru proiecte de eficienta energetica

Anexa 4: Prezentarea masurilor, pachetelor de masuri de EE si/sau de valorificare a SER 1
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Anexa 5

Autorizatiile auditorilor energetici pentru persoanele fizice si juridice

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Anexa 6

Coeficienti de conversie a unitatilor de energie

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Coeficienti de conversie a unitatilor de energie

Catre Tcc MWh Gcal GJ Tep MBtu
dela se Tnmulteste cu:

tcc 1 8,14 7 29,304 0,667 27,769
MWh 0,123 1 0,86 3,6 0,086 3,412
Gcal 0,143 1,163 1 4,187 0,1 3,967

GJ 0,034 0,278 0,239 1 0,023 0,948

tep 15 11,630 10 41,868 1 39,68
Mbtu 0,036 0,293 0,252 1,055 0,025 1
kCPh 0,09 0,763 0,632 2,647 0,222 2,504
MWh* 0,339 - 2,338 9,792 0,06 9,247

* Pentru energia electrica produsa la o centrala termoelectrica (se tine cont de eficienta

conversiei energiei).

Anexa 6: Coeficienti de conversie a unitatilor de energie
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Anexa 7

Foia de titlu al raportului

Model al Raportului de Audit Energetic al cladirii/blocurilor
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Aprobat prin

prin Ordinul Directorului

Agentiei pentru Eficienta Energetica
nr.__din“_" 2013

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
al cladirii/blocurilor

[denumirea institutiei/obiectului auditat],

situat pe adresa
[adresa institutiei/obiectului auditat,
localitatea, raionul]

Elaborat de
[denumirea persoanei juridice care a efectuat auditul]

[stampila persoanei juridice care a efectuat auditul]

Data

[data prezentarii raportului beneficiarului]

Semnatura si stampila
[semnatura si stampila persoanei/ - lor fizice autorizate Th domeniul electroenergetic]

[semnatura si stampila persoanei/ - lor fizice autorizate in domeniul termoenergetic]

Study title



