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Prefaţă
La 16 martie 1995, Republica Moldova a ratificat Convenţia-
cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire la Schimbarea 
Climei (CONUSC). Conform articolelor 4(1)(a) şi 12(1)(a) ale 
Convenţiei, Părţile semnatare neincluse în Anexa nr. I urmează 
să raporteze către Conferinţa Părţilor (COP) informaţii cu pri-
vire la emisiile (după categorii de surse) şi sechestrările (după 
categorii de stocare) tuturor gazelor cu efect de seră (GES) ce nu 
cad sub incidenţa Protocolului de la Montreal. 

Acest Raport a fost elaborat în cadrul proiectului „Asigu-
rarea suportului Republicii Moldova în vederea pregătirii 
comunicării naţionale trei în conformitate cu obligaţiunile 
sale faţă de Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite 
cu privire la Schimbarea Climei”, implementat de către Min-
isterul Mediului (MM) şi Programul Naţiunilor Unite pentru 
Mediu (UNEP), cu suportul financiar al Fondului Global de 
Mediu (GEF) în perioada octombrie 2010 - septembrie 2013. 

Raportul reprezintă eforturile întreprinse de către echipa 
naţională de inventariere pe parcursul perioadei 2010-2012, 
inclusiv în baza rezultatelor obţinute anterior în cadrul proiect-
ului regional UNDP-GEF „Întărirea capacităţilor pentru spori-
rea calităţii inventarelor naţionale de GES (Europa Centrală şi 
ţările CSI)”, finalizat cu crearea Raportului Naţional de Inven-
tariere al Republicii Moldova: 1990-2002 (nepublicat); în baza 
rezultatelor obţinute în cadrul proiectului UNDP-GEF „Asigu-
rarea suportului Republicii Moldova în vederea pregătirii pri-
mei comunicări naţionale în conformitate cu obligaţiunile sale 
faţă de Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu 
privire la Schimbarea Climei”, finalizat cu pregătirea inven-
tarului naţional pentru perioada 1990-1998, inclus în Prima 
Comunicare Naţională a Republicii Moldova (prezentată Sec-
retariatului CONUSC la 13 noiembrie 2000); precum şi în 
baza rezultatelor obţinute în cadrul proiectului „Asigurarea su-
portului Republicii Moldova în vederea pregătirii comunicării 
naţionale doi în conformitate cu obligaţiunile sale faţă de 
Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire la 
Schimbarea Climei”, finalizat cu crearea Raportului Naţional 
de Inventariere: 1990-2005, Surse de emisii şi sechestrare a ga-
zelor cu efect de seră în Republica Moldova (prezentat Secretar-
iatului CONUSC la 27 ianuarie 2010). 

Adiţional rezultatelor inventarierii, Raportul conţine un şir de 
informaţii suplimentare relevante, precum analiza tendinţelor 
recente în emisiile şi sechestrările de GES în Republica Mol-
dova, analiza surselor de emisie cheie, informaţii adiţionale 
sectoriale utilizate la inventarierea emisiilor, informaţii cu 
privire la activităţile de verificare şi control al calităţii inven-
tarului şi analiza incertitudinilor. 

Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire 
la Schimbarea Climei stipulează că emisiile de gaze cu efect 
de seră urmează a fi monitorizate prin intermediul aplicării 
unui set de metodologii şi îndrumări elaborate de Comisia 
Interguvernamentală pentru Schimbarea Climei (IPCC) şi 
aprobate de către CONUSC. 

Aceste îndrumări descriu modalitatea de evaluare a emisi-
ilor de GES, precum şi structura comunicărilor naţionale şi 
rapoartelor naţionale de inventariere. Acestea servesc drept 
instrument eficient generator de multipli indicatori utilizaţi la 
compararea performanţelor înregistrate de Părţile semnatare 
ale CONUSC. 

Convenţia obligă, de asemenea, Părţile semnatare ale acesteia 
la îmbunătăţirea continuă a calităţii inventarelor naţionale. 
În şirul de iniţiative care sînt parte a răspunsului Republicii 
Moldova la fenomenul de schimbare a climei, procesul de 
evaluare a emisiilor sporeşte abilitatea sa de monitorizare 
şi raportare a emisiilor de GES, atât la nivel naţional, cât şi 
internaţional.  

De la publicarea primului inventar naţional pentru perioada 
1990-1998, un număr impresionant de persoane în Republica 
Moldova au manifestat interes pentru fenomenul de schim-
bare a climei şi, în mod special, pentru emisiile de gaze cu 
efect de seră. Deşi acest interes a generat un şir de cercetări, 
doar un număr limitat din acestea s-a focusat asupra procesu-
lui de evaluare cantitativă a emisiilor şi dezvoltării factorilor 
de emisie naţionali. 

În pofida faptului că mereu vor exista incertitudini asociate 
cu evaluarea emisiilor, procesul de monitorizare a acestora va 
continua, atât în Republica Moldova, cât şi în alte ţări de pe 
mapamond, în vederea îmbunătăţirii calităţii inventarului şi 
reducerii incertitudinilor asociate cu emisiile de gaze cu efect 
de seră. 

Un audit independent intern al calităţii inventarului naţional 
al Republicii Moldova pentru perioada 1990-2010 a fost efec-
tuat în perioada aprilie-mai 2013 de către experţi naţionali, 
neimplicaţi anterior la etapa de compilare a inventarului 
naţional, reprezentând instituţii publice (Inspectoratul Eco-
logic de Stat), universitare (Universitatea Tehnică de Stat a 
Moldovei, Universitatea Agrară de Stat a Moldovei) şi instituţii 
din sfera cercetare-dezvoltare (Institutul de Energetică al 
Academiei de Ştiinţe a Moldovei, Institutul de Pedologie, Ag-
rochimie şi Protecţie a Solului „Nicolae Dimo”, Institutul de 
Management în Agribusiness şi Dezvoltare Rurala). 

Constatările acestor audite au permis identificarea domeni-
ilor prioritare, atât în vederea îmbunătăţirii calităţii datelor 
de activitate, cât şi abordărilor metodologice şi factorilor de 
emisie aplicaţi la evaluarea emisiilor (după categorii de surse) 
şi sechestrărilor (după categorii de stocare) în cadrul inventa-
rului naţional de gaze cu efect de seră al Republicii Moldova.  

Dr. Vasile Scorpan
30 iunie 2013

Manager, Oficiul „Schimbarea Climei”,
Ministerul Mediului al Republicii Moldova
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MulţuMiri
Echipa naţională de inventariere îşi exprimă gratitudinea 
specialiştilor şi instituţiilor care au contribuit şi au acordat 
suport nemijlocit la producerea inventarului naţional de gaze 
cu efect de seră pentru perioada 1990-2010. 

Autorii exprimă mulţumiri Fondului Global de Mediu (GEF) 
pentru suportul financiar acordat, în special Dr. Naoko Ishii 
(Secretar Executiv GEF), Programului Naţiunilor Unite pen-
tru Mediu (UNEP), în particular Dr. George Manful  (man-
ager de program, UNEP) pentru suportul tehnic acordat pe 
durata implementării proiectului, dlui Othmar Schwank 
(director, Compania de consultanţă INFRAS, Elveţia) pen-
tru oferirea instrumentului de calcul elaborat de compania 
INFRAS, în vederea evaluării emisiilor de metan de la depoz-
itele de deşeuri menajere solide prin abordarea metodologică 
de Nivelul 2 şi dnei Mausami Desai (consultant, Agenţia de 
Protecţie a Mediului a Statelor Unite ale Americii) pentru 
oferirea instrumentului de calcul al surselor de emisie cheie. 
Fără contribuţia acestor persoane elaborarea acestui Raport 
ar fi fost de nerealizat. 

Dorim să exprimăm mulţumiri colaboratorilor Biroului 
Naţional de Statistică, doamnei Elena Orlova, şef de direcţie 
„Statistica agriculturii şi mediului”, doamnei Tatiana Isac şi 
doamnei Maria Chiperi, consultanţi principali, direcţia „Sta-
tistica agriculturii şi mediului”, doamnei Ludmila Lungu, şef 
al serviciului „Statistica Mediului”, direcţia „Statistica agri-
culturii şi mediului”, doamnei Valentina Comarniţchi, şef al 
secţiei „Statistica industriei” şi doamnei Natalia Gridneva, şef 
al secţiei „Statistica energeticii”, direcţia „Statistica industriei, 
energeticii şi construcţiilor”, pentru contribuţia lor la analiza 
şi interpretarea datelor statistice. 

De asemenea, exprimăm mulţumiri dr. Mihai Tîrşu, vicedirec-
tor ştiinţific, Institutul de Energetică al Academiei de Ştiinţe a 
Moldovei, pentru contribuţia sa la evaluarea calităţii inventa-
rului de GES în sectorul 1 „Energetica”, dr.ing. Natalia Begleţ, 
conferenţiar universitar, catedra „Alimentare cu căldură, 
ventilare şi gaze”, facultatea „Urbanism şi arhitectură” a 

Universităţii Tehnice din Moldova, pentru contribuţia sa la 
evaluarea calităţii inventarului de GES în sectorul 2 „Procese 
Industriale” şi dr.ing. Andrei Chiciuc, şef al Departamentului 
de Management al Calităţii, conferenţiar universitar la cat-
edra „Electromecanică şi metrologie”, facultatea „Energetică” 
a Universităţii Tehnice din Moldova, pentru contribuţia sa 
la evaluarea calităţii inventarului de GES în sectorul 3 „Uti-
lizarea solvenţilor şi altor produse”, dr.hab., prof. univ. Nico-
lae Bucătaru, vicedirector al Institutului de Management în 
Agribusiness şi Dezvoltare Rurala, pentru contribuţia sa la 
evaluarea calităţii inventarului de GES în sectorul 4 „Agri-
cultura”, categoriile de surse 4A „Fermentarea enterică” şi 
4B „Managementul dejecţiilor animaliere”, dr. Tamara Leah, 
vicedirector ştiinţific, Institutul de Pedologie, Agrochimie şi 
Protecţie a Solului “Nicolae Dimo”, pentru contribuţia sa la 
evaluarea calităţii inventarului de GES în sectorul 4 „Agri-
cultura”, categoria de surse 4D „Solurile agricole”, precum 
şi în sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, schimbări în utiliza-
rea terenurilor şi gospodăria silvică”, categoria 5B „Terenuri 
agricole lucrate”, dl. inginer silvic Victor Sfecla, lector supe-
rior universitar la catedra „Silvicultură şi grădini publice”, 
facultatea „Horticultură” a Universităţii Agrare de Stat din 
Moldova, pentru contribuţia sa la evaluarea calităţii inven-
tarului de GES în sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, schimbări 
în utilizarea terenurilor şi gospodăria silvică”, categoriile 5A 
„Terenuri silvice” şi 5C „Pajişti”, şi dnei Veronica Andronic, 
şef secție inspectare sol, deșeuri și substanțe chimice, Inspec-
toratul Ecologic de Stat, pentru contribuţia sa la evaluarea 
calităţii inventarului de GES în sectorul 6 „Deşeuri”. 

Acest capitol nu ar fi complet fără a exprima mulţumiri dr. 
Vasile Scorpan, managerul proiectului UNEP-GEF „Asigu-
rarea suportului Republicii Moldova în vederea pregătirii 
comunicării naţionale trei în conformitate cu obligaţiunile 
sale faţă de CONUSC”, pentru implicarea sa continuă pe 
parcursul implementării proiectului în realizarea cu succes a 
activităţilor expuse în caietul de sarcini al echipei. 
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lista acroniMelor, abrevierilor şi 
unităţilor de Măsură
ABS Acrilonitril Butadien Stiren 
Al Aluminiu
Al2O3 Alumină
AOF Asociaţia Obştească a Frigotehniştilor din Republica 

Moldova
Area (T) Suprafaţa însămânţată cu cultura T
Area burnt  (T) Suprafaţa sub cultura T de pe care s-au ars reziduurile 

agricole (arderea de mirişti)
ASH Cenuşă
AŞM Academia de Ştiinţe din Moldova
ATD Depozitarea atmosferică
B0 Potenţialul maxim de producere a metanului
BE Balanţa energetică 
BEFI Coeficientul de extensiune a biomasei pentru 

creşterile curente de masă lemnoasă
BNS Biroul Naţional de Statistică
BOF Furnale cu convector de oxigen
BW Greutatea medie a unui animal viu din populaţie 
0C Grade Celsius
C Carbon
Ca Coeficient ce reflectă condiţiile de hrană a animalelor
CA Specii de carpen (Carpinus ssp.)
CaCO3 Carbonat de calciu 
CaCO3•MgCO3 Dolomită
CaO Var
CaO • MgO Var dolomitic 
CBO Consum biochimic de oxigen
CET Centrală electrică de termoficare
Cf Coeficientul de ardere, se utilizează pentru a ţine cont 

de aspecte ce ţin de arderea incompletă 
CF Fracţia carbonului în biomasă
CF4 Perfluormetan 
C2F6 Perfluoretan  
C3F8 Perfluorpropan
C4F10 Perfluorbutan 
c-C4F8 Perfluorciclobutan 
C5F12 Perfluorpentan
C6F14 Perfluorhexan
CFC Clorofluorcarburi
CH4 Metan
C6H12O6 Glucoză
C2H5OH Etanol
CISC Comisia Interguvernamentală pentru Schimbarea 

Climei
CKD Factor de corecţie (engl.: Cement Kiln Dust)
CO Monoxidul de carbon 
CO2 Bioxidul de carbon 
COD Carbonul organic degradabil 
CONUSC Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu 

privire la Schimbarea Climei
CO(NH2)2 Uree (carbamidă)
COP şi/sau CP Conferinţa Părţilor (engl.: Conference of the Parties)
CORINAIR Inventarul emisiilor atmosferice în Europa, elaborat 

de Agenţia Europeană de Protecţie a Mediului cu 
suportul Comisiei Economice Europene a ONU

COVNM Compuşi organici volatil nemetanici

cm centimetru
cm2 centimetru pătrat
CND Comunicarea Naţională Doi
CNT Comunicarea Naţională Trei
CR Reziduuri agricole (engl.: Crop Residues)
Crop (T)  Producţia anuală a culturii T
CS Cu specific naţional (engl.: Country Specific)
CSI Comunitatea Statelor Independente
CT Centrală termică
CTEM Centrala Termoelectrică Moldovenească din Dnestro-

vsk
D Utilizat în mod implicit (engl.: Default)
Dind Componentă organică degradabilă în apele uzate
d/a Ciclu de zbor: decolare/aterizare
dal decalitru
DE Energia digestibilă
DOC Carbon organic degradabil
DOCF Fracţia DOC disimilat
DMS Deşeuri menajere solide
DRY Fracţia de substanţe uscate în recolta de bază 

obţinută de la cultura T
DS Fracţia componentulei organice eliminate cu nămolul
EAF Furnale cu arc electric
EE Europa de Est
eq Echivalent
EV Europa de Vest
EVmilk Energia netă necesară pentru a produce 1 kg de lapte
f forţă
F Fracţia de metan în biogaz
F AM Cantitatea de azot încorporat în sol cu dejecţiile 

animaliere
F COMP Cantitatea de azot încorporat în sol cu compostul de 

la complexele zootehnice
F CR Cantitatea de azot din reziduurile culturilor agricole 

returnate anual în sol
F ON Cantitatea totală de azot încorporat în sol cu 

îngrăşămintele organice
F OOA Cantitatea de azot încorporat în sol cu alte deşeuri 

organogene
F PRP Cantitatea de azot din urina şi dejecţiile animaliere 

încorporate în sol în procesul păşunatului animalelor 
domestice

F SEW Cantitatea de azot încorporat în sol cu nămolurile de 
la tratarea reziduurilor menajere

F SOM Cantitatea totală de azot mineralizat în legătură cu 
pierderile de carbon din solurile minerale

F SN Cantitatea totală de azot aplicat în sol cu 
îngrăşămintele minerale azotate

FAO Organizaţia Naţiunilor Unite pentru hrană şi 
alimentaţie

Fe2O3 Oxid de fier
FE Factor de emisie (engl.: Emission Factor)
FG Volumul anual al lemnului de foc recoltat
FOD Metoda de descompunere de ordinul 1 (engl.: First 

Order Decay Method)
FR Specii de frasin (Fraxinus spp.)
Frac Fracţie



 6

Frac GASF Fracţia azotului din îngrăşămintele chimice azotate 
care se volatilizează sub formă de NH3 şi NOx

Frac GASM Fracţia de azot din dejecţiile animaliere care se 
volatilizează sub formă de NH3 şi NOx

Frac LEACH Fracţia azotului din sol care se pierde în urma levigării 
şi spălării

Frac Renew (T) Fracţia din suprafaţa totală ocupată sub cultura T 
reînnoită anual

Frac Remove (T) Fracţia reziduurilor agricole evacuate de pe câmp 
şi utilizate în alte scopuri: ca hrană şi aşternut 
pentru animalele domestice, arsă pentru încălzirea 
locuinţelor şi pentru prepararea hranei, utilizată în 
construcţii

g grame
Gw Creşteri anuale de biomasă terestră şi subterană
GBP Ghidul bunelor practici 
Gcal Gigacalorie
g.e.c. grame echivalent cărbuni 
GE Energia brută
GEF Fondul Global de Mediu 
GES Gaze cu efect de seră
Gg Gigagram
GPG Ghidul bunelor practici (engl.: Good Practice Guid-

ance)
H Volumul anual al lemnului de lucru recoltat
ha hectare
HFC Hidrofluorocarburi
hl Hectalitru
HNO3 Acid azotic
Iv Creşterile medii curente de masă lemnoasă
IE Incluse în altă parte (engl.: Included Elsewhere)
IES Inspectoratul Ecologic de Stat
IPCC Comisia Interguvernamentală pentru Scimbarea 

Climei 
(engl.: Intergovernmental Panel for Climate Change)

ÎM Întreprindere municipală
ÎS Întreprindere de stat
ITGA Instalaţii turbină gaz-abur 
k Constantă  de generare a metanului
kg kilogram
km kilometru
km2 kilometru pătrat
kPa kilopascal 
kt kilotonă
kW kilowatt
kWh kilowatt-oră
l Litru
L De nivel (engl.: Level)
Lfellings Pierderile anuale de biomasă în urma recoltării lem-

nului de lucru
L0 Potenţialul de generare a metanului
LEDS Strategia de dezvoltare cu emisii reduse (engl.: Low 

Emission Development Strategy)
LULUCF Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenuri-

lor şi gospodăria silvică (engl.: Land Use, Land Use 
Change and Forest)

m metru
m2 metru pătrat
m3 metru cub
MCF Factor de corecţie a metanului
MD Moldova
MERN Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale 
MgO Oxid de magneziu
mg miligram

mil. milioane
MJ Megajoule
MM Ministerul Mediului
MMS Sisteme de management al dejecţiilor animaliere
mm milimetri
mlrd. miliarde
MOP Întâlnire a Părţilor semnatare ale Protocolului de 

la Kyoto (engl.: Meeting of the Parties to the Kyoto 
Protocol) 

MR Emisii de metan recuperate
MS(T,S)  Fracţia dejecţiilor de la  animalele de categoria T, care 

se tratează prin utilizarea sistemului de management 
S

MSW Fracţia de deşeuri menajere solide eliminate la 
depozite

Mt Milioane tone (megatone = 106 tone)
MWanim Greutatea corporală a animalelor ajunse la maturitate
MW Megawatt
N Azot
N(T) Efectivul de animale de categoria T
N2 Azot  molecular
NAG (T) Conţinutul azotului în reziduurile agricole de la 

suprafaţa solului la cultura T
NBG (T) Conţinutul azotului în reziduurile subterane la cultura 

T
N bedding  MS Cantitatea de azot ce se conţine în aşternutul de 

paie administrat animalelor şi care se depozitează 
împreună cu dejecţiile

N MMS Avb Cantitatea de azot din dejecţiile animaliere adminis-
trate disponibil pentru a fi aplicat în mod intenţionat 
în sol

Na2CO3 Carbonat de sodiu
NA Neaplicabil (engl.: Non Applicable)
Nex Rata de excreţie a azotului
NAMA Acţiuni adecvate de atenuare la nivel naţional (engl.: 

National Appropriate Mitigation Actions)
NaOH Hidroxid de sodiu (soda caustică) 
NE Nu s-au estimat (engl.: Non Estimated)
NEa Energia netă necesară pentru activităţile animalului
NE g Energia netă necesară pentru creşterea animalului
NE l Energia netă necesară pentru lactaţie 
NEm Energia netă necesară pentru menţinerea animalului
NEp Energia netă pentru gestaţie 
NEwork Energia netă pentru lucru 
NEwool Energia netă pentru producţia de lână
NH3 Amoniac
NH4

+ Amoniu
NH4NO3 Silitră amoniacală
NH4H2PO4 Amofos
(NH4)2HPO4 Diamofos
NMVOC Compuşi organici volatil nemetanici (engl.: non 

methane volatil organic compounds)
NO Nu se produc (engl.: Not Occuring)
NOx Oxizi de azot
NO3

- Nitrat 
N2O Protoxid de azot
N2O ATD Emisii indirecte de N2O, produse ca urmare a 

depunerilor atmosferice în sol şi bazinele de apă a 
azotului sub formă de amoniac (NH3), oxizi de azot 
(NOx) şi produselor acestor gaze (NH4

+ şi NOx
-)

N2O CR Emisii de N2O ce rezultă de la returnarea în sol a 
reziduurile agricole vegetale

N2O DIR Emisii directe de N2O
N2O IND Emisii indirecte de N2O
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N2O L Emisii indirecte de N2O provenite de la levigarea şi 
spălarea azotului încorporat în sol

N2O ON Emisii de N2O ce provin de la aplicarea în sol a 
îngrăşămintelor organice

N2O PRP Emisii de N2O ce privin de la încorporarea în sol a 
dejecţiile animaliere şi urinei în procesul păşunatului 
animalelor domestice

N2O SN Emisii de N2O ce provin de la aplicarea în sol a 
îngrăşămintelor chimice azotate

N2O SOM Emisii de N2O ce provin de la mineralizarea N în 
legătură cu pierderile de C din sol ca urmare a 
modificării practicilor de management al solului

O3 Ozon
ODS Substanţe care diminuează stratul de ozon (engl.: 

Ozone-Depleting Substances)
OHF Furnale de tip deschis
ON Îngrăşăminte organice
ONU Organizaţia Naţiunilor Unite
p Valoarea p – valoarea unui test statistic: este cea mai 

mică valoare a nivelului de semnificaţie pentru care 
informaţia extrasă din eşantion este semnificativă (H0 
adevărată se respinge); se consideră că p < 0.05 oferă 
semnificaţie statistică

PA Specii de paltin (Acer spp.)
PEQ Numărul echivalent al populaţiei
Pag. Pagina
PCN Prima Comunicare Naţională 
PDÎ Polietilenă de densitate înaltă
PDJ Polietilenă de densitate joasă
PDO Potenţialul de distrugere a ozonului
PFC Perfluorocarburi
PI Specii de pin (Pinus spp.)
PIB Produs Intern Brut
PÎG Potenţialul de încălzire globală
PJ Petajoul
PL Specii de plop (Populus spp.)
PLDJ Polietilenă lineară de densitate joasă 
PNUD Programul Naţiunilor Unite pentru Dezvoltare 
ppb părţi per miliard de volum
ppm părţi per milion de volum
ppt părţi per trilion de volum
q Chintal (centner)
QA Asigurarea calităţii (engl.: Quality Assurance)
QC Controlul calităţii (engl.: Quality Control)
R Coeficientul de corelaţie tulpină cu coronament-

sistem radicelar
RAG (T) Raportul dintre reziduurile agricole de la suprafaţa 

solului către producţia vegetală de bază a culturii T
RBG (T) Raportul dintre reziduurile agricole subterane la 

producţia vegetală de bază a culturii T
REG Raportul dintre energia accesibilă din dietă necesară 

pentru creşterea animalelor şi energia digestibilă 
consumată

REM Raportul dintre energia accesibilă din dieta necesară 
pentru menţinerea animalelor şi energia digestibilă 
consumată 

RM Republica Moldova
RNI Raport Naţional de Inventariere
S Sisteme de management al dejecţiilor animaliere
s.a. Substanţă activă
S.A. Societate pe acţiuni
SA Specii de salcie (Salix spp.)
SC Specii de salcâm (Robinia spp.)
SEB Staţii de epurare biologică a apelor uzate

SEC Surse de emisii-cheie
SDER Strategia de dezvoltare cu emisii reduse (engl.: Low 

Emission Development Strategy)
SDO Substanţe distrugătoare a stratului de ozon
SF6 Hexafluoridul de sulf 
SHS Serviciul Hidrometeorologic de Stat 
SiO2 Oxid de siliciu
SM Emisii de la tratarea nămolurilor
SN Îngrăşăminte chimice azotate
SO2 Bioxid de sulf 
SRL Societate cu răspundere limitată 
SSix Fracţia de tratare a nămolului prin metoda anaerobă
ST Specii de stejar (Quercus spp.)
s.u. Substanţă uscată
SUA Statele Unite ale Americei
σ Eroarea-standard
t Tonă
T De tendinţă (engl.: Trend)
T1 Abordare metodologică de Nivelul 1 (engl.: Tier 1)
T2 Abordare metodologică de Nivelul 2 (engl.: Tier 2)
TAM Greutatea tipică a animalului
t.e.c. Tone echivalent cărbuni 
TE Specii de tei (Tilia spp.)
TJ Terajoule
TM Emisii de tratare apelor uzate şi nămolurilor
TOS Cantitatea de substanţe organice în nămoluri
TOW Cantitatea de substanţe organice în apele uzate
UASM Universitatea Agrară de Stat din Moldova
UATSN Unităţile administrativ-teritoriale din stânga Nistrului
UCTE Uniunea pentru Coordonarea Transportului de 

Electricitate 
UE Uniunea Europeană
UL Specii de ulm (Ulmus spp.)
USM Universitatea de Stat din Moldova
UTM Universitatea Tehnică din Moldova
UT SUTGS Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenuri-

lor şi gospodăria silvică
UNEP Programul Naţiunilor Unite pentru Mediu
US EPA Agenţia de Protecţia Mediului  a Statelor Unite ale 

Americii 
(engl.: United States Environmental Protection 
Agency)

US $ Dolar S.U.A.
VS Rata de excreţie a substanţelor volatile solide
W Greutatea corporală a animalelor
W ind Cantitatea apelor uzate formate  per unitate de 

producţie industrială
WB Banca Mondială (engl.: World Bank)
WG Adaos zilnic de greutate
WM Emisii de la tratarea apelor uzate
WSix Fracţia de epurare a apelor uzate prin metoda 

anaerobă
x Valoarea medie
Ym Factorul de conversie a metanului 
Yield Fresh (T) Recolta de bază a culturii T
zc Ciclu de zbor: zbor de croazieră
% Procente 
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Convenţia, Protocolul de la Kyoto şi 
angajamentele Părţilor semnatare 

Obiectivul final al Convenţia-cadru a Organizaţiei 
Naţiunilor Unite cu privire la Schimbarea Climei (CO-
NUSC) este de a stabiliza concentraţiile de gaze cu efect de 
seră în atmosferă la un nivel care să împiedice orice per-
turbare antropică periculoasă a sistemului climatic. Până 
în prezent, 196 de ţări sunt Părţi la această Convenţie. CO-
NUSC a fost semnată de Republica Moldova la 12 iunie 
1992 şi ratificată de Parlament la 16 martie 1995. 

Articolul 4, paragraful 1(a) şi articolul 12, paragraful 1(a) 
ale CONUSC stipulează, că fiecare Parte trebuie să prezinte 
către Conferinţa Părţilor (COP) un „inventar naţional al 
emisiilor antropice pe surse şi al sechestrării, prin stocare, 
pentru toate gazele cu efect de seră, nereglementate prin 
Protocolul de la Montreal, în măsura în care mijloacele îi 
permit aceasta, utilizând metode comparabile asupra cărora 
COP cade de acord şi a căror utilizare o va încuraja; de ase-
menea, o descriere generală a măsurilor pe care aceasta le 
ia sau intenţionează să le ia pentru a aplica Convenţia; şi 
orice altă informaţie pe care Partea o consideră utilă pentru 
a atinge obiectivul Convenţiei şi potrivită pentru a expri-
ma în Comunicarea sa, în măsura posibilului, date utile 
determinării tendinţelor emisiilor antropice în lume”.

Mecanismul principal de prezentare a acestor informaţii 
sunt comunicările naţionale. La COP 2 (Geneva, 1996) a fost 
adoptat Ghidul pentru elaborarea comunicărilor naţionale 
ale Părţilor din non-Anexa I (Decizia 10/CP.2). Conform 
acestui Ghid, între 1998-2000 Republica Moldova a elaborat 
Prima Comunicare Naţională către CONUSC (cuprinzând 
un inventar naţional al emisiilor de gaze cu efect de seră 
pentru perioada 1990-1998) în cadrul Proiectului UNDP-
GEF „Asigurarea suportului Republicii Moldova în vederea 
pregătirii primei comunicări naţionale în conformitate cu 
obligaţiunile sale faţă de CONUSC”, prezentată la COP 6 
(Haga, 2000).  

La COP 8 (New Delhi, 2002) a fost adoptat un nou Ghid pen-
tru elaborarea comunicărilor naţionale ale ţărilor din non-
Anexa I (Decizia 17/CP.8). Conform acestuia, în perioada 
2005-2009, a fost elaborată Comunicarea Naţională Doi, iar 
în perioada 2010-2013, respectiv Comunicarea Naţională 
Trei a Republicii Moldova către CONUSC.  

La COP 3 (Kyoto, 1997) a fost adoptat Protocolul de la Kyo-
to, care reprezintă un instrument de aprofundare a angaja-
mentelor Părţilor în cadrul Convenţiei, prin obligarea ţările 
industrial dezvoltate şi a celor cu economia în tranziţie, in-
cluse în Anexa I a Convenţiei, să reducă în prima perioadă 
de angajament a Protocolului de la Kyoto (2008-2012) emi-
siile totale de GES direct cu cel puţin 5%, în comparaţie cu 
emisiile înregistrate în anul de bază (1990). 

rezuMat
Republica Moldova a ratificat Protocolul de la Kyoto la 13 
februarie 2003. Ca  ţară neinclusă în anexa nr. I a Convenţiei, 
Republica Moldova nu a avut angajamente de reducere a 
emisiilor de gaze cu efect de seră în prima perioadă de an-
gajament a Protocolului de la Kyoto.

În Planul de acţiune de la Bali, adoptat  la a 13-a Conferinţă 
a Părţilor la CONUSC (2007), ţările în curs de dezvoltare 
au convenit pentru prima dată să elaboreze şi să imple-
menteze acţiuni de atenuare adecvate la nivel naţional (în 
engl.: NAMA – National Appropriate Mitigation Actions), 
în contextul dezvoltării durabile, sprijinite prin intermediul 
transferului tehnologic, finanţare adecvată şi acțiuni de con-
solidare a capacităţilor.

Conferinţa a 15-a a Părţilor, care a avut loc la Copenhaga 
în decembrie 2009, a aprobat și a propus spre implemen-
tare  o declaraţie politică  adoptată în sprijinul limitării 
încălzirii globale  cu nu mai mult de 2°C comparativ cu 
nivelul preindustrial, în contextul echităţii şi dezvoltării 
durabile. Această declarație a primit denumirea de Acor-
dul de la Copenhaga și reafirmă aspectele de dezvoltare în 
contextul  schimbărilor climatice, inclusiv prin intermediul 
implementării Strategiilor de Dezvoltare cu Emisii Reduse 
(în engl.: LEDS – Low Emissions Development Strategies).

Conferinţa a 16-a a Părţilor la CONUSC, care a avut loc la 
Cancun în decembrie 2010, a adoptat Acordul de la Cancun, 
care încurajează ţările în curs de dezvoltare să pregătească 
Strategii de Dezvoltare cu Emisii Reduse în contextul 
dezvoltării durabile şi să întreprindă acţiuni de atenuare ad-
ecvate la nivel naţional. 

Prin Acordul de la Cancun „se conştientizează că stoparea 
schimbărilor climatice necesită o schimbare de paradigmă 
spre construirea unei societăţi cu emisii reduse de carbon, care 
oferă oportunităţi substanţiale şi asigură o creştere economică 
continuă şi o dezvoltare durabilă”.

Republica Moldova s-a asociat Acordului de la Copenhaga 
şi a prezentat un obiectiv de reducere a emisiilor, care este 
specificat în anexa nr. II a acestui Acord „Acţiuni de atenu-
are adecvate la nivel naţional al ţărilor în curs de dezvoltare”. 

Ținta acțiunilor de atenuare a Republicii Moldova în cadrul 
acestui Acord o constituie „reducerea cu nu mai puţin de 
25% faţă de anul de referinţă (1990) a nivelului total naţional 
al emisiilor de gaze cu efect de seră către anul 2020, prin pu-
nerea în aplicare a mecanismelor economice axate pe atenu-
area schimbărilor climatice la nivel mondial, în conformitate 
cu principiile şi prevederile Convenţiei”. 

Această ţintă este prezentată fără a indica acţiuni specifice de 
atenuare adecvate la nivel naţional, identificate şi cuantificate, 
și fără clarificări suplimentare cu privire la sprijinul necesar 
atingerii acesteia. Concomitent, se recunoaşte că pentru 
atingerea acestei ţinte va fi nevoie de un sprijin semnificativ 
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financiar, tehnologic şi de consolidare a capacităţilor, care 
poate fi oferit prin intermediul mecanismelor CONUSC.

În perioada 2010-2012, a fost elaborată Strategia de Dez-
voltare cu Emisii Reduse a Republicii Moldova până în anul 
2020, un document strategic care va permite ţării să-şi ajust-
eze calea de dezvoltare spre o economie cu emisii reduse de 
carbon şi să realizeze o dezvoltare durabilă verde, bazată pe 
priorităţile socioeconomice şi de dezvoltare a ţării. De ase-
menea, SDER susţine atingerea obiectivelor globale, oferind 
context naţional strategic eforturilor de atenuare pentru 
care ţările primesc sprijin internaţional pentru acţiunile de 
atenuare adecvate la nivel naţional. 

SDER a fost elaborată în concordanţă cu prevederile Pro-
gramului de activitate al Guvernului Republicii Moldova 
„Integrare Europeană: Libertate, Democraţie, Bunăstare” 
(2011-2014), capitolului „Protecţia Mediului”, precum şi cu 
prevederile capitolului „Schimbări climatice” din Acordul 
de Asociere la Uniunea Europeană. Strategia conţine un set 
de măsuri care contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu 
efect de seră, la cuantificarea reducerii corespunzătoare a 
emisiilor pentru fiecare măsură, precum şi cerinţele finan-
ciare faţă de implementarea acestora.

Măsurile propuse în Planul de acţiuni alăturat SDER includ 
acţiuni de atenuare adecvate la nivel naţional, aşa cum este 
prevăzut pentru Părţile semnatare neincluse în anexa nr. I la 
Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire 
la schimbarea climei. SDER prevede, de asemenea, proce-
dura de implementare, termenele de realizare, precum şi 
prevederi cu privire la monitorizarea, măsurarea, raportarea 
şi verificarea rezultatelor obţinute. Se anticipă că SDER va fi 
aprobată de Guvern pe parcursul anului 2013.

Procesul de inventariere în 
Republica Moldova 
Ministerul Mediului (MM) al Republicii Moldova (RM) este 
autoritatea de stat responsabilă de elaborarea şi promovarea 
politicilor şi strategiilor statului în domeniul protecţiei me-
diului, utilizării raţionale a resurselor naturale şi conservării 
biodiversităţii. În numele Guvernului Republicii Moldova, 
MM este responsabil pentru implementarea tratatelor 
internaţionale de mediu la care RM este Parte (inclusiv a 
Convenţiilor de la Rio). 

În cadrul MM, Oficiul „Schimbarea Climei” deţine întreaga 
responsabilitate pentru activităţile  asociate cu pregătirea 
Comunicărilor Naţionale şi Rapoartelor Naţionale de In-
ventariere. 

Echipa naţională de inventariere este responsabilă pentru 
evaluarea emisiilor după categorii de surse şi sechestrărilor 
după categorii de stocare, analiza surselor de emisie-cheie, 
activităţile de verificare şi control al calităţii inventaru-
lui, analiza incertitudinilor, documentarea şi arhivarea 
informaţiei asociate cu procesul de pregătire a inventarului 
naţional de GES. 

Oficiul „Schimbarea Climei” aplică o abordare centralizată 
în procesul de pregătire a  inventarului naţional, care constă 
din Raportul Naţional de Inventariere (RNI) şi inventarul 
propriu-zis, prezentat în format tabelar de raportare stan-
dard. 

Raportul a fost produs în concordanță cu Ghidurile CO-
NUSC cu privire la compilarea RNI, având următoarea 
structură: Rezumat, Capitolul 1 „Introducere”, Capitolul 2 
„Tendinţe în emisiile naţionale de GES”, Capitolul 3 „En-
ergetica”, Capitolul 4 „Procese industriale”, Capitolul 5 
„Utilizarea solvenţilor şi altor produse”, Capitolul 6 „Ag-
ricultura”, Capitolul 7 „Utilizarea terenurilor, schimbarea 
utilizării terenurilor şi gospodăria silvică”, Capitolul 8 
„Deşeurile”, Capitolul 9 „Recalculări ale emisiilor de GES şi 
ameliorări planificate”, Bibliografia şi Anexe. 

Emisiile gazelor cu efect de seră direct (CO2, CH4, N2O, 
HFC, PFC şi SF6) şi indirect (NOx, CO, COVNM şi SO2) 
au fost estimate prin aplicarea unor metodologii consis-
tente cu Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisi-
ilor naţionale de gaze cu efect de seră (IPCC, 1997). Echipa 
naţională de inventariere a aplicat metodologii disponibile 
în Ghidul bunelor practici şi Managementul incertitudinilor 
în inventarierea emisiilor naţionale ale gazelor cu efect de 
seră (IPCC, 2000), Ghidul bunelor practici pentru sectorul 
„utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenuri-
lor şi gospodăria silvică” (IPCC, 2003), Ghidul pentru in-
ventarierea emisiilor din atmosferă (CORINAIR, 2009) şi 
Ghidul 2006 pentru inventarierea emisiilor naţionale de 
gaze cu efect de seră (IPCC, 2006).

Datele de activitate utilizate în acest raport se bazează pe 
informaţii publicate oficial, precum: publicaţii statistice 
naţionale şi internaţionale, literatură ştiinţifică, acte legis-
lative, informaţii oferite de ministere şi instituţii subordo-
nate, autorităţi administrative centrale şi întreprinderi eco-
nomice. 

În urma analizei surselor de emisie-cheie, realizate prin 
aplicarea unei abordări metodologice de Nivelul 1, cu uti-
lizarea instrumentului de calcul al surselor de emisie-cheie 
elaborat de Agenţia de Protecţie a Mediului a Statelor Unite 
ale Americei (US EPA), au fost identificate 18 surse-cheie 
de nivel şi 17 surse-cheie de tendinţă – cu contrbuţia sec-
torului 5 „UTSUTGS”, respectiv, 17 surse-cheie de nivel şi 
15 surse-cheie de tendinţă – fără contribuţia sectorului 5 
„UTSUTGS”.

Ca parte a efortului continuu cu privire la realizarea unui in-
ventar calitativ, transparent şi credibil, Republica Moldova a 
elaborat un „Plan de asigurare a calităţii şi control al calităţii”. 
Particularităţile-cheie ale acestuia includ proceduri detali-
ate şi formulare tipice de verificare şi control al calităţii, cu 
aplicarea abordărilor metodologice de Nivelul 1 (proceduri 
generale) şi Nivelul 2 (proceduri specifice pentru categorii 
individuale de surse), în vederea standardizării procesului 
de implementare a activităţilor de asigurare a calităţii şi con-
trol al calităţii inventarului naţional; de asemenea, revizia 
tehnică (auditul) efectuat de personal neimplicat direct în 
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procesul de elaborare şi dezvoltare a inventarului naţional; 
verificarea calităţii datelor de activitate, inclusiv prin com-
pararea seturilor de date obţinute din diferite surse; precum 
şi documentarea continuă a procesului de dezvoltare a in-
ventarului naţional. 

Activitatea de asigurare a calităţii inventarului a fost realizată 
cu suportul oferit de specialişti reprezentând: Universitatea 
Tehnică din Moldova – sectorul 1 „Energetica”; sectorul 2 
„Procesele industriale”, Sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi 
altor produse” şi parţial sectorul 4 – „Agricultura”; Institutul 
de Pedologie, Agrochimie şi Protecţie a Solului „N. Dimo” 
– sectorul 4 „Agricultura” şi parţial sectorul 5 „Utilizarea 
terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor şi gospodăria 
silvică; Universitatea Agrară de Stat din Moldova – sectorul 
5 „Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor 
şi gospodăria silvică; Institutul de Ecologie şi Geografie al 
AŞM – sectorul 6 „Deşeuri”.

Inventarul naţional al Republicii Moldova reprezintă, în 
mare parte, un registru complet al gazelor cu efect de seră. 
În ciuda efortului de a cuprinde în cadrul inventarului toate 
categoriile existente de surse şi stocare, în inventar mai 
persistă anumite lacune, majoritatea fiind determinate de 
lipsa datelor de activitate pentru evaluarea respectivelor 
emisii/ sechestrări. Echipa naţională va continua activitatea 
de identificare a informaţiilor necesare pentru evaluarea 
emisiilor/ sechestrărilor de GES provenite de la aceste cat-
egorii de surse. 

Tendinţe în emisii de gaze cu efect 
de seră direct
În 2010, Republica Moldova a contribuit cu aproximativ 
13.276 Mt CO2 echivalent la emisiile de gaze cu efect de seră 
direct în atmosferă, ceea ce reprezintă o creştere cu 1.2% 
peste nivelul emisiilor înregistrate pe parcursul anului 2009 

(13.124 Mt CO2 echivalent). În comparaţie cu nivelul anului 
de bază (43.260 Mt CO2 echivalent), către anul 2010 emisi-
ile de GES s-au redus în Republica Moldova cu circa 69.3% 
(Tabelul R-1 şi Figura R-1). 

În anul 2010 în Republica Moldova s-a înregistrat o creştere 
economică, caracterizată printr-o rată de majorare a PIB-
ului de circa 6.9% în comparaţie cu anul precedent. 

Acest fapt a dus la o descreştere cu 5.4% a intensităţii emi-
siilor de gaze cu efect de seră direct – cantitatea de GES ce 
revin la o unitate de activitate economică, sau, altfel spus, 
cantitatea totală a emisiilor naţionale de GES exprimate în 
CO2 echivalent divizată la valoarea reală a produsului intern 
brut (PIB) (în 2010 circa 3.797 kg CO2 echivalent/ $ SUA 
din PIB  actualizat la nivelul anului 2005, respectiv în anul 
2009 circa 4.014 kg CO2 echivalent/ $ SUA din PIB actual-
izat la nivelul anului 2005). 

Din tabel se mai observă că atenuarea cu 69.3% a emisi-
ilor GES pe parcursul ultimilor 20 ani este în concordanţă 
deplină cu micşorarea unor importanţi indicatori econ-
omici şi sociali: consumul resurselor energetice primare – 
cu 77.9%, consumul energiei electrice – cu 61.0%, consu-
mul energiei termice – cu 88.6%, indicele PIB s-a redus cu 
41.3%, numărul populaţiei – cu 6.4% etc. 

Reducerea semnificativă a emisiilor naţionale de gaze cu 
efect de seră în perioada 1990-2010 este o consecinţă a crizei 
economice caracteristice perioadei de tranziţie la economia 
de piaţă (1990-2000) în Republica Moldova după colapsul 
Uniunii Sovietice. 

Atenuarea cu 67.2% a emisiilor de GES pe cap de locuitor 
este cauzată, de asemenea, de reducerea semnificativă a 
consumului de combustibili fosili mai poluanţi (îndeosebi a 
cărbunilor şi păcurei), în favoarea combustibililor fosili mai 
puţin poluanţi (în special a gazelor naturale) la generarea 
energiei electrice şi termice. 
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Figura R-1: Tendinţe ale emisiilor totale de GES şi ale unor indicatori însoţitori în Republica Moldova, 1990-2010.
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Tabelul R-1: Emisii totale de GES în Republica Moldova şi indicatori însoţitori, 1990-2010
Indici 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Emisii totale de GES, Mt CO2 echivalent 43.260 17.381 10.911 12.940 12.118 11.389 13.122 13.124 13.276
în comparaţie cu 1990, % 100.0 -59.8 -74.8 -70.1 -72.0 -73.7 -69.7 -69.7 -69.3
% faţă de anul precedent   -16.9 -8.7 3.1 -6.4 -6.0 15.2 0.0 1.2
Produsul Intern Brut (PIB), miliarde $ 
SUA, actualizaţi la nivelul anului 2005 1 5.961 2.390 2.123 2.989 3.132 3.228 3.478 3.270 3.497

în comparaţie cu 1990, % 100.0 -59.9 -64.4 -49.9 -47.5 -45.9 -41.7 -45.1 -41.3
% faţă de anul precedent   -1.4 2.1 7.5 4.8 3.1 7.8 -6.0 6.9
Intensitatea GES, kg CO2 echivalent / $  
SUA din PIB, actualizaţi la nivelul anului 
2005

7.257 7.272 5.140 4.330 3.870 3.529 3.773 4.014 3.797

în comparaţie cu 1990, % 100.0 0.2 -29.2 -40.3 -46.7 -51.4 -48.0 -44.7 -47.7
% faţă de anul precedent   -15.7 -10.6 -4.1 -10.6 -8.8 6.9 6.4 -5.4
Populaţia, milioane locuitori 2 4.362 4.348 4.282 4.148 4.131 4.115 4.100 4.090 4.082
în comparaţie cu 1990, % 100.0 -0.3 -1.8 -4.9 -5.3 -5.7 -6.0 -6.2 -6.4
% faţă de anul precedent   -0.1 -0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2
GES per capita, t CO2 / cap locuitor 9.918 3.998 2.548 3.120 2.934 2.768 3.200 3.209 3.253
în comparaţie cu 1990, % 100.0 -59.7 -74.3 -68.5 -70.4 -72.1 -67.7 -67.6 -67.2
% faţă de anul precedent   -16.8 -8.5 3.4 -6.0 -5.6 15.6 0.3 1.4
Energie consumată, milioane t.e.c. 3 14.269 5.085 2.647 3.257 3.242 3.090 3.128 2.960 3.157
în comparaţie cu 1990, % 100.0 -64.4 -81.4 -77.2 -77.3 -78.3 -78.1 -79.3 -77.9
% faţă de anul precedent   -23.2 -20.2 6.3 -0.5 -4.7 1.2 -5.4 6.7
Energie importată, milioane t.e.c. 3 16.703 5.109 2.535 3.123 3.080 3.025 3.006 2.820 2.960
în comparaţie cu 1990, % 100.0 -69.4 -84.8 -81.3 -81.6 -81.9 -82.0 -83.1 -82.3
% faţă de anul precedent   -29.6 -18.0 4.2 -1.4 -1.8 -0.6 -6.2 5.0
Energie electrică produsă, miliarde kWh 3 15.690 6.168 4.216 4.225 2.867 3.869 4.041 6.202 6.125
în comparaţie cu 1990, % 100.0 -60.7 -73.1 -73.1 -81.7 -75.3 -74.2 -60.5 -61.0
% faţă de anul precedent   -25.4 2.6 1.1 -32.2 35.0 4.4 53.5 -1.2
Energie electrică consumată, miliarde 
kWh 3 11.426 7.022 4.620 5.838 5.485 5.684 5.732 5.302 5.257

în comparaţie cu 1990, % 100.0 -38.5 -59.6 -48.9 -52.0 -50.3 -49.8 -53.6 -54.0
% faţă de anul precedent   -9.9 -2.0 -3.1 -6.0 3.6 0.8 -7.5 -0.9
Energie termică consumată, milioane 
Gcal3 20.983 6.126 2.673 3.084 2.903 2.554 2.553 2.223 2.397

în comparaţie cu 1990, % 100.0 -70.8 -87.3 -85.3 -86.2 -87.8 -87.8 -89.4 -88.6
% faţă de anul precedent   -8.0 -31.4 14.8 -5.9 -12.0 0.0 -12.9 7.8

Referinţe: 1 Serviciul pentru cercetări economice al departamentului agricultură al SUA (<http://www.ers.usda.gov/data-products/international-macroeco-
nomic-data-set.aspx#.UXFRlKJTCQo>); 2 Anuarele Statistice ale RM (<http://www.statistica.md/pageview.php?l=ro&idc=263&id=2193>) şi cele ale UATSN 
(<http://www.mepmr.org/pechatnye-izdaniya/statisticheskij-ezhegodnik-pmr>); 3 Balanţele energetice ale RM pentru anii 1990, 1993-2010 şi Anuarele 
Statistice ale UATSN.

În Tabelul R-2 sunt prezentate emisiile naţionale totale şi 
nete de gaze cu efect de seră direct ale Republicii Moldova 
în anul 2010. Emisiile de CO2 au contribuit cu circa 66.9% 
din emisiile totale naţionale de GES direct, ponderea CH4 
a fost de circa 20.2%, cea a emisiilor de N2O de 12.1% din 
total, în timp ce ponderea gazelor-F (HFC, PFC, SF6) este 
nesemnificativă, sub 0.8% din total (Figura R-2). 

În Republica Moldova, aproximativ 67.3% din emisiile 
totale naţionale de GES direct în 2010, au provenit de la 
sectorul 1 „Energetica”. Alte surse relevante de gaze cu efect 
de seră direct sunt reprezentate de sectorul 4 „Agricultura” 
(16.0% din total), sectorul 6 „Deşeuri” (11.9% din total) 
şi Sectorul 2 „Procesele industriale” (4.2% din total). Pon-
derea altor două sectoare (sectorul 3 „Solvenţii şi utilizarea 
altor produse”, respectiv sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, 
schimbări în utilizarea terenurilor şi gospodăria silvică”) 
este nesemnificativă, sub 1.0% (Figura R-3). 

Mai jos este prezentată evoluţia emisiilor şi sechestrărilor 
totale ale gazelor cu efect de seră direct în Republica Mol-
dova în perioada 1990-2010 (Tabelul R-3). 

După cum se observă din tabel, emisiile totale naţionale ale 
gazelor cu efect de seră direct (fără contribuţia sectorului 5 
„UTSUTGS”) s-au redus în perioada de referinţă cu 69.3%, 
de la 43.260 Mt CO2 echivalent în 1990, până la 13.276 
Mt CO2 echivalent în 2010 (s-au majorat însă cu 1.2% în 
comparaţie cu nivelul anului 2009).  

De notat că emisiile provenite de la sectorul 1 „Energetica” 
s-au redus în această perioadă cu circa 74.1% (s-au redus cu 
1.3% şi în comparaţie cu nivelul anului 2009), emisiile de la 
sectorul 2 „Procese industriale” s-au redus cu circa 70.3% 
(în 2010 a fost înregistrată o majorare cu 8.6% comparativ 
cu nivelul anului 2009), emisiile de la sectorul 3 „Solvenţii şi 
utilizarea altor produse” s-au redus cu 40.7% (în 2005 s-a în-
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registrat o creştere cu 11.0%, în comparaţie cu nivelul anului 
2009), emisiile de la sectorul 4 „Agricultura” s-au redus cu 
58.4% (în comparaţie cu emisiile înregistrate în anul 2009, 
în 2010 acestea s-au majorat cu 10.8%), sechestrările nete 
provenite de la sectorul 5 „UTSUTGS” s-au redus cu 100.4% 
(în 2010 s-au redus cu 103.0%, în comparaţie cu nivelul 
anului 2009), respectiv emisiile provenite de la sectorul 6 
„Deşeuri” s-au redus cu 3.0% (în 2010 înregistrându-se însă 
o creştere cu 0.9%, în comparaţie cu nivelul emisiilor înreg-
istrate în anul 2009) (Tabelul R-3).

Cele mai semnificative reduceri ale emisiilor de gaze cu 
efect de seră direct după categorii de surse au înregistrat 
în această perioada în: 1A4 „Alte sectoare” (–78.9%), 1A1 
„Industria energetică” (–78.4%), 2A „Produsele minerale” 
(–75.6%), 1A2 „Industria producătoare şi construcţii” 
(–75.4%),  4A „Fermentarea enterică” (–67.4%), 4B „Man-
agementul dejecţiilor animaliere” (–66.0%), 2C „Produsele 
metalelor” (–65.9%), 1A3 „Transportul” (–53.0%),  4D 
„Solurile agricole” (–40.7%), 6B „Tratarea apelor uzate” 
(–38.1%), etc.

În timp ce majorarea emisiilor naţionale de GES în perioada 
2009/2010 se datorează creșterii volumului de emisii 
provenite de la categoriile de surse 1A5 „Altele” (+54.6%), 
4D „Solurile agricole” (+23.5%), 2F „Consumul halocarbu-
rilor şi hexafluoridului de sulf ” (+17.6%), 1A3 „Transpor-
turi” (+14.9%), 3A-D „Solvenţii şi alte produse menajere” 
(+11.0%), 2A „Produsele minerale” (+7.7%), 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţiile” (+6.3%), 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere” (+4.9%), 6B „Tratarea apelor uzate” 
(+3.8%) etc.

Tendinţe în  emisi i  de gaze cu 
efec t  de seră indirec t
Gazele active din punct de vedere fotochimic, precum mon-
oxidul de carbon (CO), oxizii de azot (NOx) şi compuşii 
organici volatil nemetanici (COVNM), nu sunt consider-
ate gaze cu efect de seră, dar contribuie în mod indirect la 
încălzirea globală. 

Energetica
    67.3%

Procese
 industriale

4.2%

Solvenții și utilizarea
altor produse

0.4%

Agricultura
16.0%

UTSUTGS
0.2%

Deșeuri
11.9%

Figura R-3: Ponderea diferitor sectoare în structura emisiilor naţionale totale de GES în Republica Moldova în anul 2010.

HFCs
0.7714%

20.2%

12.1%

66.9%

CH4 

PFCs 
0.0002%

0.0042%

N2O 

SF6CO2 

Figura R-2: Ponderea gazelor cu efect de seră direct în structura emisiilor totale de GES în Republica Moldova în anul 2010.
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Gazele respective sunt considerate precursori ai ozonu-
lui, influenţând formarea şi dezintegrarea ozonului în 
atmosferă. 

În principal, acestea persistă în gazele de eşapament de la 
unităţile de transport, provin, de asemenea, din arderea 
combustibilului fosil la sursele staţionare, de la utilizarea 
solvenţilor şi altor produse menajere etc. 

În inventarul naţional de GES al Republicii Moldova au fost 
incluse emisiile de la următoarele gaze-precursori ai ozonu-
lui şi aerosolilor: NOx, CO, COVNM şi SO2. În perioada 
1990-2010, emisiile totale ale oxizilor de azot s-au redus cu 

circa 73.0%: de la 137.22 Gg în 1990, până la 37.06 Gg în 
2010, emisiile totale de monoxid de carbon s-au diminuat 
cu circa 73.9%: de la 428.07 Gg în 1990 până la 111.93 Gg în 
2010, emisiile compuşilor organici volatil nemetanici s-au 
redus cu circa 81.4%: de la 512.23 Gg în 1990 până la 95.23 
Gg în 2010, iar emisiile de dioxid de sulf s-au redus cu circa 
93.6%: de la 294.91 Gg în 1990 până la 18.78 Gg în 2010 
(Figura R-4).
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Figura R-4: Emisii naţionale de gaze cu efect de seră indirect în RM în perioada 1990-2010.



1 . 1  F e n o m e n u l  d e  s c h i m b a r e  a  c l i m e i2 4

1. introducere
1.1 Fenomenul  de schimbare a 
c l imei

1.1.1 Schimbarea climei şi efectul de seră

În cadrul Convenţiei-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite 
cu privire la Schimbarea Climei (CONUSC), schimbarea 
climei este definită ca  „o schimbare a sistemului climatic, 
atribuită în mod direct sau indirect activităţilor antropice, 
care contribuie la modificarea compoziţiei chimice a atmos-
ferei, reprezentând un efect adiţional variabilităţii naturale a 
climei, observate pe parcursul unei perioade comparabile de 
timp”. Activităţile antropice schimbă concentraţiile atmos-
ferice şi distribuirea gazelor cu efect de seră şi a aerosolilor. 
Aceste schimbări pot produce o forţă radiantă prin schim-
barea, fie a reflecţiei şi absorbţiei radiaţiei solare, fie a emis-
iei şi absorbţiei radiaţiei terestre (CISC, 1996).

Cu alte cuvinte, efectul de seră al atmosferei este similar cu 
efectul care poate fi observat în sere, când funcţia sticlei sau 
a polietilenei este preluată în atmosferă de către gazele cu 
efect de seră. Radiaţia solară de undă scurtă penetrează liber 
gazele cu efect de seră, ajungând la suprafaţa pământului 
şi încălzind-o. Radiaţia de undă lungă (razele infraroşii), 
emisă de suprafaţa pământului, este captată de aceste gaze 
şi parţial remisă spre suprafaţa planetei. Drept consecinţă, 
temperatura medie a atmosferei este cu 33°C mai caldă, 
decât ar fi fost fără impactul efectului de seră. Acest fenomen 
face posibilă, în fond, existenţa vieţii pe pământ. 

1.1.2 Schimbarea climei în Republica Moldova1

Observaţiile sistemice asupra indicilor climatici în Re-
publica Moldova au fost iniţiate în 1886, continuând să 
fie urmărite până în prezent prin reţeaua de monitorizare 
hidrometeorologică a Serviciului Hidrometeorologic de 
Stat.

În Republica Moldova caracterul modificărilor observate 
ale climei a fost identificat prin studierea tendințelor și 
variabilităţii indicilor climatici de bază. 

Începutul anilor 90’ ai secolului 20 este considerat un „punct 
de referință“ pentru fenomenul de încălzire globală, astfel 
încât valorile medii anuale şi sezoniere ale temperaturii și 
precipitaţiilor la stația meteorologică Chișinău (pentru care 
este disponibilă cea mai lungă serie de observare instrumentală 
neîntreruptă a datelor climatice: pentru temperatură – din 
1887, pentru precipitaţii – din 1891) au fost studiate și com-
parate pentru două perioade: 1887/1891-1980 şi 1981-2010. 
De menţionat că schimbarea climei este considerată reală, 
doar dacă parametrii tendințelor observate sunt semnifica-
tivi din punct de vedere statistic.

După cum observăm din Tabelul 1-1 și Figura 1-1, o ușoară 
creștere a temperaturii medii anuale a aerului (la un nivel de 
veridicitate de 90 la sută), observată în perioada 1887-1980 
(de circa 0.05 0C în 10 ani și/sau ~ 0.50C în 100 ani), este 
urmată de o creștere bruscă (de circa 0.63 0C în 10 ani și/

1Sursa: Strategia de adaptare la schimbarea climei a Republicii Moldova, < 
http://www.clima.md/doc.php?l=ro&idc=237&id=3099>.

Boxa 1-1: Schimbarea climei – definiţii şi scenarii de evoluţie 
Pentru o mai bună înţelegere a definiţiei de schimbare a climei, este important a percepe diferenţa dintre noţiunile de vreme 
(timp) şi climă. Vremea este starea atmosferei într-o anumită perioadă a timpului şi într-un anume loc, percepută ca o modi-
ficare a temperaturii, presiunii aerului, umidităţii, vitezei vântului, nebulozităţii şi precipitaţiilor. Noţiunea de vreme este 
folosită când condiţiile menţionate mai sus sunt raportate la perioade scurte de timp. Noţiunea de climă se referă, de regulă, 
la caracteristici medii ale vremii înregistrate într-o anume regiune a planetei pe parcursul unei perioade mai îndelungate de 
timp (cel puţin 30 de ani). Astfel, clima poate fi definită ca un model al vremii caracteristice unei anumite regiuni a globului 
pământesc. Elemente ale climei sunt precipitaţiile, temperatura, umiditatea, radiaţia solară, viteza vântului şi fenomene pre-
cum: ceaţa, gerul, chiciura, grindina şi altele. Schimbarea climei se referă la schimbările pe termen lung ale modelelor de vreme 
cauzate atât de fenomene naturale (astronomice: activitatea solară, influenţa unor planete etc.; geologice-geofizice: modifi-
carea unghiului de înclinare a axei pământului, modificarea orbitei terestre ş.a.; geografice: schimbarea structurii suprafeţei 
active – erupţiile vulcanice, alunecări masive de teren), cât şi de fenomene de natură antropică (induse de om), precum ar fi 
poluarea atmosferei terestre (modificarea compoziţiei chimice a atmosferei prin generarea de GES). 

În conformitate cu Raportul 4 de evaluare al Comisiei Interguvernamentale pentru Schimbările Climatice (IPCC, 2007), se 
anticipează că fenomenul de schimbare a climei se va manifesta în mod variat în diferite regiuni ale globului. Se aşteaptă ca 
temperatura medie la suprafaţa pământului să crească în următorii 100 ani cu circa 1.8-4.00C (în 1901-2000 temperatura 
medie la suprafaţa pământului a crescut cu 0.60C), iar nivelul mărilor respectiv cu circa 0.18-0.59 m (în 1961-1992 nivelul 
mediu al mărilor a crescut cu o rată de 1.8 mm/an, iar începând din 1993, cu o rată de 3.1 mm/an), de asemenea, va creşte 
şi frecvenţa cataclismelor naturale (inundaţii, secete, valuri de căldură, uragane, tornade etc.). În unele regiuni impactul ar 
putea fi devastator, pe când altele ar putea beneficia de schimbările climei. Impactul va depinde de forma şi magnitudinea 
acestor schimbări, iar în cazurile efectelor adverse, şi de abilitatea sistemelor naturale şi antropice de a se adapta la schimbările 
climatice. 
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sau ~6.3 0C în 100 ani), observată în perioada 1981-2010. 
Mai mult decât atât, comparativ cu perioada 1887-1980, 
tendințele de temperatură înregistrate în perioada 1981-
2010 sunt semnificative din punct de vedere statistic pentru 
media anuală şi sezonul de vară (la un nivel de veridicitate 
de 99 la sută), precum și pentru primăvară şi toamnă (la un 
nivel de veridicitate de 95 la sută).

Pentru toate anotimpurile tendințele observate ale valorilor 
medii anuale şi sezoniere ale precipitaţiilor, pentru cele 
două perioade evaluate, sunt pozitive, cu excepția anotim-
pului de primăvară (1891-1980) și vară (1981-2010), pentru 
care tendințele au fost negative. De notat totuşi că tendințele 
observate de creştere uşoară a valorilor medii anuale şi se-
zoniere ale precipitaţiilor nu sunt semnificative din punct 
de vedere statistic, cu excepția celei anuale (p ≤ 0.1) pentru 
perioada 1891-1980. Compararea valorilor medii (x) și ero-
rilor standard (σ) pentru indicele temperatura medie anuală 
şi sezonieră, pentru cele două perioade distincte, a confir-
mat schimbările substanțiale în regimul de temperatură (Ta-
belul 1-2). 

Se poate afirma cu un grad înalt de veridicitate că valorile 
medii ale temperaturii anuale și sezoniere (cu excepția an-
otimpului de toamnă), observate în perioada 1981-2010, 
se deosebesc semnificativ din punct de vedere statistic faţă 
de cele observate în perioada 1887-1980; concomitent, 
variabilitatea acestui indice a rămas practic aceeași (cu 
excepția temperaturii medii anuale, pentru care în perioa-
da 1981-2010 a fost identificată o creștere semnificativă a 
variabilităţii interanuale).

Compararea valorilor medii anuale şi sezoniere ale 
precipitațiilor demonstrează lipsa unor diferențe semnifi-

cative din punct de vedere statistic, astfel încât tendinţa de 
creștere ușoară a precipitaților medii anuale (în principal, 
din contul celor de toamnă) nu poate fi considerată ca fiind 
semnificativă din punct de vedere statistic, fiind explicată 
mai mult prin fluctuațiile interanuale ale acestui indice. De 
asemenea, nu au fost identificate diferențe semnificative din 
punct de vedere statistic în variabilitatea acestui indice, cu 
excepția anotimpului de primăvară.

O analiză a datelor climaterice naţionale a stabilit că 
frecvenţa secetelor în Republica Moldova, în medie într-o 
perioadă de 10 ani, constituie 1-2 secete la nord, 2-3 se-
cete în partea centrală şi 5-6 secete la sud. Frecvența aces-
tora sporește, îndeosebi, în ultimele trei decenii. Astfel, în 
perioada 1990–2012, 10 ani au fost marcaţi de secete, ceea 
ce a condus la reducerea semnificativă a recoltelor. În anii 
1990, 1992 şi 2003, secetele au continuat pe parcursul în-
tregii perioade de vegetație a plantelor (aprilie-septembrie). 
Secetele dezastruoase din 2007 şi 2012 au afectat peste 70 la 
sută din teritoriul ţării, acestea fiind cele mai grave secete 
din întreaga perioadă de înregistrări instrumentale. 

Inundaţiile, de asemenea, afectează periodic Republica 
Moldova. În ultimii 70 de ani, au fost raportate 10 inundaţii 
majore în zona fluviului Nistru și râului  Prut, iar trei din 
acestea au avut loc în ultimul deceniu (2006, 2008 şi 2010). 

1.1.3 Caracteristicile gazelor cu efect de seră

Cel mai important gaz cu efect de seră în atmosferă sunt va-
porii de apă (H2O), responsabili pentru aproximativ 2/3 din 
efectul de seră total. Conţinutul apei în atmosferă nu este 
influenţat în mod direct de activităţile antropice, ci este de-

Tabelul 1-1: Tendințe liniare ale temperaturii medii a aerului (0C/an) şi precipitațiilor (mm/an) și semnificația lor statistică 
(valoarea p) pentru două perioade distincte de observare instrumentală a datelor climatice la staţia meteorologică Chișinău

Anotimpul
Temperatura Precipitaţiile 

1887-1980 1981-2010 1891-1980 1981-2010
Tendinţa Valoarea p Tendinţa Valoarea p Tendinţa Valoarea p Tendinţa Valoarea p

Iarnă 0.010 0.214 0.039 0.300 0.472 0.108 1.234 0.258
Primăvară 0.005 0.352 0.061 0.028 - 0.059 0.823 0.187 0.873
Vară 0.002 0.578 0.097 0.000 0.619 0.291 - 1.406 0.392
Toamnă 0.003 0.545 0.048 0.032 0.412 0.256 1.291 0.412
Anual 0.005 0.097 0.063 0.001 1.448 0.073 1.301 0.578

Notă: cu aldine sunt marcate valorile semnificative din punct de vedere statistic.

Tabelul 1-2: Comparația valorilor medii (x) și erorilor standard (σ) ale temperaturii medii anuale și sezoniere (oC), precum 
și a precipitațiilor medii anuale şi sezoniere (mm), pentru perioada 1887/1891-1980 (x1, σ1), respectiv 1981-2010 (x2, σ2) la 
staţia meteorologică Chișinău

Anotimpul
Temperatura medie a aerului Precipitaţiile

х1 х2 р σ1 σ2 р х1 х2 р σ1 σ2 р
Iarnă -2.2 -1.1 0.009 1.96 1.77 0.539 100.6 105.6 0.638 47.42 48.26 0.615
Primăvară 9.4 10.2 0.006 1.25 1.33 0.651 121.5 123.7 0.829 42.02 54.16 0.090
Vară 20.5 21.3 0.001 1.06 1.17 0.465 185.9 186.1 0.992 94.38 76.31 0.207
Toamnă 10.1 10.3 0.444 1.34 1.08 0.189 113.1 132.2 0.170 58.55 55.29 0.130
Anual 9.5 10.2 0.001 0.71 0.97 0.024 521.1 547.6 0.333 130.79 108.22 0.261

Notă: cu aldine sunt marcate valorile semnificative din punct de vedere statistic.
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Figura 1-1: Tendințe liniare de evoluție a temperaturii medii a aerului (0C/an – partea stângă) şi a precipitațiilor (mm/an – 
partea dreaptă) pentru perioada înainte și după 1981 la stația meteorologică Chișinău

Bioxidul de carbon (CO2) contribuie la efectul de seră în 
proporţie de 30%, iar metanul (CH4), oxidul de azot (N2O) 
şi ozonul (O3), toate trei în proporţie de 3%. Grupul de 
substanţe artificiale (produse de om): clorfluorcarburile 
(CFC) şi substituenţii săi, hidrofluorcarburile (HCFC, HFC) 
şi alte substanţe, precum fluorcarburile (PFCs) şi hexafluo-
ridul de sulf (SF6), de asemenea, sunt atribuite către gazele 
cu efect de seră direct. 

Există şi alte gaze active din punct de vedere fotochimic, 
precum monoxidul de carbon (CO), oxizii de azot (NOx) 
şi compuşii organici volatil nemetanici (COVNM) (includ 
substanţe precum propanul, butanul şi etanul), care nu sunt 
atribuite către gazele cu efect de seră direct, dar contribuie 
indirect la efectul de seră. Aceste gaze sunt considerate drept 
precursori ai ozonului în troposferă, influenţând formarea 
şi dezintegrarea ozonului în atmosferă în prezenţa razelor 
solare (radiaţiei ultraviolete). 
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terminat mai degrabă de ciclul natural al apei, exprimat mai 
simplu, ca fiind diferenţa dintre evaporare şi precipitaţii. 

Deşi GES sunt considerate componente naturale ale aerului, 
prezenţa lor în atmosferă este puternic afectată de activităţile 
antropice. Sporirea concentraţiei GES în atmosferă (cauzată 
de emisii de origine antropică) contribuie la consolidarea 
efectului de seră, ducând astfel la încălzirea adiţională a at-
mosferei. 

Concentraţia GES în atmosferă este determinată de diferenţa 
dintre emisiile şi sechestrările de GES. A fost stabilit cu cer-
titudine că concentraţiile atmosferice ale GES au sporit sem-
nificativ în comparaţie cu perioada preindustrială2. Astfel, 
din 1750 până către 2012, concentraţia CO2 a sporit cu circa 
40%, concentraţia de CH4 cu circa 168%, iar concentraţia 
N2O – cu circa 20% (Tabelul 1-3). Aceste tendinţe pot fi atri-
buite în mare măsură activităţilor umane – în special ard-
erii combustibililor fosili şi defrişării continui a suprafeţelor 
acoperite cu păduri. 

La nivel global, cantitatea emisiilor anuale de bioxid de car-
bon este de circa 31.6 gigatone (Gt)3, majorându-se pe par-
cursul ultimilor 45 ani mai mult decât semnificativ (de circa 
4.9 ori). Cele mai importante surse ale emisiilor de bioxid 
de carbon sunt considerate arderea combustibililor fosili, 
deforestrările şi procesele industriale (spre exemplu, produ-
cerea cimentului). Durata de viaţă a bioxidului de carbon 
în atmosferă variază între 50 şi 200 de ani. Acesta poate fi 
sechestrat din atmosferă printr-un complex de mecanisme 
de stocare naturale. De asemenea, se consideră că circa 40% 
2<http://cdiac.ornl.gov/pns/current_ghg.html>.
3<http://cleantechnica.com/2012/05/25/global-CO2-emissions-reach-re-
cordhigh-driven-fossil-fuel-use-rapidly-industrializing-nations/>

de bioxid de carbon emis poate fi absorbit de către oceane. 
Fotosinteza, la vegetaţia şi planctonul din mare, este un me-
canism important de sechestrare a emisiilor CO2, deşi unul 
de tranziţie, întrucât după pierea unei plante bioxidul de 
carbon este emis din nou în atmosferă. 

Concentraţia metanului în atmosferă este afectată de 
activităţi antropice precum cultivarea orezului, creşterea an-
imalelor (fermentarea enterică şi managementul dejecţiilor 
animaliere), extragerea cărbunelui, petrolului şi gazelor 
naturale, transportarea şi distribuţia gazelor naturale, de-
pozitarea deşeurilor menajere solide, arderea biomasei etc. 
Dezintegrarea metanului în atmosferă are loc prin reacţii 
chimice (prin intermediul radicalilor OH). Durata de viaţă 
a metanului în atmosferă este de circa 12 ani. Rata anuală 
de acumulare a CH4 în atmosferă este de circa 40 şi 60 Mt, 
din care aproximativ 11.5% provin din activităţi antropice 
(în anul 2010, cantitatea emisiilor globale de methan a fost 
de circa 7 Mt4).

A fost stabilit că circa 1/3 din N2O atmosferic este de origine 
antropică5, provenind din aplicarea îngrăşămintelor chimi-
ce azotate, cultivarea solurilor, creşterea animalelor (man-
agementul dejecţiilor animaliere), tratarea apelor uzate, 
producerea acidului adipic şi acidului nitric, arderea com-
bustibililor fosili, arderea deşeurilor şi biomasei. Celelalte 
2/3 din N2O atmosferic provin din sol şi din procesul de de-
nitrificare a apei în condiţii anaerobe. N2O se dezintegrează 
fotochimic în atmosferă. Emisiile globale anuale N2O pro-
venite din activităţi antropogene sunt de circa 9 Mt6. 

4 <http://www.globalmethane.org/documents/analysis_fs_en.pdf>
5 <http://globalchange.mit.edu/files/document/MITJPSPGC_Rpt206.pdf>
6 <http://edgar.jrc.ec.europa.eu/part_N2O.php#1overview>

Tabelul 1-3: Concentraţia troposferică (în emisfera de nord), rata de modificare a concentraţiei şi durata de viaţă în troposferă 
a gazelor cu efect de seră direct1

Gazele cu efect de seră
Concentraţia 

troposferică pre-
industrială 

Concentraţia 
troposferică 

actuală 

Potenţialul de încălzire 
global pentru un orizont 
de 100 ani (CISC, 2007)

Durata de viaţă 
troposferică (ani)

Forţa 
radiantă*

(W/m2)
Concentraţia în părţi per milion (ppm)

Bioxidul de carbon (CO2) 280 392.6 1 ~ 100 1.85
Concentraţia în părţi per miliard (ppb)

Metanul (CH4) 700 1874 25 12 0.51
Protoxidul de azot (N2O) 270 324 298 114 0.18
Ozonul troposferic (O3) 25 34 n.a. ore-zile 0.35

Concentraţia în părţi per trilion (ppt)
CFC-11 (CCl3F) zero 238 4750 45 0.06
CFC-12 (CCl2F2) zero 531 10900 100 0.17
CF-113 (CCl2CClF2) zero 75 6130 85 0.024
HCFC-22 (CHClF2) zero 226 1810 12 0.041
HCFC-141b (CH3CCl2F) zero 23 725 9.3 0.0025
HCFC-142b (CH3CClF2) zero 23 2310 17.9 0.0031
Halon 1211 (CBrCIF2) zero 4.2 1890 16 0.001
Halon 1301 (CBrCIF3) zero 3.3 7140 65 0.001
HFC-134a (CH2FCF3) zero 68 1430 14 0.0055
Tetracloridul de carbon (CCl4) zero 86 1400 26 0.012
Hexafluoridul de sulf (SF6) zero 7.5 22800 3200 0.0029

Notă: *Termenul de “forţă radiantă” se referă la potenţialul de captare a căldurii de către orice GES. Ea se măsoară în unităţi de putere (Watt) per unitate de 
suprafaţă (m2)
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PFC (perfluorocarburile), HFC (hidrofluorcarburile) şi SF6 
(hexafluoridul de sulf) sunt gaze cu efect de seră de origine 
antropică. HFC este utilizat cu preponderenţă pentru înlo-
cuirea substanţelor chimice distrugătoare ale stratului de 
ozon, dar este emis şi în procesul de producere a HCFC-22. 
PFC şi SF6 sunt emise în variate procese industriale, inclu-
siv la producerea aluminiului şi magneziului, la producerea 
semiconductorilor, la transmiterea şi distribuţia energiei 
electrice etc. Toate aceste gaze au o durată mare de viaţă în 
atmosferă şi se caracterizează prin o capacitate considerabilă 
de absorbţie a radiaţiei infraroşii, astfel încât în viitor ar 
putea avea un impact considerabil asupra fenomenului de 
încălzire globală. 

1.1.4 Potenţialul de încălzire globală

Efectul de forţă radiantă a unui gaz în atmosferă este o 
reflecţie a abilităţii sale de a cauza încălzirea atmosferei. 
Ne referim la forţa radiantă directă, când gazul reprezintă 
un GES şi la forţa radiantă indirectă, când transformarea 
chimică a gazului original produce un gaz sau gaze care 
sunt GES, sau când un gaz influenţează durata de viaţă 
atmosferică a altor gaze. 

Conceptul de “potenţial de încălzire globală” (PÎG) a fost 
elaborat pentru a permite savanţilor şi politicienilor să com-
pare abilitatea fiecărui GES de a capta căldura în atmosferă. 
Prin definiţie, PÎG este schimbarea în timp a forţei radiante 
datorită emisiei unui kg de gaz exprimat la forţa radiantă 
provenită din emisia unui kg CO2. Cu alte cuvinte, PÎG este 
o măsurare relativă a efectului de încălzire pe care îl poate 
avea un gaz radiant (GES) asupra suprafeţei troposferei. 
“Potenţial de încălzire globală” GES ia în consideraţie atât 
forţa radiantă instantanee ce se datorează creşterii cumula-

tive a concentraţiei gazelor cu efect de seră în atmosferă, cât 
şi durata de viaţă a acestor gaze în atmosferă. 

În acest Raport este utilizat termenul „potenţialele de 
încălzire globală” pentru o perioadă de 100 de ani, recoman-
dat de Comisia Interguvernamentală pentru Schimbări Cli-
matice (Raportul doi de evaluare IPCC, 1996) pentru uti-
lizare la inventarierea emisiilor de GES în cadrul CONUSC, 
adoptat la Conferinţa a treia a Părţilor (Tabelul 1-4).

1.1.5 Convenţia, Protocolul de la Kyoto şi 
angajamentele Părţilor semnatare

Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu pri-
vire la Schimbarea Climei (CONUSC) a fost adoptată 
la 9 mai 1992 la Conferinţa ONU pentru mediu şi dez-
voltare durabilă  de la Rio de Janeiro, fiind considerată ca 
un răspuns al comunităţii internaţionale la fenomenul de 
încălzire globală cauzat de poluarea atmosferei şi creşterea 
concentraţiei atmosferice a gazelor cu efect de seră. 

Obiectivul final al Convenţii este de a stabiliza, concentraţiile 
de gaze cu efect de seră în atmosferă la un nivel, care să împ-
iedice orice perturbare antropică periculoasă a sistemului 
climatic. Până în prezent, 196 de ţări sunt Părţi la această 
Convenţie. CONUSC a fost semnată de Republica Moldova 
la 12 iunie 1992 şi ratificată de Parlament la 16 martie 1995. 

Articolul 4, paragraful 1(a) şi Articolul 12, paragraful 1(a) 
ale CONUSC stipulează că fiecare Parte trebuie să prezinte 
către Conferinţa Părţilor (COP) un „inventar naţional al 
emisiilor antropice pe surse şi al sechestrării, prin stocare, 
pentru toate gazele cu efect de seră, nereglementate prin 
Protocolul de la Montreal, în măsura în care mijloacele îi 

Tabelul 1-4: Potenţialul de încălzire globală pentru o perioadă de 100 ani şi durata de viaţă atmosferică a gazelor cu efect de 
seră direct

GES Formula chimică Durata de viaţă SAR TAR AR4
Bioxidul de carbon CO2 50-200 1 1 1
Metanul CH4 12 21 23 25
Protoxidul de azot N2O 120 310 296 298
Hexafluoridul de sulf SF6 3200 23900 22200 22800

Hidrofluorcarburile (HFC)
HFC-23 CHF3 264 11700 12000 14800
HFC-32 CH2F3 5.6 650 550 675
HFC-43-10mee C5H2F10 17.1 1300 1500 1640
HFC-125 C2HF5 32.6 2800 3400 3500
HFC-134a C2H2F2 (CH2FCF3) 14.6 1300 1300 1430
HFC-143a C2H3F3 (CF3CH3) 48.3 3800 4300 4470
HFC-152a C2H4F2 (CH3CHF2) 1.5 140 120 124
HFC-227ea C3HF7 36.5 2900 3500 3220
HFC-236fa C3H2F6 209 6300 9400 9810

Perfluorocarburile (PFC)
Perfluorometanul CF4 50000 6500 5700 7390
Perfluoroetanul C2F6 10000 9200 11900 12200
Perfluoropropanul C3F8 2600 7000 8600 8860
Perfluorohexanul C6F14 3200 7400 9000 9300

Surse: SAR – Raportul 2 de evaluare al CISC (IPCC, 1996), TAR – Raportul 3 de evaluare al CISC (IPCC, 2001) şi AR4 – Raportul 4 de evaluare al CISC 
(IPCC, 2007).
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permit aceasta, utilizând metode comparabile asupra cărora 
Conferinţa Părţilor cade de acord şi a căror utilizare o va 
încuraja; de asemenea, o descriere generală a măsurilor pe 
care aceasta le ia sau intenţionează să le ia pentru a aplica 
Convenţia; şi orice altă informaţie pe care Partea o consideră 
utilă pentru a atinge obiectivul Convenţiei şi potrivită pent-
ru a exprima în Comunicarea sa, în măsura posibilului, date 
utile determinării tendinţelor emisiilor antropice în lume”.

Mecanismul principal de prezentare a acestor informaţii 
sunt comunicările naţionale. La COP 2 (Geneva, 1996) a fost 
adoptat Ghidul pentru comunicările naţionale ale Părţilor 
din non-Anexa I (Decizia 10/CP.2). Conform acestui Ghid, 
între 1998-2000, Republica Moldova a elaborat Prima Co-
municare Naţională către CONUSC în cadrul Proiectului 
UNDP-GEF „Asigurarea suportului Republicii Moldova 
în vederea pregătirii primei comunicări naţionale în con-
formitate cu obligaţiunile sale faţă de Convenţia-cadru a 
Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire la Schimbarea Cli-
mei”, prezentată la COP 6 (Haga, 2000).  

La COP 8 (New Delhi, 2002) a fost adoptat un nou Ghid pen-
tru elaborarea comunicărilor naţionale ale ţărilor din non-
Anexa I (Decizia 17/CP.8). Conform acestuia, în perioada 
2005-2009, a fost elaborată Comunicarea Naţională Doi, iar 
în perioada 2010-2013, respectiv Comunicarea Naţională 
Trei a Republicii Moldova către CONUSC.  

La COP 3 (Kyoto, 1997) a fost adoptat aşa-numitul Protocol 
de la Kyoto7, care reprezintă un instrument de aprofundare 
a angajamentelor Părţilor în cadrul Convenţiei, prin ob-
ligarea ţărilor industrial dezvoltate şi celor cu economia 
în tranziţie, incluse în Anexa I la Convenţie, să reducă în 
perioada 2008-2012 (prima perioadă de angajament a Pro-
tocolului de la Kyoto) emisiile totale de GES direct cu cel 
puţin 5%, în comparaţie cu emisiile înregistrate în anul de 
bază (1990). 

Republica Moldova a ratificat Protocolul de la Kyoto 
la 13 februarie 2003. Ca  ţară neinclusă în Anexa nr. I la 
Convenţie, Republica Moldova nu a avut angajamente de re-
ducere a emisiilor de gaze cu efect de seră în prima perioadă 
de angajament (2008-2012) a Protocolului de la Kyoto.

În Planul de acţiune de la Bali, adoptat  la a 13-a Conferinţă 
a Părţilor la CONUSC (2007), ţările în curs de dezvoltare au 
convenit pentru prima dată să elaboreze şi să implementeze 
acţiuni de atenuare adecvate la nivel naţional (în engl.: 
NAMA – National Appropriate Mitigation Actions), în 
contextul dezvoltării durabile, sprijinite prin intermediul 
transferului tehnologic, finanţare adecvată şi acțiuni de 
consolidare a capacităţilor.

Conferinţa a 15-a a Părţilor, care a avut loc la Copenhaga 
în decembrie 2009, a aprobat și a propus spre implemen-
tare  o declaraţie politică  adoptată în sprijinul limitării 
7 Protocolul de la Kyoto a intrat în vigoare pe 16 februarie 2005,  la 90 de 
zile după ratificarea sa de către Federaţia Rusă în Noiembrie 2004, acoper-
ind astfel cel puţin 55 de Părţi semnatare ale Convenţiei, inclusiv ţări din  
Anexa I, care contribuie cu cel puţin 55% din emisiile totale de bioxid de 
carbon înregistrate la nivelul anului 1990.

încălzirii globale  cu nu mai mult de 2°C comparativ cu 
nivelul preindustrial, în contextul echităţii şi dezvoltării 
durabile. Această declarație a primit denumirea de Acor-
dul de la Copenhaga și reafirmă aspectele de dezvoltare în 
contextul  schimbărilor climatice, inclusiv prin intermediul 
implementării Strategiilor de Dezvoltare cu Emisii Reduse 
(în engl.: LEDS – Low Emissions Development Strategies).

Conferinţa a 16-a a Părţilor la CONUSC, care a avut loc la 
Cancun în decembrie 2010, a adoptat Acordul de la Cancun, 
care încurajează ţările în curs de dezvoltare să pregătească 
Strategii de Dezvoltare cu Emisii Reduse în contextul 
dezvoltării durabile şi să întreprindă acţiuni de atenuare ad-
ecvate la nivel naţional. 

Prin Acordul de la Cancun „se conştientizează că stoparea 
schimbărilor climatice necesită o schimbare de paradigmă 
spre construirea unei societăţi cu emisii reduse de carbon, care 
oferă oportunităţi substanţiale şi asigură o creştere economică 
continuă şi o dezvoltare durabilă”.

Republica Moldova s-a asociat Acordului de la Copenhaga 
şi a prezentat un obiectiv de reducere a emisiilor, care este 
specificat în Anexa nr. II la acest Acord „Acţiuni de at-
enuare adecvate la nivel naţional al ţărilor în curs de dez-
voltare”. Ținta acțiunilor de atenuare a Republicii Moldova 
în cadrul acestui Acord o constituie „reducerea cu nu mai 
puţin de 25% faţă de anul de referinţă (1990) a nivelului to-
tal naţional al emisiilor de gaze cu efect de seră către anul 
2020, prin punerea în aplicare a mecanismelor economice 
axate pe atenuarea schimbărilor climatice la nivel mondial, 
în conformitate cu principiile şi prevederile Convenţiei”. 

Această ţintă este prezentată fără a indica acţiuni specifice 
de atenuare adecvate la nivel naţional, identificate şi cuan-
tificate, și fără clarificări suplimentare cu privire la spriji-
nul necesar atingerii acesteia. Concomitent, se recunoaşte 
că pentru atingerea acestei ţinte va fi nevoie de un sprijin 
semnificativ financiar, tehnologic şi de consolidare 
a capacităţilor, care poate fi oferit prin intermediul 
mecanismelor CONUSC.

În perioada 2010-2012, a fost elaborată Strategia de Dez-
voltare cu Emisii Reduse a Republicii Moldova până în anul 
2020, un document strategic care va permite ţării să-şi ajust-
eze calea de dezvoltare spre o economie cu emisii reduse de 
carbon şi să realizeze o dezvoltare durabilă verde, bazată pe 
priorităţile socio-economice şi de dezvoltare a ţării.

De asemenea, Strategia susţine atingerea obiectivelor glo-
bale, oferind context naţional strategic eforturilor de atenu-
are pentru care ţările primesc sprijin internaţional pentru 
acţiunile de atenuare adecvate la nivel naţional. 

Strategia a fost elaborată în concordanţă cu prevederile Pro-
gramului de activitate al Guvernului Republicii Moldova 
„Integrare Europeană: Libertate, Democraţie, Bunăstare” 
(2011-2014), Capitolului „Protecţia Mediului”, precum şi cu 
prevederile Capitolului „Schimbări Climatice” din Acordul 
de Asociere la Uniunea Europeană. 
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Strategia de Dezvoltare cu Emisii Reduse conţine un set de 
măsuri care contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu 
efect de seră, la cuantificarea reducerii corespunzătoare a 
emisiilor pentru fiecare măsură, precum şi cerinţele finan-
ciare faţă de implementarea acestora.

Măsurile propuse în Planul de acţiuni alăturat acestei Strate-
gii includ acţiuni de atenuare adecvate la nivel naţional, aşa 
cum este prevăzut pentru Părţile semnatare neincluse în 
Anexa nr. I la Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor 
Unite cu privire la schimbarea climei. Strategia prevede pro-
cedura de implementare, termenele de realizare, precum şi 
prevederi cu privire la monitorizarea, măsurarea, raportarea 
şi verificarea rezultatelor obţinute.

Strategia de Dezvoltare cu Emisii Reduse a fost elaborată 
sub egida Ministerului Mediului al Republicii Moldova, 
procesul fiind ghidat de Grupul de lucru interministerial 
pentru schimbarea climei cu susţinere din partea oficiului 
de ţară al Programului Naţiunilor Unite pentru Dezvoltare. 

Procesul de elaborare a Strategiei a implicat o consultare 
largă cu părțile interesate, care au fost reprezentate de 
ministerele de ramură, instituţiile de cercetări ştiinţifice, 
organizaţiile donatoare, organizaţiile neguvernamentale şi 
societatea civilă. Se anticipează că Strategia va fi aprobată de 
Guvern pe parcursul anului 2013.

1.1.6 Contribuţia relativă a Republicii Moldova 
la încălzirea globală

În 1990, contribuţia Republicii Moldova la emisiile globale 
de CO2 a fost de aproximativ 0.3% din total. În perioada 
1990-2010, emisiile totale naţionale de GES (fără contribuţia 
sectorului 5 „Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea 
terenurilor şi gospodăria silvică”) s-au redus cu circa 69.3%, 
cu mult peste reducerile înregistrate de unele ţări industrial 
dezvoltate sau cu economia în tranziţie incluse în Anexa I a 
Convenţiei (Figura 1-2).

1.2 Aranjamente instituţionale 
ş i  legale  p entru compilarea 
inventarului  naţional

1.2.1 Sistemul naţional de inventariere

Ministerul Mediului (MM) al Republicii Moldova este auto-
ritatea de stat responsabilă pentru elaborarea şi promovarea 
politicilor şi strategiilor statului în domeniul protecţiei me-
diului, utilizării raţionale a resurselor naturale şi conservării 
biodiversităţii. 

În numele Guvernului Republicii Moldova, Ministerul 
Mediului este responsabil pentru implementarea tratatelor 
internaţionale de mediu la care Republica Moldova este 
Parte (inclusiv a Convenţiilor de la Rio). 

Reprezentanţii Ministerului Mediului deţin, de asemenea, 
funcţiile de Punct Focal Politic şi Operaţional GEF, precum 
şi pe cea de Punct Focal al CONUSC. 

În vederea implementării şi realizării prevederilor CO-
NUSC, precum şi a mecanismelor şi prevederilor Protocolu-
lui de la Kyoto, pe lângă Ministerul Ecologiei, Construcţiilor 
şi Dezvoltării Teritoriului al Republicii Moldova (reorga-
nizat în Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale prin 
Hotărârea Guvernului nr. 357 din 23 aprilie 2005 „Cu priv-
ire la măsurile de reorganizare a unor ministere şi autorităţi 
administrative centrale ale Republicii Moldova”) prin Or-
dinul nr. 21 din 11 februarie 2004, a fost instituit Oficiul 
“Schimbarea Climei”. 

Sarcinile principale ale Oficiului sunt: 
(a) acordarea asistenţei logistice Guvernului, instituţiilor 

administraţiei publice centrale şi locale, organizaţiilor 
neguvernamentale şi academice, în activităţile imple-
mentate şi promovate de către Republica Moldova în 
cadrul CONUSC şi al Protocolului de la Kyoto;  şi 

(b) implementarea proiectelor şi programelor în dome-
niul „schimbarea climei”, care prevăd activităţi pre-
cum: 
•	 evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră şi 

pregătirea rapoartelor naţionale de inventariere; 
•	 elaborarea şi implementarea activităţilor de atenu-

are a emisiilor de GES; 
•	 elaborarea şi implementarea măsurilor cu privire la 

adaptarea la schimbarea climei; 
•	 evaluarea impactului schimbărilor climatice asupra 

componentelor biologice şi socio-economice ale 
ţării; 

•	 cooperarea, promovarea şi implementarea 
activităţilor şi proiectelor în cadrul Mecanismului 
Dezvoltării Nepoluante al Protocolului de la Kyoto; 

•	 implementarea şi facilitarea activităţilor de 
conştientizare şi informare a societăţii civile, a 
experților şi a factorilor de decizie cu privire la 
problemele ce ţin de schimbările climatice etc. 

Sistemul Naţional de Inventariere include toate aranjamen-
tele instituţionale şi legale asociate cu procesul de compi-
lare a inventarului naţional de GES, precum şi cu raportarea 
acestei informaţii la nivel naţional şi internaţional. Acest 
proces presupune realizarea unor activităţi preventive de 
planificare şi pregătire, precum ar fi, spre exemplu, cea de 
definire a responsabilităţilor specifice în cadrul procesu-
lui de pregătire a inventarului. Responsabilităţile respec-
tive sunt descrise în compartimentul 1.2.2 „Aranjamente 
instituţionale şi legale”, în timp ce procesul de pregătire a 
inventarului naţional este relatat mai detaliat în comparti-
mentul 1.3 „Pregătirea inventarului naţional”. 

1.2.2 Aranjamente instituţionale şi legale

În cadrul Ministerului Mediului, Oficiul „Schimbarea Cli-
mei” deţine întreaga responsabilitate pentru activităţile  
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asociate cu pregătirea Comunicărilor Naţionale şi Rapoar-
telor Naţionale de Inventariere. Figura 1-3 defineşte în mod 
schematic responsabilităţile şi aranjamentele pentru Siste-
mul Naţional de Inventariere al Republicii Moldova.

În cadrul Oficiului „Schimbarea Climei”, echipa naţională 
de inventariere este responsabilă pentru evaluarea emisiilor 
după categorii de surse şi a sechestrărilor după categorii 
de stocare, analiza surselor de emisie-cheie, activităţile de 
verificare şi control al calităţii inventarului, analiza incerti-
tudinilor, documentarea şi arhivarea informaţiei asociate cu 
procesul de pregătire a inventarului naţional de GES.
Responsabilităţile funcţionale ale participanţilor la proces 
sunt descrise în mod sumar după cum urmează:

•	 Liderul echipei naţionale de inventariere este respon-
sabil pentru coordonarea procesului de pregătire a in-
ventarului naţional. Acesta supraveghează procesul de 
evaluare a emisiilor după categorii individuale de surse 
şi sechestrărilor după categorii individuale de stocare, 
realizează analiza surselor de emisie-cheie, este respon-
sabil pentru interpretarea rezultatelor analizei incertitu-
dinilor, coordonează activităţile de verificare şi control 
al calităţii, este responsabil pentru procesul de arhivare 
a materialelor utilizate în procesul de pregătire a inven-
tarului, efectuează sinteza rapoartelor sectoriale, în baza 
cărora este compilat Raportul Naţional de Inventariere.

•	 Experţii naţionali sunt responsabili pentru procesul de 
evaluare a emisiilor după categorii individuale de surse 
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Figura 1-2: Evoluţia comparativă a emisiilor totale de GES în perioada 1990-2010, în Republica Moldova şi în ţările incluse 
în Anexa I la Convenţie (% în comparaţie cu 1990).
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Biroul Național de Statistică
(<http://www.statistica.md/>)  
Publicații periodice (Anuarele Statistice, Balanțele 
Energetice, alte publicații sectoriale) și date de activitate 
ce țin de: consumul de combustibili; producerea industri-
ală; utilizarea solvenților; șeptelul de animale și păsări 
domestice; producția agricolă; generarea deșeurilor, etc. 

Ministerul Economiei al UATSN
(<http://www.mepmr.org/gosudarstvennaya-statistika/
informacziya>)  
Publicații periodice (Anuarele Statistice și alte publicații
sectoriale) și date de activitate ce țin de: producerea indu-
strială; șeptelul de animale și păsări domestice; producția 
agricolă; consumul de combustibili în sectorul agricol și 
rezidențial; producerea energiei electrice și tehmice, etc.

Serviciul Vamal al Republicii Moldova
(<http://www.customs.gov.md/>) 
Informații cu privire la operațiunile import/export

Ministerul Transporturilor și Infrastructurii Drumurilor
(<http://www.mtid.gov.md/>)
Informații cu privire la cantitatea de combustibili
consumați pentru asigurarea transportului rutier, feroviar, 
naval; producerea asfaltului 

Autoritatea Aeronautică Civilă a Republicii Moldova
(<http://www.caa.md/>) 
Informații cu privire la numărul de zboruri efectuate după
tipul de aeronave și cantitatea de combustibili consumați

Întreprinderea de Stat “Calea Ferată din Moldova”
(<http://www.railway.md/ru/>) Informații cu privire la 
cantitatea de combustibili consumați pentru asigurarea 
transportului feroviar și materialul rulant în stoc

Ministerul Agriculturii și Industriei Alimentare  
(<http://www.maia.gov.md/>) Informații cu privire la 
indicii de productivitate în sectorul zootehnic și �totehnic,
combustibilul consumat la producerea zahărului

Companii de producere şi distribuţie a energiei (CTEM, 
CET-1, CET-2, CET-Nord, Î.C.S. „Red Union Fenosa” S.A.,
Î.S. „Moldelectrica”, S.A. „Red-Nord”, S.A. „Red Nord-Vest”
Informaţii cu privire la cantitatea de combustibili 
consumaţi, energie produsă şi cantitatea de gaze-F 
utilizate ca elegaz în transformatoare

S.A “Moldova Gaz” (<http://www.moldovagaz.md/>)
Informații cu privire la cantitatea de gaze naturale 
tranzitate pe teritoriul RM, consumul intern dezagregat pe 
sectoare și pierderile

Întreprinderi Industriale:  
Informații cu privire la producerea oțelului, cimentului, 
sticlei, cărămizii, zahărului, vinului, alcoolului, berii, etc.

O�ciul Ozon (<http://ozon.md/>) Informații cu privire
la consumul agenților frigori�ci și gazelor-F

Agenția  “Moldsilva” (<http://www.moldsilva.gov.md/>)
Informații statistice asociate cu gospodăria forestieră

Inspectoratul Ecologic de Stat
 (<http://inseco.gov.md/>)
Informații cu privire la tăierile ilicite de pădure, 
arderea miriștii, tratarea apelor uzate, depozitele
de deșeuri menajere solide, etc.

Agenția pentru Geologie și Resurse Minerale
(<http://www.mediu.gov.md/md/asg/>)
Informații cu privire la extragerea pietrei de var și dolomi-
tei, inclusiv pentru producerea cimentului, sticlei, în 
industria metalurgică, la producerea zahărului, etc.

ÎM Regia Autosalubritate
(<http://www.chisinau.md/pageview.php?l=ro&idc=473>)
Informații cu privire ladepozitarea la rampă a deșeurilor
menajere solide generale în mun. Chișinău

Conferința Părților semnatare 

Convenția-cadru a Organizației Unite cu privire la Schimbarea Climei

Ministerul Mediului  

 Punct Focal Politic și Operațional GEF, Punct Focal CONUSC 
și în cadrul Protocolului de la Kvoto

                 O�ciul “Schimbarea Climei”

Responsabilități depline cu privire la pregătirea:
•  Comunicărilor Naționale; 
•  Rapoartelor Naționale de Inventariere;
•  Inventarul Național de GES.

 

                                      Activități de control al calității (QC)
                                            și asigurare a calității (QA):

Sunt asigurate prin suportul oferit de specialiști relevanți 
reprezentând: 
•  Universitatea Tehnică din Moldova și Institutul de Energetică
 al AȘM - sectorul energetic;
•  Universitatea Tehnică din Moldova și Institutul de Ecologie  și 
Geogra�e al AȘM - sectoarele Procese industriale, Solvenții și 
utilizarea altor produse;
•  Institutul de Pedologie, Agrochimie și Protecție a Solului N. Dimo
și Universitatea Agrară din Moldova - sectorul agricol;
•  Institul pentru Cercetări și Amenajări Silvice - Sectorul UTSUTGS;
•  Inspectoratul Ecologic de Stat și Institul de Ecologie și Geogra�e
 al AȘM - sectorul deșeuri.

Furnizori de informație și date de activitate:

 

Figura 1-3: Aranjamente instituţionale pentru Sistemul Naţional de Inventariere.
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şi a sechestrărilor după categorii individuale de stocare, 
precum şi la nivel sectorial (sectorul 1 „Energetica”, 
sectorul 2 „Procese industriale”, sectorul 3 „Utilizarea 
solvenţilor si altor produse”, Sectorul 4 „Agricultura”, 
sectorul 5 „UTSUTGS” şi sectorul 6 „Deşeuri”). Experţii 
naţionali sunt responsabili pentru elaborarea capitolelor 
sectoriale din Raportul Naţional de Inventariere. De 
asemenea, ei deţin responsabilităţi asupra procesului 
de colectare a datelor de activitate, aplicării arborilor de 
decizii în vederea selectării metodelor de evaluare şi fac-
torilor de emisie potriviţi, evaluării incertitudinilor emi-
siilor provenite de la categorii individuale de surse, pre-
cum şi pentru luarea măsurilor de corecţie, ca răspuns 
la activităţile de verificare, control al calităţii şi asigurare 
a calităţii.  

Datele de activitate necesare pentru compilarea inventaru-
lui naţional sunt disponibile în Anuarele Statistice, Balanţele 
Energetice, publicaţiile statistice sectoriale, precum şi în 
baza de date on-line8 administrată de BNS al RM. Pentru 
perioada 1990-1992, informaţia este disponibilă total pe 
ţară, iar din 1993 doar pentru   teritoriul de pe malul drept al 
râului Nistru, excluzând regiunea separatistă transnistreană 
(unităţile administrativ-teritoriale din stânga râului Nis-
tru). Pentru acestea din urmă, informaţia a fost culeasă din 
Anuarele Statistice ale UATSN9 şi publicaţiile statistice sec-
toriale disponibile pe web site-ul Minsiterului Economiei al 
UATSN10.

Informaţii statistice adiţionale (nepublicate) pot fi obţinute 
la cerere, în conformitate cu stipulările Legii nr. 412 din 
09.12.2004 cu privire la statistica oficială, Articolului 9 (2), 
punct a) şi b), potrivit căruia  „organele statisticii oficiale 
sunt obligate să disemineze informaţia statistică utilizato-
rilor în volumul, modul şi termenele stabilite în programul 
de lucrări statistice”, precum şi „să asigure tuturor utiliza-
torilor accesul la informaţia statistică neconfidenţială în 
condiţii de egalitate cu privire la volumul şi termenele de 
diseminare”. 

Alte date de activitate relevante sunt colectate la cerere, în 
baza stipulărilor Legii cu privire la accesul la informaţie, 
adoptată prin Hotărârea Parlamentului Republicii Mol-
dova nr. 982-XIV din 11.05.2000, de la un şir de instituţii-
parteneri:
•	 de la Ministerul Transporturilor şi Gospodăriei Dru-

murilor: informaţii cu privire la cantitatea de combus-
tibili consumaţi pentru asigurarea transportului rutier, 
feroviar, naval; precum şi cu privire la cantitatea de asfalt 
produsă şi utilizată în Republica Moldova; 

•	 de la ÎS „Calea Ferată din Moldova”: informaţii cu pri-
vire la cantitatea de combustibili consumaţi pentru 

8 Biroul Naţional de Statistică al RM, baza de date: <http://statbank.statisti-
ca.md/pxweb/Database/RO/databasetree.asp>
9 Oficiul Schimbarea Climei al Ministerului Mediului dispune de copii ale 
Anuarelor Statistice ale UATSN pentru anii 2000, 2006, 2007, 2009-2012, 
cuprinzând date de activitate pentru anii 1990, 1995-1999, 2001-2011.
10 Министерство Экономики ПМР: <http://www.mepmr.org/gosudarst-
vennaya-statistika/informacziya>

asigurarea transportului feroviar, precum şi cu privire la 
materialul rulant utilizat la întreprindere;

•	 de la Autoritatea Aeronautică Civilă a Republicii Mol-
dova: informaţii cu privire la cantitatea de combusti-
bili consumaţi pentru asigurarea transportului aerian 
(aviaţia civilă şi internaţională) şi numărul de zboruri 
efectuate după fiecare tip de aeronavă;

•	 de la Ministerul Tehnologiei Informaţiei şi Comunicaţiilor: 
informaţii cu privire la numărul unităţilor de transport, 
după categoria autovehicolului şi anul de producere; 

•	 de la Ministerul Agriculturii şi Industriei Alimentare: 
informaţii cu privire la indicii de productivitate în sec-
torul zootehnic şi fitotehnic, precum şi cu privire la can-
tiatea de combustibili utilizaţi la fabricile de zahăr pen-
tru producerea energiei electrice şi termice la centralele 
electrice cu termoficare din dotare; 

•	 de la Ministerul Apărării: informaţii cu privire la can-
titatea de combustibili consumaţi pentru asigurarea 
transportului militar; 

•	 de la Ministerul Sănătăţii: informaţii cu privire la uti-
lizarea aerosolilor presurizaţi dozaţi pe bază de HFC 
ca propelant, precum şi cu privire la utilizarea N2O în 
anestezie; 

•	 de la Agenţia pentru Silvicultură „Moldsilva”: informaţii 
statistice asociate cu gospodăria foerstieră; 

•	 de la Agenţia Relaţii Funciare şi Cadastru: informaţii 
cu privire la utilizarea terenurilor, dipă categoriile de 
folosinţă; 

•	 de la Serviciul Vamal: informaţii despre operaţiunile de 
import-export în şi din Republica Moldova; 

•	 de la Inspectoratul Ecologic  de Stat: informaţii despre 
tăierile ilegale de pădure şi arderea miriştii; 

•	 de la Agenţia pentru Geologie şi Resurse Minerale: 
informaţii despre extragerea şi utilizarea pietrei de var 
şi dolomitei;

•	 de la Oficiul Ozon de pe lângă Ministerul Mediului: 
informaţii despre importul şi utilizarea freonilor în echi-
pamentul de refrigerare şi condiţionare a aerului;

•	 de la Institutul „IPROCOM”: informaţii cu privire la 
caracteristica rampelor de depozitare a deşeurilor mena-
jere solide pe teritoriul Republicii Moldova; 

•	 de la Î.M. „Regia Autosalubritate”: informaţii cu privire 
la depozitarea la rampă a deşeurilor menajere solide 
generate în municipiul Chişinău;

•	 de la S.A. „Moldova-Gaz”: informaţii cu privire la tranz-
itarea pe teritoriul Republicii Moldova a gazelor naturale 
destinate unor terţe ţări, cu privire la consumul de gaze 
naturale la nivel sectorial, precum şi pierderile tehnice; 

•	 de la întreprinderile din industria energetică (CET-1, 
CET-2, CET-Nord): informaţii cu privire la producerea 
energiei electrice şi termice, preecum şi cu privire la 
consumul de combustibili;
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•	 de la întreprinderile specializate în transportarea şi 
distribuţia energiei electrice (Î.S. „Moldelectrica”, Î.C.S. 
„Red Union Fenosa”, S.A. „Red-Nord”, S.A. „Red Nord-
Vest”): informaţii cu privire la cantitatea de PFC şi SF6 
utilizate ca elegaz în transformatoarele electrice; 

•	 de la întreprinderile industriale („Lafarge-Ciment” S.A., 
S.A. „Macon”, Î.S. „Fabrica de Sticlă din Chişinău”, Î.M. 
„Glass Container Company” S.A., Î.M. „Cristal-Flor” 
S.A. etc.): informaţii prinind cantitatea de combusti-
bili utiliazţi, producerea industrială de bază şi resurse 
minerale utilizate.  

De menţionat că Articolul 1 al Legii cu privire la accesul la 
informaţie reglementează raporturile dintre furnizorii de 
informaţie şi persoana fizică şi/sau juridică în procesul de 
asigurare şi realizare a dreptului constituţional de acces la 
informaţie; principiile, condiţiile, căile şi modul de realizare 
a accesului la informaţiile oficiale, aflate în posesia furni-
zorilor de informaţii; aspectele accesului la informaţie cu 
caracter personal şi protecţia acesteia în cadrul soluţionării 
problemei accesului; drepturile solicitanţilor informaţiei, 
inclusiv a celei cu caracter personal; obligaţiile furni-
zorilor de informaţii în procesul asigurării accesului la 
informaţiile oficiale; modalitatea apărării dreptului de acces 
la informaţie. 

În Articolul 4 (1) se stipulează că „oricine, în condiţiile 
prezentei legi, are dreptul de a căuta, de a primi şi de a face 
cunoscute informaţiile oficiale”. 

Conform Articolului 6 (1), „drept informaţii oficiale sunt 
considerate toate informaţiile aflate în posesia şi la dispoziţia 
furnizorilor de informaţii, care au fost elaborate, selectate, 
prelucrate, sistematizate şi/sau adoptate de organe ori per-
soane oficiale sau puse la dispoziţia lor în condiţiile legii de 
către alţi subiecţi de drept”. Articolul prezintă o trecere în 
revistă a documentelor purtătoare de informaţie conform 
prevederilor legii în cauză. Articolul 7 se referă la cazurile 
în care accesul la informaţiile oficiale este limitat. Dreptu-
rile solicitanţilor de informaţie sunt reflectate în Articolul 
10, iar Articolul 11 se referă la obligaţiile furnizorului de 
informaţii. 

Conform Articolului 13(1), modalităţile de acces la 
informaţiile oficiale sunt următoarele: audierea informaţiei 
pasibile de o expunere verbală; examinarea documentului 
la sediul instituţiei; eliberarea copiei de pe documentul sau 
informaţia solicitată; eliberarea copiei traducerii documen-
tului, informaţiei într-o altă limbă decât cea a originalului, 
pentru o plată suplimentară; expedierea prin poştă (inclu-
siv poşta electronică, a copiei de pe document, informaţie, a 
copiei de pe traducerea documentului, informaţiei într-o altă 
limbă, la cererea solicitantului, contra unei plăţi respective. 

Articolul 13(2) prevede că extrasele din registre, documente, 
informaţii, în conformitate cu cererea solicitantului, pot fi 
puse la dispoziţia persoanei date, într-o formă rezonabilă şi 
acceptabilă pentru aceasta. 

Articolul 16 al Legii se referă la termenele de satisfacere a 
cererilor de acces la informaţie, şi anume: informaţiile, doc-
umentele solicitate vor fi puse la dispoziţia solicitantului din 
momentul în care vor fi disponibile pentru a fi furnizate, 
dar nu mai târziu de 15 zile lucrătoare de la data înregistrării 
cererii de acces la informaţie; termenul de furnizare a 
informaţiei, documentului poate fi prelungit cu 5 zile 
lucrătoare de către conducătorul instituţiei publice dacă: 
(1) cererea se referă la un volum foarte mare de informaţii 
care necesită selectarea lor; (2) sunt necesare consultaţii su-
plimentare pentru satisfacerea cererii. Autorul cererii va fi 
informat despre orice prelungire a termenului de furnizare 
a informaţiei şi despre motivele acesteia cu 5 zile înainte de 
expirarea termenului iniţial. 

Legea se mai referă şi la cazurile în care accesul la informaţie 
este refuzat, la plăţile pentru furnizarea informaţiei oficiale, 
la modalităţile de apărare a dreptului de acces la informaţie 
şi de atacare pe cale judiciară a acţiunilor furnizorilor de 
informaţii.

De asemenea, o serie de legi conţin prevederi ce vizează ac-
cesul publicului larg la informaţie în domeniul protecţiei 
mediului. Astfel, în Articolul 29 (3) al Legii cu privire la 
resursele naturale, adoptată prin Hotărârea Parlamentu-
lui nr. 1102-XIII din 06.02.1997, se spune că „Guvernul, 
autorităţile administraţiei publice locale, organul de stat abili-
tat cu gestiunea resurselor naturale şi cu protecţia mediului 
înconjurător, precum şi agenţii economici, prezintă regulat 
publicului informaţii veridice şi accesibile despre activitatea 
din domeniul folosirii resurselor naturale şi protecţiei medi-
ului înconjurător”. 

În Articolul 23 al Codului Silvic, adoptat prin Hotărârea Par-
lamentului nr. 887 din 21.06.1996, se stipulează că cetăţenii 
şi asociaţiile obşteşti au dreptul să primească de la organ-
ele silvice de stat şi de la organele de stat pentru protecţia 
mediului înconjurător informaţii despre starea fondurilor 
forestier şi cinegetic, măsurile planificate şi realizate de con-
servare şi folosire a acestora.

În Regulamentul cu privire la regimul comercial şi reglemen-
tarea utilizării hidrocarburilor halogenate care distrug stratul 
de ozon, aprobat prin Legea Republicii Moldova nr.852-XV 
din 14.02.2002, este stipulată procedura de prezentare către 
Ministerul Mediului a informaţiei cu privire la producerea, 
importul, exportul, comercializarea şi utilizarea (volumelor 
de substanţă pură, recuperate şi reciclate) a hidrocarburilor 
halogenate care distrug stratul de ozon, a căror utilizare este 
reglementată de Protocolul de la Montreal.

1.3 Pro cesul  de inventariere 
Oficiul „Schimbarea Climei” aplică o abordare centralizată 
în procesul de pregătire a  inventarului naţional, care constă 
din Raportul Naţional de Inventariere (RNI) şi tabelele 
standard de evaluare şi raportare. Procesul de pregătire a 
inventarului naţional este prezentat schematic în Figura 1-4.  
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Liderul echipei naţionale de inventariere este responsabil 
pentru compilarea evaluărilor şi asigurarea consistenţei şi 
calităţii inventarului, prin producerea Raportului Naţional 
de Inventariere. 

Evaluările emisiilor pentru categorii de surse individuale şi 
sechestrărilor după categorii individuale de stocare ţin de 
responsabilitatea experţilor naţionali, care sunt mai famil-
iari cu caracteristicile individuale ale categoriilor de surse 
şi stocare. 

Sub coordonarea directă a liderului de echipă, experţii 
naţionali decid, prin aplicarea arborilor de decizii, asupra 
utilizării celei mai potrivite metodologii de evaluare, de ase-
menea, colectează datele de activitate necesare pentru efec-
tuarea evaluărilor. 

Pentru majoritatea categoriilor de surse, se aplică metodolo-
giile folosite anterior în ciclul precedent de inventariere. 

În aceste condiţii, este necesar a colecta doar noi date de 
activitate pentru perioada mai recentă de evaluare sau, pentru 
întreaga perioadă de studiu, în cazul în care au fost efectuate 
precizări şi recalculări ale datelor de activitate istorice. 

Dacă evaluarea se face pentru o nouă categorie de surse 
sau stocare, sau dacă se aplică o abordare metodologică de 
nivel mai înalt, atunci liderul echipei împreună cu experţii 
naţionali decid asupra metodologiei de evaluare ce urmează 
a fi aplicată, colectează cele mai rezonabile date de activitate 
şi factori de emisie, calculează emisiile de GES, analizează 
incertitudinile şi asigură procedurile de verificare, control 
al calităţii şi asigurare a calităţii, inclusiv prin revizia tehnică 
a rezultatelor obţinute de către experţi independenţi, 
reprezentând instituţii din învăţământ, academice, minis-
tere şi instituţii subordonate, autorităţi administrative cen-
trale şi/sau sectorul privat. 

Experţii naţionali produc textele explicative ale studiilor 
efectuate cu privire la evaluarea emisiilor provenite de la 
categorii individuale de surse şi a sechestrărilor pentru cat-
egorii individuale de stocare, anexe la acestea, prezentând, 
de asemenea, şi sursele biografice utilizate.

Liderul echipei naţionale este responsabil pentru colectarea 
şi sinteza acestor materiale, în vederea producerii capitolelor 
sectoriale ale Raportului Naţional de Inventariere (Capitolul 
3 „Energetica”, Capitolul 4 „Procese industriale”, Capitolul 5 
„Utilizarea solvenţilor şi altor produse”, Capitolul 6 „Agri-
cultura”, Capitolul 7 „UTSUTGS”, Capitolul 8 „Deşeurile”). 

Liderul echipei naţionale este responsabil, de asemenea, 
pentru producerea celorlalte părţi componente ale Rapor-
tului Naţional de Inventariere (Rezumatului, Capitolului 1 
„Introducere”, Capitolului 2 „Tendinţe în emisiile naţionale 
de GES”, Capitolului 9 „Recalculări”, Bibliografiei şi An-
exelor), precum şi pentru efectuarea analizei surselor de 
emisie-cheie, în concordanță cu Ghidul bunelor practici 
(IPCC, 2000) şi Ghidul bunelor practici pentru sectorul 
„Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică”  (IPCC, 2003).

Raportul Naţional de Inventariere este produs în 
concordanţă cu Ghidurile CONUSC cu privire la compila-
rea Rapoartelor Naţionale de Inventariere (RNI). Adiţional 
Raportului, sunt compilate şi tabelele de raportare standard. 

Liderul echipei naţionale are sarcina de a monitoriza pro-
cesul de compilare a tabelelor de raportare standard în ve-
derea asigurării calităţii rezultatelor. 

Analiza incertitudinilor, precum şi activitatea de verificare, 
control al calităţii şi asigurare a calităţii este  realizată de 
către experţii naţionali în strânsă cooperare cu liderul echi-
pei naţionale de inventariere. 

Planul cu privire la asigurarea calităţii şi controlul calităţii, 
produs în 2005 în cadrul proiectului regional UNDP-GEF 
„Întărirea capacităţilor pentru sporirea calităţii inventarelor 
naţionale de GES (Europa Centrală şi ţările CSI)”, este în 
concordanță cu procedurile de asigurare a calităţii descrise 
în GBP (IPCC, 2000).

Pe durata procedurii de revizie tehnică, versiunea-proiect 
a Raportului Naţional de Inventariere este expediată unui 
grup selectat de experţi (cu condiţia ca anterior aceştia să nu 

fi participat la etapele de pregătire a inventarului naţional). 

Scopul reviziei tehnice a inventarului este de a recepţiona 
din partea unor experţi relevanţi în domenii de interes ma-
jor avize cu privire la calitatea lucrului efectuat, în special cu 
privire la corectitudinea aplicării abordărilor metodologice, 
factorilor de emisie şi datelor de activitate. 

Avizele recepţionate sunt analizate şi, în caz de necesitate 
sunt întreprinse măsuri de corecţie a evaluărilor şi textelor 
explicative la acestea.  

După ultima revizie, în vederea încorporării comentari-
ilor recepţionate ca urmare a procesului de revizie tehnică, 
Oficiul „Schimbarea Climei” pregăteşte versiunea finală a 
Raportului Naţional de Inventariere, care este apoi procesată 
computerizat şi expediată la tipografie pentru a fi tipărită. 

Odată publicat, Raportul Naţional de Inventariere, împreună 
cu Comunicarea Naţională Trei, sunt prezentate de Minis-
terul Mediului către COP, în conformitate cu angajamentele 
internaţionale ale Republicii Moldova în cadrul CONUSC.   

1.4. Metodologii şi  surse de date 
utilizate
Inventarul  naţional este structurat pentru a satisface 
cerinţele de raportare către CONUSC şi este divizat în şase 
sectoare de bază: (1) Energetica, (2) Procesele industriale, 
(3) Solvenţii şi utilizarea altor produse, (4) Agricultura, (5) 
Utilizarea terenurilor, Schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică şi (6) Deşeuri. Fiecare sector este deza-
gregat în continuare pe categorii de surse (Tabelul 1-5). 

Emisiile gazelor cu efect de seră direct (CO2, CH4, N2O, 
HFC, PFC, şi SF6) şi indirect (NOx, CO, COVNM şi 
SO2) au fost estimate prin aplicarea unor metodologii în 
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Tabelul 1-5: Rezumat al metodelor şi factorilor de emisie utilizaţi în procesul de pregătire a inventarului naţional al Republicii 
Moldova

Categorii de emisii şi stocuri
CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6

Metode EF Metode EF Metode EF Metode EF Metode EF Metode EF
1. Energetica T1 D, CS T1 D T1 D

A. Arderea combustibililor T1 D, CS T1 D T1 D

1. Industria energetică T1 D, CS T1 D T1 D

2. Industria producătoare şi 
construcţiile T1 D, CS T1 D T1 D

3. Transportul T1 D, CS T1 D T1 D

4. Alte sectoare T1 D, CS T1 D T1 D

5. Alte lucrări şi necesităţi în 
energetică T1 D, CS T1 D T1 D

B. Emisiile fugitive de la ţiţei şi gaze 
naturale T1 D, CS T1 D T1 D

1. Combustibili solizi NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

2. Ţiţei şi gaze naturale T1 D, CS T1 D T1 D

2. Procesele industriale T2, T1 D, CS T1 D T1 D T2, T1 D NO, NE NO, NE T2, T1 D

A. Produsele minerale T2, T1 D, CS NA NA NA NA

B. Industria chimică NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

C. Producţia metalului T1 D T1 D T1 D

D. Alte produceri T1 D, CS NA NA NA NA

E. Producţia halocorburilor şi SF6 NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

F. Consumul halocorburilor şi SF6 T2, T1 D NO, 
NE

NO, 
NE T2, T1 D

3. Solvenţii şi utilizarea altor 
produse C D NA NA C D

A. Aplicarea vopselelor C D NA NA NA NA

B. Degresarea şi curăţarea chimică C D NA NA NA NA

C. Producerea şi procesarea pro-
duselor chimice C D NA NA NA NA

D. Altele C D NA NA C D

4. Agricultura T2, T1 D, CS T2, T1 D, CS

A. Fermentare enterică T2, T1 D, CS NA NA

B. Managementul dejecţiilor 
animaliere T2, T1 D, CS T2, T1 D, CS

C. Cultivarea orezului NO NO NA NA

D. Solurile agricole NA NA T1 D, CS

E. Arderea savanelor NO NO NA NA

F. Arderea reziduurilor agricole 
în câmp IE IE IE IE

5. UTSUTGS T2, T1 D, CS T1 D T1 D

A. Terenuri silvice T2, T1 D, CS T1 D T1 D

B. Terenuri prelucrate T2, T1 D, CS T1 D T1 D

C. Pajişti T2, T1 D, CS NE NE NE NE

D. Terenuri umede NE NE NE NE NE NE

E. Terenurile localităţilor IE IE NE NE NE NE

6. Deşeuri T2, T1 D, CS T1 D

A. Depozite DMS T2, T1 D, CS NA NA

B. Tratarea apelor uzate T1 D, CS T1 D

C. Incinerarea deşeurilor NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

7. Altele T2, T1 D, CS T1 D T1 D

Buncăre internaţionale T2, T1 D, CS T1 D T1 D

Emisii CO2 de la arderea biomasei T1 D, CS

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1 (engl.: Tier 1); T2 – metodă de Nivelul 2 (engl.: Tier 2); C – CORINAIR; CS – cu specific naţional (engl.: Country 
Specific); D – utilizate în mod implicit (engl.: Default); IE – incluse în altă parte (engl.: Included Elsewhere); NA – neaplicabil (engl.: Not Applicable); NE – 
neestimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring). 
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concordanță cu Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea 
emisiilor naţionale de gaze cu efect de seră (IPCC, 1997). 

Adiţional, echipa naţională de inventariere a aplicat metodolo-
gii disponibile în Ghidul bunelor practici şi Managementul 
Incertitudinilor în inventarierea emisiilor naţionale ale ga-
zelor cu efect de seră (IPCC, 2000), Ghidul bunelor practici 
pentru sectorul Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea 
terenurilor şi gospodăria silvică (IPCC, 2003), Ghidul pent-
ru inventarierea emisiilor din atmosferă (CORINAIR, 2009) 
şi Ghidul 2006 pentru inventarierea emisiilor naţionale de 
gaze cu efect de seră (IPCC, 2006). 

Dacă ar fi să îl definim ca noţiune, un inventar de GES 
ar reprezenta „un registru complex al surselor antropice 
de emisii după categorii de surse, respectiv al surselor de 
sechestrare după categorii de stocare, provenite de pe un 
anumit teritoriu într-o perioadă fixă de timp”. 

Inventarierea poate fi efectuată “de sus în jos”, “de jos în 
sus” sau printr-o abordare combinată. Inventarul naţional 
al Republicii Moldova a fost compilat prin aplicarea 
abordării „de sus în jos”, oferind evaluări ale emisiilor de 
GES la nivel naţional. În mod ideal, un inventar de GES ar 
trebui elaborat prin utilizarea unor măsurări directe a emi-
siilor şi sechestrărilor provenite de la categorii individuale 
de surse sau sechestrare din ţară, considerând abordarea 
metodologică “de jos în sus”. 

Echipa naţională de inventariere lucrează în continuare în 
vederea sporirii acurateţei, completitudinii şi transparenţei 
inventarului naţional, deocamdată însă aplicarea abordării 
“de jos în sus” nu a fost posibilă, chiar dacă pentru anumite 
sectoare evaluarea emisiilor derivă de la surse individuale 
cunoscute din puntctul de vedere al poziţionării geografice. 

În măsura posibilului, datele de activitate utilizate în acest 
raport se bazează pe date publicate oficial: publicaţii statis-
tice naţionale (Anuarele Statistice ale Republicii Mol-
dova, respectiv ale unităţilor administrativ-teritoriale din 
stânga Nistrului (UATSN), Balanţele Energetice etc.) şi 
internaţionale (Anuarul Statistic Internaţional al Fierului 
şi Oţelului, baza de date FAO a Organizaţiei ONU pentru 
hrană şi alimentaţie), publicaţii ale instituţiilor academice şi 
din domeniul cercetare-dezvoltare (Institutul de Pedologie 
şi Agrochimie „N. Dimo” al AŞM, Institutul de Ecologie şi 
Geografie al AŞM, Institutul de Energetică al AŞM, Insti-
tutul de Cercetări şi Amenajări Silvice etc.),  date de activi-
tate oferite de ministere şi instituţii subordonate (Ministerul 
Tehnologiei Informaţiei şi Comunicaţiilor, Ministerul Agri-
culturii şi Industriei Alimentare, Ministerul Apărării, Min-
isterul Sănătăţii, Ministerul Transporturilor şi Infrastructu-
rii Drumurilor, Autoritatea Aeronautică Civilă a Republicii 
Moldova, Ministerul Mediului, Inspectoratul Ecologic de 
Stat, Serviciul Hidrometeorologic de Stat, Agenţia pentru 
Geologie şi Resurse Minerale, Oficiul Ozon) şi autorităţi ad-
ministrative centrale (Biroul Naţional de Statistică, Agenţia 
pentru Silvicultură „Moldsilva”, Agenţia Relaţii Funciare şi 
Cadastru, Serviciul Vamal), date obţinute de la întreprinderi 
economice (ÎS „Calea Ferată a Moldovei”, S.A. „Moldova-

Gaz”, „Lafarge-Ciment” S.A., S.A. „Macon”, Î.S. „Fabrica de 
Sticlă din Chişinău”, Î.M. „Glass Container Company” S.A., 
Î.M. „Cristal-Flor” S.A., etc.), acte legislative (Programul 
naţional complex de sporire a fertilităţii solului în 2001-2020, 
aprobat prin Hotărârea Guvernului nr. 591 din 20.06.2000; 
Programul complex de valorificare a terenurilor degradate şi 
sporirea fertilităţii solului. Partea I Ameliorarea terenurilor 
degradate, aprobat prin Hotărârea Guvernului nr.  636 din 
26.05.2003 şi Programul complex de valorificare a terenuri-
lor degradate şi sporirea fertilităţii solului. Partea II Sporirea 
fertilităţii solurilor, aprobat prin Hotărârea Guvernului nr. 
841 din 26.07.2004, etc.). 

1.5.  Analiza surselor  de emisie -
cheie
Conform GBP (CISC, 2000, 2003), se consideră o practică 
bună identificarea surselor de emisie-cheie, inclusiv în ve-
derea prioritizării eforturilor cu privire la îmbunătăţirea 
calităţii inventarului. 

O sursă de emisie-cheie este definită ca “o categorie 
prioritară în cadrul sistemului naţional de inventariere, în-
trucât estimările provenite de la aceasta influenţează sem-
nificativ emisiile totale naţionale ale gazelor cu efect de sera 
direct, atât în termeni de nivel absolut al emisiilor anuale, ca 
tendinţă pe parcursul unei perioade de timp, sau a ambelor”.

În Tabelul 1-6 sunt prezentate rezultatele analizei surselor de 
emisie-cheie ale inventarului naţional al Republicii Moldo-
va pentru perioada 1990-2010, realizate prin aplicarea unei 
abordări metodologice de Nivelul 1, din care cu contrbuţia 
sectorului  „UTSUTGS” – 18 surse-cheie de nivel (L) şi 17 
surse-cheie de tendinţă (T), şi respectiv, fără contribuţia 
sectorului „UTSUTGS” – 17 surse-cheie de nivel (L) şi 15 
surse-cheie de tendinţă (T).

Urmând recomandările GBP (CISC, 2000, 2003), inventarul 
mai întâi a fost dezagregat pe categorii de surse, din care 
apoi au fost identificate sursele-cheie. 

Categoriile de surse au fost definite în conformitate cu 
următoarele recomandări: 

(1) emisiile/ sechestrările provenite de la categorii individ-
uale de surse/ stocare, identificate conform clasificării 
standard (CISC, 1997), au fost exprimate în unităţi de 
CO2 echivalent, calculate prin utilizarea „potenţialului 
de încălzire globală pentru o perioadă de 100 de ani”; 

(2) categoriile de surse/ stocare au fost identificate pentru 
fiecare gaz în parte, întrucât pentru diferite gaze cu 
efect de seră direct abordările metodologice utilizate, 
factorii de emisie şi incertitudinile diferă semnificativ; 

(3) categoriile de surse/ stocare, care utilizează factori de 
emisie identici, în baza unor abordări metodologice 
comune, au fost agregate înainte de efectuarea analizei.

Sursele-cheie au fost identificate din două perspective: 
(1) reieşind din contribuţia de nivel a fiecărei surse la 

emisiile totale naţionale: şi 
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(2) reieşind din tendinţa contribuţiei fiecărei surse la 
emisiile totale naţionale pe parcursul perioadei anali-
zate de timp (în vederea identificării schimbărilor ab-
solute înregistrate: reduceri sau majorări). 

Contribuţia procentuala, atât cea de nivel (L), cât şi cea de 
trend  (T), a fost calculată şi sortată de la cea mai mare la cea 
mai mică (vezi detalii în Anexa 1). 

Un prag de contribuţie cumulativ de 95% a fost utilizat în 
această analiză pentru a defini limita maximă de identificare 
a surselor-cheie. 

Analiza surselor de emisie-cheie a fost efectuată prin utiliza-
rea instrumentarului de calcul al surselor de emisie-cheie 
elaborat de Agenţia de Protecţie a Mediului a SUA (US EPA’s 
Key Source Calculation Tool).

1.6.  Asigurarea c al ităţi i  ş i 
controlul  c al ităţi i 
Conform recomandărilor Ghidului bunelor practici (IPCC, 
2000), inventarele naţionale urmează a fi transparente, bine 
documentate, constante în timp, complete, comparabile, cu 

incertitudinile evaluate, supuse activităţilor de verificare, 
asigurare şi control al calităţii. 

Ghidul bunelor practici (CISC, 2000) defineşte noţiunile de 
control al calităţii şi asigurare a calităţii în felul următor: 
•	 Controlul calităţii – reprezintă un sistem de activităţi 

tehnice de rutină cu privire la  aprecierea şi verificarea 
calităţii inventarului pe durata dezvoltării acestuia. Un 
sistem robust de control al calităţii urmează să asigure 
prin verificări sistemice integritatea datelor, corectitudi-
nea şi complectitudinea  lor; să identifice şi să corecteze 
erorile şi omisiunile; şi să asigure documentarea şi arhi-
varea tuturor materialelor ce se referă la activităţile de 
control al calităţii inventarului. 

•	 Asigurarea calităţii – reprezintă un sistem planificat de 
proceduri de revizie tehnică (audit), efectuate de un per-
sonal neimplicat direct în procesul de elaborare şi dez-
voltare a inventarului naţional. 

Ca parte a efortului continuu cu privire la realizarea unui 
inventar calitativ, transparent şi credibil, Republica Moldo-
va a elaborat pe parcursul anului 2005, în cadrul proiectului 
regional UNDP-GEF „Întărirea capacităţilor pentru sporirea 
calităţii inventarelor naţionale de GES (Europa Centrală 

Tabelul 1-6: Rezultatele analizei surselor de emisii-cheie ale inventarului naţional pentru perioada 1990-2010, evaluate 
conform abordării metodologice de Nivelul 1

Clasificarea 
CISC Categorii de emisii / sechestrare cheie Gazul

Analiza surselor de emisie cheie, evaluate 
conform abordării metodologică de Nivelul 1

Emisii de 
GES în anul 

2010
(Gg CO2 eq.)

cu UTSUTGS fără UTSUTGS
L T L T

1A1 Industria energetică - Gaz CO2 X X X X 3564.3081
5B Terenuri agricole lucrate CO2 X X     2977.0255
5A Terenuri silvice CO2 X X     -2193.2612

1A3b Transportul auto CO2 X   X X 1792.4501
6A Depozite de deşeuri menajere solide CH4 X X X X 1388.0583

1A4b Alte sectoare: Rezidenţial CO2 X X X X 1017.2414
4D Emisii directe de la solurile agricole N2O X X X X 788.0248
5C Pajişti CO2 X X     -779.4600
4A Fermentarea enterică CH4 X X X   598.3605

1A2 Industria producătoare şi construcţii CO2 X X X X 539.2384
1A1 Industria energetică – Cărbuni CO2 X X X X 491.5622
1B2 Emisii fugitive de la operaţiuni cu ţiţei şi gaze CH4 X   X X 487.1800

1A4a Alte sectoare: Comercial/ Instituţional CO2 X X X   480.8328
4B Emisii directe de la managementul dejecţiilor N2O X X X X 412.2018

2A1 Producerea cimentului CO2 X X X   349.8365
4D Emisii indirecte de la solurile agricole N2O X X X X 189.6854

1A4c Alte sectoare: Agricultura/Silvicultura/Piscicultura CO2 X X X X 155.8803
1A1 Industria energetică – Păcură CO2 X X X X 132.4424
1A5 Altele (Energetica) CO2     X X 124.4914
6B Tratarea apelor uzate CH4     X   107.8000

2A3 Utilizarea pietrei de var şi dolomitei CO2       X 74.4613
1A3c Transportul feroviar CO2   X   X 67.1844

Sub-total  fără contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS” 12761.2401
Emisii totale naţionale fără contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS” 13275.9981
Procente din total fără contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS” 96.12%

Sub-total  cu contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS” 12765.5445
Emisii totale naţionale cu contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS” 13302.3867
Procente din total cu contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS” 95.96%

Abrevieri: L – evaluarea de nivel (engl.: Level Assessment); T – evaluarea de tendinţă (engl.: Trend Assessment).
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şi ţările CSI)”, un „Plan de asigurare a calităţii şi control al 
calităţii” şi un „Manual de procedură pentru Planul de asig-
urare a calităţii şi control al calităţii”. 

Particularităţile-cheie ale „Planului de asigurare a calităţii şi 
control al calităţii” includ proceduri specifice detaliate (Figura 

1-5) şi formulare tipice de verificare şi control al cal ităţii (An-
exa 4), prin aplicarea abordărilor metodologice de Nivelul 1 
(proceduri generale) şi Nivelul 2 (proceduri specifice pentru 
categorii individuale de surse), în vederea standardizării pro-
cesului de implementare a activităţilor de asigurare a calităţii 

Colectarea datelor de activitate pentru
evaluarea emisiilor şi analiza 

incertitudinilor şi revizia/ actualizarea 
metodologiilor de evaluare 

Evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră, 
compilarea inventarului  

Evaluarea incertitudinilor

Pregătirea inventarului pentru activitatea 
de veri�care şi control al calităţii 

inventarului naţional 

Implementarea activităţilor
 de veri�care şi control al 
calităţii la �ecare etapă de 
dezvoltare a inventarului 

pe durata ciclului de
inventariere, coordonarea 
activităţilor de veri�care şi

 control al calităţii cu 
activitatea de analiză a 

incertitudinilor  

Implementarea activităţilor de veri�care 
şi control al calității 

 Corectarea erorilor identi�cate ca urmare 
a activităţii de veri�care şi control al calităţii
şi pregătirea versiunii-proiect a Raportului 

Naţional de Inventariere (RNI)

Audit independent al versiunii-proiect a 
Raportului Naţional de Inventariere  

Revizia RNI în vederea introducerii 
comentariilor recepţionate ca urmare a 

auditului independent şi pregătirea versiunii
 �nale a RNI

Implementarea activităţilor
de veri�care şi control al
calităţii pentru �ecare 
capitol al Raportului 

Naţional de Inventariere 
 

Veri�carea calităţii
 analizei 

incertitudinilor 

Utilizarea rezultate-
lor analizei incertitu-
dinilor pentru îmbu-

nătăţirea calităţii 
inventarului 

Pregătirea versiunii �nale a Raportului
Naţional de Inventariere şi prezentarea 

acestuia, împreună cu Comunicarea 
Naţională Trei către COP şi 

Secretariatul CONUSC 

Publicarea şi distribuirea Raportului Naţional
de Inventariere, plasarea RNI pe pagina 

web a O�ciului „Schimbarea Climei” 

Arhivarea materialelor utilizate la pregătirea 
inventarului naţional

Completarea versi-
unii �nale a tabelelor
 Excel de raportare
standard, conform 
ultimei versiuni a 

RNI  

Activitatea de 
veri�care asigură 
calitatea înaltă a

inventarului naţional
 

 Veri�carea 
conţinutului 

tabelelor Excel
de raportare 

standard (IPCC, 
1997, 2005),  

controlul calităţii

 Veri�carea conţinutului 
documentului �nal pentru 
acurateţe şi conformitate cu
rezultatele inventarierii etc.  

 Veri�carea conţinutului
arhivei în vederea asigurării

completitudinii 

LEGENDĂ:

Oportunităţi pentru
 asigurarea şi 

controlul calităţii 

Paşi ai procesului
de dezvoltare a 

inventarului 

Lucrul cu experţii în
 vederea colectării datelor 

de activitate, îmbunătăţirea 
metodelor de evaluare,  
selectării factorilor de

emisie etc.  

Figura 1-5: Rolul activităţilor de verificare, control al calităţii şi asigurare a calităţii în procesul de pregătire a inventarului 
naţional.
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şi control al calităţii inventarului naţional; de asemenea, re-
vizia tehnică (auditul) efectuat de personal neimplicat direct 
în procesul de elaborare şi dezvoltare a inventarului naţional; 
verificarea calităţii datelor de activitate, inclusiv prin com-
pararea seturilor de date obţinute din diferite surse; planifi-
carea şi coordonarea  procesului de inventariere la nivel inter-
instituţional; precum şi documentarea continuă a procesului 
de dezvoltare a inventarului naţional. 

Este bine cunoscut faptul că elaborarea inventarului naţional 
solicită colectarea, manipularea şi păstrarea unor cantităţi 
mari de informaţie. Durabilitatea procesului este asigurată 
prin o bună gestionare şi arhivare a materialelor utilizate în 
procesul de inventariere. 

În Republica Moldova, echipa naţională de inventariere 
deţine o documentaţie suficient de transparentă pentru a 
reproduce în întregime evaluările emisiilor de GES. Este 
utilizat un sistem standard de documentare şi arhivare 
a informaţiei numerice şi calitative, în concordanță cu 
recomandările Ghidului revăzut 1996 (CISC, 1997) şi GBP 
(CISC, 2000). 

Sursele datelor de activitate sunt documentate prin inclu-
derea în text a referinţelor la acestea. Metodele de evaluare, 
sursele factorilor de emisie şi argumentarea selecţiei aces-
tora sunt documentate în capitolelele respective ale Rapor-
tului Naţional de Inventariere. 

Recalculările efectuate sunt documentate şi justificate, atât 
în capitolele sectoriale (3-8), cât şi în Capitolul 9 „Recalcărări 
ale emisiilor de GES şi ameliorări planificate” ale Raportului 
Naţional de Inventariere. 

Documentaţia asociată cu categorii individuale de surse 
include: (1) lista personalului responsabil de realizarea 
evaluărilor şi responsabilităţile individuale conform caietu-
lui de sarcini; (2) sursele de referinţă pentru datele de activi-
tate utilizate; (3); justificarea selectării metodelor de evalu-
are şi factorilor de emisie aplicaţi; (4) mostre ale procesului 
de calcul al emisiilor de gaze cu efect de seră (în format Ex-
cel);  (5) rezultatele analizei incertitudinilor pentru categorii 
individuale de surse; (6) anexe; (7) lista referinţelor.

Arhivarea materialelor utilizate în procesul de dezvoltare a 
inventarului naţional este efectuată atât în format electron-
ic, cât şi în mod tradiţional (pe suport de hârtie). Oficiul 
„Schimbarea climei”, în calitate de instituţie responsabilă 
pentru dezvoltarea inventarului naţional, deţine toată 
documentaţia utilizată la compilarea acestuia.

Generalizând, putem afirma că transparenţa şi credibili-
tatea inventarului naţional sunt asigurate prin: (1) abilitatea 
de a demonstra prin documentare adecvată transparenţa 
procesului de dezvoltare a inventarului; (2) realizarea unor 
îmbunătăţiri continui a procesului de inventariere şi pro-
duselor de bază; şi (3) asigurarea faptului că în procesul de 
inventariere au fost aplicate abordări consistente, care au 
permis obţinerea unor rezultate comparabile pentru toate 
categoriile de surse. 

Este evident că în comparaţie cu ciclurile anterioare de 
inventariere, prin integrarea continuă a activităţilor de 
asigurare a calităţii şi control al calităţii, Republica Moldova 
asigură o calitate mai înaltă a inventarului.

1.7.  Evaluarea incer titudini lor
Evaluarea incertitudinilor reprezintă un element esenţial 
pentru un inventar complet şi transparent. Informaţia cu 
privire la incertitudinile nu este prezentată cu scopul de a 
disputa validitatea evaluării emisiilor de gaze cu efect de 
seră în cadul inventarului naţional, ci pentru a prioritiza 
eforturile cu privire la îmbunătăţirea acurateţei viitoarelor 
inventare, precum şi pentru a ghida viitoarele decizii cu pri-
vire la selectarea celor mai potrivite metode de evaluare. 

În Republica Moldova, echipa naţională de inventariere 
a evaluat emisiile de gaze cu efect de seră cu o acurateţe 
maximal posibilă, cu toate acestea, rezultatele obţinute au 
un anumit grad de incertitudine. 

Unele evaluări ale emisiilor, precum, spre exemplu, cele ale 
emisiilor CO2 de la arderea combustibililor fosili, sau emisi-
ile CO2 de la producerea cimentului, sunt considerate a avea 
o incertitudine minimală. Pentru alte categorii de surse însă, 
din cauza calităţii relativ reduse a datelor de activitate, folo-
sirii factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit, precum şi 
ca urmare a utilizării unei viziuni insuficient de clare asupra 
procesului de generare a emisiilor, incertitudinea emisiilor 
este mare. 

Studii adiţionale în următoarele domenii ar putea reduce 
incertitudinea emisiilor în cadrul inventarului naţional al 
Republicii Moldova:
•	 Încorporarea unor surse de emisii excluse. Evaluări can-

titative pentru unele categorii de surse şi stocare nu sunt 
disponibile pentru moment. În particular, emisii de la 
un şir de categorii de surse în cadrul sectorului 5 „Uti-
lizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică” nu au fost incluse deocamdată în in-
ventar, în special ca urmare a lipsei datelor de activitate.

•	 Îmbunătăţirea acurateţei factorilor de emisie. În unele 
cazuri, sunt necesare cercetări în vederea îmbunătăţirii 
calităţii factorilor de emisie utilizaţi la evaluarea 
emisiilor provenite de la categorii de surse specifice 
(spre exemplu, acurateţea factorilor de emisie aplicaţi la 
evaluarea emisiilor fugitive CH4 de la ţiţei şi gazele na-
turale, emisiilor CO2 de la utilizarea solvenţilor şi altor 
produse, emisiilor indirecte N2O de la managementul 
dejecţiilor animaliere, emisiilor indirecte N2O de la sol-
urile agricole etc.).

•	 Colecatrea unor date de activitate mai detalizate. Deşi 
există metodologii destinate evaluării emisiilor pro-
venite de la unele categorii de surse, utilizarea acestora 
este limitată de absenţa unor date de activitate, în spe-
cial a celor ce ţin de evaluarea emisiilor de gaze-F (HFC, 
PFC şi SF6)  în cadrul sectorului 2 „Procese industriale”. 
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Evaluarea incertitudinii emisiilor de gaze cu efect de seră 
în cadrul inventarului naţional al Republicii Moldova a fost 
realizată prin aplicarea abordării metodologice de Nivelul 1 
(IPCC, 2000). Evaluarea cantitativă a incertitudinii generale 
a inventarului (±7.76% incertitudini de nivel, respectiv 
±3.55% incertitudini de tendinţă) este prezentată atât în 
Tabelul 1-7, cât şi în Anexa 5 a Raportului Naţional de In-
ventariere.

Tabelul 1-7: Evaluarea cantitativă a incertitudinilor generale 
şi după  principalele gaze cu efect de seră direct, în cadrul 
inventarului naţional al Republicii Moldova

Indice CO2 CH4 N2O Total
Incertitudinea de nivel ±9.70 ±14.16 ±28.83 ±7.76
Incertitudinea de trend ±4.08 ±9.91 ±8.36 ±3.55

Emisiile de gaze cu efect de seră evaluate în cadrul inventa-
rului naţional al RM reflectă cele mai bune practici de in-
ventariere disponibile la acest moment, totuşi, în unele ca-
zuri, estimările emisiilor se bazează pe metode de evaluare 
aproximative şi date de activitate incomplete. 

Odată cu obţinerea unor informaţii mai complete şi ar-
gumentate, echipa naţională de inventariere va asigura 
îmbunătăţirea calităţii inventarului, inclusiv prin revizia şi 
recalcularea emisiilor actuale de gaze cu efect de seră.

1.8.  I ntegritatea inventarului
Inventarul naţional al Republicii Moldova, în mare parte, 
reprezintă un registru complet al următoarelor gaze cu efect 
de seră direct – CO2, CH4, N2O, HFC, PFC şi SF6. 

În inventarul naţional au fost cuprinse şi emisiile de la 
gazele precursori ai ozonului şi aerosolilor: CO, NOx, 
COVNM şi SO2. 

În ciuda efortului de a cuprinde în cadrul inventarului 
toate categoriile existente de surse şi stocare, în inventar 
mai persistă anumite lacune, majoritatea fiind determinate 
de lipsa datelor de activitate pentru evaluarea respectivelor 
emisii/ sechestrări, precum: 
•	 emisiile gazelor-F (HFC, PFC şi SF6) de la categoriile 

de surse 2F3 „Extinctoare”, 2F5 „Solvenţi” şi 2F6 „Alte 
aplicaţii cu utilizarea ODS”; 

•	 emisiile/ sechestrările CO2 de la categoria de surse 5D 
„Terenuri umede”; şi 

•	 emisiile de GES de la categoria de surse 6C „Incinerarea 
deşeurilor” (în special, a deşeurilor medicale). 

În cadrul următoarelor cicluri de inventariere, echipa 
naţională va continua activitatea de identificare a 
informaţiilor necesare pentru evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor de GES de la categoriile de surse respective. 
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2. tendinţe în eMisiile de ga ze cu efec t 
de seră

1A2 „Industria producătoare şi construcţiile” (+6.3%), 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” (+4.9%), 6B „Tratar-
ea apelor uzate” (+3.8%), etc.

2.2 Tendinţe în emisii  după gaze 
În perioada 1990-2010, emisiile totale de bioxid de carbon 
(fără a lua în calcul sechestrările CO2 înregistrate în cadrul 
sectorului 5 „Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea 
terenurilor şi gospodăria silvică (UTSUTGS)” s-au redus cu 
circa 74.9% (de la 35.3561 Mt în 1990 până la 8.8852 Mt în 
2010). Emisiile CH4 şi N2O s-au redus cu circa 41.6% (de la 
4.5884 Mt CO2 echivalent în 1990 până la 2.6808 Mt CO2 
echivalent în 2010) şi respectiv cu circa 51.5% (de la 3.3153 
Mt CO2 echivalent în 1990 până la 1.6071 Mt CO2 echivalent 
în 2010) (Tabelul 2-1). 

Monitorizarea emisiilor de halocarburi (HFCs, PFCs) şi 
hexafluorid de sulf (SF6) a fost iniţiată începând cu anul 
1995, considerat în Republica Moldova ca an de referinţă 
pentru gazele-F (HFCs, PFCs şi SF6). 

Dinamica acestor emisii denotă o tendinţă stabilă de ma-
jorare în ultimii ani, chiar dacă ponderea lor în struc-
tura emisiilor totale naţionale de GES este deocamdată 
nesemnificativă. 

Bioxidul de carbon contribuie cel mai mult la emisiile totale 
de gaze cu efect de seră direct în Republica Moldova. Figura 
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Figura 2-1: Dinamica emisiilor totale naţionale a gazelor cu efect de seră direct, sechestrărilor şi emisiilor nete GES în 
Republica Moldova, 1990-2010.

2.1 Sumar al tendinţelor în emisiile 
de gaze cu efect de seră direct
În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor totale de gaze 
cu efect de seră (GES) direct, exprimate în CO2 echivalent, 
a relevat în Republica Moldova o tendinţă de diminuare, 
reducându-se cu circa 69.3%: de la 43.2598 Mt CO2 echiva-
lent în 1990, până la 13.2761 Mt CO2 echivalent în 2010 
(Figura 2-1). 

Cele mai semnificative reduceri ale emisiilor de gaze cu 
efect de seră direct s-au înregistrat în această perioada în 
cadrul următoarelor categorii de surse: 1A4 „Alte sectoare” 
(-78.9%), 1A1 „Industria energetică” (-78.4%), 2A „Pro-
dusele minerale” (-75.6%), 1A2 „Industria producătoare şi 
construcţii” (-75.4%),  4A „Fermentarea enterică” (-67.4%), 
4B „Managementul dejecţiilor animaliere” (-66.0%), 
2C „Produsele metalelor” (-65.9%), 1A3 „Transportul” 
(-53.0%),  4D „Solurile agricole” (-40.7%), 6B „Tratarea ape-
lor uzate” (-38.1%) etc.

Între anii 2009 şi 2010 emisiile totale de gaze cu efect de seră 
direct s-au majorat în Republica Moldova cu circa 1.2%, în 
particular emisiile provenite de la categoriile de surse 1A5 
„Altele” (+54.6%), 4D „Solurile agricole” (+23.5%), 2F „Con-
sumul halocarburilor şi hexafluoridului de sulf ” (+17.6%), 
1A3 „Transporturi” (+14.9%), 3A-D „Solvenţii şi alte pro-
duse menajere” (+11.0%), 2A „Produsele minerale” (+7.7%), 
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2-2 demonstrează cum a variat ponderea gazelor cu efect de 
seră direct în structura emisiilor totale naţionale de GES în 
anii 1990 şi 2010. 

În anul 2010, categoriile de surse cu cea mai mare pondere 
în structura emisiilor totale de bioxid de carbon au fost în 

Republica Moldova: 1A1 „Industria energetică” (4.1883 Mt 
sau 47.0% din total), 1A3b „Transportul auto” (1.8619 Mt sau 
20.9% din total), 1A4 „Alte sectoare” (1.6540 Mt sau 18.6% 
din total), 1A2 „Industria producătoare şi construcţiile” 
(0.5392 Mt sau 6.1% din total), 2A „Produsele minerale” 

Tabelul 2-1: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct în Republicii Moldova în perioada 1990-2010, Mt CO2 echivalent
  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

CO2 (fără UTSUTGS) 35.3561 31.0769 21.8231 16.5959 14.9995 11.5570 11.6641
CO2 (cu UTSUTGS) 28.1758 25.9968 16.7116 14.1791 12.6202 10.3962 10.6555
CH4 (fără UTSUTGS) 4.5884 4.4620 4.3616 4.1363 4.0357 3.8149 3.7936
CH4 (cu UTSUTGS) 4.5907 4.4640 4.3635 4.1388 4.0371 3.8169 3.7950
N2O (fără UTSUTGS) 3.3153 3.3255 2.4631 2.4338 1.8684 2.0071 1.8367
N2O (cu UTSUTGS) 3.3163 3.3263 2.4639 2.4348 1.8690 2.0079 1.8373
HFCs NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO 0.0019 0.0041
PFCs NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO
SF6 NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO
Total (fără UTSUTGS) 43.2598 38.8643 28.6479 23.1660 20.9036 17.3809 17.2985
Total (cu UTSUTGS) 36.0828 33.7870 23.5389 20.7527 18.5263 16.2228 16.2919

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 (fără UTSUTGS) 10.6911 9.0655 7.1684 6.3903 7.0002 6.6770 7.4889
CO2 (cu UTSUTGS) 10.8640 8.8753 6.6077 5.6070 6.7194 6.6052 6.4424
CH4 (fără UTSUTGS) 3.3948 3.2648 3.2389 3.1089 3.0090 3.0052 2.9385
CH4 (cu UTSUTGS) 3.3973 3.2671 3.2411 3.1097 3.0102 3.0055 2.9386
N2O (fără UTSUTGS) 1.9338 1.7038 1.5323 1.3983 1.5634 1.6227 1.3892
N2O (cu UTSUTGS) 1.9348 1.7047 1.5332 1.3986 1.5639 1.6228 1.3892
HFCs 0.0066 0.0095 0.0115 0.0134 0.0165 0.0195 0.0259
PFCs NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO
SF6 NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO NE, NO 0.0000
Total (fără UTSUTGS) 16.0263 14.0435 11.9511 10.9108 11.5891 11.3244 11.8425
Total (cu UTSUTGS) 16.2026 13.8565 11.3935 10.1287 11.3099 11.2530 10.7960

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 (fără UTSUTGS) 7.9717 8.3678 7.6996 7.6515 8.7307 8.9607 8.8852
CO2 (cu UTSUTGS) 8.2813 8.2632 7.2964 5.0388 8.8607 8.0887 8.9113
CH4 (fără UTSUTGS) 2.8866 2.8704 2.7878 2.6925 2.6923 2.6825 2.6808
CH4 (cu UTSUTGS) 2.8868 2.8706 2.7881 2.6942 2.6929 2.6828 2.6810
N2O (fără UTSUTGS) 1.6608 1.6622 1.5833 0.9846 1.6218 1.3935 1.6071
N2O (cu UTSUTGS) 1.6609 1.6623 1.5835 0.9859 1.6222 1.3937 1.6072
HFCs 0.0320 0.0394 0.0471 0.0604 0.0763 0.0871 0.1024
PFCs NE, NO NE, NO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
SF6 0.0000 0.0000 0.0003 0.0004 0.0004 0.0005 0.0006
Total (fără UTSUTGS) 12.5511 12.9399 12.1180 11.3894 13.1216 13.1243 13.2761
Total (cu UTSUTGS) 12.8611 12.8357 11.7152 8.7796 13.2525 12.2528 13.3025

Abrevieri: NE – nu s-au estimat [ „engl.: Not Estimated”]; NO – nu s-au produs [ „engl.: Not Occurring”]. 
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Figura 2-2: Ponderea gazelor cu efect de seră direct în structura emisiilor totale de GES în Republica Moldova în anii 1990 şi 2010.
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(0.4576 Mt sau 5.1% din total) şi 1A5 „Altele” (0.1245 Mt 
sau 1.4% din total) (Figura 2-3).

Categoriile de surse cu cea mai mare pondere în structura 
emisiilor totale de metan în anul 2010 au fost: 6A „Depoz-
itele de deşeuri menajere solide” (1.3881 Mt CO2 echivalent 
sau 51.8% din total), 4A „Fermentarea enterică” (0.5984 
Mt CO2 echivalent sau 22.3% din total), 1B2 „Emisii fugi-
tive de la ţiţei şi gazele naturale” (0.4872 Mt CO2 echiva-
lent sau 18.2% din total), 6B „Tratarea apelor uzate” (0.1078 
Mt CO2 echivalent sau 4.0% din total), 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere” (0.0574 Mt CO2 echivalent sau 2.1% 

din total) şi 1A4 „Alte sectoare” (0.0325 Mt CO2 echivalent 
sau 1.2% din total) (Figura 2-4). 

În anul 2010, categoriile de surse cu cea mai mare pondere 
în structura emisiilor totale de N2O în Republica Moldova 
au fost: 4D „Solurile agricole” (0.9777 Mt CO2 echivalent 
sau 60.8% din total), 4B „Managementul dejecţiilor anima-
liere” (0.4989 Mt CO2 echivalent sau 31.0% din total), 6B 
„Tratarea apelor uzate” (0.8245 Mt CO2 echivalent sau 5.1% 
din total) şi 1A3 „Transportul” (0.3550 Mt CO2 echivalent 
sau 2.2% din total) (Figura 2-5). 
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Figura 2-3: Ponderea categoriilor de surse în structura emisiilor totale de CO2 în anul 2010.
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Figura 2-4: Ponderea categoriilor de surse în structura emisiilor totale CH4 în anul 2010.
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2.3 Tendinţe în emisii după surse 
În conformitate cu recomandările ghidurilor Comitetului 
Interguvernamental cu privire la Schimbările Climaterice cu 
privire la inventarierea emisiilor naţionale de gaze cu efect de 
seră (CISC, 1997), evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră 
se efectuează în cadrul a şase mari categorii: sectorul 1 „Ener-
getica”, sectorul 2 „Procese industriale”, sectorul 3 „Solvenţii 
şi utilizarea altor produse”, sectorul 4 „Agricultura”, sectorul 
5 „Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor 
şi gospodăria forestieră” (UTSUTGS) şi sectorul 6 „Deşeuri”. 
Interpretarea rezultatelor inventarierii emisiilor de GES în 

cadrul sectorului 5 „UTSUTGS” este oarecum diferită de cele-
lalte: cifrele pozitive indicând faptul, că sectorul reprezintă o 
sursă netă de emisii, iar cifrele negative stabilesc că sectorul 
reprezintă o sursă netă de sechestrare CO2. 

În perioada 1990-2010 emisiile totale de GES în RM au avut 
o tendinţă de diminuare, astfel emisiile provenite de la sec-
torul 1 „Energetica” s-au redus cu circa 74.1%, cele de la sec-
torul 2 „Procese industriale” – cu circa 70.3%, de la sectorul 
3 „Solvenţii şi utilizarea altor produse” – cu circa 40.7%, de 
la sectorul 4 „Agricultura” – cu 58.4%, de la sectorul 5 „UT-
SUTGS” – cu 100.4%, iar cele de la sectorul 6 „Deşeuri” – cu 
3.0% (Tabelul 2-2). 
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Figura 2-5: Ponderea categoriilor de surse în structura emisiilor totale de N2O în anul 2010.

Tabelul 2-2: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct în Republica Moldova după sectoare în perioada 1990-2010, 
Mt CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1. Energetica 34.5204 30.2204 21.3842 16.4752 15.0077 11.7107 11.9417
2. Procese industriale 1.9010 1.8067 1.1743 0.7701 0.6230 0.4915 0.4368
3. Solvenţii 0.0908 0.0782 0.0625 0.0508 0.0417 0.0382 0.0339
4. Agricultura 5.1202 5.0028 4.1542 4.0033 3.4099 3.3591 3.0718
5. UTSUTGS -7.1770 -5.0773 -5.1089 -2.4133 -2.3773 -1.1581 -1.0066
6. Deşeuri 1.6274 1.7563 1.8727 1.8665 1.8213 1.7815 1.8143

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1. Energetica 10.7761 9.2605 7.3728 6.6623 7.2653 6.9497 7.7622
2. Procese industriale 0.4898 0.3433 0.3086 0.2812 0.2727 0.3304 0.3828
3. Solvenţii 0.0299 0.0238 0.0309 0.0316 0.0453 0.0385 0.0357
4. Agricultura 2.9873 2.7318 2.4885 2.2770 2.4541 2.5246 2.1969
5. UTSUTGS 0.1763 -0.1870 -0.5577 -0.7821 -0.2791 -0.0714 -1.0465
6. Deşeuri 1.7432 1.6841 1.7503 1.6586 1.5517 1.4812 1.4650

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1. Energetica 8.2344 8.5189 7.7036 7.4085 8.4274 9.0660 8.9465
2. Procese industriale 0.4288 0.5684 0.6638 0.9458 1.0222 0.5201 0.5650
3. Solvenţii 0.0438 0.0682 0.0482 0.0522 0.0536 0.0485 0.0539
4. Agricultura 2.4012 2.3734 2.2682 1.5151 2.1177 1.9249 2.1324
5. UTSUTGS 0.3099 -0.1042 -0.4028 -2.6098 0.1309 -0.8715 0.0264
6. Deşeuri 1.4430 1.4111 1.4343 1.4678 1.5007 1.5649 1.5783



2 . 3  T e n d i n ţ e  î n  e m i s i i  d u p ă  s u r s e 4 7

Energetica
79.8%

Procese
industriale

4.4%

Solvenții
0.2%

Agricultura
11.8%

UTSUTGS
16.6%

Deșeuri, 3.8%
1990

Energetica
67.3%

Procese
industriale

4.2%

Solvenții
0.4%

Agricultura
16.0%

UTSTUTGS
0.2%

Deșeuri, 11.9%
2010

Figura 2-6: Ponderea diferitor sectoare în structura emisiilor naţionale totale de GES în Republica Moldova în anii 1990 şi 
2010.
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Figura 2-7: Dinamica emisiilor totale de GES generate în cadrul sectorului 1 „Energetica” în Republica Moldova, 1990-2010.

Sectorul energetic reprezintă cea mai importantă sursă a 
emisiilor totale naţionale de gaze cu efect de seră direct, 
ponderea acestuia variind pe parcursul perioadei 1990-2010 
între 79.8% şi 67.3%. Alte surse relevante ale emisiilor de 
gaze cu efect direct de seră sunt reprezentate de sectorul 4 
„Agricultura”, sectorul 6 „Deşeuri” şi sectorul 2 „Procesele 
industriale” (Figura 2-6).

2.3.1 Sectorul 1 „Energetica” 
În Republica Moldova sectorul energetic reprezintă cea mai 
importantă sursa a emisiilor de gaze cu efect de seră. 

Sectorul 1 „Energetica” include emisiile provenite de la 
arderea staţionară şi mobilă a combustibililor în scopul 
obţinerii energiei (94.5% din emisiile totale pe sector, la nive-
lul anului 2010), precum şi emisiile fugitive de la producerea, 
procesarea, transportarea, păstrarea, livrarea şi distribuţia 
ţiţeiului şi gazelor naturale (5.5% din emisiile totale pe sector, 
la nivelul anului 2010) (Figura 2-7, Tabelul 2-3). 

Împreună, aceste emisii au reprezentat în 2010 circa 67.3% 
din emisiile naţionale totale de GES direct. În perioada 1990-
2010 emisiile totale de GES direct provenite de la sectorul 
energetic s-au redus cu circa 74.1%: de la 34.5204 Mt CO2 
echivalent în 1990 până la 8.9465 Mt CO2 echivalent în 2010.

În cadrul sectorului energetic, cea mai importantă categorie 
de surse este 1A1 „Industria energetică”, cu o pondere de 
circa 46.9% din totalul pe sector, la nivelul anului 2010 
(56.2% în 1990). Alte surse relevante sunt reprezentate de 
categoria de surse 1A3 „Transportul” cu o pondere de 21.3% 
din totalul pe sector (11.7% în 1990) şi categoria de surse 
1A4 „Alte sectoare” cu o pondere de circa 18.9% din total 
(23.3% în 1990) (Figura 2-8). 

2.3.2 Sectorul 2 „Procese industriale” 
Sectorul 2 „Procese industriale” reprezintă o sursă relevantă 
a emisiilor de GES în RM şi include emisiile generate din 
activităţi industriale non-energetice. În anul 2010, acest 
sector a avut o pondere de circa 4.2% din totalul emisiilor 
naţionale de GES (4.4% în 1990). 

În perioada 1990-2010, emisiile totale de GES provenite de 
la acest sector s-au redus cu circa 70.3%: de la 1.9010 Mt 
CO2 echivalent în 1990 până la 0.5650 Mt CO2 echivalent 
în 2010 (Figura 2-9). Între 2008 şi 2009, emisiile respective 
s-au redus cu 49.1% ca urmare a crizei economice globale, 
care a afectat semnificativ sectorul industrial al Republicii 
Moldova. Concomitent, între 2009 şi 2010, emisiile totale 
de GES provenite de la acest sector s-au majorat cu 8.6%, în 
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Tabelul 2-3: Emisii de GES de la sectorul 1 „Energetica” în perioada 1990-2010, Mt CO2 echivalent
Categorii de surse 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1. Energetica 34.5204 11.7107 6.6623 8.5189 7.7036 7.4085 8.4274 9.0660 8.9465
A. Arderea combustibililor 33.8375 11.1547 6.1589 7.8586 7.1283 6.7968 7.8186 8.5617 8.4575
A.1. Industria energetică 19.3933 6.9318 3.1524 3.2361 2.4941 2.4761 3.2951 4.4605 4.1946
A.2. Industria producătoare şi construcţiile 2.1959 0.4530 0.5318 0.5919 0.6517 0.8179 0.9131 0.5086 0.5407

A.3. Transportul 4.0556 1.3382 0.8634 1.6565 1.5816 1.6509 1.7417 1.6583 1.9047
A.3a. Aviaţia civilă NO, NE NO, NE NO, NE 0.0002 0.0001 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001
A.3b. Transportul auto 3.4383 1.0927 0.7398 1.4908 1.4090 1.5069 1.6085 1.5725 1.8271
A.3c. Transportul feroviar 0.5070 0.1617 0.0931 0.1290 0.1665 0.1398 0.1289 0.0759 0.0753
A.3d. Transportul naval 0.0191 0.0002 0.0001 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002
A.3e. Transportul prin conducte 0.0912 0.0836 0.0304 0.0361 0.0057 0.0038 0.0038 0.0095 0.0019

A.4. Alte sectoare 8.0378 2.2585 1.5503 2.2558 2.2507 1.6982 1.7062 1.8534 1.6925
A.4a. Instituţional/ Comercial 1.4241 0.3950 0.2300 0.7109 0.6529 0.3663 0.3717 0.4716 0.4847
A.4b. Rezidenţial 4.6573 1.1322 1.0811 1.3614 1.4195 1.1798 1.1851 1.2428 1.0509
A.4c. Agricultura/ Silvicultura/ Piscicultura 1.9564 0.7313 0.2393 0.1834 0.1783 0.1521 0.1494 0.1390 0.1569

A.5. Alte lucrări şi necesităţi în energetică 0.1549 0.1733 0.0610 0.1185 0.1501 0.1537 0.1625 0.0809 0.1251
B. Emisii fugitive 0.6829 0.5560 0.5034 0.6603 0.5752 0.6117 0.6088 0.5043 0.4890
B.1. Combustibili solizi NO NO NO NO NO NO NO NO NO
B.2. Ţiţei şi gaze naturale 0.6829 0.5560 0.5034 0.6603 0.5752 0.6117 0.6088 0.5043 0.4890

Abrevieri: NE – neestimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring).
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Figura 2-8: Ponderea diferitor categorii de surse în structura emisiilor totale de GES în cadrul sectorului 1 „Energetica” în 
Republica Moldova în anii 1990 şi 2010.
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Figura 2-9: Dinamica emisiilor totale de GES generate în cadrul sectorului 2 „Procese Industriale” în Republica Moldova, 
1990-2010
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Tabelul 2-4: Emisii de GES direct de la sectorul 2 „Procese industriale” în perioada 1990–2010, Mt CO2 echivalent
Categorii de surse 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2. Procesele industriale 1.9010 0.4915 0.2812 0.5684 0.6638 0.9458 1.0222 0.5201 0.5650
A. Produsele minerale 1.8881 0.4775 0.2512 0.5097 0.6041 0.8674 0.9292 0.4247 0.4576

A1. Producerea cimentului 0.9717 0.2485 0.1728 0.3651 0.4571 0.7027 0.7899 0.3406 0.3498
A2. Producerea varului 0.1487 0.0282 0.0110 0.0066 0.0074 0.0110 0.0104 0.0033 0.0023
A3. Utilizarea pietrei de var şi dolomitei 0.6195 0.1625 0.0322 0.0988 0.1010 0.1189 0.0942 0.0514 0.0745
A4. Utilizarea sodei calcinate 0.0330 0.0146 0.0140 0.0182 0.0161 0.0142 0.0140 0.0101 0.0120
A7. Alte produse minerale 0.1153 0.0237 0.0213 0.0211 0.0225 0.0207 0.0207 0.0194 0.0189

B. Industria chimică  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE
C. Producţia metalului 0.0130 0.0120 0.0166 0.0192 0.0124 0.0177 0.0162 0.0078 0.0044

C1. Producţia oţelului şi laminatelor 0.0130 0.0120 0.0166 0.0192 0.0124 0.0177 0.0162 0.0078 0.0044
D. Alte produceri  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE
E. Producţia halocorburilor şi SF6 NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO 
F. Consumul halocorburilor şi SF6  NO, NE 0.0019 0.0134 0.0395 0.0474 0.0607 0.0768 0.0876 0.1030

F1. Echipament frigorific şi de condiţionare 
a aerului  NO, NE 0.0002 0.0081 0.0235 0.0270 0.0351 0.0462 0.0537 0.0654

F2. Spume expandate  NO, NE 0.0017 0.0053 0.0159 0.0201 0.0252 0.0301 0.0334 0.0370
F4. Aerosoli  NO, NE  NO, NE 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
F8. Echipament electric  NO, NE  NO, NE  NO, NE 0.0000 0.0003 0.0004 0.0005 0.0005 0.0007

Abrevieri: NE – ne estimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring)
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Figura 2-10: Ponderea diferitor categorii de surse în structura emisiilor totale de GES în cadrul sectorului 2 „Procese 
industriale” în Republica Moldova în anii 1990 şi 2010

special ca urmare a majorării producţiei de ciment, utilizării 
la scară mai largă a pietrei de var şi dolomitei, sodei calci-
nate, precum și din cauza majorării consumului de halocar-
buri şi SF6 (Tabelul 2-4).

În cadrul sectorului 2 „Procese industriale”, cea mai 
importantă categorie de surse este 2A1 „Producerea cimen-
tului”, cu o pondere de circa 61.9% din totalul pe sector la 
nivelul anului 2010 (51.1% în 1990) (Figura 2-10). 

Alte categorii de surse relevante în 2010 au fost reprezen-
tate de 2A3 „Utilizarea pietrei de var şi domolitei” cu o pon-
dere de 13.2% din total (32.6% în 1990), 2F1 „Echipament 
frigorific şi de condiţionare a aerului” cu o pondere de circa 
11.6% din total, 2F2 „Spume expandate” cu o pondere de 
6.5% din total, 2A7 „Alte produse minerale” (producerea 
vatei minerale, cărămizii şi argilei expandate) cu o pondere 
de 3.3% din total (6.1% în 1990) şi 2A4 „Utilizarea sodei 
calcinate” cu o pondere de 2.1% din total (1.7% în 1990).

2.3.3 Sectorul 3 „Solvenţii şi utilizarea altor 
produse” 

În RM sectorul 3 „Solvenţii şi utilizarea altor produse” 
reprezintă o sursă modestă şi include emisii ale compuşilor 
organici volatil nemetanici (COVNM), concomitent con-
siderate şi o sursă a emisiilor de CO2 (întrucât majoritatea 
solvenţilor sunt obţinuţi din combustibili fosili), de aseme-
nea emisii de N2O de la utilizarea acestui gaz în anestezie. În 
anul 2010, acest sector a avut o pondere de doar circa 0.4% 
din totalul emisiilor naţionale de GES (0.2% în 1990). 

În perioada 1990-2010 emisiile totale de GES provenite de 
la acest sector s-au redus cu circa 40.7%: de la 0.0908 Mt 
CO2 echivalent în 1990 până la 0.0539 Mt CO2 echivalent în 
2010 (Tabelul 2-5). Cu toate acestea, între 2009 şi 2010, emi-
siile respective s-au majorat în RM cu circa 11.0%, în special 
ca urmare a majorării consumului de produse menajere.
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siilor de protoxid de azot de la „Managementul dejecţiilor 
animaliere” (categoria 4B) şi „Solurile agricole” (categoria 
4D). În RM nu sunt înregistrate emisii de la categoriile de 
surse 4C „Cultivarea orezului” şi 4E „Arderea savanelor”, 
iar emisiile provenite de la arderea reziduurilor agricole în 
câmp (categoria 4F) sunt monitorizate în cadrul sectorului 5 
„UTSUTGS”, categoria 5B „Terenuri agricole lucrate”.

În anul 2010, sectorul 4 „Agricultura” a avut o pondere de 
circa 16.0% din totalul emisiilor naţionale de gaze cu efect 
de seră direct (11.8% în 1990). În perioada 1990-2010, emi-
siile totale de GES provenite de la acest sector s-au redus cu 
circa 58.4%: de la 5.1202 Mt CO2 echivalent în 1990 până la 
2.1324 Mt CO2 echivalent în 2010 (Tabelul 2-6, Figura 2-12), 
în principal datorită diminuării unor astfel de indicatori, 
precum: şeptelul de animale şi păsări domestice, cantităţilor 
de îngrăşăminte chimice azotate şi organice încorporate în 
sol, cantităţilor de reziduuri agricole vegetale returnate în 

Tabelul 2-5: Emisii de GES de la sectorul 3 „Solvenţii şi utilizarea altor produse” în perioada 1990–2010, Mt CO2 echivalent
Categorii de surse 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

3. Solvenţii şi utilizarea altor produse 0.0908 0.0382 0.0316 0.0682 0.0482 0.0522 0.0536 0.0485 0.0539
A.  Aplicarea vopselelor 0.0319 0.0036 0.0060 0.0308 0.0180 0.0219 0.0206 0.0192 0.0207
B.  Degresarea şi curăţarea chimică 0.0332 0.0197 0.0107 0.0173 0.0089 0.0094 0.0112 0.0085 0.0124
C.  Producerea şi procesarea produselor chimice 0.0056 0.0007 0.0007 0.0019 0.0023 0.0030 0.0041 0.0036 0.0030
D.  Alte utilizări ale solvenţilor 0.0201 0.0142 0.0142 0.0181 0.0190 0.0179 0.0176 0.0172 0.0177

D1.  Tipărirea hârtiei 0.0007 0.0001 0.0001 0.0004 0.0003 0.0003 0.0004 0.0003 0.0004
D2.  Utilizarea menajeră a solvenților 0.0130 0.0130 0.0128 0.0124 0.0124 0.0123 0.0123 0.0122 0.0122
D3.  Utilizarea altor produse 0.0063 0.0010 0.0013 0.0054 0.0064 0.0053 0.0049 0.0046 0.0051

Abrevieri: NE – neestimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring). 
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Figura 2-11: Ponderea diferitor categorii de surse în structura emisiilor totale de GES în cadrul sectorului 3 „Solvenţii şi 
utilizarea altor produse” în Republica Moldova în anii 1990 şi 2010.

În cadrul sectorului 3 „Solvenţii şi utilizarea altor produse”, 
cea mai importantă categorie de surse este 3A „Aplicarea 
vopselelor”, cu o pondere de circa 38.5% din totalul pe sec-
tor la nivelul anului 2010 (35.1% în 1990). Alte categorii de 
surse relevante sunt reprezentate de 3D „Alte utilizări ale 
solvenţilor” cu o pondere de 32.9% din totalul pe sector 
(22.2% în 1990), 3B „Degresarea şi curăţarea chimică” cu o 
pondere de circa 23.0% din totalul pe sector (36.6% în 1990) 
şi 3C „Producerea şi procesarea produselor chimice” cu o 
pondere de 5.6% (6.2% în 1990) (Figura 2-11). 

2.3.4 Sectorul 4 „Agricultura” 

Sectorul 4 „Agricultura” reprezintă o sursă importantă a 
emisiilor de gaze cu efect de seră în Republica Moldova: 
emisiilor de metan generate în sectorul zootehnic, în spe-
cial de la „Fermentarea enterică” (categoria 4A) și „Manage-
mentul dejecţiilor animaliere” (categoria 4B); respectiv emi-

Tabelul 2-6: Emisii de GES de la sectorul 4 „Agricultura” în perioada 1990-2010, Mt CO2 echivalent
Categorii de surse 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

4. Agricultura 5.1202 3.3591 2.2770 2.3734 2.2682 1.5151 2.1177 1.9249 2.1324
A.  Fermentarea enterică 1.8344 1.3608 0.9112 0.7784 0.7530 0.6088 0.5797 0.6027 0.5984
B.  Managementul dejecţiilor animaliere 1.6368 0.9764 0.5705 0.5957 0.6179 0.4659 0.4653 0.5306 0.5564
C.  Cultivarea orezului NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO 
D.  Solurile agricole 1.6490 1.0219 0.7954 0.9993 0.8973 0.4404 1.0726 0.7916 0.9777
E. Arderea savanelor NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO  NO 
F. Arderea reziduurilor agricole în câmp IE IE IE IE IE IE IE IE IE

Abrevieri: IE – incluse în altă parte (engl.: Included Elsewhere); NE – ne estimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring)
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sol şi majorării pierderilor de carbon ce rezultă din modifi-
carea modului de folosinţă a terenurilor agricole. 

Între 2009 şi 2010, emisiile de gaze cu efect de seră direct 
generate de la sectorul 4 „Agricultura” au crescut cu circa 
10.8%, în principal ca urmare a majorării emisiilor de N2O 
de la categoriile 4D „Solurile agricole” şi 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere”.

În anul 2010, cea mai importantă categorie de surse a fost 
4D „Solurile agricole”, cu o pondere de circa 45.8% din to-
talul pe sector (35.8% în 1990). Alte categorii de surse rel-
evante sunt reprezentate de 4A „Fermentarea enterică”cu o 
pondere de 28.1% din total (35.8% în 1990) şi 4B „Manage-
mentul dejecţiilor animaliere” cu o pondere de circa 26.1% 
din total (32.0% în 1990) (Figura 2-13).

2.3.5 Sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, 
schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică” 

În general, pe parcursul perioadei 1990-2010, sectorul 5 
„Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică”  (UTSUTGS) a reprezentat în Republica 
Moldova o sursă de sechestrare netă a carbonului, excepţie 
făcând anii 1997, 2004, 2008 şi 2010, în care sectorul a 
reprezentat o sursă netă de emisii şi nu una de sechestrare.

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor/ sechestrărilor 
nete de CO2 a înregistrat o tendinţă de diminuare, reducân-
du-se cu circa 100.4%, de la -7.1770 Mt înregistrate în 1990 
până la +0.0264 Mt în 2010 (Figura 2-14, Tabelul 2-7). Între 
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Figura 2-12: Dinamica emisiilor totale de GES generate în cadrul sectorului 4 „Agricultura” în Republica Moldova, 1990-2010.
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Figura 2-13: Ponderea diferitor categorii de surse în structura emisiilor totale de GES în cadrul sectorului 4 „Agricultura” în 
Republica Moldova în anii 1990 şi 2010.

Tabelul 2-7: Emisii şi sechestrări în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS” în perioada 1990-2010, Mt CO2 echivalent
Categorii 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

5. UTSUTGS –7.1770 –1.1581 –0.7821 –0.1042 –0.4028 –2.6098 0.1309 –0.8715 0.0264
A.  Terenuri silvice –2.1972 –1.6208 –2.1403 –2.2462 –2.0876 –2.1895 –2.2228 –2.2513 –2.1931
B.  Terenuri agricole lucrate –4.1933 1.0822 2.1838 2.9614 2.4915 0.3786 3.1430 2.1616 2.9771
C.  Pajişti –0.7865 –0.6195 –0.8255 –0.8195 –0.8067 –0.7988 –0.7893 –0.7818 –0.7576
D.  Terenuri umede NE  NE  NE  NE  NE  NE  NE  NE  NE 
E. Terenurile localităților NE, IE  NE, IE  NE, IE  NE, IE  NE, IE  NE, IE  NE, IE  NE, IE  NE, IE 
F. Alte terenuri NE  NE  NE  NE  NE  NE  NE  NE  NE 

Abrevieri: IE – incluse în altă parte (engl.: Included Elsewhere); NE – neestimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring).
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2009 şi 2010, sechestrările nete CO2 de la sectorul 5 „UT-
SUTGS” s-au redus cu circa 103.0%.

Această situaţie se datorează, în mod special, modificării 
modului de folosinţă şi practicilor de management al terenuri-
lor agricole (categoria 5B „Terenuri agricole lucrate”), care a 
contribuit la reducerea considerabilă a rezervelor de carbon 
organic din solurile aflate în circuitul agricol, schimbând 
bilanţul humusului din unul pozitiv, caracteristic perioa-
dei 1990-1992, în unul relativ neutru, caracteristic perioadei 
1993-1994, respectiv în unul profund negativ, caracteristic 
perioadei 1995-2010. Procesul respectiv a fost influențat și de 
unele schimbări în gospodărirea şi utilizarea pădurilor (cat-
egoria 5A „Terenuri silvice”), precum sporirea volumelor de 
recoltare autorizată de masă lemnoasă, creşterea substanţială 
a volumului tăierilor ilicite, accentuarea procesului de con-
versiune a terenurilor forestiere în terenuri agricole etc. 

În anul 1990, principala sursă de sechestrare a emisiilor de 
CO2 în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”  a fost categoria 

de surse 5B „Terenuri agricole lucrate” (terenuri acoperite 
cu vegetaţie lemnoasă – plantaţiile multianuale, precum 
şi terenurile cu destinaţie agricolă) cu o pondere de circa 
58.4 la sută din total, fiind urmată de categoria 5A „Terenuri 
silvice”  (vegetaţia forestieră - păduri, perdele forestiere de 
protecţie etc.) cu o pondere de 30.6 la sută, respectiv de cate-
goria 5C „Pajişti”, cu o pondere de 11.0 la sută (Figura 2-15). 
Începând cu anul 1993 categoria 5B „Terenuri agricole lu-
crate” devine o sursă de emisii de CO2 ca urmare a bilanţului 
profund negativ din solurile cu destinaţie agricolă, precum 
şi ca urmare a reducerii suprafeţei plantaţiilor multianuale. 

După cum a fost menţionat şi mai sus, emisiile generate 
în cadrul categoriei 5B „Terenuri agricole lucrate” în anii 
1997, 2004, 2008 şi 2010 prevalează asupra sechestrărilor 
nete de carbon înregistrate în cadrul altor categorii, şi asta 
în pofida faptului că contribuţia suprafeţelor terenurilor 
ocupate de ecosistemele forestiere (categoria 5A „Terenuri 
silvice”) în procesul de sechestrare a carbonului este în 
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Figura 2-14: Dinamica emisiilor/ sechestrărilor nete şi pe categorii de surse în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS” în perioada 
1990-2010, Mt CO2 echivalent.
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Figura 2-15: Ponderea diferitor categorii de surse şi sechestrare în structura emisiilor nete de GES în cadrul sectorului 5 
„UTSUTGS” în Republica Moldova în anii 1990 şi 2010.



2 . 4  T e n d i n ţ e  î n  e m i s i i l e  d e  g a z e  c u  e f e c t  d e  s e r ă  i n d i r e c t  ş i  S O 2 5 3

continuă creştere, datorându-se în mod special extinde-
rii suprafeţelor acoperite cu vegetaţie forestieră. Ulterior, 
creşterea respectivă poate fi extinsă şi din contul sporirii 
productivităţii pădurilor existente prin aplicarea mai largă 
a lucrărilor de reconstrucţie a arboretelor degradate şi cu 
productivitate scăzută.

În RM nu sunt înregistrate emisii/ sechestrări de la cat-
egoriile 5D „Terenuri umede” şi 5F „Alte terenuri”, iar emi-
siile/ sechestrările provenite de la categoria 5E „Terenurile 
localităţilor”, parţial sunt luate în calcul în cadrul categoriei 
5B „Terenuri agricole lucrate”, în special sechestrările CO2 
provenite de la terenurilor acoperite cu vegetaţie lemnoasă, 
incluzând biomasa terestră şi subterană din livezi, vii şi ar-
borii din grădinile individuale.

2.3.6 Sectorul 6 „Deşeuri” 

Sectorul 6 „Deşeuri” reprezintă o sursă importantă a emisi-
ilor de gaze cu efect de seră în Republica Moldova: emisii de 
metan de la depozitele de deşeuri menajere solide (catego-
ria 6A) şi tratarea apelor uzate (categoria 6B), de asemenea, 
emisii de protoxid de azot de la dejecţiile umane (categoria 
6B). Deocamdată, în RM nu sunt înregistrate emisii de la 
categoria de surse 6C „Incinerarea deşeurilor”.

În anul 2010, sectorul 6 „Deşeuri” a avut o pondere de circa 
11.9% din totalul emisiilor naţionale de gaze cu efect de seră 
direct (3.8% în 1990). În perioada 1990-2010 emisiile totale 
de GES provenite de la acest sector s-au redus cu circa 3.0%: 
de la 1.6274 Mt CO2 echivalent în 1990 până la 1.5783 Mt 
CO2 echivalent în 2010 (Tabelul 2-8). Concomitent, între 

2009 şi 2010, emisiile de gaze cu efect de seră direct gener-
ate de la sectorul 6 „Deşeuri” au crescut cu circa 0.9%. 

Tendinţa de reducere a emisiilor totale de GES provenite 
de la sectorul 6 „Deşeuri” în perioada 1990-2005 se explică 
prin declinul economic înregistrat în Republica Moldova în 
perioada respectivă, reducerea semnificativă a bunăstării 
populaţiei, ca urmare, şi a capacităţii de generare a deşeurilor 
menajere solide (DMS) şi altor tipuri de deşeuri. Concomi-
tent, începând cu anul 2006, se înregistrează o tendinţă de 
creștere continuă a emisiilor de GES direct de la sectorul 6 
„Deşeuri” (Figura 2-16).

În anul 2010, cea mai importantă categorie de surse în 
cadrul acestui sector a fost 6A „Depozite de DMS”, cu o 
pondere de circa 87.9% din totalul pe sector (81.1% în 1990) 
(Figura 2-17). 

2.4 Tendinţe în  emisi i le  de gaze 
cu efec t  de seră indirec t  ş i  SO 2

Gazele active din punct de vedere fotochimic, precum mon-
oxidul de carbon (CO), oxizii de azot (NOx) şi compuşii 
organici volatil nemetanici (COVNM), nu sunt considerate 
gaze cu efect de seră, dar contribuie în mod indirect la efect-
ul de seră în atmosferă. Toate aceste gaze sunt considerate 
precursori ai ozonului în atmosferă, influenţând formarea 
şi dezintegrarea ozonului în atmosferă. În principal, acestea 
persistă în gazele de eşapament de la unităţile de transport, 
provin, de asemenea, de la arderea combustibilului fosil la 
sursele staţionare, de la utilizarea solvenţilor şi altor produse 

Tabelul 2-8: Emisii de GES de la sectorul 6 „Deşeuri” în perioada 1990-2010, Mt CO2 echivalent
Categorii 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010

6. Deşeuri 1.6274 1.7815 1.6586 1.4111 1.4343 1.4678 1.5007 1.5649 1.5783
A.  Depozite de deşeuri menajere solide 1.3201 1.5763 1.5091 1.2129 1.2399 1.2833 1.3087 1.3816 1.3881
B. Tratarea apelor uzate 0.3073 0.2052 0.1495 0.1982 0.1943 0.1845 0.1921 0.1832 0.1902
C. Incinerarea deşeurilor NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE  NO, NE 

Abrevieri: NE – neestimate (engl.: Not Estimates); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring).
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Figura 2-16: Dinamica emisiilor totale de GES în cadrul sectorului 6 „Deşeuri” în Republica Moldova, 1990-2010.
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menajere etc. Astfel, emisiile de la următoarele gaze-precur-
sori ai ozonului şi aerosolilor: NOx, CO, COVNM şi SO2 au 
fost incluse în inventarul naţional de gaze cu efect de seră al 
Republicii Moldova. 

În perioada 1990-2010, emisiile totale ale oxizilor de azot 
s-au redus cu circa 73.0%: de la 137.2194 mii tone în 1990 
până la 37.0635 mii tone în 2010, emisiile totale de monoxid 
de carbon s-au diminuat cu circa 73.9%: de la 428.0672 mii 
tone în 1990, până la 111.9294 mii tone în 2010, emisiile 
compuşilor organici volatil nemetanici s-au redus cu circa 
81.4%: de la 512.2303 mii tone în 1990 până la 95.2324 mii 
tone în 2010, iar emisiile de dioxid de sulf s-au redus cu 
circa 93.6%: de la 294.9063 mii tone în 1990 până la 18.7756 
mii tone în 2010 (Tabelul 2-9). 

În anul 2010, categoriile de surse cu cea mai mare pondere 
în structura emisiilor totale ale oxizilor de azot au fost în 
Republica Moldova: 1A3 „Transportul” (18.7731 mii tone 
sau 50.7% din total), 1A1 „Industria energetică” (11.4309 
mii tone sau 30.8% din total), 1A4 „Alte sectoare” (4.2172 
mii tone sau 11.4% din total), 1A2 „Industria producătoare 
şi construcţiile” (1.5105 mii tone sau 4.1% din total), 2A 
„Produsele minerale” (0.7316 mii tone sau 4.1% din total) 
(Figura 2-18).

Categoriile de surse cu cea mai mare pondere în structura 
emisiilor totale ale monoxizilor de carbon în 2010 au fost: 
1A3 „Transportul” (85.1121 mii tone sau 76.0% din total), 
1A4 „Alte sectoare” (22.1317 mii tone sau 19.8% din total), 
2C „Producerea metalelor” (12.4158 mii tone sau 2.2% din 
total) şi 1A1 „Industria energetică” (1.4003 mii tone sau 
1.3% din total) (Figura 2-19).

În anul 2010, categoriile de surse cu cea mai mare pondere 
în structura emisiilor totale ale compuşilor organici volatil 
nemetanici au fost în Republica Moldova: 2A „Produsele 
minerale” (53.3495 mii tone sau 56.0% din total), 3A-D 
„Solvenţii şi utilizarea altor produse” (18.8146 mii tone sau 
19.8% din total), 1A3 „Transportul” (16.1605 mii tone sau 
17.0% din total), 2D „Alte produceri” (produse alimentare 
şi băuturi alcoolice) (2.8602 mii tone sau 3.0% din total), 
1A4 „Alte sectoare” (2.6764 mii tone sau 2.8% din total), 
1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele naturale” (0.8833 mii 
tone sau 0.9% din total) (Figura 2-20).

Categoriile de surse cu cea mai mare pondere în structura 
emisiilor totale de dioxid de sulf în 2010 au fost: 1A1 „Indu-
stria energetică” (8.3173 mii tone sau 44.3% din total), 1A4 
„Alte sectoare” (5.0450 mii tone sau 26.9% din total), 1A3 
„Transportul” (2.8017 mii tone sau 14.9% din total), 1A5 
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Figura 2-17: Ponderea diferitor categorii de surse în structura emisiilor totale de GES în cadrul sectorului 6 „Deşeuri” în 
Republica Moldova în anii 1990 şi 2010.

Tabelul 2-9: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră indirect (NOx, CO şi COVNM) şi SO2 în Republicii Moldova în 
perioada 1990-2010, mii tone

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
NOx 137.2194 118.9043 79.9920 63.1479 56.7902 47.8938 45.1745
CO 428.0672 376.9457 195.6386 160.3229 146.6000 145.3208 142.8140
COVNM 512.2303 424.0149 334.4593 266.7580 175.1392 162.6902 148.9657
SO2 294.9063 256.1539 170.1669 146.0971 102.6067 61.0006 58.9692

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
NOx 41.9948 35.2592 25.8379 24.5483 26.7705 27.4538 30.8025
CO 138.7959 122.6704 86.9378 84.2057 87.3850 99.7837 118.1225
COVNM 75.1749 62.6311 39.5516 37.4619 45.6717 45.6605 48.3082
SO2 33.9676 26.9756 14.0259 9.9288 9.4514 10.5082 13.0501

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
NOx 32.3275 49.3686 31.0410 31.4840 34.8908 34.9055 37.0635
CO 121.9150 124.7128 116.0094 118.1991 120.5858 114.0031 111.9294
COVNM 56.2400 67.3736 65.8121 129.9583 87.1732 60.5991 95.2324
SO2 11.2448 11.8426 12.3622 10.7123 14.8404 18.2960 18.7756

SO2
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„Alte necesităţi şi lucrări în energetică” (1.4976 mii tone sau 
8.0% din total), 1A2 „Industria producătoare şi construcţiile” 

(0.5832 mii tone sau 3.1% din total) şi 2A „Produsele 
minerale” (0.4887 mii tone sau 2.6% din total) (Figura 2-21).
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Figura 2-18: Ponderea categoriilor de surse în structura emisiilor totale de NOx în anul 2010.
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Figura 2-20: Ponderea categoriilor de surse în structura emisiilor totale de COVNM în anul 2010.
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3. sec torul 1 „energetic a” 
1B2 „Ţiţei şi gaze naturale”

„Memo items”
„Aviaţia internaţională” 
„Emisii CO2 de la arderea biomasei”

Pentru fiecare categorie a surselor de emisie este prezentată 
o scurtă descriere, aspectele problemelor metodologice, re-
zultatele evaluării incertitudinilor şi stabilitatea în timp a in-
ventarului, descrierea procedurilor de asigurare al calităţii şi 
control a calităţii, informaţii cu privire la recalculările efec-
tuate şi ameliorările planificate. 

Emisiile de GES în sectorul respectiv provin de la arderea 
combustibililor la sursele de generare a energiei electrice şi 
termice, în sectorul industrial (în scopuri energetice), de la 
sectorul transporturi, de asemenea, din sectorul rezidenţial, 
agricultură, silvicultură şi piscicultură şi din alte surse.

3.1.1 Dinamica emisiilor
În anul 2010, sectorul energetic a avut o pondere de circa 
67.4% din emisiile totale naţionale ale gazelor cu efect direct 
de seră (fără contribuţia sectorului 5 „Utilizarea terenurilor, 
schimbarea utilizării terenurilor şi gospodăria silvică”), fiind 
cea mai importantă sursă de emisii de GES. De notat că sec-
torul energetic a reprezentat o sursă relevantă a emisiilor de 
CH4 şi N2O, cu o pondere de circa 19.7% şi, respectiv, 3.0% 
din emisiile totale de CH4 şi N2O înregistrate la nivel naţional. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor totale de GES 
provenite de la sectorul energetic a manifestat o tendinţă 
de diminuare, micşorându-se cu circa 74.1% (Tabelul 3-1, 
Figura 3-1), în principal din cauza declinului economic în-
registrat în Republica Moldova în perioada respectivă. 

Tabelul 3-1: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la sectorul energetic al Republicii 
Moldova în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Sectorul energetic 34520.3934 30220.3831 21384.2436 16475.2288 15007.7005 11710.7161 11941.7032

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sectorul energetic 10776.1010 9260.5249 7372.7948 6662.3193 7265.2698 6949.6719 7762.1833

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sectorul energetic 8234.3880 8518.8831 7703.5778 7408.5283 8427.4354 9065.9645 8946.5232
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Figura 3-1: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la sectorul energetic în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010.

3.1 Prezentare generală  a 
sec torului  1А
Sectorul 1 „Energetica” include emisiile de gaze cu efect de 
seră generate din activităţi de producere a energiei electrice 
şi termice şi din arderea combustibililor pentru obţinerea 
energiei. Îndrumările metodologice utilizate la inventarierea 
emisiilor de gaze cu efect de seră (GES) sunt Ghidul 1996 
revăzut pentru inventarierea emisiilor naţionale de gaze cu 
efect de seră al Comisiei Interguvernamentale cu privire 
la Schimbarea Climei (CISC, 1997), Ghidul bunelor prac-
tici (CISC, 2000), Ghidul 2006 pentru inventarierea emisi-
ilor naţionale de gaze cu efect de seră (CISC, 2006) şi alte 
îndrumări metodologice elaborate în cadrul Convenţiei-
cadru a Organizaţiei Naţiunilor Unite cu privire la Schim-
barea Climei (CONUSC, 2005a, 2005b). 

În cadrul acestui sector, în Republica Moldova au fost moni-
torizate emisiile de GES provenite de la următoarele catego-
rii de surse:

Sectorul 1 „Energetica”

1A „Arderea combustibililor”
1A1 „Industria energetică”
1A2 „Industria producătoare şi construcţii”
1A3 „Transporturi” (aviația națională, transportul auto, 
feroviar, naval, prin conducte)
1A4 „Alte sectoare” (comercial, instituţional, rezidenţial, 
agricol, silvic şi piscicol)
1A5 „Altele”

1B „Emisii fugitive”
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Comparativ cu nivelul anului de referinţă (1990), către anul 
2010 emisiile de gaze cu efect de seră s-au redus semnifi-
cativ: CO2 cu 74.9%, CH4 cu 45.1%, N2O cu 75.1%, NOx cu 
73.1%, CO cu 74.2%, COVNM cu 72.0%, respectiv emisiile 
SO2 s-au redus cu 93.8% (Tabelele 3-2 şi 3-3).

Tabelul 3-3: Evoluţia emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct şi indirect şi SO2 provenite de la sectorul energetic al 
Republicii Moldova, comparativ cu anul 1990, în % 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 100.0 87.5 61.7 47.3 43.0 33.1 33.6
CH4 100.0 89.3 71.4 63.1 61.3 64.2 71.0
N2O 100.0 87.2 57.1 47.5 42.2 32.3 31.0
NOx 100.0 86.5 58.2 45.7 41.4 34.8 32.9
CO 100.0 86.6 44.0 35.4 32.5 32.0 31.6

NMVOC 100.0 88.2 45.4 34.8 32.0 32.3 31.3
SO2 100.0 86.9 57.7 49.3 34.8 20.6 19.9

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 30.5 26.1 20.5 18.3 20.1 19.0 21.3
CH4 56.9 52.7 52.2 56.0 55.2 60.4 64.2
N2O 25.5 22.7 14.9 15.9 17.1 20.3 23.9
NOx 30.4 25.5 18.6 17.5 19.2 19.7 22.1
CO 29.9 26.4 17.8 17.4 17.9 22.3 25.8

NMVOC 31.0 27.1 17.9 17.7 18.4 22.9 26.5
SO2 11.4 9.0 4.6 3.2 3.0 3.4 4.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 22.6 23.3 21.1 20.1 23.2 25.4 25.1
CH4 68.1 72.7 64.2 67.1 66.9 56.2 54.9
N2O 23.5 23.9 25.4 24.0 25.7 23.2 24.9
NOx 23.2 23.6 22.1 22.2 24.7 25.3 26.9
CO 26.4 26.9 25.7 25.2 26.1 25.8 25.8

NMVOC 28.4 29.2 27.0 27.2 28.6 28.2 28.0
SO2 3.6 3.8 4.0 3.3 4.7 6.1 6.2

În perioada 1990-2010, tendinţă de diminuare a emisiilor 
de GES a fost caracteristică practic tuturor categoriilor de 
surse în cadrul sectorului energetic al Republicii Moldova 
(Tabelul 3-4, Figura 3-2):

•	 1A1 „Industria energetică” – reducere cu 78.4%;
•	 1A2 „Industria producătoare şi construcţii” – reducere 

cu 75.4%;
•	 1A3 „Transporturi” – reducere cu 53.0%; 
•	 1A4 „Alte sectoare” – reducere cu 79.8%; 
•	 1A5 „Altele” – reducere cu 19.3%;
•	 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gaze naturale” – redu-

cere cu 28.4%.

Categoria de surse cu cea mai mare pondere în emisiile 
naţionale de gaze cu efect de seră direct înregistrate de la 
sectorul energetic al Republicii Moldova este reprezentată 
de categoria 1A1 „Industria energetică” cu o pondere vari-
ind pe parcursul perioadei de referinţă între maximum 
69.0% (1993) şi minimum 32.4% (2006). Alte surse majore 
de emisii în cadrul sectorului energetic al Republicii Mol-
dova sunt reprezentate de categoriile de surse 1A4 „Alte sec-
toare”, cu o pondere variind între maximum 29.2% (2006) şi 
minimum 14.2% (1993). Categoria de surse 1A3 „Transpor-
turi”, cu o pondere variind între maximum 22.3% (2007) şi 
minimum 8.8% (1994). Categoria de surse 1B2 „Emisii fu-
gitive de la ţiţei şi gaze naturale”, cu o pondere variind între 
maximum 8.3% (2007) şi minimum 2.0% (1990) (Tabelul 
3-5, Figura 3-3).

Tabelul 3-2: Rezultate inventarierii emisiilor de gaze cu efect de seră direct şi indirect şi SO2 provenite de la sectorul energetic 
al Republicii Moldova în perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 33365.5535 29193.0936 20587.3862 15776.0767 14335.8965 11030.3907 11198.7301
CH4 45.8690 40.9613 32.7354 28.9628 28.1368 29.4496 32.5523
N2O 0.6180 0.5390 0.3529 0.2933 0.2611 0.1996 0.1915
NOx 134.6595 116.4861 78.3833 61.6055 55.6893 46.9101 44.3305
CO 423.1362 366.4809 186.1429 149.7682 137.6924 135.3017 133.5421

COVNM 71.9509 63.4604 32.6833 25.0331 23.0075 23.2127 22.5061
SO2 293.0068 254.5103 169.0262 144.5701 101.8663 60.4022 58.4038

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 10179.4508 8709.0855 6841.7537 6092.4074 6700.4292 6328.5245 7097.9321
CH4 26.0885 24.1905 23.9243 25.6880 25.3406 27.7260 29.4534
N2O 0.1574 0.1401 0.0924 0.0983 0.1054 0.1255 0.1475
NOx 40.9470 34.3358 25.0195 23.5733 25.8089 26.5019 29.8096
CO 126.4156 111.6272 75.3152 73.7128 75.8569 94.2123 109.1685

COVNM 22.3271 19.5024 12.8458 12.7201 13.2617 16.4424 19.0950
SO2 33.3351 26.4235 13.5377 9.3243 8.8672 9.9252 12.4325

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 7532.9793 7772.5759 7036.1667 6715.9617 7733.2846 8480.4656 8369.7595
CH4 31.2551 33.3583 29.4661 30.7889 30.7089 25.7669 25.1976
N2O 0.1453 0.1477 0.1568 0.1484 0.1589 0.1432 0.1536
NOx 31.2550 31.7845 29.8031 29.8817 33.3096 34.0651 36.2690
CO 111.5122 113.8159 108.8576 106.5704 110.6004 109.3094 109.3032

COVNM 20.4590 20.9926 19.4557 19.5972 20.5653 20.3062 20.1500
SO2 10.5425 11.0710 11.5750 9.7208 13.8455 17.7339 18.2448
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Tabelul 3-5: Ponderea diferitor categorii de surse în 
structura emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct 
provenite de la sectorul energetic al Republicii Moldova, % 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1А1 56.2 57.6 61.0 69.0 66.8 59.2 59.9
1А2 6.4 5.6 4.5 3.3 5.4 3.9 3.0
1А3 11.7 12.1 9.6 9.2 8.8 11.4 10.9
1А4 23.3 21.5 21.0 14.2 14.7 19.3 19.9
1А5 0.4 1.0 1.1 1.1 1.0 1.5 1.2
1В2 2.0 2.1 2.7 3.2 3.3 4.7 5.1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1А1 52.4 52.4 49.8 47.3 50.6 42.4 39.2
1А2 5.5 5.8 6.7 8.0 8.5 6.1 5.8
1А3 12.4 12.5 10.7 13.0 12.7 16.8 18.7
1А4 23.9 23.2 25.6 23.3 20.4 26.0 27.3
1А5 1.3 1.0 0.8 0.9 0.9 0.9 1.5
1В2 4.6 5.0 6.3 7.6 6.9 7.8 7.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1А1 37.8 38.0 32.4 33.4 39.1 49.2 46.9
1А2 5.5 6.9 8.5 11.0 10.8 5.6 6.0
1А3 19.7 19.4 20.5 22.3 20.7 18.3 21.3
1А4 27.9 26.5 29.2 22.9 20.2 20.4 18.9
1А5 1.5 1.4 1.9 2.1 1.9 0.9 1.4
1В2 7.5 7.8 7.5 8.3 7.2 5.6 5.5

De menţionat că ponderea categoriei „arderea staţionară a 
combustibililor”, compusă din emisiile de GES provenite de 
la categoriile de surse 1A1, 1A2 şi 1A4, a variat considerabil 
pe parcursul perioadei de referinţă, de la maximum 89.9% 
din totalul emisiilor de GES provenite de la sub-sectorul 1A 
„Arderea combustibililor” în 1994 până la minimum 73.4 
% în anul 2007. Respectiv, ponderea categoriei „arderea 
mobilă a combustibililor”, compusă din emisiile de GES 
provenite de la categoriile de surse 1A3 şi 1A5, a variat de la 
minimum 10.1% din total în 1994 până la maximum 26.6% 
în 2007 (Tabelul 3-6, Figura 3-4).

Tabelul 3-4: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, dezagregate pe categorii de surse în cadrul sectorului energetic 
al Republicii Moldova, Gg CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1А1 19393.2858 17414.4185 13049.3384 11373.2009 10029.8177 6931.7635 7152.4697

1А2 2195.8930 1690.8854 965.3383 541.7823 809.2528 453.0153 360.9377

1А3 4055.6062 3662.6428 2054.3256 1513.5229 1317.3265 1338.1514 1305.6741

1А4 8037.7787 6507.3984 4494.1909 2338.1399 2203.3690 2258.4776 2372.8651

1А5 154.8976 304.0835 240.8572 187.2816 146.2261 173.3229 145.4184

1В2 682.9320 640.9545 580.1931 521.3013 501.7084 555.9854 604.3381

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1А1 5651.6191 4854.8011 3674.2878 3152.4214 3678.7653 2943.9751 3041.9389

1А2 587.4922 538.3181 496.0956 531.7701 617.8880 424.1633 451.5848

1А3 1331.4576 1161.3321 792.0086 863.3531 920.4350 1166.6483 1455.2998

1А4 2571.3352 2147.0139 1888.7497 1550.3379 1484.7254 1808.0977 2122.2620

1А5 136.0699 92.8322 56.5604 61.0183 63.2896 64.5181 117.7306

1В2 498.1270 466.2276 465.0926 503.4185 500.1666 542.2695 573.3672

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1А1 3113.0195 3236.0698 2494.1332 2476.0860 3295.1211 4460.5118 4194.5671

1А2 456.5067 591.8781 651.7256 817.8938 913.0712 508.5564 540.6841

1А3 1624.5617 1656.3456 1581.7184 1650.8829 1741.7494 1658.3330 1904.6945

1А4 2299.7274 2255.7659 2250.6673 1698.2365 1706.1998 1853.3520 1692.4772

1А5 123.0030 118.5196 150.1013 153.7016 162.4874 80.9092 125.0546

1В2 617.5696 660.3041 575.2321 611.7275 608.8065 504.3022 489.0456
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Figura 3-2: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, dezagregate pe categorii de surse în cadrul sectorului 
energetic al Republicii Moldova în perioada 1990-2010.
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În structura emisiilor totale de GES provenite de la sectorul 
energetic al Republicii Moldova, ponderea emisiilor fugitive 
provenite de la subsectorul 1B „Emisii fugitive”, în special 
de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi 
gaze naturale” denotă o tendinţă de creştere, de la minimum 
2.0% în anul 1990 până la maximum 8.3% în anul 2007. Re-
spectiv, ponderea emisiilor de GES provenite de la subsec-

torul 1A „Arderea combustibililor”, a variat de la minimum 
92.8% în anul 2007 până la maximum 98.0% în anul 1990 
(Tabelul 3-7, Figura 3-5). 

În structura emisiilor totale de GES provenite de la sectorul 
energetic al RM, bioxidul de carbon deţine cea mai mare 
pondere, aceasta variind pe parcursul perioadei de referinţă 
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Figura 3-3: Ponderea diferitor categorii de surse în structura emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la 
sectorul energetic al Republicii Moldova, %.

Tabelul 3-6: Dinamica emisiilor de GES provenite de la categoriile „Arderea staţionară” şi „Arderea mobilă” în cadrul 
sectorului energetic al Republicii Moldova, Gg CO2 echivalent

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Arderea staţionară 29626.9575 25612.7023 18508.8677 14253.1231 13042.4395 9643.2564 9886.2725

% din total 87.6 86.6 89.0 89.3 89.9 86.4 87.2
Arderea mobilă 4210.5038 3966.7262 2295.1828 1700.8045 1463.5526 1511.4743 1451.0925

% din total 12.4 13.4 11.0 10.7 10.1 13.6 12.8
Total sub-sector 1A 33837.4613 29579.4286 20804.0505 15953.9276 14505.9921 11154.7307 11337.3650

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Arderea staţionară 8810.4465 7540.1331 6059.1331 5234.5293 5781.3787 5176.2360 5615.7857

% din total 85.7 85.7 87.7 85.0 85.5 80.8 78.1
Arderea mobilă 1467.5275 1254.1643 848.5690 924.3714 983.7246 1231.1664 1573.0304

% din total 14.3 14.3 12.3 15.0 14.5 19.2 21.9
Total subsector 1A 10277.9740 8794.2973 6907.7021 6158.9008 6765.1033 6407.4024 7188.8161

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Arderea staţionară 5869.2536 6083.7138 5396.5261 4992.2163 5914.3920 6822.4201 6427.7285

% din total 77.1 77.4 75.7 73.4 75.6 79.7 76.0
Arderea mobilă 1747.5648 1774.8652 1731.8196 1804.5845 1904.2368 1739.2421 2029.7491

% din total 22.9 22.6 24.3 26.6 24.4 20.3 24.0
Total subsector 1A 7616.8184 7858.5790 7128.3457 6796.8008 7818.6288 8561.6623 8457.4776
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Figura 3-4: Ponderea emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoriile „arderea staţionară” şi „arderea 
mobilă” în cadrul sectorului energetic al RM, % din total pe subsectorul 1A.
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între minimum 90.65% (2007) şi maximum 96.65% (1990). 
Alte gaze cu efect de seră direct au deţinut în perioada 
respectivă ponderi mai mici: metanul, între minimum 
2.79% (1990) şi maximum 8.73% (2007); protoxidul de azot, 
între minimum 0.39% (1999) şi maximum 0.63% (2006) 
(Tabelul 3-8).

3.1.2 Sursele de emisie-cheie

Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie (incluzând cat-
egoriile de surse în cadrul sectorului 5 „Utilizarea terenuri-
lor, schimbarea utilizării terenurilor şi gospodăria silvică”), 
efectuate printr-o evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000), sunt 
prezentate în Capitolul 1.5 al acestui Raport (Anexa 1-2). 
În Tabelul 3-9 se prezintă informaţia cu privire la sursele 
de emisie-cheie (după evaluarea de nivel – L şi trend – T) 
identificate în cadrul sectorului energetic. 

3.1.3 Metodologii aplicate

În cadrul acestui sector au fost evaluate emisiile de GES pro-
venite de la 5 categorii de surse în cadrul subsectorului 1A 
(1A1, 1A2, 1A3, 1A4 şi 1A5), 1 categorie de surse în cadrul 
sub-sectorului 1B (1B2) şi 2 categorii de surse în cadrul 
subsectorului „Memo items” (transportul internaţional 
aviatic şi emisiile CO2 de la arderea biomasei). Calcularea 
emisiilor de GES provenite de la sectorul energetic al RM 
a fost realizată prin utilizarea unei metode de evaluare de 
Nivelul 1, excepţie făcând categoria de surse „Transportul 
internaţional aerian” pentru care a fost utilizată metodolo-
gia de evaluare de Nivelul 2 (Tabelul 3-10).

Ecuaţiile de bază utilizate în procesul de calcul al emisiilor 
de GES sunt descrise mai jos (metodologia de evaluare a 
emisiilor de SO2 este descrisă în Anexa 3-1.1 a prezentului 
Raport): 

Tabelul 3-7: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoriile de surse 1A „Arderea combustibililor” 
şi 1B „Emisii fugitive” în cadrul sectorului energetic al Republicii Moldova în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1A Arderea combustibililor 33837.4613 29579.4286 20804.0505 15953.9276 14505.9921 11154.7307 11337.3650

% din total 98.0 97.9 97.3 96.8 96.7 95.3 94.9
1B Emisii fugitive 682.9320 640.9545 580.1931 521.3013 501.7084 555.9854 604.3381

% din total 2.0 2.1 2.7 3.2 3.3 4.7 5.1
1 Sectorul energetic 34520.3934 30220.3831 21384.2436 16475.2288 15007.7005 11710.7161 11941.7032

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1A Arderea combustibililor 10277.9740 8794.2973 6907.7021 6158.9008 6765.1033 6407.4024 7188.8161

% din total 95.4 95.0 93.7 92.4 93.1 92.2 92.6
1B Emisii fugitive 498.1270 466.2276 465.0926 503.4185 500.1666 542.2695 573.3672

% din total 4.6 5.0 6.3 7.6 6.9 7.8 7.4
1 Sectorul energetic 10776.1010 9260.5249 7372.7948 6662.3193 7265.2698 6949.6719 7762.1833

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1A Arderea combustibililor 7616.8184 7858.5790 7128.3457 6796.8008 7818.6288 8561.6623 8457.4776

% din total 92.5 92.2 92.5 91.7 92.8 94.4 94.5
1B Emisii fugitive 617.5696 660.3041 575.2321 611.7275 608.8065 504.3022 489.0456

% din total 7.5 7.8 7.5 8.3 7.2 5.6 5.5
1 Sectorul energetic 8234.3880 8518.8831 7703.5778 7408.5283 8427.4354 9065.9645 8946.5232
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Figura 3-5: Ponderea emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoriile de surse 1A „Arderea 
combustibililor” şi 1B „Emisii fugitive” în cadrul sectorului energetic al Republicii Moldova în perioada 1990-2010, %.
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Tabelul 3-9: Categoriile de emisie-cheie în cadrul sectorului 
energetic al Republicii Moldova

Categoria 
CISC GES Categoria de surse Surse 

cheie

1.A.1 CO2

Emisii CO2 de la industria energetică - 
combustibili solizi Da (L, T) 

1.A.1 CO2

Emisii CO2 de la industria energetică - 
combustibili gazoşi Da (L, T) 

1.A.1 CO2

Emisii CO2 de la industria energetică - 
combustibili lichizi Da (L, T) 

1.A.1 CH4 Emisii CH4 de la industria energetică Nu
1.A.1 N2O Emisii N2O de la industria energetică Nu

1.A.2 CO2

Emisii CO2 de la industria 
producătoare şi construcţii Da (L, T)

1.A.2 CH4

Emisii CH4 de la industria 
producătoare şi construcţii Nu

1.A.2 N2O Emisii N2O de la industria 
producătoare şi construcţii Nu

1.A.3а CO2 Emisii CO2 de la aviaţia civilă Nu
1.A.3а CH4 Emisii CH4 de la aviaţia civilă Nu
1.A.3а N2O Emisii N2O de la aviaţia civilă Nu
1.A.3b CO2 Emisii CO2 de la transportul auto Da (L, T)
1.A.3b CH4 Emisii CH4 de la transportul auto Nu
1.A.3b N2O Emisii N2O de la transportul auto Nu
1.A.3c CO2 Emisii CO2 de la transportul feroviar Da (T)
1.A.3c CH4 Emisii CH4 de la transportul feroviar Nu
1.A.3c N2O Emisii N2O de la transportul feroviar Nu
1.A.3d CO2 Emisii CO2 de la transportul naval Nu
1.A.3d CH4 Emisii CH4 de la transportul naval Nu
1.A.3d N2O Emisii N2O de la transportul naval Nu

1.A.3e CO2

Emisii CO2 de la transportul prin 
conducte Nu

Categoria 
CISC GES Categoria de surse Surse 

cheie

1.A.3e CH4

Emisii CH4 de la transportul prin 
conducte Nu

1.A.3e N2O Emisii N2O de la transportul prin 
conducte Nu

1.A.4a CO2

Emisii CO2 de la sectoarele 
instituţional / comercial Nu

1.A.4a CH4

Emisii CH4 de la sectoarele 
instituţional / comercial Nu

1.A.4a N2O Emisii N2O de la sectoarele 
instituţional / comercial Nu

1.A.4b CO2 Emisii CO2 de la sectorul rezidenţial Da (L, T)
1.A.4b CH4 Emisii CH4 de la sectorul rezidenţial Nu
1.A.4b N2O Emisii N2O de la sectorul rezidenţial Nu

1.A.4c CO2

Emisii CO2 de la sectoarele agricol, 
forestier, piscicol Da (L, T)

1.A.4c CH4

Emisii CH4 de la sectoarele agricol, 
forestier, piscicol Nu

1.A.4c N2O Emisii N2O de la sectoarele agricol, 
forestier, piscicol Nu

1.A.5 CO2

Emisii CO2 de la alte lucrări şi 
necesităţi în sectorul energetic Da (L, T)

1.A.5 CH4

Emisii CH4 de la alte lucrări şi 
necesităţi în sectorul energetic Nu

1.A.5 N2O Emisii N2O de la alte lucrări şi 
necesităţi în sectorul energetic Nu

1.B.2 CO2

Emisii fugitive CO2 de la ţiţei şi gaze 
naturale Nu

1.B.2 CH4

Emisii fugitive CH4 de la ţiţei şi gaze 
naturale Da (L, T) 

1.B.2 N2O Emisii fugitive N2O de la ţiţei şi gaze 
naturale Nu

Tabelul 3-8: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct (СО2, Сн4 şi N2O) provenite de la sectorul energetic al 
Republicii Moldova în perioada 1990-2010 

Emisii de GES, СО2 echivalent Ponderea din emisiile totale, %
CO2 CH4 N2O Total CO2 CH4 N2O

1990 33365.5535 963.2493 191.5906 34520.3934 96.65 2.79 0.56
1991 29193.0936 860.1871 167.1023 30220.3831 96.60 2.85 0.55
1992 20587.3862 687.4440 109.4134 21384.2436 96.27 3.21 0.51
1993 15776.0767 608.2191 90.9331 16475.2288 95.76 3.69 0.55
1994 14335.8965 590.8720 80.9320 15007.7005 95.52 3.94 0.54
1995 11030.3907 618.4412 61.8842 11710.7161 94.19 5.28 0.53
1996 11198.7301 683.5992 59.3739 11941.7032 93.78 5.72 0.50
1997 10179.4508 547.8583 48.7919 10776.1010 94.46 5.08 0.45
1998 8709.0855 507.9999 43.4395 9260.5249 94.05 5.49 0.47
1999 6841.7537 502.4107 28.6304 7372.7948 92.80 6.81 0.39
2000 6092.4074 539.4480 30.4639 6662.3193 91.45 8.10 0.46
2001 6700.4292 532.1524 32.6883 7265.2698 92.23 7.32 0.45
2002 6328.5245 582.2469 38.9005 6949.6719 91.06 8.38 0.56
2003 7097.9321 618.5217 45.7295 7762.1833 91.44 7.97 0.59
2004 7532.9793 656.3568 45.0519 8234.3880 91.48 7.97 0.55
2005 7772.5759 700.5251 45.7821 8518.8831 91.24 8.22 0.54
2006 7036.1667 618.7885 48.6227 7703.5778 91.34 8.03 0.63
2007 6715.9617 646.5675 45.9990 7408.5283 90.65 8.73 0.62
2008 7733.2846 644.8871 49.2636 8427.4354 91.76 7.65 0.58
2009 8480.4656 541.1059 44.3929 9065.9645 93.54 5.97 0.49
2010 8369.7595 529.1487 47.6150 8946.5232 93.55 5.91 0.53
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Tabelul 3-10: Metodologii de evaluare a emisiilor de GES 
aplicate în cadrul sectorului energetic

Categoria 
CISC Categoria de surse Metoda FE

1.A.1 Industria energetică T1 D, CS

1.A.2 Industria producătoare şi 
construcţii T1 D, CS

1.A.3 Transporturi (aviatic, auto, 
feroviar, naval, prin conducte) T1 D, CS

1.A.4
Alte sectoare (comercial, 
instituţional, rezidenţial, agricol 
etc.) 

T1 D, CS

1.A.5 Altele (alte lucrări şi necesităţi în 
sectorul energetic) T1 D, CS

1.B.2 Emisii fugitive de la ţiţei şi gaze 
naturale T1 D

Memo items Transportul internaţional aviatic T2 D, CS
Memo items Emisii CO2 de la arderea biomasei T1 D, CS

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1; T2 – metodă de Nivelul 2; FE – factori 
de emisie; D – factori de emisie utilizaţi în mod implicit; CS – factori de 
emisie cu specific naţional. 

Emisii de CO2 = Σ (Consum de combustibili j  · Factor de con-
versie (TJ/unitate) · Factor de emisie a carbonului j (t C/TJ) 
– Carbon stocat · Fracţia de oxidare j · 44/12) şi

Emisii non-CO2 = Σ (Consum de combustibili j · Factor de 
emisie j)

unde: j – tipul combustibilului.

Practic, întreaga cantitate de combustibili consumaţi la nivel 
naţional sunt importaţi (cărbunii – din Ucraina, Rusia, Ka-
zahstan; gazele naturale – din Rusia; produsele petroliere – 
din România, Ucraina, Rusia, Belarus, Lituania etc.). 

De notat că începând cu anul 1997, în sudul ţării au fost 
iniţiate lucrări de explorare a zăcămintelor de ţiţei şi gaze na-
turale, cantităţile extrase fiind deocamdată nesemnificative. 

Principala sursă de referinţă pentru datele de activitate uti-
lizate la inventarierea emisiilor de GES provenite de la sec-
torul energetic al Republicii Moldova este Biroul Naţional 
de Statistică (BNS), prin intermediul Balanţelor Energetice 
pentru anii 1990, 1993-2010 (Anexa 2) şi Anuarelor Statis-
tice, inclusiv ale unităţilor administrativ-teritoriale din 
stânga Nistrului (date de activitate cu privire la consumul 
de combustibili pe teritoriul din stânga Nistrului sunt dis-
ponibile în Anexa 3-1.2). 

Date de activitate adiţionale au parvenit de la autorităţi 
publice centrale (Ministerul Transportului şi Infrastruc-
turii Drumurilor, Ministerul Agriculturii şi Industriei 
Alimentare, Ministerul Apărării, Ministerul Tehnologiei 
Informaţiei şi Comunicaţiilor), autorităţi administrative 
centrale (Serviciul Vamal, Agenţia „Moldsilva”), instituţii 
publice (Autoritatea Aeronautică Civilă a Republicii Mol-
dova), precum şi de la unele întreprinderi (ÎS „Calea Ferată 
din Moldova”, S.A. „MOLDOVA GAZ”), ca răspuns la 
interpelările Ministerului Mediului al Republicii Moldova 
(entitatea naţională responsabilă de compilarea inventaru-
lui naţional de GES). 

De menţionat că Balanţa Energetică pentru anul 1990 
asigură acoperirea geografică a întregii ţări, iar cele pentru 
perioada 1993-2010 – doar pentru teritoriul din dreapta 
râului Nistru (nu s-au publicat Balanţe Energetice în perioa-
da 1991-1992). 

De asemenea, dacă în procesul de evaluare a emisiilor de 
GES în cadrul Primei Comunicări Naţionale (PCN) a RM 
către CONUSC au fost folosite valorile utilizate în mod 
implicit ale coeficienţilor „valorile calorice nete”, atunci în 
cadrul Comunicărilor Naţionale Doi şi Trei către CONUSC 
s-au folosit valori cu specific naţional (Tabelul 3-11). 

În cadrul actualului ciclu de inventariere, conform 
recomandărilor Ghidului CISC 2006, valoarea fracţiei de 
oxidare a fost admisă ca fiind egală cu 1 pentru toate tipurile 
de combustibili (în cadrul PCN valoarea respectivă a fost 
0.99 pentru combustibilii lichizi, 0.98 – pentru combustibi-
lii solizi şi 0.995 – pentru combustibilii gazoşi).

3.1.4 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp
Analiza incertitudinii emisiilor de gaze cu efect de seră pro-
venite de la sectorul energetic (inclusiv la nivel de categorii de 
surse) sunt descrise în mod detaliat în subcapitolele respec-
tive (3.2-3.9), precum şi în Anexa 5-3.1 a prezentului Raport. 

Incertitudinile combinate prezentate ca procent din emisiile 
totale de GES direct provenite de la Sectorul 1 „Energetica” 
au fost evaluate la circa ±4.34%. Incertitudinile introduse în 
tendinţa emisiilor totale GES direct provenite de la sectorul 
energetic au fost evaluate la circa ±1.16%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

3.1.5 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Principalele proceduri asociate cu procesul de asigurare a 
calităţii şi control al calităţii în cadrul sectorului 1 „Ener-
getica” includ următoarele:
•	 verificarea datelor de activitate; 
•	 verificarea valorilor unităţilor de măsură şi coeficienţilor 

de conversie; 
•	 consultarea diferitor surse alternative a datelor de acti-

vitate;
•	 compararea seturilor de date alternative obţinute din di-

verse surse;
•	 realizarea recalculărilor reieşind din disponibilitatea 

unor noi surse de informaţie şi completarea bazei de 
date;

•	 compararea rezultatelor obţinute prin utilizarea diferitor 
metodologii de calcul;

•	 identificarea şi înlăturarea lacunelor în instrumentul de 
calcul recomandată de către CONUSC.
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Tabelul 3-11: Factori de emisii şi alţi parametri relevanţi folosiţi la evaluarea emisiilor de GES provenite de la sectorul 
energetic în Republica Moldova 

Tipul de combustibil

Valoarea calorică netă (valori cu 
specific naţional), TJ/kt

Valoarea calorifică 
netă, TJ/kt

Factori de emisie, 
t C/TJ

Fracţia de oxidare a 
carbonului

Marja conform BNS Valoarea 
utilizată CISC, 1997 CISC, 

2006
CISC, 
1997

CISC, 
2006

CISC, 
1997

CISC, 
2006

Cărbune 15.40 - 29.13 18.58 0.98 1
Antracit 22.83 - 29.13 18.58 26.7 26.8 26.8 0.98 1
Cărbune brun, inclusiv: 6.31 - 15.37 14.65 11.9 27.6 27.6 0.98 1

de Doneţk 25.70 25.70 26.8 0.98 1
de Kuzneţk 25.44 25.44 26.8 0.98 1
de Ucraina 6.31 - 11.68 11.68 27.6 0.98 1

de Kansk-Acinsk 15.14 15.14 25.8 0.98 1
Cărbune brichetat 17.75 17.75 20.7 25.8 26.6 0.98 1
Cocs 26.41 - 29.05 26.41 18.58 28.2 25.8 25.8 0.98 1
Motorină 42.54 42.54 43.33 43.0 20.2 20.2 0.99 1
Carburant pentru sobe 42.54 42.54 21.1 0.99 1
Păcură 39.02 - 40.20 40.20 40.19 40.4 21.1 21.1 0.99 1
Combustibil pentru motoare 41.96 41.96 20.0 0.99 1
inclusiv motoare reactive 43.13 19.5 0.99 1
Benzină aviatică 43.72 43.72 44.80 44.3 18.9 19.1 0.99 1
Benzină 43.72 43.72 44.80 44.3 18.9 18.9 0.99 1
Gaz lampant 43.13 43.13 44.75 43.8 19.6 19.6 0.99 1
Uleiuri 42.19 42.19 40.19 40.2 20.0 20.0 0.99 1
Smoală 39.61 39.61 40.19 40.2 22.0 22.0 0.99 1
Alte produse petroliere 40.19 40.19 40.19 40.2 20.0 20.0 0.99 1
Gaze naturale 33.15 - 34.03 33.86 33.70 48.0 15.3 15.3 0.995 1
Gaze petroliere lichefiate 46.06 46.06 47.31 47.3 17.2 17.2 0.99 1
Lemne de foc 12.32 12.32 15 15.6 29.9 30.5 0.98 1
Deşeuri agricole 14.67 14.67 15.2 29.9 0.98 1

Sursa: Instrucţiuni pentru întocmirea raportului statistic Nr.1-BE „Balanţa energetică”. Aprobat de Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova prin 
Ordinul nr. 88 din 03.10.2012 (<http://www.statistica.md/public/files/Formulare_statistice/2013/industrie_energetica/1_BE.pdf>).

Verificarea datelor de activitate 

Pregătirea informației inițiale pentru a completa baza de date 
este o muncă migăloasă şi care necesită consultarea unor di-
verse surse de informaţie, precum şi analiza comparativă a 
datelor de activitate disponibile în acestea. O dificultate des 
întâlnită este modificarea frecventă a formatului de prezen-
tare a datelor statistice în diversele surse de informaţie, fapt 
ce induce necesitatea unor verificări adiţionale şi compararea 
seturilor de date. Este necesar a menţiona şi faptul că pentru 
teritoriul din stânga Nistrului lipsesc Balanţele Energetice, 
informaţia cu privire la consumul de combustibili şi resurse 
energetice este nesistematizată, fiind colectată anevoios.

Verificarea valorilor unităţilor de măsură şi coeficienţilor de 
conversie 

Pentru a calcula emisiile de GES provenite de la categoria de 
surse 1A1 „Industria energetică” este necesară disponibili-
tatea valorilor factorilor de emisie pentru fiecare gaz cu 
efect de seră în parte, precum şi valorile coeficienţilor de 
conversie din unităţi naturale în unităţi energetice. 

În Republica Moldova sunt folosite valorile utilizate în mod 
implicit ale factorilor de emisie pentru gazele cu efect de 
seră. Cu referinţă la valorile coeficienţilor de conversie în 
unităţi energetice, în cadrul fiecărui ciclu de inventariere, 
este realizată o muncă migăloasă de analiză a informaţiilor 

furnizate de către Serviciul Vamal al Republicii Moldova 
(cantităţile de combustibili importaţi, inclusiv ţările de 
origine), respectiv de către Biroul Naţional de Statistică al 
Republicii Moldova (pentru fiecare tip de combustibil în 
Balanţele Energetice ale Republicii Moldova sunt disponibili 
echivalenţii calorici medii de transformare a indicatorilor 
cantitativi ai combustibililor din unităţi naturale în unităţi 
convenţionale cărbune, care, în funcția de ţara de orig-
ine, precum şi de bazinul carbonifer, petrolifer sau de 
zăcămintele de gaze naturale, pot varia de la an la an şi 
necesită o verificare constantă şi continuă, inclusiv prin 
compararea acestora cu valorile utilizate în mod implicit). 

De notat că Balanţele Energetice ale Republicii Moldova sunt 
publicate atât în unităţi naturale, cât şi în unităţi energetice 
(TJ, tone echivalent petrol, tone echivalent cărbune). 

Consultarea diferitor surse alternative ale datelor de activitate
În cadrul fiecărui ciclu de inventariere se consultă mai multe 
surse de informaţie, precum Balanţele Energetice, Anuarele 
Statistice, scrisorile oficiale parvenite la solicitare de la diferite 
organizaţii şi întreprinderi. De asemenea, se analizează şi site-
urile web ale diferitor organizaţii şi întreprinderi. Informaţia 
colectată se sistematizează şi se documentează corespunzător, 
inclusiv prin completarea bazei de date utilizate la alcătuirea 
inventarului naţional al emisiilor de gaze cu efect de seră. 
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Compararea seturilor de date alternative obţinute din diverse 
surse 

În cadrul fiecărui ciclu de inventariere, informaţia colectată 
din diferite surse este evaluată printr-o analiză comparativă 
de verificare, în vederea identificării celei mai veridice surse 
de informaţie. Este ales un set de date de activitate, care ul-
terior serveşte ca bază pentru evaluările emisiilor de gaze cu 
efect de seră. Pentru fiecare categorie de sursă sunt realizate 
verificări comparative a datelor de activitate disponibile, de 
asemenea se identifică variaţia procentuală a valorilor din 
diferite masive de date. Exerciţiile respective permit a iden-
tifica cele mai calitative surse de informaţie, fapt ce contri-
buie la reducerea incertitudinilor şi la evaluări de o precizie 
mai înaltă. 

Realizarea recalculărilor reieşind din disponibilitatea unor 
noi surse de informaţie şi completarea bazei de date

În cadrul fiecărui ciclu de inventariere, pentru fiecare categorie 
de surse în parte, sunt realizate recalculări ale emisiilor de 
gaze cu efect de seră pentru perioadele anterioare, în special 
în cazurile în care: se identifică noi surse de informaţie, se 
reactualizează datele de activitate, reieşind din disponibili-
tatea unor date de o precizie mai înaltă, se identifică erori 
în completarea bazei de date, respectiv când se trece la o 
metodologie de evaluare de nivel mai înalt.

Compararea rezultatelor obţinute prin utilizarea diferitor 
metodologii de calcul

La momentul actual, în cadrul sectorului 1 „Energetica” sunt 
utilizate metodele de evaluare de Nivelul 1. Pentru categoriile 
de surse 1A1 „Industria energetică” şi 1A3 „Transporturi” a 
fost iniţiată activitatea de evaluare a oportunităţii de utiliza-
re a metodologiei de evaluare de Nivelul 2. Au fost evaluate 
metodologiile de calcul, s-au identificat masivele de date de 
activitate necesare, respectiv lacunele în datele de activitate. 
S-a constatat că datele de activitate disponibile deocamdată 
nu permit trecerea la metodologii de evaluare de nivel mai în-
alt pentru categoriile de surse respective. Este de notat faptul 
că evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră de la categoria 
„Memo items” (Aviaţia internaţională) este realizată conform 
unei metodologii de evaluare de Nivelul 2 (Tier 2b). 

Identificarea şi înlăturarea lacunelor în instrumentul de cal-
cul recomandate de către CONUSC 

În cadrul actualului ciclu de inventariere au fost identificate 
următoarele lacune în instrumentarul de calculare şi rapor-
tare automată (în engl.: non-Annex I National Greenhouse 
Gas Inventory Software, Version 1.3.2):

1) Nu există legătură automată între celulele în care sunt 
plasate valorile unităţilor energetice (TJ) ale diferitor 
tipuri de combustibili la evaluarea emisiilor CO2 şi 
non-CO2; 

2) Nu există alocate rânduri goale pentru tipurile de 
combustibili netradiţionali.

3) Foaia de lucru utilizată la evaluarea emisiilor de SO2 
este imperfectă, lipseşte legătura automată cu alte foi 
de lucru, spre exemplu cu cele folosite pentru calcu-

larea consumului de combustibili în TJ; de asemenea, 
lista combustibililor este incompletă, nu există rân-
duri goale alocate pentru combustibili netradiţionali.

4) Format imperfect pentru tabelele din foile de lucru 
utilizate la calcularea gazelor non-CO2, precum şi 
pentru tabelele de generalizare (în engl.: Overview).

5) Pentru categoria 1A3 „Transporturi” în tabelul de 
generalizare din foaia de lucru „Overview”, valoarea 
sumară a emisiilor este calculată incorect în mod au-
tomat (prin luarea în calcul atât a valorii categoriei 
1A3e „Altele”, cât şi a valorilor dezagregate a subcat-
egoriilor în cadrul acesteia).

6) În cazul tabelelor din foile de lucru 1-5s3, pentru 
toate gazele cu efect de seră, în cazul adăugării unor 
noi rânduri pentru alte tipuri de nave aeriene, valorile 
sumare sunt calculate corect, concomitent, în tabelul 
de generalizare din foaia de lucru „Overview”, valorile 
indicate sunt incorecte şi necesită a fi corectate man-
ual.

7) Pentru aceleaşi tabele din foile de lucru 1-5s3, în ta-
belul de generalizare din foaia de lucru „Overview”, 
pentru gazele cu efect de seră din tabel sunt indicate 
celule de referinţă neidentice, în pofida faptului că ta-
belele din grupul foilor de lucru 1-5s3 sunt identice, 
fapt ce contribuie la apariţia unor erori.

8) În cazul foii de lucru 1-4s3, pentru categoria aviația 
națională, lipseşte tipul de combustibil „benzină 
aviatică”, de asemenea, lipsesc rânduri goale pentru a 
fi completate cu tipuri alternative de combustibili.

9) În cazul foii de lucru 1-1s1-3, de asemenea, lipseşte 
tipul de combustibil „benzină aviatică”; în legătură 
cu acest fapt, cantitatea de benzină aviatică utilizată 
în aviația națională a fost raportată în mod agregat la 
categoria „benzină”. 

10)  În tabelul de generalizare din foaia de lucru „Over-
view”, emisiile SO2 sunt indicate sumar la nivel de sec-
tor, lipsind posibilitatea de a verifica rezultatele la nivel 
de categorii de surse individuale. În mod analogic, la 
adăugarea unor noi categorii de combustibili într-un 
şir de categorii de surse, este necesar a realiza verificări 
suplimentare cu privire la corectitudinea calculării su-
mei, fapt ce generează netransparenţă, majorarea ero-
rilor, pierdere de timp pentru analiza legăturilor auto-
mate, referinţelor şi trecerilor automate. 

3.1.6 Recalculări
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la sectorul energetic. Acestea s-au realizat ca urmare: 
a disponibilităţii unui set actualizat a datelor de activitate 
pentru teritoriul din stânga Nistrului pentru perioada 1995-
2005; respectiv, a corectării unor erori asociate cu introdu-
cerea datelor de activitate. 

Cauzele recalculărilor sunt expuse mai detaliat în subcapi-
tolele respective (3.2-3.9) ale prezentului Raport. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în actualul ciclu de inventariere au rezultat într-o 
majorare a emisiilor de gaze cu efect de seră direct, aceas-
ta variind de la minimum 3.1% în 2002 până la maximum 
22.5% în 2000 (Tabelul 3-12). 
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3.1.7 Integritatea inventarului
În cadrul actualului ciclu de inventariere s-au evaluat emi-
siile de GES provenite de la opt categorii de surse în cadrul 
sectorului 1 „Energetica” (Tabelul 3-13). Întrucât în Repub-
lica Moldova nu se extrage cărbune, respectiv nu au fost în-
registrate emisii de GES în cadrul categoriei de surse 1B1 
„Emisii fugitive de la extragerea cărbunelui”. 

Tabelul 3-13: Integritatea inventarului emisiilor de GES 
provenite de la sectorul energetic

Categoria 
CISC Categoria de surse CO2 CH4 N2O

1.A.1 Industria energetică X X X
1.A.2 Industria producătoare şi construcţii X X X

1.A.3 Transporturi (aviatic, auto, feroviar, 
naval, prin conducte) X X X

1.A.4 Alte sectoare (comercial, instituţional, 
rezidenţial, agricol, silvicol şi piscicol) X X X

1.A.5 Altele (alte lucrări şi necesităţi în 
sectorul energetic) X X X

1.B.1 Emisii fugitive de la extragerea 
cărbunelui NO NO NO

1.B.2 Emisii fugitive de la ţiţei şi gaze 
naturale X X X

Memo items Aviaţia internaţională X X X
Memo items Emisii CO2 de la arderea biomasei X X X

Abrevieri: X – categorii de surse incluse în inventar; NO – nu se produc [ 
„engl.: Not Occurring”]. 

3.1.8 Ameliorări planificate
Ameliorările planificate la nivel de categorii de surse în cadrul 
sectorului 1 „Energetica” sunt descrise în mod detaliat în sub-
capitolele respective (3.2-3.9) ale prezentului Raport.

3.2 Industria energetică (categoria 
de surse 1A1)
Industria energetică (în statistica naţională această ramură 
este denumită „Energia electrică şi termică, gaze şi apă”) 
ocupă un loc important în economia naţională, cu o pon-
dere de 2.2% în crearea produsului intern brut (PIB). În 
această ramură industrială sunt antrenaţi circa 20 de mii 
de specialişti sau aproximativ 1.7% din numărul populaţiei 
economic active (BNS, 2012). 

La anul 2011, în această ramură industrială activau 384 în-
treprinderi şi unităţi de producţie, din care 248 cu forma 
de proprietate publică, 124 – privată, 4 – mixtă (publică şi 
privată, fără participare străină), 2 – străină şi 6 – a între-
prinderilor mixte (Tabelul 3-14).

Tabelul 3-14: Numărul total de întreprinderi industriale şi 
unităţi de producţie, pe forme de proprietate, în cadrul ra-
murii „Energie electrică şi termică, gaze şi apă” în perioada 
2007-2011

2007 2008 2009 2010 2011
Numărul total de întreprideri 
industriale şi unităţi de 
producţie, inclusiv:

4749 4677 4922 5277 4985

Întreprinderi industriale în
cadrul ramurii energie elec-
trică şi termică, gaze şi apă: 

640 582 463 546 384

Publică 504 456 315 376 248
Privată 118 116 140 162 124
Mixtă (publică şi privată) 8 4 3 3 4
Străină 4 2 1 2 2
Întreprinderi mixte 6 4 4 3 6

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 2010 (pag. 274-275), 2012 
(pag. 286-287).

Din numărul total de 384 de întreprinderi industriale şi 
unităţi de producţie în cadrul ramurii „Energie electrică şi 
termică, gaze şi apă” funcţionale în anul 2011, 57 activau 
în domeniul producţiei şi distribuţiei de energie electrică şi 
termică, gaze, aburilor şi apei calde, inclusiv: 16 – în dome-
niul producţiei şi distribuţiei energiei electrice, 22 – în do-
meniul producţiei şi distribuţiei combustibilului gazos, 19 
– în domeniul aprovizionării cu abur şi apă caldă, respectiv 
327 – în domeniul captării, epurării şi distribuţiei apei (Ta-
belul 3-15).

Scurtă descriere a sistemului electroenergetic al Republicii 
Moldova

În Republica Moldova capacitatea de generare a energiei 
electrice include: Centrala Termoelectrică Moldovenească 
(CTEM) din oraşul Dnesctrovsk (stânga Nistrului), cu o 
putere nominală instalată de 2520 MW, pe consum de gaze 
naturale, păcură şi cărbune, construită în perioada 1964-

Tabelul 3-12: Rezultatele recalculării emisiilor de GES pentru perioada 1990-2010, incluse în cadrul CNT a RM către 
CONUSC (sectorul 1 „Energetica”), Gg CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 34520.3934 30220.3831 21384.2436 16475.2222 13975.1926 11135.7054 11430.2703
CNT 34520.3934 30220.3831 21384.2436 16475.2288 15007.7005 11710.7161 11941.7032

Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 5.2 4.5
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CND 9526.5817 7938.3270 6184.7355 5437.8217 6639.8741 6738.3307 7328.4007
CNT 10776.1010 9260.5249 7372.7948 6662.3193 7265.2698 6949.6719 7762.1833

Diferenţa, % 13.1 16.7 19.2 22.5 9.4 3.1 5.9
  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CND 7490.7434 7724.8084          
CNT 8234.3880 8518.8831 7703.5778 7408.5283 8427.4354 9065.9645 8946.5232

Diferenţa, % 9.9 10.3          

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea Naţională Trei.
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1982; CET-2 Chişinău, cu o putere nominală instalată de 
240 MW capacitate electrică (disponibil 210 MW) şi 1200 
Gcal/h capacitate termică, construită în perioada 1976-
1980; CET-1 Chişinău, cu o putere nominală instalată de 66 
MW capacitate electrică (disponibil 40 MW) şi 254 Gcal/h 
capacitate termică, construită în perioada 1951-1961; CET 
Nord Bălţi, cu o putere nominală instalată de 28.5 MW 
capacitate electrică (disponibil 24 MW) şi 200 Gcal/h ca-
pacitate termică, construită în perioada 1956-1970; CHE 
Dubăsari pe râul Nistru, cu o putere nominală instalată 
de 48 MW (disponibil 30 MW), gradul de uzură 75%, 
construită în perioada 1954-1966; CHE Costeşti pe râul 
Prut, cu o putere nominală instalată de 16 MW (disponibil 
10 MW), gradul de uzură 67%, construită în 1978; alte cen-
trale electrice, inclusiv 9 CET-uri ale fabricilor de zahăr cu 
o putere nominală instalată de 97.5 MW pe consum de gaze 
naturale şi păcură, construite în 1956-1981. 

Din capacitatea totală nominală relativ mare (2996.5 MW), 
pot fi utilizaţi doar circa 346 MW în regim de cogenerare 
în Chişinău şi Bălţi și în baza hidro, respectiv este utilizată 
doar aproximativ jumătate din capacitatea CTEM (în mod 
special, din cauza condiţiilor comerciale dificile). Cea mai 
mare parte (stabilizată la aproximativ 76-79% în perioada 
2007-2010) a consumului ţării este acoperită de generarea 
CTEM şi de importurile din Ucraina.

Operatorul rețelei de transport al energiei electrice (Î.S. 
Moldelectrica) administrează reţeaua de transport intern pe 
malul drept al râului Nistru, inclusiv 5977.5 km linii elec-
trice de transport de 400 kV, 330 kV, 110 kV, şi 25877.4 km 
de linii radiale de 35 kV şi 6-10 kV. 

Interconexiunile includ 7 linii de 330 kV şi 11 linii de 110 
kV cu Ucraina, 3 linii de 110 kV cu România şi o linie de 400 
kV cu România şi de acolo cu Bulgaria. 

Sistemul de energie electrică din Republica Moldova este 
operat sincron cu sistemul IPS/UPS şi doar în mod insular 
cu România. 

În prezent, conexiunea cu Ucraina este folosită în totalitate, 
o mare parte din utilizare fiind tranzitul realizat cu maximă 
securitate; exploatarea conexiunii cu România oferă un 
schimb redus transfrontalier, precum şi o siguranţă scăzută 
a aprovizionării. 

Republica Moldova a privatizat în anul 2000 o mare parte 
din sectorul de distribuţie (aproximativ 70%), adică trei din 

cinci unităţi de distribuţie a energiei electrice, care ulterior 
au fuzionat în Î.C.S. RED „Union Fenosa” S.A., în timp ce 
celelalte două au rămas întreprinderi în proprietatea statu-
lui: S.A. „RED Nord” şi S.A. „RED Nord-Vest”. Pe malul 
stâng al râului Nistru serviciul este furnizat de către S.A. 
„RED Est” şi „RED Sud-Est”.

3.2.1 Descrierea categoriei de surse

Sursele de emisie monitorizate în cadrul categoriei 1A1 
„Industria energetică” sunt următoarele: 1A1ai Producerea 
energiei electrice; 1A1aii Producerea combinată a energiei 
electrice şi termice; şi 1A1aiii Producerea energiei termice. 

1А1аi Producerea energiei electrice

În sistemul energetic al Republicii Moldova există doar o 
singură centrală termoelectrică cu condensare, amplasată în 
oraşul Dnestrovsk (pe teritoriul din stânga râului Nistru). La 
finele anului 2003, CTE Moldovenească a fost vândută com-
paniei ruso-belgiene Saint Guidon Invest NV contra sumei de 
29.5 mil. USD. În martie 2005, RAO Nordic Oy (Finlanda), 
compania fiică a Inter RAO EES, cumpărat de la Saint Gui-
don Invest NV 51% din acţiunile centralei la preţul de 50 mil. 
USD, iar în luna august a aceluiaşi an, restul din 49% care 
rămăseseră la balanţa Saint Guidon Invest NV, la preţul de 
35 mil. USD. În noiembrie 2005, RAO Nordic Oy a vândut 
pachetul de 49% din acţiuni contra sumei de 39.2 mil. USD 
companiei Freecom Trading Ltd. (Cipru). În luna iulie a anu-
lui 2008 Inter RAO EES a achiziţionat de la compania ungară 
EMFESZ 100% din acţiunile companiei Freecom Trading 
Ltd. în cadrul unei tranzacţii în valoare de 163 mil. USD, 
consolidându-şi astfel la 100% pachetul de acţiuni ale CTEM.

Centrala are o putere nominală instalată de 2520 MW, fiind 
înzestrată cu 8 grupuri energetice cu condensare cu puterea 
electrică de 200 MW fiecare pe consum de cărbuni (date în 
exploatare în perioada 1964-1971, din care pentru moment 
sunt operaţionale doar 5 grupuri energetice; de notat că în 
perioada 1999-2007 nu a funcţionat nici unul), 2 grupuri en-
ergetice cu condensare cu puterea electrică de 210 MW fiec-
are pe consum de păcură şi gaze naturale (date în exploatare 
în anii 1973 şi 1974, ambele operaţionale) şi două grupuri 
energetice, care funcţionează după ciclul mixt gaz-abur pe 
consum de gaze naturale, cu o putere instalată de 250 MW 
fiecare (date în exploatare în anul 1980, ambele operaţionale). 

Procesele tehnologice utilizate la CTEM sunt bazate pe ciclul 
clasic al turbinelor cu abur cu condensare şi presupun arderea 

Tabelul 3-15: Numărul total de întreprinderi industriale şi unităţi de producţie în cadrul ramurii „Energie electrică şi termică, 
gaze şi apă” în perioada 2005-2011

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Energie electrică şi termică, gaze şi apă 622 619 640 582 463 546 384
Producţia şi distribuţia de energie electrică şi termică, gaze, aburi 
şi apă caldă, inclusiv: 92 90 87 84 61 62 57

Producţia şi distribuţia energiei electrice 19 18 17 13 14 13 16
Producţia şi distribuţia combustibilului gazos 19 22 23 24 20 23 22
Aprovizionarea cu aburi şi apă caldă 54 50 47 47 27 26 19
Captarea, epurarea şi distribuţia apei 530 529 553 498 402 484 327

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 2010 (278), 2012 (290).
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combustibilului fosil pentru producerea energiei electrice, 
producerea energiei termice reprezentând doar un proces 
secundar. Conform consumului specific de combustibil, gru-
purile energetice ale CTEM de câte 200-210 MW sunt mai 
puţin eficiente decât instalaţiile analoge din lume. De notat că 
utilizarea ciclului combinat de tipul instalaţiilor turbină gaz-
abur (ITGA), în comparaţie cu blocurile obişnuite cu con-
densare, asigură o economie de combustibil de circa 20% din 
consumul total la grup şi pot fi incluse rapid în funcţiune în 
orele sarcinii de vârf. La CTEM instalaţia utilizată de tip gaz-
abur are un randament de 24.8%, ceea ce este mult inferior 
faţă de parametrii turbinelor de gaze contemporane. 

Producţia energiei electrice la CTEM în perioada 1990-
2010 s-a redus de 2.9 ori (Tabelul 3-16), respectiv şi eficienţa 
CTEM în ultimii ani a scăzut considerabil. Dacă în anii 
1970-1980 consumul specific mediu de combustibil a fost 
sub 340 g.e.c./kWh, ulterior, îndeosebi în perioada 1990-
1997, acest indice a variat între 370-470 g.e.c./kWh.

Odată cu conservarea în perioada 1999-2007 a grupurilor 
energetice cu condensare pe consum de cărbuni şi utilizarea 
doar a grupurilor energetice cu condensare pe consum de 
păcură şi gaze naturale, precum şi a celor două grupuri en-
ergetice ce funcţionează după ciclul mixt gaz-abur pe con-
sum de gaze naturale, consumul specific de combustibil s-a 
redus până la circa 360 g.e.c./kWh. 

Odată cu scumpirea preţului de livrare a gazelelor naturale 
din Federaţia Rusă, CTEM şi-a modificat politica tarifară, 
majorând preţul energiei electrice livrate către Republica 
Moldova. 

În aceste condiţii, în perioada noiembrie 2005-septembrie 
2009, Republica Moldova a sistat procurarea energiei elec-
trice de la CTEM, optând pentru importuri de electricitate 
mai ieftină din Ucraina. În lipsa cererii de sarcină, în perioa-
da 09.11.2005-11.01.2007 la CTEM a fost utilizat doar un 
singur grup energetic ce funcţiona după ciclul mixt gaz-
abur pe consum de gaze naturale.

În perioada 1995-2010, producţia anuală de electricitate pe 
malul stâng al Nistrului (CTEM din Dnestrovsk şi CHE de 
la Dubăsari) a variat între 1.7-5.2 miliarde kWh, din care 
circa 40-60% erau destinată exportului spre Republica Mol-
dova şi regiunile de sud ale Ucrainei (Tabelul 3-17).

În perioada ianuarie-martie 2007, CTEM a exportat circa 211 
mil. kWh energie electrică în Belarus şi Federaţia Rusă, însă 
ca urmare a introducerii de către Ucraina a unor taxe majo-
rate la tranzitul de electricitate pe teritoriul său, exportul de 
electricitate a fost reorientat către România, CTEM reuşind 
să exporte în perioada iulie-decembrie 2007 circa 554 mil. 
kWh. În anul 2008 au fost asigurate livrări de electricitate 
spre România de circa 900 mil. kWh. Livrările de electrici-
tate către România au fost majorate de circa 2 ori în perioada 
2009-2010, în acest scop s-a purces la aplicarea schemei, care 
prevede excluderea câtorva grupuri energetice ale CTEM din 
sistemul energetic al Moldovei şi alăturarea acestora la siste-
mul energetic al României (sistemele energetice ale Moldovei 
şi României se află în zone de sincronizare diferită; pentru 
a asigura o sincronizare integrală a CTEM cu sistemul en-
ergetic al României, a fost necesar a modifica frecvenţa de 
rotaţie a generatorului centralei). Exporturile de energie se 
efectuează prin intermediul liniilor electrice de intercon-

Tabelul 3-16: Generarea energiei electrice la CTEM în perioada 1990-2010, milioane kWh
  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Producerea energiei electrice 13569.13 11222.53 9468.15 8626.28 6835.73 4746.93 4560.44
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Producerea energiei electrice 3628.76 3296.06 2687.49 2463.34 3365.83 2942.05 2793.00
  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Producerea energiei electrice 2890.53 2700.88 1373.63 2488.57 2631.22 4862.56 4619.15
Sursa: Î.S. „Moldelectrica”.

Tabelul 3-17: Producerea de energie electrică pe teritoriul unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nistrului în perioada 
1995-2010

  1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Electricitate produsă, mil. kWh, inclusiv la: 4986.6 4839.8 3923.5 3593.4 2973.1 2720.0 3649.9 3228.5
CHE Dubăsari, mil. kWh 239.7 279.4 295.0 224.0 285.6 256.7 284.1 286.5
CTEM Dnestrovsk, mil. kWh 4746.9 4560.4 3628.5 3369.4 2687.5 2463.3 3365.8 2942.0
Electricitate importată în UATSN, mil. kWh 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 285.4
Consum de electricitate în UATSN, mil. kWh 2878.0 2589.4 2363.6 1928.8 2098.4 2100.0 2183.1 1899.2
Electricitate exportată din UATSN, mil. kWh 2108.6 2250.4 1559.9 1664.6 877.5 620.0 1466.8 1614.7

  2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Electricitate produsă, mil. kWh, inclusiv la: 3016.1 3156.6 2995.9 1674.8 2757.0 2929.1 5164.5 5051.0
CHE Dubăsari, mil. kWh 223.0 266.1 295.0 275.0 275.0 307.4 302.9 328.0
CTEM Dnestrovsk, mil. kWh 2793.1 2890.5 2700.9 1399.8 2482.0 2621.8 4861.6 4698.4
Electricitate importată în UATSN, mil. kWh 921.3 812.0 659.2 275.8 0.0 0.0 2.1 0.0
Consum de electricitate în UATSN, mil. kWh 2111.6 2124.3 2107.9 1898.9 2133.5 2151.1 1815.4 1669.8
Electricitate exportată din UATSN, mil. kWh 1825.8 1844.3 1547.2 51.7 635.7 793.1 3357.5 3390.8

Sursa: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 99, 101, 175, 183), 2006 (стр. 93, 95, 173, 179), 2009 (стр. 92, 94, 169, 175), 2010 (стр. 93, 96, 167, 
173), 2011 (стр. 94, 97, 171, 177), 2012 (стр. 98, 101, 175, 181). 
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exiune de 110 kV şi 400 kV CTEM (UATSN) – Vulcăneşti 
(Moldova) şi Vulcăneşti (Moldova) – Isaccea (România). Re-
alizarea acestei scheme a permis a majora livrările de electric-
itate către România (parte componentă a zonei 2 a Uniunii 
pentru Coordonarea Transportului de Electricitate (UCTE), 
pe teritoriul căreia a fost creată, prin coordonarea prealabilă 
cu administraţia UCTE, o insulă energetică pasivă – nod de 
sarcină delimitat fără surse de generare, către care va livra 
electricitate CTEM printr-un sistem de conexiune radial). 

Strategia pe termen lung a companiei ruse Inter RAO EES 
este de a crea condiţii de funcţionare a centralei la o capaci-
tate de cel puţin 1500 MW, asigurând exporturi de energie 
spre ţările din Balcani de peste 6.0 miliarde kWh anual. 

În vederea realizării planurilor de modernizare a centralei, 
în perioada 2005-2011, compania rusă a investit circa 100 
mil. USD în retehnologizarea CTEM.

1А1аii Producerea combinată a energiei electrice şi termice

Pe malul drept al râului Nistru sunt localizate trei centrale 
electrice cu ciclu combinat: CET-1 şi CET-2 din municipiul 
Chișinău, respectiv și CET-Nord din municipiul Bălți. De 
asemenea, există câteva mici centrale electrice cu cogenera-
re la fabricile de zahăr. 

Capacitatea instalată a centralelor electrice cu cogenerare de 
pe malul drept al râului Nistru reprezintă doar circa 14% 
din capacitatea instalată totală a centralelor electrice din Re-
publica Moldova. Spre deosebire de Republica Moldova per 
ansamblu, teritoriul din dreapta râului Nistru este deficitar 
din punctul de vedere al capacităţilor instalate de generare 
a energiei electrice. 

Din capacitatea totală nominală instalată pe teritoriul din 
dreapta râului Nistru, cea mai mare pondere o are CET-2 
din municipiul Chişinău, circa 55% din total, urmată de 
CET-1 din municipiul Chişinău, cu o pondere de circa 14%, 
respectiv de CET-Nord din municipiul Bălţi, cu o pondere 
de circa 7%. Capacitatea totală nominală instalată pe terito-
riul din dreapta râului Nistru satisface necesităţile proprii de 
energie electrică doar în proporţie de circa 30 la sută. 

Producția totală a energiei electrice pe teritoriul din dreapta 
Nistrului s-a redus de la circa 1.697 miliarde kWh în anul 
1990 până la circa 1.060 miliarde kWh în anul 2010 (Tabelul 
3-18), ceea ce indică asupra faptului, că capacitatea de gen-
erare a centralelor amplasate pe malul drept al râului Nis-
tru este utilizată în mod ineficient. În contextul tendinţei 
de majorare a consumului de energie electrică din ultima 
perioadă, această situaţie reprezintă un factor foarte negativ, 
inclusiv sub aspectul securităţii energetice.

Informaţie mai detaliată cu privire la consumul de com-
bustibili şi generarea energiei electrice şi termice la cele trei 
centrale electrice cu ciclu combinat din Republica Moldova 
(CET-1 şi CET-2 din municipiul Chișinău, respectiv și CET-
Nord din municipiul Bălți) este prezentată în Tabelul 3-19.

1А1аiii Producerea energiei termice 

În Republica Moldova există un număr mare de centrale 
termice care funcționează pe consum de gaze naturale și 
păcură, mai puţin pe consum de cărbune şi biomasă. Canti-
tatea de combustibil consumat este contabilizată în Balanţele 
Energetice ale Republicii Moldova. 

Tabelul 3-18: Dinamica generării, importului şi consumului de energie electrică pe malul drept al râului Nistru în perioada 
2001-2010, milioane kWh 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Generarea energiei electrice 1249.1 1166.7 1039.4 1010.9 990.1 1117.9 1086.5 1067.0 1027.0 1060.0

Importul de energie electrică 667.5 987.1 1757.3 1835.6 1600.2 2881.1 2931.4 2961.0 2941.0 2662.0

Consumul de energie electrică 3412.6 3495.4 3570.0 3454.7 3686.2 3871.2 4029.7 4065.0 3979.0 4106.0

Sursa: Î.S. „Moldelectrica”.

Tabelul 3-19: Consumul de combustibili şi generarea energiei electrice şi termice la centrale electrice cu ciclu combinat din 
Republica Moldova în perioada 1990-2010

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

CET-1

Păcură, mii tone 13.4 26.1 14.2 14.0 6.2 4.7 8.5

Gaz natural, milioane m3 271.2 290.0 245.8 184.2 161.0 137.6 118.6

Energie electrică, milioane kWh 207.5 207.0 196.3 150.2 136.5 106.4 114.6

Energie termică, mii Gcal 2249.2 2618.7 2178.1 1023.7 1308.5 1035.1 1006.3

CET-2

Păcură, mii tone 76.4 135.9 164.9 120.4 53.1 57.3 67.5

Gaz natural, milioane m3 486.1 419.0 337.1 318.4 315.2 270.7 323.2

Energie electrică, milioane kWh 1150.0 951.4 923.4 883.4 751.2 670.9 838.8

Energie termică, mii Gcal 2544.7 2775.8 2577.6 2021.6 1631.6 1518.2 1515.0

CET-Nord

Păcură, mii tone 40.0 35.0 31.9 19.6 3.8 8.1 1.4

Gaz natural, milioane m3 15.7 87.6 136.3 102.0 98.5 86.9 107.2

Energie electrică, milioane kWh 121.0 100.0 102.0 75.0 87.0 81.0 100.0

Energie termică, mii Gcal 1360.0 1450.0 1144.0 834.0 625.0 596.0 642.0
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Numărul centralelor termice în perioada 1993-2010 s-a re-
dus de circa 1.5 ori, de la 4764 unităţi în anul 1993 până la 
3351 unități în anul 2010 (Tabelul 3-20).

În Tabelul 3-21 este prezentată informaţia cu privire la gen-
erarea energiei termice în Republica Moldova, din anul 1993 
doar pentru teritoriul de pe malul drept al râului Nistru.

Dacă pentru teritoriul din dreapta râului Nistru persistă o 
tendinţă de reducere a cantităţii de energie termică produsă, 
în perioada 1993-2010 reducerea a constituit circa 71.8% 
(de la 10208 mii Gcal în 1993 până la 2874 mii Gcal în anul 
2010), atunci pentru teritoriul din stânga Nistrului tendinţa 
este inversă, comparativ cu nivelul de producţie înregistrat 
în anul 1995 (181 mii Gcal), în anul 2010 s-a produs de circa 

Tabelul 3-20: Centrale termice în funcţiune pe teritoriul din dreapta râului Nistru în perioada 1993-2010, unităţi 
 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2010

Centrale termice 4764 5068 4890 4640 4608 4421 3921 3355 3260 3235 3176 3188 3146 3169 3351

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru perioada 1993-2010.

Tabelul 3-21: Generarea energiei termice pe malul drept al râului Nistru, mii Gcal
1990 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Energie termică, inclusiv: 22212 10208.1 7507 7097 7077 6590 6120 4647 3057 3298

la CET-uri 7220 4656.9 3641 3528 3659 3294 3127 2534 1847 2113

la CT-uri 14802 5542.4 3862 3568 3417 3296 2991 2113 1207 1183

la alte instalaţii de generare 190 8.7 3 1 1 0 2 0 3 2

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 %
Energie termică, inclusiv: 3217 3347 3347 3591 3552 3094 3074 2638 2874 -87.1

la CET-uri 2128 1922 1922 2140 2165 1855 1939 1647 1874 -74.0

la CT-uri 1087 1423 1423 1451 1358 1386 1133 990 1000 -93.2

la alte instalaţii de generare 2 2 2 - 1 1 2 1 - -100.0
Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru perioada 1993-2010.

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CET-1

Păcură, mii tone 3.7 4.6 4.1 1.2 0.4 0.0 0.1

Gaz natural, milioane m3 113.4 135.2 73.0 65.2 82.3 85.7 81.3

Energie electrică, milioane kWh 93.2 138.6 115.0 100.8 138.5 142.1 138.8

Energie termică, mii Gcal 882.1 1045.9 448.3 387.4 408.8 386.3 405.9

CET-2

Păcură, mii tone 49.9 34.3 22.3 3.7 3.1 1.2 1.9

Gaz natural, milioane m3 386.5 313.5 312.2 267.4 365.1 313.0 286.0

Energie electrică, milioane kWh 896.2 723.3 801.0 658.1 942.2 804.7 741.9

Energie termică, mii Gcal 1524.6 1296.0 1286.5 947.0 1068.4 1069.2 1018.6

CET-Nord

Păcură, mii tone 1.1 6.8 10.1 0.9 0.0 0.0 0.0

Gaz natural, milioane m3 93.6 70.1 39.3 25.0 40.5 38.0 44.6

Energie electrică, milioane kWh 96.0 75.0 50.7 27.3 44.4 40.6 52.5

Energie termică, mii Gcal 500.0 416.0 247.0 125.7 206.1 198.5 246.0

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CET-1

Păcură, mii tone 0.1 0.9 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0

Gaz natural, milioane m3 76.3 84.8 83.5 81.1 78.3 70.0 51.2

Energie electrică, milioane kWh 136.5 154.9 148.0 151.9 140.3 135.6 94.9

Energie termică, mii Gcal 335.6 375.6 378.8 329.1 319.6 271.9 245.4

CET-2

Păcură, mii tone 0.0 2.9 0.0 0.0 0.0 9.6 0.0

Gaz natural, milioane m3 278.9 326.8 316.3 308.5 294.8 284.6 304.2

Energie electrică, milioane kWh 714.3 854.4 818.4 805.4 755.3 754.6 782.4

Energie termică, mii Gcal 885.7 1198.1 1204.2 1159.3 1153.8 1126.8 1193.4

CET-Nord

Păcură, mii tone 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0

Gaz natural, milioane m3 41.6 44.3 44.4 38.0 37.8 38.0 41.5

Energie electrică, milioane kWh 57.7 67.8 74.7 67.7 67.4 66.5 70.0

Energie termică, mii Gcal 229.6 232.6 222.7 193.5 199.1 205.8 227.5

Sursa: CET-1 prin Scrisoarea Nr. 01-11/6-56 din 22.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului Nr. 03-07/175 din 02.02.2011; CET-2 prin 
Scrisoarea Nr. 43/195 din 14.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului Nr. 03-07/175 din 02.02.2011; CET-Nord prin Scrisoarea Nr. 04/14-
119 din 28.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului Nr. 03-07/175 din 02.02.2011.
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Tabelul 3-22: Energie termică generată în Republica Moldova în perioada 1995-2010
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Republica Moldova: total, mii Gcal 7278 7665 7126 7371 5650 3846 4375 4417
Malul drept al râului Nistru, mii Gcal 7097 7077 6590 6120 4647 3057 3298 3217
Malul stâng al râului Nistru, mii Gcal 181 588 536 1251 1003 789 1077 1200
Malul drept al râului Nistru ,% din total 97.5 92.3 92.5 83.0 82.2 79.5 75.4 72.8
Malul stâng al râului Nistru ,% din total 2.5 7.7 7.5 17.0 17.8 20.5 24.6 27.2

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Republica Moldova: total, mii Gcal 4605 4547 4830 5043 4508 4683 4075 4488

Malul drept al râului Nistru, mii Gcal 3347 3147 3591 3552 3094 3074 2638 2874
Malul stâng al râului Nistru, mii Gcal 1258 1200 1239 1491 1414 1609 1437 1614
Malul drept al râului Nistru ,% din total 72.7 72.4 74.3 70.4 68.6 65.6 64.7 64.0
Malul stâng al râului Nistru ,% din total 27.3 27.6 25.7 29.6 31.4 34.4 35.3 36.0

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru perioada 1995-2010; Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 99), 2006 (стр. 93), 2009 
(стр. 92), 2010 (стр. 93), 2011 (стр. 94), 2012 (стр. 98).

Tabelul 3-23: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică” în 
Republica Moldova în perioada 1990-2010, Gg

 Anii CO2 CH4 N2O NOx CO COVNM SO2

1990 19332.7655 0.4423 0.1653 54.2987 4.9157 1.3281 203.2514
1991 17361.2078 0.3826 0.1457 48.8473 4.4530 1.2021 172.1415
1992 13009.2232 0.2828 0.1102 36.6784 3.3396 0.8992 128.3280
1993 11336.5625 0.2533 0.1010 32.0283 2.8827 0.7709 121.2726
1994 9998.7215 0.1898 0.0875 28.6601 2.8304 0.7050 82.8434
1995 6913.6176 0.1314 0.0496 19.4831 2.0275 0.5135 46.0290
1996 7135.1010 0.1349 0.0469 19.9904 2.1475 0.5422 42.2225
1997 5641.7033 0.1107 0.0245 15.3909 1.8340 0.4618 21.4411
1998 4846.8481 0.0964 0.0191 13.1501 1.5935 0.4015 17.0883
1999 3670.0376 0.0727 0.0088 9.7970 1.2779 0.3199 6.1854
2000 3149.1129 0.0600 0.0066 8.4121 1.1286 0.2786 2.5730
2001 3674.9208 0.0705 0.0076 9.8228 1.3623 0.3280 2.3780
2002 2940.7433 0.0582 0.0065 7.8718 1.1571 0.2656 1.9609
2003 3038.6698 0.0594 0.0065 8.1377 1.1963 0.2750 1.3954
2004 3109.5867 0.0622 0.0069 8.3348 1.2814 0.2843 1.3138
2005 3232.6387 0.0627 0.0068 8.6577 1.2731 0.2928 1.1564
2006 2491.4432 0.0492 0.0053 6.6759 1.0122 0.2273 0.8759
2007 2473.4859 0.0481 0.0051 6.6266 0.9940 0.2254 0.5434
2008 3290.3984 0.0631 0.0110 8.9530 1.2979 0.2902 4.5144
2009 4453.2554 0.0848 0.0177 12.1983 1.7020 0.3838 9.4752
2010 4188.3127 0.0739 0.0152 11.4309 1.4003 0.3522 8.3173

9 ori mai multă energie termică (1614 mii Gcal) (Tabelul 
3-22). Per ansamblu, cantitatea de energie termică produsă 
în Republica Moldova s-a redus cu circa 79.8%, de la 22212 
mii Gcal în anul 1990 până la 4488 mii Gcal în anul 2010.
Tendinţa emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1А1 „Industria energetică”

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES pro-
venite de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică” a 
înregistrat o tendinţă de diminuare (Tabelul 3-23). 

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor de GES pro-
venite de la categoria de surse 1А1 „Industria energetică” 
a constituit către 2010, în cazul emisiilor CO2, doar circa 
21.7%, CH4 – 16.7%, N2O – 9.2%, NOx – 21.1%, CO – 28.5%, 
COVNM – 26.5%, respectiv SO2 – 4.1% din nivelul emisi-
ilor înregistrate în anul de referinţă (Tabelul 3-24).

În anul 2010, categoria de surse 1A1 „Industria energetică” 
a avut o pondere de circa 31.6% din emisiile totale naţionale 
ale gazelor cu efect direct de seră (fără contribuţia sectorului 

5 „UTSUTGS”), fiind o importantă sursă de emisii GES. În 
perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică” a 
înregistrat o tendinţă de diminuare, micşorându-se cu circa 
78.4%: de la 19393.29 Gg CO2 echivalent înregistrate în 
1990 până la 4194.57 Gg CO2 echivalent în anul 2010 (Tabe-
lul 3-25, Figura 3-6).

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor totale de GES 
direct provenite de la categoria de surse 1А1 „Industria 
energetică” a constituit către 2010 doar circa 21.6%, CO2 – 
21.7%, CH4 – 16.7%, respectiv N2O – 9.2% din nivelul emi-
siilor înregistrate în anul de referinţă (Tabelul 3-26).
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Tabelul 3-24: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria de surse 1А1 „Industria energetică” în 
perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

 Anii CO2 CH4 N2O NOx CO COVNM SO2

1990 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1991 89.8 86.5 88.2 90.0 90.6 90.5 84.7
1992 67.3 63.9 66.7 67.5 67.9 67.7 63.1
1993 58.6 57.3 61.1 59.0 58.6 58.0 59.7
1994 51.7 42.9 52.9 52.8 57.6 53.1 40.8
1995 35.8 29.7 30.0 35.9 41.2 38.7 22.6
1996 36.9 30.5 28.4 36.8 43.7 40.8 20.8
1997 29.2 25.0 14.8 28.3 37.3 34.8 10.5
1998 25.1 21.8 11.6 24.2 32.4 30.2 8.4
1999 19.0 16.4 5.3 18.0 26.0 24.1 3.0
2000 16.3 13.6 4.0 15.5 23.0 21.0 1.3
2001 19.0 15.9 4.6 18.1 27.7 24.7 1.2
2002 15.2 13.2 3.9 14.5 23.5 20.0 1.0
2003 15.7 13.4 3.9 15.0 24.3 20.7 0.7
2004 16.1 14.1 4.2 15.3 26.1 21.4 0.6
2005 16.7 14.2 4.1 15.9 25.9 22.0 0.6
2006 12.9 11.1 3.2 12.3 20.6 17.1 0.4
2007 12.8 10.9 3.1 12.2 20.2 17.0 0.3
2008 17.0 14.3 6.6 16.5 26.4 21.9 2.2
2009 23.0 19.2 10.7 22.5 34.6 28.9 4.7
2010 21.7 16.7 9.2 21.1 28.5 26.5 4.1

Tabelul 3-25: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică” 
în Republica Moldova în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

Anii
Gg СО2 echivalent %

СО2 СH4 N2O Total СО2 CH4 N2О
1990 19332.7655 9.2887 51.2316 19393.2858 99.69 0.05 0.26
1991 17361.2078 8.0338 45.1769 17414.4185 99.69 0.05 0.26
1992 13009.2232 5.9383 34.1769 13049.3384 99.69 0.05 0.26
1993 11336.5625 5.3188 31.3196 11373.2009 99.68 0.05 0.28
1994 9998.7215 3.9864 27.1098 10029.8177 99.69 0.04 0.27
1995 6913.6176 2.7592 15.3867 6931.7635 99.74 0.04 0.22
1996 7135.1010 2.8329 14.5358 7152.4697 99.76 0.04 0.20
1997 5641.7033 2.3243 7.5915 5651.6191 99.82 0.04 0.13
1998 4846.8481 2.0244 5.9286 4854.8011 99.84 0.04 0.12
1999 3670.0376 1.5259 2.7242 3674.2878 99.88 0.04 0.07
2000 3149.1129 1.2606 2.0479 3152.4214 99.90 0.04 0.06
2001 3674.9208 1.4797 2.3648 3678.7653 99.90 0.04 0.06
2002 2940.7433 1.2229 2.0089 2943.9751 99.89 0.04 0.07
2003 3038.6698 1.2470 2.0221 3041.9389 99.89 0.04 0.07
2004 3109.5867 1.3059 2.1269 3113.0195 99.89 0.04 0.07
2005 3232.6387 1.3177 2.1133 3236.0698 99.89 0.04 0.07
2006 2491.4432 1.0322 1.6578 2494.1332 99.89 0.04 0.07
2007 2473.4859 1.0097 1.5904 2476.0860 99.89 0.04 0.06
2008 3290.3984 1.3243 3.3984 3295.1211 99.86 0.04 0.10
2009 4453.2554 1.7818 5.4747 4460.5118 99.84 0.04 0.12
2010 4188.3127 1.5513 4.7032 4194.5671 99.85 0.04 0.11

3.2.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate 
Calcularea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A1 „Industria energetică” a fost efectuată conform 
unei metodologii de evaluare de Nivelul 1. 

Au fost folosiţi factori de emisie utilizaţi în mod implicit. 
Pentru a realiza conversia unităţilor de măsură naturală în 
unităţi energetice, au fost folosite valorile calorice nete cu 
specific naţional (vezi în Tabelul 3-11). 

Valoarea utilizată a fracţiei de oxidare a carbonului este cea 
recomandată de Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-27). 
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Tabelul 3-27: Metode şi coeficienţi utilizaţi la evaluarea 
emisiilor de GES direct provenite de la categoria de surse 
1A1 „Industria energetică”

Categoria
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T1 CS 1 D T1 D T1 D

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1 (în engl.: Tier 1); FE – factori de 
emisie; D – factori de emisie utilizaţi în mod implicit (în engl.: Default); CS 
– factori de emisie cu specific naţional (în engl.: Country Specific). 

La evaluarea emisiilor non-CO2
11

 au fost folosiţi factori de 
emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-28). 

Date de activitate

Datele de activitate asociate cu consumul de combustibili 
pentru producerea energiei electrice şi termice (Tabelul 
3-29), pentru teritoriul din dreapta râului Nistru au fost cu-
11 Metodologia utilizată la evaluarea emisiilor de SO2 este descrisă în Anexa 
3-1.1 a prezentului Raport.

lese atât din Balanţele Energetice ale RM pentru anii 1990, 
1993-2010, cât şi din alte surse relevante, inclusiv de la 
Ministerul Economiei, Serviciul Vamal al Republicii Mol-
dova şi mari întreprinderi energetice (ÎS „Moldelectrica”, 
S.A. „Moldova Gaz”, S.A. CET-1, S.A. CET-2 şi S.A. CET-
Nord). Pentru teritoriul din stânga Nistrului au fost utilizate 
datele de activitate furnizate de concernul „Moldova Gaz” 
şi CTEM din Dnestrovsk, precum informaţia disponibilă în 
Anuarele Statistice ale UATSN. 

Tabelul 3-28: Factori de emisie folosiţi la evaluarea 
emisiilor non-СО2 de la categoria de surse 1A1 „Industria 
energetică”, kg/TJ

GHG Cărbune Gaze 
naturale

Produse 
petroliere

Lemne 
de foc

Altă 
biomasă

СН4 1 1 3 30 30
N2O 1.5 0.1 0.6 4 4
NOx 300 150 200 100 100
CO 20 20 15 1 000 1 000

NMVOC 5 5 5 50 50

Surse: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag. 1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 2, 
Tab. 2.2, pag. 2.16-2.17.

Cu referinţă la datele de activitate utilizate la calcularea emisi-
ilor de GES provenite de la categoria de surse 1A1 „Industria 
energetică” este necesar a specifica următoarele aspecte:
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Figura 3-6: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică” 
în Republica Moldova în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

Tabelul 3-26: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1А1 „Industria energetică” 
în perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 100.0 89.8 67.3 58.6 51.7 35.8 36.9
CH4 100.0 86.5 63.9 57.3 42.9 29.7 30.5
N2O 100.0 88.2 66.7 61.1 52.9 30.0 28.4
Total 100.0 89.8 67.3 58.6 51.7 35.7 36.9

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 29.2 25.1 19.0 16.3 19.0 15.2 15.7
CH4 25.0 21.8 16.4 13.6 15.9 13.2 13.4
N2O 14.8 11.6 5.3 4.0 4.6 3.9 3.9
Total 29.1 25.0 18.9 16.3 19.0 15.2 15.7

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 16.1 16.7 12.9 12.8 17.0 23.0 21.7
CH4 14.1 14.2 11.1 10.9 14.3 19.2 16.7
N2O 4.2 4.1 3.2 3.1 6.6 10.7 9.2
Total 16.1 16.7 12.9 12.8 17.0 23.0 21.6
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Tabelul 3-29: Consum de combustibili la generarea energiei electrice şi termice în Republica Moldova în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Kerosen, kt 0.00 0.00 0.00 3.20 1.00 0.00 0.00
Motorină, kt 62.00 50.00 30.00 9.10 8.00 8.00 7.00
Păcură, kt 2119.00 1715.00 1248.50 1204.80 559.00 335.10 308.60
Gaz lampant, kt 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00
Antracit, kt 0.00 0.00 0.00 20.10 7.00 5.00 2.00
Cocs, kt 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00
Cărbuni bituminoşi, kt 2657.00 2419.00 1868.00 1683.60 1716.60 900.90 826.34
Lignit, kt 0.00 0.00 0.00 15.80 4.00 2.00 2.00
Gaze naturale, milioane m3 3239.00 3184.00 2388.00 1804.00 2146.95 1928.40 2188.50

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Kerosen, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Motorină, kt 5.00 3.00 3.00 4.00 3.00 2.00 3.00
Păcură, kt 213.06 188.92 99.00 42.00 39.00 30.00 20.00
Gaz lampant, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Antracit, kt 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00
Cocs, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cărbuni bituminoşi, kt 299.87 198.42 7.00 0.00 0.00 2.00 3.00
Lignit, kt 2.00 2.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Gaze naturale, milioane m3 2230.40 1983.33 1755.50 1581.80 1865.80 1490.50 1555.50

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kerosen, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Motorină, kt 2.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Păcură, kt 18.00 16.00 12.00 7.00 17.61 44.77 41.57
Gaz lampant, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Antracit, kt 2.00 3.00 2.00 2.00 3.00 4.00 3.00
Cocs, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cărbuni bituminoşi, kt 4.00 2.00 2.00 1.00 116.44 231.89 201.11
Lignit, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gaze naturale, milioane m3 1596.50 1664.10 1285.10 1505.70 1550.20 1970.30 2086.50

•	 pentru perioada 1990-2010, au fost colectate date de ac-
tivitate atât pentru malul drept, cât şi pentru cel stâng al 
râului Nistru, ceea ce a permis a calcula emisiile de GES 
pentru întreg teritoriul ţării; 

•	 comparativ cu ciclul de inventariere precedent, când în 
lipsa datelor de activitate pentru perioada 1999-2005 
asociate cu consumul de combustibili pentru produ-
cerea energiei electrice la CTEM din Dnestrovsk, pentru 
calcularea emisiilor de GES au fost folosite metode indi-
recte de calcul12, pentru perioada 2001-2005 în actualul 
ciclu de inventariere au fost realizate recalculări, prin 
utilizarea datelor de activitate furnizate de concernul 
„Moldova Gaz”, precum şi celor disponibile în Anuarele 
Statistice ale UATSN;

•	 pentru perioada 1990-1998, au fost folosite date de ac-
tivitate colectate nemijlocit de la CTEM, cu privire la 
consumul de combustibil pentru producerea energiei 
electrice (gaze naturale, cărbune și păcură), astfel încât 
nu a existat necesitatea realizării unor recalculări;

•	 datele de activitate cu privire la consumul de combus-
tibili pentru producerea energiei termice, nu sunt alo-

12 S-a reieşit din cantitatea de electricitate produsă la CTEM: consumul 
specific de combustibil la generarea 1kWh de energie electrică este în me-
die circa 360 grame de combustibil convenţional echivalent cărbune per 
kWh; coeficientul de conversie utilizat a fost 1,154 tone de combustibil 
convenţional echivalent cărbune per 1000 m3 gaze naturale.

cate separat în actualul sistem statistic din Republica 
Moldova, astfel încât emisiile de gaze cu efect de seră 
de la această subcategorie de surse sunt evaluate agre-
gat împreună cu cele de la producerea energiei electrice 
(categoria de surse 1A1„Industria energetică”);

•	 în sursele oficiale disponibile la acest moment lipsesc 
datele de activitate dezagregate cu privire la consumul 
de combustibili pentru producerea energiei termice 
pentru teritoriul din stânga râului Nistru.

3.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp
Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodolo-
gia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea emisi-
ilor de GES provenite de la categoria de surse 1A1 „Industria 
energetică” şi de calitatea datelor de activitate disponibile. 

Incertitudinile asociate cu factorii de emisie sunt evaluate la 
circa 5% pentru emisiile CO2, respectiv până la ±50% în cazul 
emisiilor de CH4 şi N2O. Incertitudinile datelor de activitate 
asociate cu consumul de combustibili în industria energetică 
a Republicii Moldova sunt considerate relativ reduse (±5%). 

Incertitudinile emisiilor de GES provenite de la categoria 
de surse 1A1 „Industria energetică” au fost evaluate în ca-
zul emisiilor CO2 la circa ±7.07%, iar în cazul emisiilor de 
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CH4 şi N2O ±50.25%. Concomitent, incertitudinile com-
binate prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu 
efect de seră direct provenite de la sectorul 1 „Energetica” au 
fost evaluate la circa ±3.3103% în cazul emisiilor de bioxid 
de carbon, respectiv circa ±0.0087% în cazul emisiilor de 
metan şi circa ±0.0264% în cazul emisiilor de protoxid de 
azot. Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale 
GES direct provenite de la sectorul 1 „Energetica” au fost 
evaluate pentru emisiile CO2 la circa ±0.8661%, pentru emi-
siile CH4 la circa ±0.0013%, iar pentru emisiile N2O respec-
tiv, la circa ±0.0125% (Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.2.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 
Pentru categoria de surse 1A1 „Industria energetică” s-a 
completat un formular standard de verificare şi control al 
calităţii categoriilor de surse individuale, conform metodol-
ogiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat, de asemenea, că datele de activitate şi metodele 
utilizate la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră pro-
venite de la categoria respectivă sunt documentate și arhi-
vate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum și a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate proceduri de verificare şi control al 
calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.2.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică”. Aces-
tea s-au realizat pentru perioada 1994-2005, ca urmare 
a disponibilităţii unui set actualizat a datelor de activitate 
pentru teritoriul din stânga Nistrului, precum şi ca urmare 
a corectării unor erori la introducerea datelor de activitate 
(în special pentru anul 1996). 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o majorare a emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct, aceasta variind de la minimum 1.3% în 1996 până la 
maximum 18.8% în 2000. Concomitent, în anul 2002 a fost 
înregistrată o reducere cu circa 3.4% a emisiilor de gaze cu 
efect de seră direct (Tabelul 3-30). 

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de GES provenite de la 
categoria de surse 1A1 „Industria energetică” au fost esti-
mate pentru prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să 
afirmăm că în perioada 1990-2010 emisiile respective s-au 
redus cu circa 78.4%. 

3.2.6 Ameliorări planificate

Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse 1A1 „In-
dustria energetică” ar putea fi realizate cu referinţă la dis-
ponibilitatea unor noi date de activitate cu privire la consu-
mul de combustibili la CTEM pentru perioada 1999-2000.

3.3 I ndustria  pro duc ătoare ş i 
construc ţi i  (c ategoria  de surse 
1A2)
Industria şi sectorul construcţii ocupă un loc semnificativ 
în economia naţională, contribuţia acestora în crearea pro-
dusului intern brut (PIB) fiind de circa 13.8% şi respectiv 
3.4% (BNS, 2012). 

Din datele BNS al RM rezultă, că în industrie şi construcţii 
sunt antrenate circa 153 mii şi respectiv 67 mii persoane 
sau 13.1% şi respectiv 5.7% din populaţia ocupată a ţării 
(BNS, 2012). 

În anul 2011, în industrie activau 4985 întreprinderi şi 
unităţi de producere, din care 95 în industria extractivă, 
4506 în industria prelucrătoare, respectiv 384 în ramura en-
ergie electrică şi termică, gaze şi apă (BNS, 2012).

Din industria prelucrătoare în Republica Moldova fac parte: 
industria alimentară (producţia, prelucrarea şi conservarea 
cărnii, fructelor şi legumelor, produselor lactate, produselor 

Tabelul 3-30: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de GES de la categoria de surse 1A1 „Industria energetică” 
incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 19393.2858 17414.4185 13049.3384 11373.2009 9520.3626 6931.7635 7057.9747
CNT 19393.2858 17414.4185 13049.3384 11373.2009 10029.8177 6931.7635 7152.4697

Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 1.3
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CND 5370.0356 4427.5547 3318.3632 2653.7086 3416.5751 3048.9272 2927.5183
CNT 5651.6191 4854.8011 3674.2878 3152.4214 3678.7653 2943.9751 3041.9389

Diferenţa, % 5.2 9.6 10.7 18.8 7.7 -3.4 3.9
  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CND 2944.2215 2989.7745          
CNT 3113.0195 3236.0698 2494.1332 2476.0860 3295.1211 4460.5118 4194.5671

Diferenţa, % 5.7 8.2          
Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea Naţională Trei.
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de morărit şi a amidonului, pâinii şi produselor de patise-
rie, zahărului, cacao, ciocolată şi produselor zaharoase de 
cofetărie) şi a băuturilor (băuturi alcoolice distilate, vinul, 
apă minerală şi băuturi răcoritoare); fabricarea produselor 
de tutun; textile; articolelor de îmbrăcăminte; prepararea şi 
vopsirea blănurilor; producţia de piei, de articole din piele şi 
fabricarea încălţămintei; prelucrarea lemnului şi fabricarea 
articolelor din lemn; fabricarea hârtiei şi cartonului; edituri, 
poligrafie şi reproducerea materialelor informative; industria 
chimică (medicamente şi produse farmaceutice, săpunuri, 
detergenţi, produse de întreţinere, de parfumerie şi cosmet-
ice); producţia de articole din cauciuc şi material plastic; 
producţia altor produse din minerale nemetalifere (sticlă şi 
articole din sticlă; cărămizi şi ţigle din lut ars; elemente din 
beton, ipsos şi ciment); industria metalurgică; fabricarea pro-
duselor finite din metal, exclusiv producţia de maşini şi uti-
laje; fabricarea de maşini şi echipamente; producţia de maşini 
şi aparate electrice; producţia de aparatură şi instrumente 
medicale, de precizie, optice, producţia de mobilier. 

3.3.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse 1A2 „Industria producătoare şi 
construcţii” sunt monitorizate emisiile de GES provenite de 
la arderea combustibililor în scopuri energetice în industria 
producătoare a Republicii Moldova (cu excepţia emisiilor 
provenite din procese tehnologice, monitorizate în cadrul 
sectorului 2 „Procese industriale”). 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A2 „Industria producătoare şi 

construcţii” a înregistrat o tendinţă de diminuare (Tabelul 
3-31). 

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor de GES pro-
venite de la categoria de surse 1А2 „Industria producătoare 
şi construcţii” a constituit către 2010, în cazul emisiilor 
CO2 doar circa 24.6%, CH4 – 23.7%, N2O – 18.8%, NOx 
– 25.7%, CO – 31.0%, COVNM – 32.9%, respectiv SO2 – 
2.4% din nivelul emisiilor înregistrate în anul de referinţă 
(Tabelul 3-32).

Tabelul 3-32: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de 
seră provenite de la categoria de surse 1А2 „Industria 
producătoare şi construcţii” în perioada 1990-2010, unde 
anul 1990 reprezintă 100%

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

CO2 100.0 77.0 44.0 24.7 36.9 20.7 16.5

CH4 100.0 86.8 42.3 28.0 23.5 16.1 13.8

N2O 100.0 84.3 41.8 26.1 17.9 13.2 11.6

NOx 100.0 79.4 45.2 25.1 37.2 20.9 16.8

CO 100.0 98.1 29.2 48.0 41.3 23.0 19.5

COVNM 100.0 86.9 45.0 29.5 39.8 23.3 19.0

SO2 100.0 79.4 45.0 20.9 6.3 5.5 5.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CO2 26.8 24.6 22.6 24.3 28.2 19.4 20.6

CH4 17.3 14.8 12.4 12.9 16.1 10.6 11.1

N2O 13.1 10.7 8.8 8.9 11.9 7.4 7.7

NOx 27.0 24.7 22.7 24.3 28.5 19.4 20.6

CO 28.2 24.2 20.4 22.0 24.7 18.2 20.0

COVNM 29.1 26.5 23.6 25.3 29.3 20.5 21.6

SO2 4.0 3.6 2.0 1.9 2.7 1.4 1.9

Tabelul 3-31: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria de surse 1A2 „Industria producătoare şi 
construcţii” în perioada 1990-2010, Gg 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 2188.7285 1684.7939 962.3355 539.8762 807.8587 452.0136 360.0648
CH4 0.0953 0.0827 0.0403 0.0267 0.0224 0.0153 0.0131
N2O 0.0167 0.0140 0.0070 0.0043 0.0030 0.0022 0.0019
NOx 5.8887 4.6748 2.6619 1.4796 2.1880 1.2336 0.9864
CO 1.4012 1.3740 0.4088 0.6719 0.5786 0.3226 0.2736

COVNM 0.1954 0.1698 0.0879 0.0576 0.0778 0.0455 0.0371
SO2 24.1072 19.1446 10.8429 5.0323 1.5249 1.3217 1.2002

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 586.4696 537.4686 495.3902 531.0553 616.9501 423.5694 450.9660
CH4 0.0165 0.0141 0.0118 0.0122 0.0153 0.0101 0.0106
N2O 0.0022 0.0018 0.0015 0.0015 0.0020 0.0012 0.0013
NOx 1.5900 1.4532 1.3352 1.4303 1.6795 1.1434 1.2142
CO 0.3945 0.3393 0.2861 0.3089 0.3457 0.2553 0.2802

COVNM 0.0569 0.0518 0.0461 0.0494 0.0573 0.0401 0.0422
SO2 0.9572 0.8653 0.4769 0.4589 0.6479 0.3329 0.4528

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 455.8446 591.0838 650.9260 817.0164 910.8888 507.1516 539.2384
CH4 0.0112 0.0137 0.0140 0.0159 0.0348 0.0220 0.0226
N2O 0.0014 0.0016 0.0016 0.0018 0.0047 0.0030 0.0031
NOx 1.2277 1.5904 1.7463 2.1872 2.5335 1.4262 1.5105
CO 0.3231 0.3990 0.3660 0.4318 0.6858 0.4126 0.4345

COVNM 0.0430 0.0554 0.0593 0.0730 0.1051 0.0622 0.0643
SO2 0.5484 0.4599 0.5159 0.3075 0.5308 0.2667 0.5832



3 . 3  I n d u s t r i a  p r o d u c ă t o a r e  ş i  c o n s t r u c ţ i i  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  1 A 2 ) 7 7

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CO2 20.8 27.0 29.7 37.3 41.6 23.2 24.6

CH4 11.7 14.4 14.7 16.7 36.5 23.1 23.7

N2O 8.3 9.8 9.8 10.5 28.1 18.2 18.8

NOx 20.8 27.0 29.7 37.1 43.0 24.2 25.7

CO 23.1 28.5 26.1 30.8 48.9 29.4 31.0

COVNM 22.0 28.4 30.4 37.3 53.8 31.8 32.9

SO2 2.3 1.9 2.1 1.3 2.2 1.1 2.4

În anul 2010, categoria de surse 1A2 „Industria producătoare 
şi construcţii” a avut o pondere de circa 4.1% din emisi-
ile totale naţionale ale gazelor cu efect direct de seră (fără 
contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS”), fiind o importantă 
sursă de emisii de GES. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES pro-
venite de la categoria de surse 1A2 „Industria producătoare 
şi construcţii” a înregistrat o tendinţă de diminuare, 
micşorându-se cu circa 75.4%: de la 2195.89 Gg CO2 echiva-
lent înregistrate în 1990 până la 540.68 Gg CO2 echivalent în 
anul 2010 (Tabelul 3-33, Figura 3-7).

În perioada 2003-2008, în Republica Moldova a fost 
înregistrată o creştere a producţiei industriale, reflectată şi 
în creşterea cantităţilor de combustibili utilizați în sector, 
respectiv într-o majorare substanţială a emisiilor de gaze cu 
efect de seră direct provenite de la această categorie de surse.

Tabelul 3-33: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii” în RM în perioada 1990-2010, 
Gg CO2 echivalent

Anii
Gg СО2 echivalent %

СО2 СH4 N2O Total СО2 CH4 N2О
1990 2188.7285 2.0005 5.1641 2195.8930 99.67 0.09 0.24
1991 1684.7939 1.7361 4.3554 1690.8854 99.64 0.10 0.26
1992 962.3355 0.8464 2.1564 965.3383 99.69 0.09 0.22
1993 539.8762 0.5604 1.3456 541.7823 99.65 0.10 0.25
1994 807.8587 0.4709 0.9232 809.2528 99.83 0.06 0.11
1995 452.0136 0.3212 0.6805 453.0153 99.78 0.07 0.15
1996 360.0648 0.2761 0.5967 360.9377 99.76 0.08 0.17
1997 586.4696 0.3461 0.6765 587.4922 99.83 0.06 0.12
1998 537.4686 0.2954 0.5540 538.3181 99.84 0.05 0.10
1999 495.3902 0.2484 0.4569 496.0956 99.86 0.05 0.09
2000 531.0553 0.2571 0.4577 531.7701 99.87 0.05 0.09

Anii
Gg СО2 echivalent %

СО2 СH4 N2O Total СО2 CH4 N2О
2001 616.9501 0.3216 0.6163 617.8880 99.85 0.05 0.10
2002 423.5694 0.2128 0.3810 424.1633 99.86 0.05 0.09
2003 450.9660 0.2221 0.3966 451.5848 99.86 0.05 0.09
2004 455.8446 0.2344 0.4278 456.5067 99.85 0.05 0.09
2005 591.0838 0.2877 0.5065 591.8781 99.87 0.05 0.09
2006 650.9260 0.2934 0.5062 651.7256 99.88 0.05 0.08
2007 817.0164 0.3338 0.5436 817.8938 99.89 0.04 0.07
2008 910.8888 0.7303 1.4521 913.0712 99.76 0.08 0.16
2009 507.1516 0.4626 0.9421 508.5564 99.72 0.09 0.19
2010 539.2384 0.4748 0.9709 540.6841 99.73 0.09 0.18

Criza economică din anul 2009, a afectat extrem de negativ 
nivelul producţiei industriale din RM, astfel încât către 2010 
s-a revenit la nivelul de producţie caracteristic anului 1993. 

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor totale de GES 
direct provenite de la categoria de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii” a constituit către 2010 doar 
circa 24.62%, CO2 – 24.64%, CH4 – 23.74%, respectiv N2O – 
18.80% din nivelul emisiilor înregistrate în anul de referinţă 
(Tabelul 3-34).

Tabelul 3-34: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii” în perioada 1990-2010, unde 
anul 1990 reprezintă 100%

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

CO2 100.0 76.98 43.97 24.67 36.91 20.65 16.45

CH4 100.0 86.79 42.31 28.01 23.54 16.06 13.80

N2O 100.0 84.34 41.76 26.06 17.88 13.18 11.55

Total 100.0 77.00 43.96 24.67 36.85 20.63 16.44

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CO2 26.79 24.56 22.63 24.26 28.19 19.35 20.60

CH4 17.30 14.77 12.42 12.85 16.08 10.64 11.10

N2O 13.10 10.73 8.85 8.86 11.93 7.38 7.68

Total 26.75 24.51 22.59 24.22 28.14 19.32 20.56

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CO2 20.83 27.01 29.74 37.33 41.62 23.17 24.64

CH4 11.72 14.38 14.67 16.69 36.51 23.12 23.74

N2O 8.28 9.81 9.80 10.53 28.12 18.24 18.80

Total 20.79 26.95 29.68 37.25 41.58 23.16 24.62
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Figura 3-7: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii” în RM în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.
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3.3.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Calcularea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A2 „Industria producătoare şi construcţii” a fost 
efectuată conform unei metodologii de evaluare de Nivelul 
1. Au fost folosiţi factori de emisie utilizaţi în mod implicit. 
Pentru a realiza conversia unităţilor de măsură naturală în 
unităţi energetice, au fost folosite valorile calorice nete cu 
specific naţional (vezi în Tabelul 3-11). Valoarea utilizată 
a fracţiei de oxidare a carbonului este cea recomandată de 
Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-35). 

Tabelul 3-35: Metode şi coeficienţi utilizaţi la evaluarea 
emisiilor de GES direct provenite de la categoria de surse 
1A2 „Industria producătoare şi construcţii”
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1A2 Industria 
producătoare şi 
construcţii

T1 CS 1 D T1 D T1 D

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1 (în engl.: Tier 1); FE – factori de 
emisie; D – factori de emisie utilizaţi în mod implicit (în engl.: Default); CS 
– factori de emisie cu specific naţional (în engl.: Country Specific). 

La evaluarea emisiilor de non-CO2
13

 au fost folosiţi factori de 
emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-36). 

Date de activitate
Datele de activitate asociate cu consumul de combusti-
bili în scopuri energetice în cadrul categoriei de surse 1A2 
„Industria producătoare şi construcţii” au fost culese din 
Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 
1990, 1993-2010, precum şi din publicaţiile statistice ramu-
rale ale UATSN (Tabelul 3-37). 

Tabelul 3-36: Factori de emisie folosiţi la evaluarea 
emisiilor non-CO2 de la categoria de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii”, kg/TJ

GHG Cărbune Gaze 
naturale

Produse 
petroliere

Lemne 
de foc

Altă 
biomasă

СН4 10 1 3 30 30

N2O 1.5 0.1 0.6 4 4

NOx 300 150 200 100 100

CO 150 30 10 2 000 4 000

COVNM 20 5 5 50 50

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag. 1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 2, 
Tab. 2.3, pag. 2.18 – 2.19.

13 Metodologia utilizată la evaluarea emisiilor de SO2 este descrisă în Anexa 
3-1.1 a prezentului Raport.

Tabelul 3-37: Consumul de combustibili în scopuri 
energetice în cadrul categoriei de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii” în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Benzină, kt 13.00 8.10 1.00 0.60 1.00 1.00 1.00

Motorină, kt 92.00 75.00 35.00 22.30 20.00 20.00 17.00

Gaz lampant, kt 15.00 0.00 0.00 4.60 1.00 0.00 0.00

Păcură, kt 350.00 261.00 155.50 65.70 13.00 11.00 10.00

Gaze petroliere 
lichefiate, kt 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00

Antracit, kt 42.00 42.00 0.00 4.00 0.00 1.00 1.00

Cocs, kt 39.00 33.00 24.00 16.80 12.00 13.00 14.00

Alte tipuri de 
cărbune, kt 0.00 0.00 0.00 8.30 8.00 4.00 2.00

Cărbune brun, kt 1.00 1.00 0.00 2.90 2.00 1.00 0.00

Cocs gazos, kt 0.00 32.00 25.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gaze naturale, 
milioane m3 262.00 204.00 148.00 93.00 342.10 162.72 121.11

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Benzină, kt 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Motorină, kt 15.00 8.00 7.00 6.00 6.00 6.00 6.00

Gaz lampant, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Păcură, kt 7.00 7.00 3.00 3.00 4.00 1.00 4.00

Gaze petroliere 
lichefiate, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00

Antracit, kt 1.00 3.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Cocs, kt 12.00 9.00 7.00 6.00 8.00 7.00 5.00

Alte tipuri de 
cărbune, kt 2.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00

Cărbune brun, kt 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cocs gazos, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gaze naturale, 
milioane m3 249.50 240.50 227.10 250.90 273.50 199.20 213.00

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Benzină, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Motorină, kt 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 5.00 7.00

Gaz lampant, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Păcură, kt 5.00 4.00 5.00 3.00 3.87 1.57 2.33

Gaze petroliere 
lichefiate, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Antracit, kt 5.00 6.00 6.00 3.00 9.00 3.00 10.00

Cocs, kt 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 4.00

Alte tipuri de 
cărbune, kt 0.00 2.00 0.00 0.00 75.07 54.15  42.11

Cărbune brun, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Cocs gazos, kt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Gaze naturale, 
milioane m3 210.90 282.50 314.90 409.60 354.50 180.90 193.50

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 
1993-2010; Государственная служба статистики Приднестровской 
Молдавской Республики (2012), Социально-экономическое развитие 
ПМР за 2011 год, Глава 4 «Материальные и энергетические ресурсы», 
стр. 23. Тирасполь, 2012. 85 с.; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2011), Социально-
экономическое развитие ПМР за 2010 год, Глава 4 «Энергетические 
ресурсы», стр. 21. Тирасполь, 2011. 79 с.; Государственная служба 
статистики Приднестровской Молдавской Республики (2010), 
Социально-экономическое развитие ПМР за 2009 год, Глава 4 
«Материальные ресурсы», стр. 20. Тирасполь, 2010. 75 с.
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În perioada 1990-2010, structura ramurilor industriale ale 
Republicii Moldova s-a modificat semnificativ. Ponderea 
industriilor energofage a scăzut, respectiv consumul de 
combustibil în industrie a scăzut practic de două ori. De 
notat că unele tipuri de combustibili (gazul lampant, gazele 
petroliere lichefiate, cărbunele brun, cocsul gazos), practic 
nu se mai utilizează. 

3.3.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea 
emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 1A2 „In-
dustria producătoare şi construcţii” şi de calitatea datelor de 
activitate disponibile. 

Astfel, incertitudinile asociate cu factorii de emisie, pentru 
emisiile CO2 sunt evaluate la circa 5%, iar cele asociate cu 
factorii de emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor de CH4 şi 
N2O ajung până la ±50%. Incertitudinile datelor de activitate 
asociate cu consumul de combustibili în sectorul industrial 
al Republicii Moldova sunt considerate relativ reduse (±5%). 

Incertitudinile emisiilor de GES provenite de la categoria 
de surse 1A2 „Industria producătoare şi construcţii” au fost 
evaluate, în cazul emisiilor CO2, la circa ±7.07%, iar pentru 
emisiile CH4 şi N2O, respectiv la circa ±50.25%. Concomi-
tent, incertitudinile combinate prezentate ca procent din 
emisiile totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la 
sectorul 1 „Energetica” au fost evaluate la circa ±0.4262% în 
cazul emisiilor de bioxid de carbon, circa ±0.0027% în cazul 
emisiilor de metan şi circa ±0.0055% în cazul emisiilor de 
protoxid de azot. Incertitudinile introduse în tendinţa emi-
siilor totale GES direct provenite de la sectorul 1 „Energet-
ica” au fost evaluate la circa ±0.1105% pentru emisiile CO2, 
±0.0001% pentru emisiile CH4, respectiv ±0.0006% pentru 
emisiile N2O (Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.3.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria de surse 1A2 „Industria producătoare şi 
construcţii” s-a completat un formular standard de verifi-
care şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 
conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat, de asemenea, că datele de activitate şi 
metodele utilizate la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de 
seră provenite de la categoria respectivă sunt documentate si 
arhivate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate proceduri de verificare şi control 
al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. În 
conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la evalu-

area emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.3.5 Recalculări 

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A2 „Industria producătoare şi 
construcţii”. Acestea s-au realizat pentru perioada 1994-
2005 ca urmare a disponibilităţii unui set actualizat al 
datelor de activitate teritoriul din stânga Nistrului. În 
comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în actualul ciclu de inventariere au rezultat într-
o majorare a emisiilor de gaze cu efect de seră direct, aceasta 
variind de la minimum 37.8% în 1996 până la maximum 
182.8% în 1994 (Tabelul 3-38). Pentru perioada 2006-2010 
emisiile de GES provenite de la categoria de surse 1A2 „In-
dustria producătoare şi construcţii” au fost estimate pentru 
prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că în 
perioada 1990-2010 emisiile respective s-au redus cu circa 
75.4%.

3.3.6 Ameliorări planificate

Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse 1A2 „In-
dustria producătoare şi construcţii” ar putea fi realizate cu 
referinţă la disponibilitatea unor date de activitate reactual-
izate cu privire la consumul de combustibili utilizat în sco-
puri energetice în cadrul categoriei de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii” pentru teritoriul de pe malul 
stâng al râului Nistru.

3.4 Transp or turi  (c ategoria  de 
surse 1A3)
Sectorul transporturi ocupă un loc semnificativ în eco-
nomia naţională a Republicii Moldova, contribuţia lui la 
crearea produsului intern brut (PIB) fiind în prezent de 
circa 10.7% (BNS, 2012). În ultimii ani, ponderea acestui 
sector în crearea PIB-ului a variat nesemnificativ (între 10 şi 
12%). Din datele BNS al RM rezultă că în sectorul transpor-
turi sunt antrenaţi peste 67 mii persoane sau 5.7 la sută din 
populaţia ocupată a ţării (BNS, 2012). 

3.4.1 Descrierea categoriei de surse
În cadrul categoriei de surse 1A3 „Transporturi” sunt moni-
torizate gazele cu efect de seră provenite de la următoarele 
surse de emisii: 1A3a Aviația civilă, 1A3b Transportul auto, 
1A3c Transportul feroviar, 1A3d Transportul naval, 1A3e 
Altele (transportul prin conducte).

1A3a Aviația civilă 
Flota de aeronave din RM în ultimii ani s-a schimbat în 
mod esenţial din punct de vedere structural. Dacă înainte 
de anul 2000, circa 80% din zboruri erau operate cu tipuri 
de aeronave produse în ţările CSI, atunci către anul 2010 
situaţia este diametral opusă. Majoritatea aeronavelor în uz 
reprezintă aeronave moderne cu emisii reduse ale gazelor cu 
efect de seră, produse preponderent în ţările din emisfera de 
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Tabelul 3-38: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de GES de la categoria de surse 1A2 „Industria producătoare şi 
construcţii” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 2195.8930 1690.8854 965.3383 541.7823 286.2033 316.6535 261.8606
CNT 2195.8930 1690.8854 965.3383 541.7823 809.2528 453.0153 360.9377

Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 182.8 43.1 37.8
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CND 299.4442 259.7766 237.3277 258.1721 286.1100 284.9876 301.3815
CNT 587.4922 538.3181 496.0956 531.7701 617.8880 424.1633 451.5848

Diferenţa, % 96.2 107.2 109.0 106.0 116.0 48.8 49.8
  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CND 319.8028 396.9942          
CNT 456.5067 591.8781 651.7256 817.8938 913.0712 508.5564 540.6841

Diferenţa, % 42.7 49.1          

Vest. În Tabelul 3-39 este prezentată informaţia cu privire la 
numărul de aeronave în uz la sfârşit de fiecare an calendaris-
tic în perioada 1996-2011.

Tabelul 3-39: Mijloace de transport aerian existente la 
sfârşitul anului în RM, unităţi

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Aeronave civile pentru 
transportul pasagerilor 40 40 32 20 26 21 19 19

Aeronave civile pentru 
transportul mărfurilor 9 6 6 5 6 6 7 9

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Aeronave civile pentru 
transportul pasagerilor 20 32 35 20 23 24 22 22

Aeronave civile pentru 
transportul mărfurilor 8 7 16 3 3 4 3 4

Surse: Anuarele Statistice ale Republicii Moldova pentru anii 2004 (pag. 
562), 2006 (pag. 407), 2007 (pag. 403), 2008 (pag. 399), 2009 (pag. 398), 
2010 (pag. 399), 2011 (pag. 399), 2012 (pag. 399).

În ciclul de inventariere precedent au fost luate în calcul 
doar emisiile de GES provenite de la transportul aerian 
internaţional, contribuţia transportului aerian domestic con-
siderându-se nesemnificativă. În actualul ciclu de inventari-
ere s-a reuşit a colecta date de activitate cu privire la consu-
mul de benzină aviatică în transportul aerian național pentru 
perioada 2001-2010. Emisiile de GES de la categoria de surse 
1А3а „Aviația civilă” (Tabelele 3-40 şi 3-41) au fost calculate 
prin folosirea unei metodologii de calcul de Nivelul 1 (CISC, 
2006) şi factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit. 

Tabelul 3-40: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1A3a „Aviația civilă” în 
perioada 2001-2010, Gg 

CO2 CH4 N2O NOx CO COVNM

2001 0.0982 0.000001 0.000003 0.0004 0.0001 0.0001

2002 0.0826 0.000001 0.000002 0.0003 0.0001 0.0001

2003 0.6559 0.000005 0.000019 0.0023 0.0009 0.0005

2004 0.4134 0.000003 0.000012 0.0015 0.0006 0.0003

2005 0.1095 0.000001 0.000003 0.0004 0.0002 0.0001

2006 0.2202 0.000002 0.000006 0.0008 0.0003 0.0002

2007 0.1284 0.000001 0.000004 0.0005 0.0002 0.0001

2008 0.1715 0.000001 0.000005 0.0006 0.0002 0.0001

2009 0.1141 0.000001 0.000003 0.0004 0.0002 0.0001

2010 0.1376 0.000001 0.000004 0.0006 0.0002 0.0001

Tabelul 3-41: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1A3a „Aviația 
civilă” în perioada 2001-2010, Gg CO2 echivalent
 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1A3a 0.09900.08330.66180.41710.11040.22210.12960.17310.11510.1388

1A3b Transportul auto 
Transportul auto în RM este reprezentat de un spectru larg 
al mijloacelor de transport: autoturisme, autobuze şi mi-
crobuze, autocamioane, automobile cu destinaţie specială 
(ambulanţe, automobile de pompieri, macarale mobile şi 
altele) (Tabelul 3-42). 

Tabelul 3-42: Mijloace de transport auto existente la sfârşitul 
anului în Republica Moldova (malul drept al râului Nistru) 
în perioada 1990-2010, unităţi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Autocamioane 76909 77941 61595 63235 62171 59888 57138
Autobuze şi 
microbuze 11305 11226 8924 9101 9139 9181 9798

Autoturisme 208984 218059 166259 166440 169387 165941 173618
Autovehicule 
cu destinaţie 
specială

20328 19632 16155 15241 15228 14589 13668

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Autocamioane 56924 57404 52430 46351 45809 46277 46905
Autobuze şi 
microbuze 11169 12917 13582 12769 14703 15777 15723

Autoturisme 205973 222769 232278 238380 256459 268882 265841
Autovehicule 
cu destinaţie 
specială

12677 11860 10305 8979 8497 8061 7555

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Autocamioane 73774 81798 84087 94828 115967 120174 131243
Autobuze şi 
microbuze 19741 19825 21056 21095 21491 21346 21395

Autoturisme 269551 292994 319311 338944 366351 386365 404290
Autovehicule 
cu destinaţie 
specială

7521 7497 7194 6942 6699 6465 6238

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 325), 1999 (pag. 
390), 2006 (pag. 407), 2007 (pag. 403), 2008 (pag. 399), 2009 (pag. 398), 
2010 (pag. 399), 2011 (pag. 399), 2012 (pag. 402).

În perioada de referinţă, pe teritoriul din dreapta râului 
Nistru s-a redus semnificativ numărul autovehiculelor cu 
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destinaţie specială (-69.3%), concomitent a crescut numărul 
autoturismelor (+93.5%), autobuzelor şi microbuzelor 
(+89.3%) şi cel al autocamioanelor (+70.6%). 

Principalele tipuri de combustibili consumaţi sunt benzina, 
motorina, gazele petroliere lichefiate şi gazele naturale com-
primate. Datele de activitate utilizate la evaluarea emisiilor 
de GES provenite de la transportul auto au fost recepţionate 
de la Biroul Naţional de Statistică, precum şi de la Minister-
ul Transportului şi Infrastructurii Drumurilor al Republicii 
Moldova.

Lungimea în exploatare a căilor de comunicaţie la sfârşitul 
anului 2010 a constituit, în dreapta râului Nistru, circa 9.3 
mii km cu o densitate a drumurilor publice de circa 306.5 
km pe 1000 km2 teritoriu (Tabelul 3-43). 

Pentru teritoriul din stânga râului Nistru, în perioada 1990-
2010 a existat o tendinţă de reducere a numărului unităţilor 
de transport pentru majoritatea categoriilor de vehicule 
(autocamioane –85.0%; autovehicule cu destinaţie specială 
–58.0%, autobuze –20.6%), cu excepţia autoturismelor din 
proprietatea personală a cetăţenilor, al căror număr s-a ma-
jorat cu 110.5% (Tabelul 3-44).

Tabelul 3-43: Lungimea căilor de comunicaţii în exploatare 
(la sfârşitul anului) şi densitatea căilor de comunicaţie pe 
1000 km2 (la sfârşitul anului) în perioada 1997-2010, pentru 
teritoriul de pe malul drept al râului Nistru

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Drumuri publice – 
total, km 9403 9402 9401 9378 9433 9461 9462

din care cu îmbră-
căminte rigidă, km 8920 8919 8918 8780 8835 8877 8878

drumuri naţionale, 
km 2815 2814 2813 2812 3328 3324 3325

drumuri locale, km 6587 6587 6587 6566 6105 6137 6137
Densitatea drumuri-
lor publice, km/1000 
km2

309.9 309.9 308.4 307.7 309.5 310.4 310.4

din care cu îmbră-
căminte rigidă, 
km/1000 km2

293.9 294.0 292.6 288.1 289.9 291.2 291.3

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Drumuri publice – 
total, km 9464 9467 9467 9337 9343 9344 9344

din care cu îmbră-
căminte rigidă, km 8880 8883 8887 8791 8810 8811 8811

drumuri naţionale, 
km 3326 3329 3329 3329 3335 3336 3336

drumuri locale, km 6138 6138 6138 6008 6008 6008 6008

Densitatea drumurilor 
publice, km/1000 km2 310.4 310.6 310.6 306.3 306.5 306.5 306.5

din care cu îmbră-
căminte rigidă, 
km/1000 km2

291.3 291.4 291.5 288.4 289.0 289.0 289.0

Surse: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 2003 (pag. 500), 2006 (pag. 
405), 2012 (pag. 400).

În stânga râului Nistru, lungimea în exploatare a căilor de 
comunicaţie la sfârşitul anului 2010 a constituit circa 1.5 mii 
km cu o densitate a drumurilor publice de circa 354.3 km pe 
1000 km2 teritoriu (Tabelul 3-45). 

În Tabelul 3-46 este prezentată informaţia generalizată 
pentru întreg teritoriul Republicii Moldova cu privire la 
numărul mijloacelor de transport auto existente în stoc la 
sfârşitul anului. 

Tabelul 3-45: Lungimea căilor de comunicaţii în exploatare 
(la sfârşitul anului) şi densitatea căilor de comunicaţie pe 
1000 km2 (la sfârşitul anului) în perioada 1997-2010, pentru 
teritoriul de pe malul stâng al râului Nistru

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Drumuri publice – total, 
km 1277 1277 1277 1277 1278 1278 1278

din care cu 
îmbrăcăminte rigidă, 
km

1223 1223 1223 1223 1224 1224 1224

Densitatea drumurilor 
publice, km/1000 km2 307.0 307.0 307.0 307.0 307.2 307.2 307.2

din care cu 
îmbrăcăminte rigidă, 
km/1000 km2

294.0 294.0 294.0 294.0 294.2 294.2 294.2

Tabelul 3-44: Mijloace de transport auto existente la sfârşitul anului în Republica Moldova (malul stâng al râului Nistru) în 
perioada 1990-2010, unităţi

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002
Autocamioane 2283 1545 1459 1282 1154 1009 1290 1165
Autobuze 728 516 484 454 428 423 391 355
Autoturisme de serviciu şi taximetre 1635 1261 1265 1267 1257 1374 1356 1343
Autoturisme în proprietate personală a 
cetăţenilor 50585 65664 70632 81865 82799 89612 89759 90263

Autovehicule cu destinaţie specială 2701 2666 2646 2304 2216 2150 1940 1857
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Autocamioane 968 910 747 595 759 837 465 342
Autobuze 346 322 298 280 577 571 593 578
Autoturisme de serviciu şi taximetre 1311 1336 1254 1270 1308 1403 1615 1617
Autoturisme în proprietate personală a 
cetăţenilor 89600 88361 91786 93734 101739 103172 104501 106479

Autovehicule cu destinaţie specială 1756 1537 1454 1316 1244 1284 1166 1135

Surse: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 127), 2006 (стр. 121), 2009 (стр. 119), 2010 (стр. 123), 2012 (стр. 128).
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Drumuri publice – total, 
km 1279 1279 1279 1278 1278 1473 1474

din care cu 
îmbrăcăminte rigidă, 
km

1225 1225 1225 1224 1224 1423 1428

Densitatea drumurilor 
publice, km/1000 km2 307.5 307.5 307.5 307.2 307.2 354.1 354.3

din care cu 
îmbrăcăminte rigidă, 
km/1000 km2

294.5 294.5 294.5 294.2 294.2 342.1 343.3

Surse: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 127), 2006 (стр. 
121), 2009 (стр. 119), 2010 (стр. 123), 2012 (стр. 128).

Tabelul 3-46: Mijloace de transport auto existente la sfârşitul 
anului în Republica Moldova (total) în perioada 1990-2010, 
unităţi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Autocamiane 79192 77941 61595 63235 62171 61433 58597
Autobuze şi 
microbuze 12033 11226 8924 9101 9139 9697 10282

Autoturisme 261204 218059 166259 166440 169387 232866 245515
Autovehicule 
cu destinaţie 
specială

23029 19632 16155 15241 15228 17255 16314

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Autocamiane 58206 58558 53439 47501 47099 47442 47873
Autobuze şi 
microbuze 11623 13345 14005 13176 15094 16132 16069

Autoturisme 289105 306825 323264 329431 347574 360488 356752
Autovehicule 
cu destinaţie 
specială

14981 14076 12455 11024 10437 9918 9311

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Autocamiane 74684 82545 84682 95587 116804 120639 131585
Autobuze şi 
microbuze 20063 20123 21336 21672 22062 21939 21973

Autoturisme 359248 386034 414315 441991 470926 492481 512386
Autovehicule 
cu destinaţie 
specială

9058 8951 8510 8186 7983 7631 7373

Din informaţia prezentată, reiese că în perioada 1990-2010, 
în Republica Moldova a existat tendinţa de majorare a 
numărului unităţilor de transport. Comparativ cu anul 1990, 
numărul total al unităţilor de transport a crescut către 2010 cu 
circa 79.3% (cu 77.4% pe malul drept, cu 90.1% pe cel stâng). 

În 2010, circa 83.6% din numărul total al unităţilor de 
transport erau înregistrate pe malul drept al râului Nistru, 
respectiv 16.4%, pe malul stâng al Nistrului (Tabelul 3-47).

În perioada 1990-2010, în structura materialului rulant ex-
istent în inventar s-a redus ponderea autocamioanelor şi 
autovehiculelor cu destinaţie specială, respectiv a crescut 
ponderea autobuzelor şi microbuzelor, respectiv a autoturi-
smelor (Tabelul 3-48).

Emisiile de GES provenite de la vehicule înzestrate cu con-
vertoare catalitice nu au putut fi estimate în lipsa informaţiei 
cu privire la numărul autovehiculelor înzestrate cu astfel de 
echipament.

Tabelul 3-48: Structura materialului rulant existent în 
inventar, ca pondere din numărul total al mijloacelor de 
transport auto în Republica Moldova în perioada 1990-
2010, %

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Autocamioane 21.1 23.8 24.4 24.9 24.3 19.1 17.7
Autobuze şi micro-
buze 3.2 3.4 3.5 3.6 3.6 3.0 3.1

Autoturisme 69.6 66.7 65.7 65.5 66.2 72.5 74.2
Autovehicule cu 
destinaţie specială 6.1 6.0 6.4 6.0 6.0 5.4 4.9

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Autocamioane 15.6 14.9 13.3 11.8 11.2 10.9 11.1
Autobuze şi micro-
buze 3.1 3.4 3.5 3.3 3.6 3.7 3.7

Autoturisme 77.3 78.1 80.2 82.1 82.7 83.1 83.0
Autovehicule cu 
destinaţie specială 4.0 3.6 3.1 2.7 2.5 2.3 2.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Autocamioane 16.1 16.6 16.0 16.8 18.9 18.8 19.5
Autobuze şi micro-
buze 4.3 4.0 4.0 3.8 3.6 3.4 3.3

Autoturisme 77.6 77.6 78.3 77.9 76.2 76.6 76.1
Autovehicule cu 
destinaţie specială 2.0 1.8 1.6 1.4 1.3 1.2 1.1

1A3c Transportul feroviar

Către sfârşitul anului 2010, lungimea liniilor de cale ferată 
de folosinţă generală a constituit în RM (total, malul drept şi 
cel stâng al râului Nistru) circa 1.262 mii km (Tabelul 3-49). 

Tabelul 3-47: Mijloace de transport auto existente la sfârşitul anului în Republica Moldova (total) în perioada 1990-2010, 
unităţi

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002
Total în Republica Moldova, unităţi 375458 321251 330708 373915 392804 403163 420204 433980

malul drept al Nistrului, unităţi 317526 249599 254222 286743 304950 308595 325468 338997
malul stâng al Nistrului, unităţi 57932 71652 76486 87172 87854 94568 94736 94983
malul drept al Nistrului, % din total 84.6 77.7 76.9 76.7 77.6 76.5 77.5 78.1
malul stâng al Nistrului, % din total 15.4 22.3 23.1 23.3 22.4 23.5 22.5 21.9

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total în Republica Moldova, unităţi 430005 463053 497653 528843 567436 617775 642690 673317

malul drept al Nistrului, unităţi 336024 370587 402114 431648 461809 510508 534350 563166
malul stâng al Nistrului, unităţi 93981 92466 95539 97195 105627 107267 108340 110151
malul drept al Nistrului, % din total 78.1 80.0 80.8 81.6 81.4 82.6 83.1 83.6
malul stâng al Nistrului, % din total 21.9 20.0 19.2 18.4 18.6 17.4 16.9 16.4
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Tabelul 3-49: Lungimea (km) şi densitatea căilor de 
comunicaţie feroviară (km per 1000 km2) la sfârşitul anului 
în Republica Moldova pe parcursul perioadei 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Linii de cale 
ferată de folosinţă 
generală, km

Malul 
drept 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150

Malul 
stâng 173 173 173 173 173 173 173

Densitatea, km 
per 1000 km2

Malul 
drept 34.1 34.1 34.2 34.2 34.2 34.2 34.1

Malul 
stâng 41.6 41.6 41.6 41.6 41.6 41.6 41.6

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Linii de cale 
ferată de folosinţă 
generală, km

Malul 
drept 1140 1137 1140 1139 1121 1120 1111

Malul 
stâng 173 173 173 140 140 140 140

Densitatea, km 
per 1000 km2

Malul 
drept 34.1 33.6 33.7 33.7 33.1 33.1 32.8

Malul 
stâng 41.6 41.6 41.6 33.7 33.7 33.7 33.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Linii de cale 
ferată de folosinţă 
generală, km

Malul 
drept 1075 1139 1154 1154 1157 1157 1157

Malul 
stâng 105 105 105 105 105 105 105

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Densitatea, km 
per 1000 km2

Malul 
drept 31.8 33.7 34.1 34.1 34.2 34.2 34.2

Malul 
stâng 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 319), 1999 (pag. 
382), 2006 (pag. 405) şi 2012 (pag. 400); Статистические ежегодники 
ПМР 2000 (стр. 127), 2006 (стр. 121), 2009 (стр. 119), 2010 (стр. 123), 
2012 (стр. 128).

Transportul feroviar în Republica Moldova este asigurat 
prin intermediul locomotivelor Diesel de linie (puterea 400-
4000 kW), locomotivelor de manevră (puterea 200-2000 
kW), trenurilor Diesel, vagoanelor de marfă şi pasageri (Ta-
belul 3-50). 

Tabelul 3-50: Mijloace de transport feroviar existente la 
sfârşitul anului în RM, unităţi

1990 1995 1996 1997 1998 1999
Locomotive 
Diesel 324 113 103 97 82 78

Locomotive 
manevră 139 114 100 75 72  50

Trenuri Die-
sel (secţii) 44 29 28 26 26 24

Vagoane de 
marfă 14960 14097 13316 12838 12233 11010

Vagoane de 
pasageri 486 482 480 470 458 461

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Locomotive 
Diesel 76 78 89 100 95 100

Locomotive 
manevră 42 44 48 54 50 56

Trenuri Die-
sel (secţii) 22 22 22 22 18 20

Vagoane de 
marfă 10577 10033 9303 8723 8492 8318

Vagoane de 
pasageri 460 440 460 452 452 440

2006 2007 2008 2009 2010 1990-
2010,%

Locomotive 
Diesel 100 100 90 57 57 -82.4%

Locomotive 
manevră 56 56 53 39 39 -71.9%

Trenuri Die-
sel (secţii) 20 20 18 15 15 -65.9%

Vagoane de 
marfă 8177 7940 7921 7919 7835 -47.6%

Vagoane de 
pasageri 436 416 398 990 413 -15.0%

Sursa: Scrisori oficiale din partea ÎS „Calea Ferată din Moldova” din 26 
martie 1999, la Nr. 94/T, din 17 decembrie 2003 la Nr. H-4/993 şi din 
19.09.2006 la Nr. Nteh /338; Scrisoare din 28 februarie 2011, la Nr. 54/Nteh, 
răspuns la Scrisoarea Nr. 03-07/175 din 02.02.2011.

De notat că în perioada de referinţă s-a redus semnificativ 
numărul materialului rulant existent în inventar: locomo-
tivelor Diesel (-82.4%), locomotivelor de manevră (-71.9%), 
trenurilor Diesel (-65.9%), vagoanelor de marfă (-47.6%) şi 
celor de pasageri (-15.0%).

Principalul tip de combustibil utilizat în transportul ferov-
iar este motorina. Pentru necesităţi auxiliare se utilizează 
şi alte tipuri de combustibili: cărbune, păcură, benzină, 
gaze naturale şi lubrifianţi (emisiile de GES provenite de 
la consumul acestor tipuri de combustibili sunt incluse în 
cadrul categoriei de surse 1A5 „Altele” [pentru alte lucrări 
şi necesităţi], foaia de lucru 1-2s15-16). 

Informaţiile utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite 
de la transportul feroviar au fost recepţionate atât de la Biroul 
Naţional de Statistică (datele de activitate sunt disponibile în 
Balanţele Energetice şi Anuarele Statistice ale RM), cât şi de la 
Întreprinderea de Stat „Calea Ferată din Moldova”.

1A3d Transportul naval

Lungimea căilor fluviale navigabile de folosinţă generală 
constituie în prezent în RM circa 624 km (inclusiv, 558 km 
în dreapta râului Nistru, respectiv 66 km în stânga râului 
Nistru). 

Există un număr relativ mic de mijloace de transport fluvial 
(Tabelele 3-51 şi 3-52), care sunt utilizate în Republica Mol-
dova (atât pe malul drept, cât şi pe cel stâng al râului Nistru) 
pentru transportul de pasageri, cât şi pentru transportarea 
mărfurilor pe fluviul Dunăre şi râurile Nistru şi Prut, în spe-
cial în perioada caldă a anului. 

Tabelul 3-51: Mijloace de transport fluvial existente la 
sfârşitul anului pe malul drept al râului Nistru, unităţi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Nave de mărfuri cu 
autopropulsie 14 9 5 5 5 5 5

Nave de mărfuri fără 
propulsie 72 67 67 67 20 20 15

Remorchere, 
împingătoare 49 48 47 47 12 12 11

Nave de călători cu 
autopropulsie 36 37 32 32 3 3 3



3 . 4  T r a n s p o r t u r i  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  1 A 3 )8 4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Nave de mărfuri cu 
autopropulsie 4 4 3 -  -  -  - 

Nave de mărfuri fără 
propulsie 15 15 15 15 15 15 15

Remorchere, 
împingătoare 11 11 11 11 10 10 10

Nave de călători cu 
autopropulsie 4 3 3 3 3 3 3

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Nave de mărfuri cu 
autopropulsie -  -  -  -  -  -  - 

Nave de mărfuri fără 
propulsie 15 15 13 12 9 9 9

Remorchere, 
împingătoare 10 10 8 8 8 8 8

Nave de călători cu 
autopropulsie 3 3 2 1 1 1 1

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1993 (pag. 330), 1994 (pag. 
325), 1999 (pag. 390), 2006 (pag. 407), 2007 (pag. 403), 2008 (pag. 399), 
2009 (pag. 398), 2010 (pag. 399), 2011 (pag. 399) şi 2012 (pag. 402).

Tabelul 3-52: Mijloace de transport fluvial existente la 
sfârşitul anului pe malul stâng al râului Nistru, unităţi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Nave de mărfuri, inclusiv 
remorchere şi împingătoare 73 71 69 67 65 63 59

Nave de călători 33 32 31 30 29 28 25
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Nave de mărfuri, inclusiv 
remorchere şi împingătoare 59 58 57 54 52 52 52

Nave de călători 25 25 25 24 23 23 23
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Nave de mărfuri, inclusiv 
remorchere şi împingătoare 52 50 45 42 42 42 42

Nave de călători 23 14 8 8 8 8 8
Sursa: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 128), 2006 (стр. 
121), 2009 (стр. 119), 2011 (стр. 124), 2012 (стр. 128).

Principalul tip de combustibil utilizat de mijloacele de 
transport fluvial în RM este motorina. Pentru inventarierea 
emisiilor de GES provenite de la transportul fluvial au fost 

utilizate date de activitate recepţionate de la Ministerul 
Transportului şi Infrastructurii Drumurilor al RM (pentru 
perioada 1993-2010), precum şi Balanţa Energetică a Re-
publicii Moldova pentru anul 1990.

1А3е Transportul prin conducte

Republica Moldova dispune de o reţea de transportare şi 
distribuţie a gazelor naturale destul de dezvoltată (Tabelul 
3-53).

În Republica Moldova reţelele de distribuţie a gazelor na-
turale sunt extinse cu un ritm anual relativ înalt (Tabelul 
3-54).

Doar o mică parte din gazele naturale furnizate spre RM 
sunt consumate local (inclusiv în regiunea transnistreană), 
cea mai mare parte fiind tranzitată spre ţările din Balcani 
(Tabelul 3-55). Principala sursă de referinţă pentru datele 
de activitate utilizate în actualul ciclu de inventariere este 
S.A. „Moldova Gaz”, precum şi Balanţele Energetice ale Re-
publicii Moldova.

Tabelul 3-55: Volumul de gaze naturale tranzitat spre ţările 
din Balcani şi realizat în Republica Moldova pe parcursul 
perioadei 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Gaze naturale tranzitate 
prin RM, miliarde m3 25.00023.00021.00019.00018.26520.90922.396

Gaze naturale realizate 
în RM, milioane m3 3814.03843.03377.02960.02861.02791.03222.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Gaze naturale tranzitate 
prin RM, miliarde m3 16.93416.02117.14219.36518.62521.33222.132

Gaze naturale realizate 
în RM, milioane m3 3492.03169.02685.32320.22628.02231.62405.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze naturale tranzitate 
prin RM, miliarde m3 23.87325.31322.33923.69323.29017.89117.034

Gaze naturale realizate 
în RM, milioane m3 2565.72715.62376.22489.92505.02775.02970.9

Surse: S.A. „Moldova Gaz”, prin scrisorile Nr. 02/1-476 din 23.02.2011, re-
spectiv nr. 06-1253 din 27.09.2006.

Tabelul 3-53: Reţele de transport şi distribuţie a gazelor naturale în Republica Moldova (situaţie la 01.01.2006 şi la 01.01.2011)

Tipul reţelelor
Diametrul 

conductelor 
(mm)

Presiunea 
(kg f/cm2)

Anul 
construcţiei

Lungimea 
conductelor 

(km), la 
01.01.2006 

Lungimea 
conductelor 

(km), la 
01.01.2011 

2006-2011, 
%

Gazoducte magistrale 530-1220 55-75 1966-1993 593.57 656.24 +10%
Gazoducte branşament până la 530 55 1966-2005 714.09 818.20 +12%
Reţele de distribuţie a gazelor naturale până la 700 0.05-12 1966-2010 12259.05 19502.59 +37%

Surse: S.A. „Moldova Gaz”, prin Scrisorile nr. 02/1-476 din 23.02.2011, respectiv nr. 06-1253 din 27.09.2006.

Tabelul 3-54: Punerea în funcţiune în RM a reţelelor de gaze naturale pe parcursul perioadei 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Punerea în funcţiune a capacităţilor de 
producţie, reţele de gaz, km/an 373.15 230.97 253.04 207.16 146.47 159.60 143.90 87.63

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Punerea în funcţiune a capacităţilor de 
producţie, reţele de gaz, km/an 195.76 509.20 355.30 516.40 741.30 926.60 745.70 520.20

Surse: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1999 (pag. 367), 2003 (pag. 478), 2006 (pag. 382) şi 2012 (pag. 378).
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Tendinţe în emisiile de GES în cadrul categoriei de surse 1A3 
„Transporturi”

În perioada 1990-2010, emisiile de GES provenite de la cat-
egoria de surse 1A3 „Transporturi” s-au diminuat semnifi-
cativ (Tabelul 3-56). 

Nivelul emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1А3 „Transporturi” a constituit către 2010, în cazul emisi-
ilor CO2 circa 47.4%, CH4 – 29.1%, N2O – 34.2%, NOx – 
48.6%, CO – 29.4%, COVNM – 29.6%, respectiv pentru SO2 
– 64.1% din nivelul emisiilor înregistrate în anul de referinţă 
(Tabelul 3-57).

Tabelul 3-57: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1А3 „Transporturi” în 
perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
СО2 100.0 90.4 50.6 37.3 32.4 33.0 32.3
CH4 100.0 91.3 45.6 29.6 27.4 28.8 27.4
N2O 100.0 88.0 54.6 41.2 37.9 32.0 30.0
NOx 100.0 89.2 51.3 39.1 32.3 32.1 30.3
CO 100.0 91.3 44.4 29.7 27.4 28.8 27.5
COVNM 100.0 91.3 44.4 29.8 27.4 28.9 27.5
SO2 100.0 89.9 55.0 43.4 33.2 33.6 31.4

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
СО2 32.9 28.7 19.6 21.4 22.7 28.8 36.0
CH4 31.1 26.5 15.7 16.0 17.2 22.2 26.6
N2O 30.5 27.3 17.2 20.2 22.3 27.8 33.7
NOx 32.3 28.2 18.8 21.7 23.7 29.5 37.0
CO 31.2 26.6 15.7 16.1 17.4 22.3 26.7
COVNM 31.2 26.6 15.7 16.1 17.4 22.4 26.8
SO2 32.7 28.6 20.3 24.2 26.4 32.8 43.1

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
СО2 40.3 41.1 39.1 40.9 43.2 41.2 47.4
CH4 32.2 30.0 27.8 28.6 29.5 29.1 29.1
N2O 34.0 34.7 37.4 36.1 36.4 30.4 34.2
NOx 40.8 41.7 41.2 42.7 44.7 41.7 48.6
CO 29.3 30.2 28.0 28.8 29.7 29.3 29.4
COVNM 29.4 30.3 28.1 29.0 29.9 29.4 29.6
SO2 48.4 49.2 49.7 52.3 55.5 51.8 64.1

În anul 2010, categoria de surse 1A3 „Transporturi” a avut 
o pondere de circa 14.3% din emisiile totale naţionale ale 
gazelor cu efect direct de seră (fără contribuţia sectorului 
5 „UTSUTGS”), fiind o importantă sursă de emisii de GES 
direct. De notat că categoria de surse 1A3 „Transporturi” 
a reprezentat, de asemenea, o sursă a emisiilor de metan şi 
protoxid de azot, cu o pondere de circa 0.3% şi respectiv, 2.2% 
din emisiile totale de CH4 şi N2O înregistrate la nivel naţional. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES direct 
provenite de la categoria de surse 1A3 „Transporturi” a în-
registrat o tendinţă de diminuare, micşorându-se cu circa 
53.0%: de la 4055.61 Gg CO2 echivalent înregistrate în 1990 
până la 1904.69 Gg CO2 echivalent în anul 2010 (Tabelul 
3-58, Figura 3-8).

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor totale de GES di-
rect provenite de la categoria de surse 1A3 „Transporturi” a 
constituit către 2010 circa 47.0%, CO2 – 47.4%, CH4 – 29.1%, 
respectiv N2O – 34.2% din nivelul emisiilor înregistrate în 
anul de referinţă.

Respectiva tendinţă de diminuare a emisiilor GES este 
caracteristică tuturor surselor de emisie în cadrul categoriei 
1A3 „Transporturi”: 1A3b – 46.9%; 1A3c – 85.1%; 1A3d – 
98.8%; 1A3e –97.9% (Tabelul 3-59, Figura 3-9).

Tabelul 3-56: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria de surse 1A3 „Transporturi” în perioada 
1990-2010, Gg 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
СО2 3926.6606 3548.3245 1986.1727 1463.2667 1271.1186 1297.6775 1267.6092
CH4 1.1921 1.0880 0.5432 0.3525 0.3262 0.3431 0.3266
N2O 0.3352 0.2951 0.1830 0.1382 0.1270 0.1073 0.1007
NOx 38.6268 34.4576 19.7994 15.0985 12.4665 12.3891 11.7158
CO 289.6096 264.4692 128.4896 85.9911 79.3899 83.5294 79.5586
COVNM 54.5258 49.7832 24.2288 16.2216 14.9588 15.7355 14.9784
SO2 4.3700 3.9274 2.4049 1.8949 1.4527 1.4669 1.3726

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
СО2 1292.0143 1126.3239 770.1737 838.3532 892.9559 1132.2307 1413.6197
CH4 0.3711 0.3162 0.1867 0.1902 0.2055 0.2646 0.3165
N2O 0.1021 0.0915 0.0578 0.0678 0.0747 0.0931 0.1130
NOx 12.4630 10.8830 7.2771 8.3751 9.1449 11.4130 14.3099
CO 90.3625 77.0271 45.5918 46.5294 50.2701 64.6678 77.3685
COVNM 17.0009 14.4903 8.5793 8.7674 9.4752 12.1906 14.6059
SO2 1.4286 1.2511 0.8862 1.0574 1.1545 1.4349 1.8835

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
СО2 1581.1835 1612.7476 1535.8523 1606.1743 1696.5714 1619.4921 1861.9016
CH4 0.3840 0.3573 0.3316 0.3415 0.3516 0.3469 0.3475
N2O 0.1139 0.1164 0.1255 0.1211 0.1219 0.1018 0.1145
NOx 15.7664 16.0982 15.9006 16.4888 17.2542 16.1041 18.7731
CO 84.7304 87.3479 80.9715 83.4406 85.9984 84.8597 85.1121
COVNM 16.0064 16.4992 15.3324 15.8018 16.2811 16.0487 16.1605
SO2 2.1130 2.1507 2.1698 2.2855 2.4258 2.2617 2.8017
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Tabelul 3-58: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1A3 „Transporturi” 
în RM în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

 
CO2 echivalent %

CO2 CH4 N2O Total СО2 СH4 N2O

1990 3926.6606 25.0344 103.9112 4055.6062 96.82 0.62 2.56

1991 3548.3245 22.8474 91.4708 3662.6428 96.88 0.62 2.50

1992 1986.1727 11.4076 56.7452 2054.3256 96.68 0.56 2.76

1993 1463.2667 7.4019 42.8544 1513.5229 96.68 0.49 2.83

1994 1271.1186 6.8492 39.3587 1317.3265 96.49 0.52 2.99

1995 1297.6775 7.2042 33.2698 1338.1514 96.98 0.54 2.49

1996 1267.6092 6.8588 31.2062 1305.6741 97.08 0.53 2.39

1997 1292.0143 7.7931 31.6502 1331.4576 97.04 0.59 2.38

1998 1126.3239 6.6404 28.3678 1161.3321 96.99 0.57 2.44

1999 770.1737 3.9203 17.9146 792.0086 97.24 0.49 2.26

2000 838.3532 3.9947 21.0052 863.3531 97.10 0.46 2.43

2001 892.9559 4.3163 23.1627 920.4350 97.01 0.47 2.52

2002 1132.2307 5.5574 28.8602 1166.6483 97.05 0.48 2.47

2003 1413.6197 6.6475 35.0325 1455.2998 97.14 0.46 2.41

 
CO2 echivalent %

CO2 CH4 N2O Total СО2 СH4 N2O

2004 1581.1835 8.0632 35.3151 1624.5617 97.33 0.50 2.17

2005 1612.7476 7.5042 36.0938 1656.3456 97.37 0.45 2.18

2006 1535.8523 6.9640 38.9020 1581.7184 97.10 0.44 2.46

2007 1606.1743 7.1718 37.5368 1650.8829 97.29 0.43 2.27

2008 1696.5714 7.3843 37.7937 1741.7494 97.41 0.42 2.17

2009 1619.4921 7.2856 31.5552 1658.3330 97.66 0.44 1.90

2010 1861.9016 7.2973 35.4955 1904.6945 97.75 0.38 1.86

Sursa de emisie cu cea mai mare pondere în emisiile totale 
de GES direct înregistrate în cadrul categoriei 1A3 „Trans-
porturi” este reprezentată de 1A3b „Transportul auto”, cu o 
pondere variind pe parcursul perioadei de referinţă între 
75.7% (1994) şi 95.9% (2010). Alte surse majore de emisii 
în cadrul categoriei 1A3 „Transporturi” sunt reprezentate de 
1A3c „Transportul feroviar”, cu o pondere variind între 3.9% 
(2010) şi 17.9% (1994), respectiv categoria 1A3e „Transpor-
tul prin conducte”, cu o pondere variind între 0.1% (2010) şi 
9.0% (1996) (Tabelul 3-60, Figura 3-10).
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Figura 3-8: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A3 „Transporturi” în RM 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.

Tabelul 3-59: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, dezagregate pe surse în cadrul categoriei 1A3 „Transporturi” 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1А3а NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

1А3b 3438.2866 3153.6808 1695.9873 1268.3491 997.2773 1092.7316 1037.9412

1А3c 507.0409 432.7382 301.1449 226.3196 232.4823 161.6583 149.7637

1А3d 19.1005 0.2419 0.2069 0.2388 0.1878 0.1815 0.1974

1А3е 91.1782 75.9818 56.9864 18.6156 87.3791 83.5800 117.7719

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1А3а NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE 0.0833 0.6618 0.4171

1А3b 1141.5255 982.3530 662.3499 739.7670 800.5442 1004.2928 1282.0785

1А3c 140.3306 131.3567 76.2486 93.0946 104.4171 129.5661 149.3893

1А3d 0.2133 0.1337 0.2228 0.0987 0.1783 0.4138 0.3756

1А3е 49.3882 47.4887 53.1873 30.3927 15.1964 32.2923 22.7946

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1А3а 0.1104 0.2221 0.1296 0.1731 0.1731 0.1151 0.1388

1А3b 1459.6913 1490.7862 1409.0094 1506.8735 1608.5069 1572.5333 1827.1181

1А3c 126.0804 129.0328 166.5144 139.7656 128.9234 75.9131 75.3057

1А3d 0.3820 0.3247 0.2738 0.3152 0.3470 0.2738 0.2324

1А3е 37.9909 36.0914 5.6986 3.7991 3.7991 9.4977 1.8995
Abrevieri: NO – nu se produc [ „engl.: Not Occurring”]; NE – neestimate [ „engl.: Not Estimated”]. 
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Figura 3-9: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, dezagregate pe surse de emisii în cadrul categoriei 1A3 
„Transporturi” în perioada 1990-2010.
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Figura 3-10: Ponderea diferitor surse în structura emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 
1A3 „Transporturi”, %.

3.4.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

1A3a Aviația civilă

Tabelul 3-60: Ponderea diferitor categorii de surse în 
structura emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct 
provenite de la categoria de surse 1A3 „Transporturi”, %

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1А3а NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE
1А3b 84.78 86.10 82.56 83.80 75.70 81.66 79.49
1А3c 12.50 11.81 14.66 14.95 17.65 12.08 11.47
1А3d 0.47 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02
1А3е 2.25 2.07 2.77 1.23 6.63 6.25 9.02

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1А3а NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE 0.01 0.06 0.03
1А3b 85.74 84.59 83.63 85.69 86.98 86.04 88.11
1А3c 10.54 11.31 9.63 10.78 11.34 11.10 10.27
1А3d 0.02 0.01 0.03 0.01 0.02 0.04 0.03
1А3е 3.71 4.09 6.72 3.52 1.65 2.77 1.57

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1А3а 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1А3b 89.87 90.00 89.09 91.27 92.35 94.83 95.93
1А3c 7.76 7.79 10.53 8.47 7.40 4.58 3.95
1А3d 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01
1А3е 2.34 2.18 0.36 0.23 0.22 0.57 0.10

Abrevieri: NO – nu se produc [ „engl.: Not Occurring”]; NE – neestimate 
[ „engl.: Not Estimated”].

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1A3a „Aviația civilă” a fost efectuată conform unei metodolo-
gii de evaluare de Nivelul 1, în baza datelor de activitate cu 
privire la consumul de combustibili (Tabelul 3-61) şi facto-
rilor de emisie utilizaţi în mod implicit. Pentru a realiza con-
versia unităţilor de măsură naturală în unităţi energetice, au 
fost folosite valorile calorice nete cu specific naţional (vezi în 
Tabelul 3-11). Valoarea utilizată a fracţiei de oxidare a car-
bonului (1) este cea recomandată de Ghidul CISC 2006.

La evaluarea emisiilor non-CO2 au fost folosiţi factori de 
emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul 2006 CISC (Tabelul 3-62). 

1A3b Transportul auto

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A3b „Transportul auto” a fost efectuată conform unei 
metodologii de evaluare de Nivelul 1 (în baza datelor de 
activitate cu privire la consumul de combustibili şi facto-
rilor de emisie utilizaţi în mod implicit). Nu a fost posibilă 
deocamdată utilizarea metodelor de evaluare de Nivelul 
2 sau 3, în absenţa datelor de activitate cu privire la kilo-
metrajul parcurs dezagregat pentru fiecare tip a unităţilor 
de transport14. 

14 Evidenţa parcursului se efectuează deocamdată doar pentru unele cate-
gorii ale unităţilor de transport incluse în Registrul de Stat al Transportului: 
<http://www.registru.md/rst/>. 
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Tabelul 3-62: Factori de emisie folosiţi la evaluarea emisiilor 
non-CO2 de la categoria de surse 1A3a „Aviația civilă”, kg/TJ

СН4 N2O NOx CO NMVOC
Benzină aviatică 0.5 2 250 100 50

Sursa: CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-10 şi 
1-11, pag.1.40, 1.42; CH4, N2O, NOx – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 3, 
Tab. 3.6.5, pag. 3.64.

Factorii de emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor CO2 sunt 
descrişi în Tabelul 3-11. La evaluarea emisiilor de non-CO2 
au fost folosiţi factori de emisie utilizaţi în mod implicit, dis-
ponibili în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul 2006 
CISC (Tabelul 3-63).

Tabelul 3-63: Factori de emisie de non-CO2 folosiţi la 
evaluarea emisiilor de GES provenite de la transportul 
auto, kg/TJ 

Tipul de combustibil CH4 N2O NOx CO COVNM
Benzină 33 3.2 600 8000 1500
Motorină 3.9 3.9 800 1000 200
Gaze naturale 92 3 600 400 5

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag.1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 3, 
Tab. 3.2.2, pag. 3.21.

Datele de activitate asociate cu consumul de combustibili 
în sectorul transport (în principal: benzina, motorina, gaze 
petroliere lichefiate şi gaze naturale comprimate) au fost cu-
lese atât din Balanţele Energetice ale RM pentru anii 1990, 
1993-2005, Anuarele Statistice ale UATSN, cât şi din alte surse 
relevante, inclusiv cele departamentale şi de la întreprinderi 
economice (Ministerul Transportului şi Infrastructurii Dru-
murilor, Ministerul Agriculturii şi Industriei Alimentare, Bi-
roul Naţional de Statistică, S.A. „Moldova Gaz” etc.). 

Datele de activitate asociate cu consumul de motorină în 
transport (Tabelul 3-64) sunt disponibile în Balanţele En-
ergetice ale Republicii Moldova: vezi Capitolul S.2.1. „Con-
sumat nemijlocit în calitate de combustibil sau energie”, 
în coloanele: „pentru funcţionarea transportului”, „pentru 
agricultură” şi „vândut populaţiei” (s-a adăugat consumul 
de motorină ). Pentru a estima cantitatea totală de motorină 
consumată de mijloacele de transport din ţară s-au sumat 
cantităţile de motorină consumate pentru funcţionarea 
transportului, cele vândute populaţiei şi 10% din cantitatea 
de motorină consumată în sectorul agricol (atât pentru teri-
toriul de pe malul drept, cât şi de pe cel stâng al râului Nistru; 
restul 90% sunt luate în calcul în cadrul categoriei de surse 
1A4c „Alte sectoare: agricultura/ silvicultura/ piscicultura”).

Tabelul 3-64: Consumul total de motorină de către 
mijloacele de transport din Republica Moldova în perioada 
1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Motorină, 
mii tone 308.400 279.000 194.000 173.400 104.300 123.175 114.582

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Motorină, 
mii tone 115.977 100.955 84.667 109.718 120.294 147.040 201.760

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Motorină, 
mii tone 241.971 245.139 244.047 268.226 288.995 276.689 367.224

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 1993-
2010; Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 106), 2006 (стр. 
107), 2009 (стр. 106), 2010 (стр. 108), 2011 (стр. 109), 2012 (стр. 113).

În mod similar au fost deduse datele de activitate asociate 
cu consumul de benzină în transport: pentru a estima canti-
tatea totală de benzină consumată s-au sumat cantităţile de 
combustibil consumate pentru funcţionarea transportului şi 
cele vândute populaţiei (Tabelul 3-65). 

Tabelul 3-65: Consumul de benzină de către mijloacele de 
transport din RM în 1990-2010, kt

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Pentru funcţionarea 
transportului, mii tone 655.0 600.0 275.2 209.8 159.0 143.0 135.0

Vândut populaţiei, 
mii tone 117.0 107.0 58.0 6.7 47.0 75.0 73.0

Consum total de 
benzină, mii tone 772.0 707.0 333.2 216.5 206.0 218.0 208.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Pentru funcţionarea 
transportului, mii tone 112.0 93.0 56.0 50.0 55.0 80.0 99.0

Vândut populaţiei, 
mii tone 127.0 110.0 61.0 66.0 70.0 82.0 92.0

Consum total de 
benzină, mii tone 239.0 203.0 117.0 116.0 125.0 162.0 191.0

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pentru funcţionarea 
transportului, mii tone 71.0 69.0 73.0 80.0 77.0 64.0 69.0

Vândut populaţiei, 
mii tone 137.0 146.0 123.0 121.0 129.0 142.0 127.0

Consum total de 
benzină, mii tone 208.0 215.0 196.0 201.0 206.0 206.0 196.0

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 1993-
2010.

Datele de activitate asociate cu consumul de gaze petroliere 
lichefiate şi gaze naturale comprimate pentru funcţionarea 
transportului în Republica Moldova au fost oferite de către 
S.A. „Moldova Gaz” (Tabelul 3-66).

Tabelul 3-61: Date de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 1A3a „Aviația civilă” 
în RM în perioada 2001-2010

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Consum de benzină 
aviatică, tone 32.116 27.789 214.577 135.204 36.887 72.065 46.824 56.165 37.348 45.153

Zboruri tur-retur 8 3 29 41 31 169 145 175 335 249

Sursa: Autoritatea Aeronautică Civilă a Republicii Moldova, prin scrisoarea nr. 1328 din 13.09.2011, răspuns la scrisorile nr. 03-07/175 din 02.02.2011 şi Nr. 
03-07/1337 din 08.08.2011 din partea Ministerului Mediului al Republicii Moldova.
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Tabelul 3-66: Consumul de gaze petroliere lichefiate şi gaze 
naturale comprimate de către mijloacele de transport din 
Republica Moldova în 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 13.00 17.29 10.38 8.40 6.00 4.00 4.00

Gaze naturale 
comprimate mil. m3 8.24 7.72 4.89 11.83 7.32 6.81 9.42

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 2.64 2.66 2.38 1.45 0.82 1.29 6.00

Gaze naturale 
comprimate mil. m3 10.50 10.87 10.83 12.34 12.74 13.68 13.00

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 5.00 5.00 5.00 6.00 10.00 10.00 13.00

Gaze naturale 
comprimate mil. m3 12.00 12.00 2.00 3.00 7.10 8.90 2.00

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 
1993-2010; scrisori oficiale din partea S.A. „Moldova Gaz”, la nr. 604 din 
01.04.1999 (pentru perioada 1990-1998), nr. 02-541 din 28.05.2001 (pen-
tru perioada 1999-2000), Nr. 02-156 din 06.02.2004 (pentru perioada 
2001-2002), Nr. 06-1253 din 27.09.2006 (pentru perioada 2003-2005) şi nr. 
02/1-476 din 23.02.2011 (pentru perioada 2006-2010).

1A3c Transportul feroviar

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1A3c „Transportul feroviar” a fost efectuată conform unei 
metodologii de evaluare de Nivelul 1 (în baza datelor de acti-
vitate cu privire la consumul de combustibili şi factorilor de 
emisie utilizaţi în mod implicit). Factorii de emisie utilizaţi la 
evaluarea emisiilor de CO2 sunt descrişi în Tabelul 3-11. La 
evaluarea emisiilor non-CO2 au fost folosiţi factori de emisie 
utilizaţi în mod implicit, disponibili în Ghidul 1996 revăzut 
(CISC, 1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-67).

Tabelul 3-67 Factori de emisie de non-CO2 folosiţi la 
evaluarea emisiilor de GES provenite de la transportul 
feroviar, kg/TJ 

Tipul de combustibil CH4 N2O NOx CO COVNM
Motorină 4.15 28.6 1200 1000 200

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC 1996 revăzut, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag.1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul 2006 CISC, Vol. 2, Cap. 3, 
Tab. 3.4.1, pag. 3.43.

Datele de activitate asociate cu consumul de combustibili 
pentru asigurarea transportului feroviar (în principal mo-
torina) au fost culese atât din Balanţele Energetice ale RM 
pentru anii 1990, 1993-2005, cât şi direct de la ÎS „Calea 
Ferată a Moldovei” (Tabelul 3-68). 

Tabelul 3-68: Consumul de motorină pentru funcţionarea 
transportului feroviar în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, kt

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Motorină, 
mii tone 143.550 122.530 85.270 64.080 65.830 45.770 42.410

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Motorină, 
mii tone 39.740 37.190 21.590 26.360 29.566 36.687 42.300

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Motorină, 
mii tone 35.700 36.536 47.149 39.575 36.505 21.495 21.323

Surse: Scrisori oficiale din partea ÎS „Calea Ferată din Moldova” din 
26 martie 1999, la nr. 94/T, din 17 decembrie 2003 la nr. H-4/993, din 
19.09.2006 la nr. Nteh/338 şi din 28 februarie 2011 la nr. 54/Nteh. 

De notat că au fost identificate divergenţe între datele asoci-
ate cu consumul de combustibili pentru asigurarea trans-
portului feroviar, incluse în Balanţele Energetice ale RM şi 
datele recepţionate de la ÎS „Calea Ferată a Moldovei”. 

Pentru evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria 
de surse 1A3c „Transportul feroviar” s-a decis a utiliza setul 
de informaţie recepţionat de la ÎS „Calea Ferată a Moldovei”, 
ca fiind de o precizie mai înaltă. 

La întreprinderea ÎS „Calea Ferată a Moldovei” se utilizează 
şi alţi combustibili fosili (Tabelul 3-69), majoritatea în alte 
scopuri decât pentru funcţionarea transportului feroviar 
(precum, spre exemplu, pentru încălzirea spațiului admin-
istrativ, întreținerea materialului rulant, livrarea pieselor 
de schimb și altor materiale necesare pentru funcţionarea 
normală a transportului feroviar). Aceşti combustibili sunt 
luaţi în calcul la evaluarea emisiilor de GES provenite de la 
categoria de surse 1A5 „Altele”. 

1A3d Transportul naval 

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1A3d „Transportul naval” a fost efectuată conform unei 
metodologii de evaluare de Nivelul 1 (în baza datelor de acti-
vitate cu privire la consumul de combustibili şi factorilor de 
emisie utilizaţi în mod implicit). Factorii de emisie utilizaţi la 
evaluarea emisiilor de CO2 sunt descrişi în Tabelul 3-11. 

La evaluarea emisiilor non-CO2 au fost folosiţi factori de 
emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-70).

De notat că în Balanţele Energetice ale RM nu este reflec-
tat consumul de combustibili pentru asigurarea trans-
portului naval (excepţie face doar Balanţa Energetică a 
RM pentru anul 1990). Motivul principal fiind cantitatea 

Tabelul 3-69: Consumul altor combustibili fosili la ÎS „Calea Ferată a Moldovei” în perioada 2000-2010
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cărbune, mii tone 3.872 4.118 5.159 5.743 4.483 3.807 5.858 4.479 4.392 4.225 4.178
Păcură, mii tone 2.274 0.879 0.880 0.391 0.177 0.000 0.026 0.000 0.018 0.048 0.000
Benzină, mii tone 0.624 0.665 1.081 1.514 1.418 1.337 1.213 1.298 1.253 0.561 0.231
Gaze naturale, mil m3 1.572 3.846 5.202 6.650 5.630 5.778 5.624 5.213 4.756 4.158 4.289
Gaz lampant, mii tone 0.016 0.009 0.025 0.009 0.007 0.006 0.004 0.007 0.007 0.005 0.006
Uleiuri Diesel, mii tone 0.650 1.162 2.110 0.888 0.888 0.863 1.158 1.091 0.945 0.648 0.623

Surse: Scrisori oficiale din partea ÎS „Calea Ferată din Moldova” din 19/09/2006 la nr. 338/Nteh şi din 28/02/2011 și la nr. 54/Nteh. 
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nesemnificativă de combustibili consumată pentru asigu-
rarea acestui tip de transport. Ca urmare, pentru perioada 
1991-2005 în procesul de evaluare a emisiilor de GES pro-
venite de la categoria de surse 1A3d „Transportul naval” a 
fost utilizat setul de informaţie recepţionat de la Ministerul 
Transportului şi Infrastructurii Drumurilor (Tabelul 3-71). 

Tabelul 3-71: Consumul de motorină pentru transportul 
naval din RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Motorină, 
mii tone 6.000 0.076 0.065 0.075 0.059 0.057 0.062

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
Motorină, 
mii tone 0.067 0.042 0.070 0.031 0.056 0.130 0.118

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Motorină, 
mii tone 0.120 0.102 0.086 0.099 0.109 0.086 0.073

Sursa: Scrisori oficiale din partea Ministerului Transporturilor şi 
Comunicaţiilor din 31 martie 1999 la Nr. 03-5-2/2-32, Ministerului Trans-
portului şi Gospodăriei Drumurilor din 2 octombrie 2006 la nr. 04-01-
3/754 şi din partea Ministerului Transportului şi Infrastructurii Drumuri-
lor din 12 martie 2011 la nr.04/2-2-05.

1A3e Transportul prin conducte 

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1A3e „Transportul prin conducte” a fost efectuată conform 
unei metodologii de evaluare de Nivelul 1, în baza datelor 
de activitate cu privire la consumul de combustibil (Tabelul 
3-72) şi factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit (Tabe-
lul 3-11). Datele de activitate asociate cu consumul de com-
bustibili pentru asigurarea transportului prin conducte au 
fost culese din Balanţele Energetice ale RM (vezi Capitolul 
S.2.3. „Consumat nemijlocit în calitate de combustibil sau 
energie pentru circulaţia transportului”, rubrica „Transpor-
tul prin conducte”).

Tabelul 3-72: Consumul de gaze naturale pentru asigurarea 
transportului prin conducte în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Gaze naturale, 
mil m3 48 40 30 9.8 46 44 62

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Gaze naturale, 
mil m3 26 25 28 16 8 17 12

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze naturale, 
mil m3 20 19 3 2 2 5 1

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990 şi 
1993-2010; datele de activitate pentru perioada 1991-1992 au fost interpo-
late, întrucât în aceşti ani nu s-au publicat Balanţele Energetice.

3.4.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp 

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodolo-
gia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea emisi-
ilor de GES provenite de la categoria de surse 1A3 „Transpor-
turi” şi de calitatea datelor de activitate disponibile. Astfel, 
incertitudinile asociate cu factorii de emisie pentru emisiile 
de CO2 sunt evaluate la circa 5%, pentru emisiile CH4 – la 
circa ±40%, iar pentru emisiile de N2O, respectiv la circa 
±50%. Incertitudinile datelor de activitate asociate cu con-
sumul de combustibili în sectorul transporturi al Republicii 
Moldova sunt considerate relativ reduse (±5%). 

Incertitudinile emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A3 „Transporturi” au fost evaluate, în cazul emisiilor 
CO2, la circa ±7.07%, pentru emisiile CH4 – la circa ±40.31%, 
iar pentru emisiile N2O, respectiv la circa ±50.25%. Con-
comitent, incertitudinile combinate prezentate ca procent 
din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct provenite 
de la sectorul 1 „Energetica” au fost evaluate la circa ±1.4716 
% în cazul emisiilor de bioxid de carbon, circa ±0.0329% în 
cazul emisiilor de metan şi circa ±0.1994% în cazul emisiilor 
de protoxid de azot. Incertitudinile introduse în tendinţa 
emisiilor totale GES direct provenite de la sectorul 1 „En-
ergetica” au fost evaluate la circa ±0.4005% pentru emisiile 
CO2, ±0.0018% pentru emisiile CH4, respectiv ±0.0144% 
pentru emisiile N2O (Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.4.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria de surse 1A3 „Transporturi” s-a comple-
tat un formular standard de verificare şi control al calităţii 
categoriilor de surse individuale, conform metodologiei de 
evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat, de aseme-
nea, că datele de activitate şi metodele utilizate la evaluarea 
emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria 
respectivă sunt documentate și arhivate, atât pe suport de 
hârtie, cât şi în format electronic. Pentru identificarea ero-
rilor ce ţin de introducerea datelor, precum şi a celor ce ţin 
de procesul de evaluare a emisiilor de GES, au fost efectuate 
proceduri de verificare şi control al calităţii datelor utilizate 
şi factorilor de emisie aplicaţi. În conformitate cu practicile 
durabile (CISC, 2000), la evaluarea emisiilor de GES au fost 
utilizate date de activitate şi factori naţionali de emisie din 
surse de referinţă oficiale. 

3.4.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A3 „Transporturi”. Acestea s-au re-
alizat pentru perioada 1995-2005 ca urmare a disponibilităţii 
unui set actualizat al datelor de activitate, disponibil pentru 
teritoriul din stânga Nistrului, în cazul categoriei de surse 
1A3b „Transportul auto” (Tabelul 3-73), oferit de către ÎS 
„Calea Ferată a Moldovei”, în cazul categoriei de surse 1A3c 

Tabelul 3-70: Factori de emisie de non-CO2 folosiţi la 
evaluarea emisiilor de GES provenite de la transportul 
naval, kg/TJ 

Tipul de combustibil CH4 N2O NOx CO COVNM
Motorină 7 2 1500 1000 200

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag.1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 3, 
Tab. 3.5.3, pag. 3.50.
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„Transportul feroviar” (Tabelul 3-74), oferit de către Minis-
terul Transporturilor şi Infrastructurii Drumurilor, în cazul 
categoriei de surse 1A3d „Transportul naval” (Tabelul 3-75), 
precum şi ca urmare a includerii pentru prima dată în in-
ventarul naţional al gazelor cu efect de seră a emisiilor de 
GES de la categoria de surse 1A3a „Aviația civilă” (vezi în 
Tabelele 3-40 şi 3-41). 

Tabelul 3-73: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de GES de la categoria de surse 1A3b „Transportul 
auto” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 
echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 3438.29 3153.68 1695.99 1268.35 997.28 1083.10 1030.40
CNT 3438.29 3153.68 1695.99 1268.35 997.28 1092.73 1037.94
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.7

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 1131.28 974.35 655.21 734.68 795.40 1000.29 1279.32
CNT 1141.53 982.35 662.35 739.77 800.54 1004.29 1282.08
Diferenţa, % 0.9 0.8 1.1 0.7 0.6 0.4 0.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1457.22 1489.06          
CNT 1459.69 1490.79 1409.01 1506.87 1608.51 1572.53 1827.12
Diferenţa, % 0.2 0.1          

Tabelul 3-74: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de GES de la categoria de surse 1A3c „Transportul 
feroviar” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg 
CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 507.04 432.74 301.14 226.32 232.48 161.66 149.76
CNT 507.04 432.74 301.14 226.32 232.48 161.66 149.76
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 140.33 131.36 76.25 82.99 115.49 125.02 149.39
CNT 140.33 131.36 76.25 93.09 104.42 129.57 149.39
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 12.2 -9.6 3.6 0.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 126.08 129.03          
CNT 126.08 129.03 166.51 139.77 128.92 75.91 75.31
Diferenţa, % 0.0 0.0          

Tabelul 3-75: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de GES de la categoria de surse 1A3d „Transportul 
naval” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg 
CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 19.10 0.24 0.21 0.24 0.19 0.18 0.20
CNT 19.10 0.24 0.21 0.24 0.19 0.18 0.20
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.21 0.13 0.22 0.21 0.35 0.36 0.27
CNT 0.21 0.13 0.22 0.10 0.18 0.41 0.38
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 -52.3 -49.1 14.0 37.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.30 0.33          
CNT 0.38 0.32 0.27 0.32 0.35 0.27 0.23
Diferenţa, % 29.0 -2.9          

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în actualul ciclu de inventariere au rezultat într-
o tendinţă de majorare nesemnificativă a emisiilor de gaze 
cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A3 
„Transporturi”, aceasta variind de la minimum 0.1% în 2005 
până la maximum 1.8% în 2000, cu excepţia anului 2001, 
când a fost înregistrată o reducere a emisiilor de GES de la 
categoria respectivă, cu circa 0.6% (Tabelul 3-76). 

Tabelul 3-76: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de GES de la categoria de surse 1A3 „Transporturi” 
incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 
echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 4055.61 3662.64 2054.33 1513.52 1317.33 1328.52 1298.13
CNT 4055.61 3662.64 2054.33 1513.52 1317.33 1338.15 1305.67
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.6

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 1321.21 1153.33 784.87 848.27 926.43 1157.96 1451.78
CNT 1331.46 1161.33 792.01 863.35 920.44 1166.65 1455.30
Diferenţa, % 0.8 0.7 0.9 1.8 -0.6 0.8 0.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1621.59 1654.52          
CNT 1624.56 1656.35 1581.72 1650.88 1741.75 1658.33 1904.69
Diferenţa, % 0.2 0.1          

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de GES provenite de la 
categoria de surse 1A3 „Transporturi” au fost estimate pen-
tru prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm 
că în perioada 1990-2010 emisiile respective s-au redus cu 
circa 53.0%. 

3.4.6 Ameliorări planificate
Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse 1A3 
„Transporturi” ar putea fi realizate cu referinţă la disponibil-
itatea unor date de activitate reactkualizate cu privire la con-
sumul de combustibili în cadrul categoriei de surse respec-
tive pentru UATSN.

3.5 Alte  sec toare (c ategoria  de 
surse 1A4)

3.5.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse 1A4 „Alte sectoare” sunt moni-
torizate gazele cu efect de seră provenite de la următoarele 
surse de emisii: 1А4а „Sectorul comercial şi instituţional”; 
1А4b „Sectorul rezidenţial”; 1A4c „Sectorul agricol, fores-
tier şi piscicol”. 
1А4a Sectoarele comerciale şi instituţionale 
Sectorul comercial ocupă un loc semnificativ în economia 
naţională a RM, contribuţia lui în crearea PIB-lui variind în 
perioada 2000-2011 între minimum 10.4% în anul 2005 şi 
maximum 13.3% în anul 2011 (Tabelul 3-77). 

Din datele BNS al RM rezultă că în sectorul comercial sunt 
antrenaţi peste 223 mii persoane sau 19% din populaţia 
ocupată a ţării (BNS, 2012). De notat că la data de 1 ianu-
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arie 2011, în sectorul respectiv activau circa 12215 unităţi 
comerciale (Tabelul 3-78). 

Tabelul 3-78: Numărul unităţilor comerciale în RM în 
perioada 1990-2010

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Unităţi comerciale 11267 11069 8781 8926 7928 7770 7802

 Magazine 8874 8908 7279 7379 6785 6434 6432
 Gherete 2393 2161 1502 1547 1143 1336 1370

Suprafaţa comercială 
totală, mii m2 840 853.1 708.6 685.7 643.4 622.7 621.2

În medie pe un 
magazin, m2 94.6 95.8 97.3 92.9 94.8 79.8 79.6

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Unităţi comerciale 7759 7499 6501 6549 5858 6960 7158

 Magazine 6315 6068 5299 5316 4788 5792 5791
 Gherete 1444 1431 1202 1233 1070 1168 1367

Suprafaţa comercială 
totală, mii m2 578.9 546.9 469.4 438 399.2 442.7 444

În medie pe un 
magazin, m2 91.7 90.1 88.6 82.3 83.4 76.4 76.7

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Unităţi comerciale 7718 8350 9014  9980  11066 11082 12215 

 Magazine 6220 6662 7159  7833  8527  8889  9556 
 Gherete 1498 1688 1855  2147  2539  2193  2659 

Suprafaţa comercială 
totală, mii m2 485.7 521.1 549.8  626.6  699.0  750.6  850.9 

În medie pe un 
magazin, m2 78.1 78.2 76.8  80.0  82.0  84.0  89.0 

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 351), 1999 (pag. 
456), 2006 (pag. 474) şi 2012 (pag. 470).

În cadrul sectorului instituţional sunt luate în calcul 
instituţiile din învăţământ şi ştiinţă, ocrotirea sănătăţii, 
cultură şi sport, poştă şi telecomunicaţii (Tabelul 3-79). 

1А4b Sectorul rezidenţial 
La 1.01.2012 populaţia RM a constituit circa 4073.8 mii 
locuitori, inclusiv pe malul drept al râului Nistru – 3560.4 
mii locuitori, respectiv 513.4 mii locuitori pe malul stâng al 
râului Nistru. 
Circa 45.1% (1836.1 mii locuitori) din populaţia ţării 
locuieşte în mediul urban, respectiv 54.9% (2237.7 mii lo-
cuitori) în mediul rural (BNS, 2012). 

Fondul locativ al ţării constituia la acea dată circa 79.9 mil-
ioane m2, inclusiv fondul locativ urban – 30.9 milioane 
m2 şi fondul locativ rural – 49.0 milioane m2. Mai jos este 
prezentată informaţia cu privire la evoluţia fondului locativ 
în RM în perioada 1990-2010 (Tabelul 3-80). 

De notat că circa 88.7% din suprafeţele locuibile sunt co-
nectate la sistemele de aprovizionare cu gaze naturale (BNS, 
2012). 

Pentru încălzirea spaţiului locuibil, pe lângă gazele naturale, 
se consumă cărbune, păcură, biomasă, iar pentru pregătirea 
bucatelor – preponderent gaze naturale, gaze petroliere li-
chefiate şi biomasă.

1A4c Sectoarele agricol, forestier şi piscicol 

Agricultura, economia vânatului, silvicultura şi piscicultura 
ocupă un loc semnificativ în economia naţională a RM, 

Tabelul 3-77: Contribuția sectorului comercial la crearea produsului intern brut în Republica Moldova în perioada 2000-2011, % 
  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Comerțul cu ridicata şi cu amănuntul 12.5 12.0 11.0 10.7 10.6 10.4 11.5 12.6 13.0 13.2 12.8 13.3

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, <www.statbank.statistica.md>.

Tabelul 3-79: Numărul sediilor instituţionale în RM în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Instituţii preşcolare 2336 2306 1940 1877 1774 1680 1596
Instituţii de învăţământ extraşcolar 830 826 686 613 562 534 516
Şcoli, gimnazii şi licee 1635 1654 1482 1488 1504 1515 1530
Instituții de învățământ secundar profesional 114 109 86 78 78 78 78
Colegii 50 53 44 48 47 50 51
Universităţi şi institute 9 13 14 17 18 20 24
Instituţii din sfera cercetare-dezvoltare 95 93 91 84 81 85 89
Spitale 334 335 342 339 334 335 325
Ambulatorii şi policlinici 586 588 594 616 599 612 601
Instituţii sanitaro-epidemiologice 55 55 55 55 54 53 53
Puncte de asistenţă medicală urgentă 66 67 70 69 69 68 70
Case ale copilului 5 5 4 4 4 4 4
Case de copii 7 7 2 3 3 3 3
Şcoli-internat 6 6 2 2 2 7 7
Sanatorii de tuberculoză 8 7 6 6 6 5 5
Biblioteci publice 2079 2037 1730 1627 1594 1602 1583
Cinematografe 1791 1582 1172 960 784 671 628
Muzee 79 79 66 66 66 65 65
Teatre 10 13 12 13 13 13 13
Instituţii culturale 1790 1725 1487 1385 1335 1305 1268
Construcţii sportive 8789 9873 7254 6888 6659 6486 6007
Unităţi de poştă şi telecomunicaţii 1395 1398 1395 1417 1394 1406 1406
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contribuţia acestor sectoare în crearea PIB fiind în prezent 
de circa 12.2% (BNS, 2012) (Tabelul 3-81). 

Din datele BNS al RM rezultă că în sectorul agricultură, eco-
nomia vânatului şi silvicultură sunt antrenate peste 323 mii 
persoane sau 27.5 la sută din populaţia ocupată a ţării (BNS, 
2012). În acest sector se consumă preponderent motorina, 
gazele naturale, gazele petroliere lichefiate şi biomasa.

Tendinţe în emisiile de GES direct în cadrul categoriei de surse 
1А4 „Alte sectoare” 

În perioada 1990-2010, emisiile de GES provenite de la cat-
egoria de surse 1A4 „Alte sectoare” s-au diminuat semnifi-
cativ (Tabelul 3-82).
Nivelul emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1А4 „Alte sectoare” a constituit către 2010, în cazul emisi-
ilor de CO2, circa 21.3%, CH4 – 13.3%, N2O – 19.6%, NOx – 
11.9%, CO – 17.4%, COVNM – 17.5%, respectiv pentru SO2 
– 8.3% din nivelul emisiilor înregistrate în anul de referinţă 
(Tabelul 3-83).

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Instituţii preşcolare 1497 1399 1201 1135 1128 1192 1246
Instituţii de învăţământ extraşcolar 495 481 448 427 407 409 417
Şcoli, gimnazii şi licee 1536 1556 1565 1573 1584 1587 1583
Instituții de învățământ secundar profesional 81 80 87 81 80 82 83
Colegii 53 56 57 60 67 63 60
Universităţi şi institute 28 38 43 47 47 45 40
Instituţii din sfera cercetare-dezvoltare 93 88 85 83 81 76 79
Spitale 294 276 150 132 110 110 111
Ambulatorii şi policlinici 581 625 473 571 545 562 577
Instituţii sanitaro-epidemiologice 53 53 47 50 40 40 40
Puncte de asistenţă medicală urgentă 71 70 89 105 107 114 122
Case ale copilului 4 4 4 4 3 3 3
Case de copii 3 3 3 3 3 3 3
Şcoli-internat 7 7 6 6 6 6 6
Sanatorii de tuberculoză 5 5 5 5 3 2 2
Biblioteci publice 1562 1551 1439 1419 1378 1372 1380
Cinematografe 666 512 353 104 115 70 71
Muzee 67 68 70 70 71 73 76
Teatre 13 13 13 13 14 15 15
Instituţii culturale 1284 1277 1256 1245 1244 1245 1227
Construcţii sportive 5468 5614 4766 4842 4926 4947 4609
Unităţi de poştă şi telecomunicaţii 1373 1222 1176 1174 1176 1177 1178

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Instituţii preşcolare 1269 1295 1305 1334 1349 1362 1381
Instituţii de învăţământ extraşcolar 419 418 418 405 401 402 399
Şcoli, gimnazii şi licee 1577 1558 1546 1541 1526 1512 1489
Instituții de învățământ secundar profesional 83 81 78 78 75 75 75
Colegii 56 51 49 49 47 47 48
Universităţi şi institute 35 35 31 31 31 33 33
Instituţii din sfera cercetare-dezvoltare 86 88 67 76 70 68 69
Spitale 116 114 84 83 82 83 84
Ambulatorii şi policlinici 509 522 571 625 669 675 709
Instituţii sanitaro-epidemiologice 40 40 40 40 40 40 42
Puncte de asistenţă medicală urgentă 122 127 132 132 132 136 136
Case ale copilului 3 3 3 3 3 3 3
Case de copii 3 3 3 3 3 3 3
Şcoli-internat 6 6 6 6 6 6 6
Sanatorii de tuberculoză 2 2 2 2 2 2 2
Biblioteci publice 1386 1389 1391 1383 1381 1385 1380
Cinematografe 77 57 34 34 32 37 30
Muzee 82 83 82 87 89 89 106
Teatre 15 15 14 14 14 14 14
Instituţii culturale 1221 1223 1227 1225 1227 1229 1228
Construcţii sportive 4764 4848 4882 4907 4918 4906 4891
Unităţi de poştă şi telecomunicaţii 1176 1171 1169 1170 1168 1169 1167

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 135-358), 1999 (pag. 74-473), 2006 (pag. 156-419) şi 2012 (pag. 149-411).
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Tabelul 3-80: Fondul locativ în Republica Moldova în perioada 1990-2010 

Anii

Total Urban Rural

Fondul 
locativ 
total, 

mil. m2

În medie 
pe un 

locuitor, 
m2

Din care 
ponderea 

suprafeţelor 
locuibile 

conectate la 
gaz, %

Fondul 
locativ 

urban, mil. 
m2

În medie 
pe un 

locuitor, 
m2

Din care 
ponderea 

suprafeţelor 
locuibile 

conectate la 
gaz, %

Fondul 
locativ 
rural, 

mil. m2

În medie 
pe un 

locuitor, 
m2

Din care 
ponderea 

suprafeţelor 
locuibile 

conectate la 
gaz, %

1990 77.9 17.8 NA 29.5 14.2 NA 48.4 21.1 NA
1991 79.1 18.2 NA 30.1 14.7 NA 49.0 21.3 NA
1992 66.9 18.2 NA 23.5 14.9 NA 43.4 20.7 NA
1993 68.7 19.0 NA 23.9 15.3 NA 44.8 21.8 NA
1994 70.2 19.5 NA 24.9 16.0 NA 45.3 22.1 NA
1995 71.8 19.9 NA 26.0 16.9 NA 45.8 22.2 NA
1996 72.2 20.1 NA 26.1 17.0 NA 46.1 22.4 NA
1997 73.2 20.0 81.3 26.6 17.3 89.0 46.6 22.0 77.3
1998 74.5 20.4 82.9 27.1 17.7 90.4 47.4 22.4 79.1
1999 75.4 20.7 81.9 27.9 18.2 90.0 47.5 22.4 77.7
2000 75.6 20.8 82.6 28.1 18.8 91.0 47.5 22.3 78.2
2001 75.9 20.9 83.2 28.4 18.9 91.2 47.5 22.3 78.9
2002 76.2 21.0 83.3 28.5 19.0 91.1 47.7 22.5 79.4
2003 76.8 21.3 84.4 28.5 19.1 91.4 48.3 22.9 80.7
2004 76.8 21.3 85.1 28.4 19.1 91.8 48.4 22.9 81.6
2005 77.1 21.4 85.4 28.6 19.2 92.1 48.5 23.0 81.8
2006 77.1 21.5 85.7 28.6 19.3 92.4 48.5 23.1 82.2
2007 77.8 21.8 86.2 29.1 19.7 93.0 48.7 23.2 82.6
2008 78.4 22.0 86.6 29.7 20.1 93.1 48.7 23.3 83.1
2009 78.9 22.1 87.3 30.1 20.4 93.4 48.8 23.4 84.0
2010 79.3 22.3 87.8 30.4 20.5 92.6 48.9 23.5 84.9
2011 79.9 22.4 88.7 30.9 20.8 93.4 49.0 23.6 85.6

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 312-314), 1999 (pag. 214-216), 2006 (pag. 149-152), 2011 (pag. 138-141).

Tabelul 3-81: Contribuţia agriculturii, economiei vânatului şi silviculturii în crearea produsului intern brut în Republica 
Moldova în perioada 2000-2011, %

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Agricultură, economia 
vânatului şi silvicultură 25.4 22.4 21.0 18.3 17.6 16.4 14.5 10.0 8.8 8.5 12.0 12.2

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, <www.statbank.statistica.md>.

Tabelul 3-82: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” în perioada 
1990-2010, Gg 

CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOC SO2

1990

1А4 7762.4898 11.6427 0.0993 35.4060 127.0250 15.3004 60.5137
 
 
 

1А4a 1412.4933 0.2488 0.0205 1.5232 25.1126 2.5521
1А4b 4407.6336 10.9660 0.0626 4.7893 76.5723 7.8015
1А4c 1942.3629 0.4279 0.0163 29.0934 25.3400 4.9468

1991

1А4 6294.8303 8.9152 0.0818 27.7087 96.1384 11.7409 56.4259
 
 
 

1А4a 804.0293 0.0873 0.0098 0.8734 10.9544 1.1033
1А4b 3340.6505 7.3738 0.0522 3.9439 59.6958 6.3610
1А4c 2150.1505 1.4540 0.0197 22.8914 25.4883 4.2766

1992

1А4 4388.8608 4.2655 0.0508 18.6192 53.8737 6.9587 26.7322
 
 
 

1А4a 378.8167 0.0444 0.0031 0.4437 1.8106 0.1893
1А4b 2419.3329 2.8690 0.0330 2.9918 33.3468 3.8370
1А4c 1590.7112 1.3521 0.0147 15.1837 18.7163 2.9324

1993

1А4 2249.3719 3.5220 0.0478 12.4659 60.0628 7.5191 15.0889
 
 
 

1А4a 564.7967 0.0989 0.0080 0.6065 9.8375 0.9994
1А4b 981.6243 3.2568 0.0339 1.6394 41.2641 4.7795
1А4c 702.9509 0.1664 0.0059 10.2200 8.9612 1.7403
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CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOC SO2

1994

1А4 2112.0567 3.7236 0.0423 11.9701 54.7840 6.8245 14.8890
 
 
 

1А4a 400.1638 0.0774 0.0060 0.4353 7.4963 0.7628
1А4b 1081.1592 3.5158 0.0311 1.5844 38.6676 4.3730
1А4c 630.7338 0.1305 0.0053 9.9505 8.6202 1.6887

1995

1А4 2193.9896 2.5000 0.0387 13.3229 49.2149 6.4240 9.8365
 
 
 

1А4a 391.3760 0.0844 0.0061 0.4269 7.6852 0.7840
1А4b 1075.9579 2.2841 0.0266 1.5601 31.8595 3.7350
1А4c 726.6556 0.1314 0.0060 11.3359 9.6702 1.9050

1996

1А4 2290.6492 3.3179 0.0405 11.2283 51.3353 6.4162 12.4324
 
 
 

1А4a 361.7405 0.1016 0.0057 0.3998 7.2692 0.7492
1А4b 1353.7827 3.1040 0.0299 1.8285 36.3523 4.1526
1А4c 575.1261 0.1122 0.0048 9.0000 7.7138 1.5144

1997

1А4 2522.6439 1.9187 0.0271 11.1212 33.6107 4.3736 8.5533
 
 
 

1А4a 323.0455 0.0770 0.0050 0.3524 6.3094 0.6460
1А4b 1626.2044 1.7448 0.0175 1.7902 19.7649 2.2393
1А4c 573.3940 0.0969 0.0047 8.9785 7.5365 1.4883

1998

1А4 2104.8957 1.6113 0.0267 8.5884 32.5657 4.1567 6.7725
 
 
 

1А4a 331.5423 0.0806 0.0053 0.3624 6.7568 0.6915
1А4b 1335.9716 1.4523 0.0179 1.5899 20.2208 2.3662
1А4c 437.3818 0.0785 0.0036 6.6361 5.5882 1.0990

1999

1А4 1848.8722 1.5520 0.0235 6.4442 27.8804 3.4965 5.6814
 
 
 

1А4a 260.8977 0.0545 0.0037 0.2846 4.6086 0.4708
1А4b 1279.2034 1.4434 0.0172 1.5279 19.3531 2.2548
1А4c 308.7710 0.0541 0.0025 4.6317 3.9187 0.7709

2000

1А4 1512.1110 1.4995 0.0217 5.1812 25.6301 3.1846 5.0113
 
 
 

1А4a 227.8605 0.0566 0.0031 0.2522 3.7238 0.3845
1А4b 1046.2973 1.4084 0.0167 1.3199 18.9274 2.2087
1А4c 237.9531 0.0345 0.0019 3.6090 2.9789 0.5915

2001

1А4 1451.5894 1.2791 0.0202 4.9727 23.7038 2.9652 4.4252
 
 
 

1А4a 259.6388 0.0705 0.0035 0.2881 4.0940 0.4252
1А4b 961.1635 1.1722 0.0149 1.2101 16.6767 1.9608
1А4c 230.7870 0.0364 0.0019 3.4745 2.9331 0.5791

2002

1А4 1766.7757 1.6166 0.0238 5.8830 27.9604 3.4688 5.7914
 
 
 

1А4a 447.7479 0.0978 0.0043 0.4565 5.1180 0.5306
1А4b 1062.3936 1.4790 0.0174 1.3649 19.4216 2.2619
1А4c 256.6342 0.0397 0.0021 4.0616 3.4208 0.6763

2003

1А4 2076.2619 1.8136 0.0255 5.8270 30.1763 3.6347 7.6532
 
 
 

1А4a 574.2182 0.2153 0.0072 0.6105 8.8709 0.9407
1А4b 1265.7189 1.5614 0.0164 1.4962 18.1804 2.0770
1А4c 236.3248 0.0369 0.0019 3.7203 3.1251 0.6170

2004

1А4 2261.9540 1.4750 0.0219 5.5977 24.9627 3.0158 6.3808
 
 
 

1А4a 826.2863 0.1586 0.0061 0.8038 7.0285 0.7303
1А4b 1221.0034 1.2853 0.0142 1.4191 15.1733 1.7382
1А4c 214.6643 0.0310 0.0017 3.3748 2.7610 0.5473

2005

1А4 2216.1375 1.5670 0.0217 5.1215 24.6433 2.9563 6.1363
 
 
 

1А4a 706.2874 0.1435 0.0052 0.6882 6.0786 0.6339
1А4b 1327.4402 1.3965 0.0150 1.5220 16.1366 1.8409
1А4c 182.4099 0.0270 0.0015 2.9112 2.4280 0.4814

2006

1А4 2207.0126 1.7398 0.0230 5.0783 26.3517 3.1512 6.4084
 
 
 

1А4a 650.3973 0.0612 0.0039 0.6115 4.4931 0.4496
1А4b 1379.4082 1.6495 0.0176 1.6210 19.4248 2.2225
1А4c 177.2071 0.0292 0.0015 2.8457 2.4338 0.4792

2007

1А4 1664.5024 1.3257 0.0190 4.1738 21.6075 2.6207 4.6973
 
 
 

1А4a 362.3985 0.1256 0.0040 0.3790 4.9183 0.5223
1А4b 1150.8072 1.1797 0.0138 1.3561 14.6693 1.6945
1А4c 151.2968 0.0204 0.0012 2.4388 2.0199 0.4038
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Tabelul 3-83: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1А4 „Alte sectoare” în 
perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 100.0 81.1 56.5 29.0 27.2 28.3 29.5
CH4 100.0 76.6 36.6 30.3 32.0 21.5 28.5
N2O 100.0 82.3 51.2 48.1 42.6 38.9 40.7
NOx 100.0 78.3 52.6 35.2 33.8 37.6 31.7
CO 100.0 75.7 42.4 47.3 43.1 38.7 40.4
COVNM 100.0 76.7 45.5 49.1 44.6 42.0 41.9
SO2 100.0 93.2 44.2 24.9 24.6 16.3 20.5

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 32.5 27.1 23.8 19.5 18.7 22.8 26.7
CH4 16.5 13.8 13.3 12.9 11.0 13.9 15.6
N2O 27.3 26.9 23.7 21.9 20.4 23.9 25.7
NOx 31.4 24.3 18.2 14.6 14.0 16.6 16.5
CO 26.5 25.6 21.9 20.2 18.7 22.0 23.8
COVNM 28.6 27.2 22.9 20.8 19.4 22.7 23.8
SO2 14.1 11.2 9.4 8.3 7.3 9.6 12.6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 29.1 28.5 28.4 21.4 21.5 23.4 21.3
CH4 12.7 13.5 14.9 11.4 11.7 12.0 13.3
N2O 22.1 21.8 23.1 19.1 20.0 20.1 19.6
NOx 15.8 14.5 14.3 11.8 11.7 11.6 11.9
CO 19.7 19.4 20.7 17.0 17.7 17.5 17.4
COVNM 19.7 19.3 20.6 17.1 17.9 17.5 17.5
SO2 10.5 10.1 10.6 7.8 7.4 8.1 8.3

În anul 2010, categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” a avut 
o pondere de circa 12.7% din emisiile totale naţionale ale 
gazelor cu efect direct de seră (fără contribuţia sectorului 
5 „UTSUTGS”), fiind o importantă sursă de emisii de GES 
direct. De notat că categoria respectivă a reprezentat, de ase-
menea, o sursă a emisiilor de metan şi protoxid de azot, cu 
o pondere de circa 1.2% şi respectiv, 0.4% din emisiile totale 
de CH4 şi N2O înregistrate la nivel naţional. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES direct 
provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” a în-
registrat o tendinţă de diminuare, micşorându-se cu circa 
78.9%: de la 8037.78 Gg CO2 echivalent înregistrate în 1990 
până la 1692.48 Gg CO2 echivalent în anul 2010 (Tabelul 
3-84, Figura 3-11).

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor totale de GES 
direct provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” 
a constituit către 2010 circa 21.06%, CO2 – 21.31%, CH4 – 
13.29%, respectiv N2O – 19.60% din nivelul emisiilor în-
registrate în anul de referinţă. În structura emisiilor totale 
de GES direct provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte 
sectoare” în anul 2010, 97.72% reveneau emisiilor de СО2, 
1.92% emisiilor de Сн4, respectiv 0.36% emisiilor de N2O 
(Tabelul 3-85).

CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOC SO2

2008

1А4 1671.5326 1.3581 0.0198 4.1359 22.4985 2.7338 4.5003
 
 
 

1А4a 367.6021 0.1360 0.0040 0.3880 4.8353 0.5176
1А4b 1155.3499 1.1995 0.0146 1.3823 15.6854 1.8249
1А4c 148.5806 0.0226 0.0012 2.3656 1.9778 0.3914

2009

1А4 1817.8349 1.3972 0.0199 4.1215 22.2256 2.6797 4.9032
 
 
 

1А4a 466.3586 0.1777 0.0049 0.5007 5.4897 0.5946
1А4b 1213.3803 1.1955 0.0139 1.4085 14.8281 1.7111
1А4c 138.0959 0.0240 0.0012 2.2123 1.9078 0.3740

2010

1А4 1653.9545 1.5470 0.0195 4.2172 22.1317 2.6764 5.0450
 
 
 

1А4a 480.8328 0.1281 0.0037 0.4916 3.8768 0.4165
1А4b 1017.2414 1.3899 0.0145 1.2371 16.0854 1.8374
1А4c 155.8803 0.0290 0.0013 2.4884 2.1695 0.4226

Tabelul 3-84: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” în RM 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 7762.4898 6294.8303 4388.8608 2249.3719 2112.0567 2193.9896 2290.6492
CH4 244.4965 187.2196 89.5761 73.9626 78.1965 52.4992 69.6751
N2O 30.7924 25.3485 15.7541 14.8054 13.1158 11.9887 12.5408
CO2 echivalent 8037.7787 6507.3984 4494.1909 2338.1399 2203.3690 2258.4776 2372.8651

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 2522.6439 2104.8957 1848.8722 1512.1110 1451.5894 1766.7757 2076.2619
CH4 40.2923 33.8379 32.5923 31.4895 26.8607 33.9476 38.0861
N2O 8.3990 8.2803 7.2852 6.7374 6.2752 7.3743 7.9141
CO2 echivalent 2571.3352 2147.0139 1888.7497 1550.3379 1484.7254 1808.0977 2122.2620

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 2261.9540 2216.1375 2207.0126 1664.5024 1671.5326 1817.8349 1653.9545
CH4 30.9751 32.9078 36.5362 27.8389 28.5194 29.3410 32.4869
N2O 6.7982 6.7205 7.1185 5.8951 6.1478 6.1761 6.0357
CO2 echivalent 2299.7274 2255.7659 2250.6673 1698.2365 1706.1998 1853.3520 1692.4772
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Tabelul 3-85: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1А4 „Alte sectoare” în 
perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%, şi 
ponderea emisiilor de GES direct în structura emisiilor totale

Anii
Comparativ cu anul 1990,% Ponderea în emisiile 

totale de GES direct, %
CO2 CH4 N2O Total CO2 CH4 N2O

1990 100.00 100.00 100.00 100.00 96.58 3.04 0.38
1991 81.09 76.57 82.32 80.96 96.73 2.88 0.39
1992 56.54 36.64 51.16 55.91 97.66 1.99 0.35
1993 28.98 30.25 48.08 29.09 96.20 3.16 0.63
1994 27.21 31.98 42.59 27.41 95.86 3.55 0.60
1995 28.26 21.47 38.93 28.10 97.14 2.32 0.53
1996 29.51 28.50 40.73 29.52 96.54 2.94 0.53
1997 32.50 16.48 27.28 31.99 98.11 1.57 0.33
1998 27.12 13.84 26.89 26.71 98.04 1.58 0.39
1999 23.82 13.33 23.66 23.50 97.89 1.73 0.39
2000 19.48 12.88 21.88 19.29 97.53 2.03 0.43
2001 18.70 10.99 20.38 18.47 97.77 1.81 0.42
2002 22.76 13.88 23.95 22.49 97.71 1.88 0.41
2003 26.75 15.58 25.70 26.40 97.83 1.79 0.37
2004 29.14 12.67 22.08 28.61 98.36 1.35 0.30
2005 28.55 13.46 21.83 28.06 98.24 1.46 0.30
2006 28.43 14.94 23.12 28.00 98.06 1.62 0.32
2007 21.44 11.39 19.14 21.13 98.01 1.64 0.35
2008 21.53 11.66 19.97 21.23 97.97 1.67 0.36
2009 23.42 12.00 20.06 23.06 98.08 1.58 0.33
2010 21.31 13.29 19.60 21.06 97.72 1.92 0.36

Tendinţa de diminuare a emisiilor GES este caracteristică 
tuturor surselor de emisie în cadrul categoriei 1A4 „Alte 
sectoare”: 1A4a – 66.0%; 1A4b – 77.4%; 1A4c – 92.0% (Fig-
ura 3-12, Tabelul 3-86).

Sursa de emisie cu cea mai mare pondere în emisiile totale 
de GES direct înregistrate în cadrul categoriei 1A4 „Alte 
sectoare” este reprezentată de 1A4b „Sectorul rezidenţial” 
(Figura 3-13), cu o pondere variind pe parcursul perioadei 
de referinţă între 45.4% (1993) şi 69.7% (2000). Altă sursă 
majoră de emisii în cadrul categoriei 1A4 „Alte sectoare” 
este reprezentată de categoria de surse 1A4a „Sectorul co-
mercial şi instituţional”, cu o pondere variind între 8.5% 
(1992) şi 36.2% (2004). Ponderea categoriei 1A4c „Sectorul 
agricol, forestier şi piscicol”, a variat între 7.5% (2009) şi 
36.1% (1993) (Tabelul 3-87, Figura 3-13).

3.5.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

1A4a Sectoarele comercial şi instituţional

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 
1A4a „Sectoarele comercial şi instituţional” a fost efectuată 
conform unei metodologii de evaluare de Nivelul 1 (în baza 
datelor de activitate cu privire la consumul de combustibili 
şi a factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit). 
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Figura 3-11: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” în RM 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.
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Figura 3-12: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, dezagregate pe surse de emisii în cadrul categoriei 1A4 „Alte 
sectoare” în perioada 1990-2010.
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Tabelul 3-87: Ponderea diferitor categorii de surse în 
structura emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct 
provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare”, %

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
1А4а „Sectorul comercial 
şi instituţional” 17.7 12.4 8.5 24.4 18.3 17.5 15.4

1А4b „Sectorul rezidenţial” 57.9 54.0 55.4 45.4 52.9 50.1 60.2
1A4c „Sectorul agricol, 
forestier şi piscicol” 24.3 33.6 36.1 30.3 28.8 32.4 24.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1А4а „Sectorul comercial 
şi instituţional” 12.7 15.6 13.9 14.8 17.7 25.0 27.4

1А4b „Sectorul rezidenţial” 64.9 63.9 69.6 69.7 66.7 60.8 61.4
1A4c „Sectorul agricol, 
forestier şi piscicol” 22.4 20.5 16.4 15.4 15.6 14.3 11.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1А4а „Sectorul comercial 
şi instituţional” 36.2 31.5 29.0 21.6 21.8 25.4 28.6

1А4b „Sectorul rezidenţial” 54.5 60.4 63.1 69.5 69.5 67.1 62.1
1A4c „Sectorul agricol, 
forestier şi piscicol” 9.4 8.1 7.9 9.0 8.8 7.5 9.3

Factorii de emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor de CO2 sunt 
descrişi în Tabelul 3-11. La evaluarea emisiilor de non-CO2 

au fost folosiţi factori de emisie disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-88). 

Datele de activitate asociate cu consumul de combustibili 
în sectorul comercial şi instituţional (Tabelul 3-89) sunt 
disponibile în Balanţele Energetice ale Republicii Moldova 
(vezi Capitolul S.2.1. „Consumat nemijlocit în calitate de 
combustibil sau energie”, în rubricile: „Pentru comerţ” şi 
„Pentru serviciile comunale”). La momentul actual lipsesc 
date de activitate pentru teritoriul din stânga râului Nistru.

Tabelul 3-88: Factori de emisie non-CO2 folosiţi la evaluarea 
emisiilor de GES provenite de la sectoarele comercial şi 
instituţional, kg/TJ 

Tipul de combustibil CH4 N2O NOx CO COVNM
Cărbune 10 1.5 100 2000 200
Gaze naturale 5 0.1 50 50 5
Produse petroliere 10 0.6 100 20 5
Lemne de foc 300 4 100 5000 600
Altă biomasă 300 4 100 5000 600

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag.1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 2, 
Tab. 2.5, pag. 2.22-2.23.

Tabelul 3-86: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, dezagregate pe surse în cadrul categoriei 1A4 „Alte sectoare” 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1А4а „Sectorul comercial şi instituţional” 1424.0685 808.9106 380.6989 569.3391 403.6435 395.0255 365.6557

1А4b „Sectorul rezidenţial” 4657.3239 3511.6971 2489.8212 1060.5292 1164.6211 1132.1712 1428.2501

1A4c „Sectorul agricol, forestier şi piscicol” 1956.3862 2186.7907 1623.6708 708.2716 635.1044 731.2809 578.9593

1A4 „Alte sectoare” 8037.7787 6507.3984 4494.1909 2338.1399 2203.3690 2258.4776 2372.8651

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1А4а „Sectorul comercial şi instituţional” 326.1969 334.8629 263.1959 230.0159 262.1940 451.1369 580.9628

1А4b „Sectorul rezidenţial” 1668.2665 1372.0178 1314.8603 1081.0535 990.3885 1098.8397 1303.6011

1A4c „Sectorul agricol, forestier şi piscicol” 576.8718 440.1331 310.6935 239.2685 232.1429 258.1211 237.6981

1A4 „Alte sectoare” 2571.3352 2147.0139 1888.7497 1550.3379 1484.7254 1808.0977 2122.2620

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

1А4а „Sectorul comercial şi instituţional” 831.4972 710.9191 652.8965 366.2886 371.7121 471.5949 484.6585

1А4b „Sectorul rezidenţial” 1252.3923 1361.4120 1419.4916 1179.8472 1185.0593 1242.7960 1050.9161

1A4c „Sectorul agricol, forestier şi piscicol” 215.8379 183.4348 178.2791 152.1006 149.4284 138.9611 156.9027

1A4 „Alte sectoare” 2299.7274 2255.7659 2250.6673 1698.2365 1706.1998 1853.3520 1692.4772
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Figura 3-13: Ponderea diferitor surse în structura emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 
1A4 „Alte sectoare”, %
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Tabelul 3-89: Consum de combustibili în sectoarele comercial 
şi instituţional în Republica Moldova în perioada 1990-2010

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Kerosen, kt 1.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0
Motorină, kt 32.0 25.0 15.0 4.9 3.0 2.0 2.0
Păcură, kt 21.0 33.0 40.0 12.6 6.0 6.0 5.0
Gaz lampant, kt 6.0 4.7 10.6 1.0 2.8 1.0 1.0
Antracit, kt 452.0 178.0 0.0 61.7 27.0 17.0 18.0
Alt cărbune 
bituminos, kt 2.0 31.4 31.6 97.8 94.0 108.0 91.0

Lignit, kt 1.0 1.0 0.0 41.0 30.0 24.0 26.0
Gaze naturale, 
mil. m3 42.0 42.0 51.3 33.8 18.0 17.0 22.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Motorină, kt 2.0 2.0 4.0 4.0 6.0 2.0 1.0
Păcură, kt 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
Gaz lampant, kt 2.4 1.3 2.6 4.6 3.2 3.2 1.0
Antracit, kt 15.0 13.0 13.0 25.0 11.0 27.0 70.0
Alt cărbune 
bituminos, kt 87.0 98.0 65.0 34.0 52.0 50.0 46.0

Lignit, kt 15.0 13.0 6.0 5.0 4.0 3.0 1.0
Gaze naturale, 
mil. m3 22.0 18.0 21.7 25.3 35.6 124.8 145.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Benzină, kt 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 0.0 0.0
Motorină, kt 3.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 3.0
Păcură, kt 1.0 0.0 0.0 0.0 2.0 4.0 1.0
Gaz lampant, kt 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 8.0 7.0

Antracit, kt 69.0 55.0 44.0 39.0 31.0 46.0 32.0
Alt cărbune 
bituminos, kt 32.0 30.0 36.0 24.0 27.0 13.0 0.0

Gaze naturale, 
mil. m3 296.1 257.5 235.1 105.4 111.7 149.1 177.7

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova; scrisori oficiale din 
partea S.A. „MOLDOVA GAZ” la nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la nr. 02/1-
476 din 23.02.2011.

1A4b Sectorul rezidenţial 

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A4b „Sectorul rezidenţial” a fost efectuată conform 
unei metodologii de evaluare de Nivelul 1 (în baza date-
lor de activitate cu privire la consumul de combustibili şi 
a factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit). Factorii de 
emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor de CO2 sunt descrişi în 
Tabelul 3-11. La evaluarea emisiilor non-CO2 au fost folosiţi 
factori de emisie disponibili în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 
1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-90).

Tabelul 3-90: Factori de emisie non-CO2 folosiţi la evaluarea 
emisiilor de GES provenite de la sectorul rezidenţial, kg/TJ 

Tipul de combustibil CH4 N2O NOx CO COVNM
Cărbune 300 1.5 100 2000 200
Gaze naturale 5 0.1 50 50 50
Produse petroliere 10 0.6 100 20 5
Lemne de foc 300 4 100 5000 600
Altă biomasă 300 4 100 5000 600

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 
1-10 şi 1-11, pag.1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 2, 
Tab. 2.5, pag. 2.22-2.23.

Pentru teritoriul din dreapta Nistrului, datele de activitate 
asociate cu consumul de combustibili în sectorul rezidenţial 
(Tabelul 3-91) sunt disponibile în Balanţele Energetice ale 
RM (vezi Capitolul S.2.1. „Consumat nemijlocit în calitate 
de combustibil sau energie”, în rubrica: „Vândut populaţiei”; 
cantităţile de motorină şi benzină au fost realocate la catego-
ria de surse 1A3b „Transportul auto”). 

Tabelul 3-91: Consum de combustibili în sectorul 
rezidenţial al RM în perioada 1990-2010

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Kerosen, kt 10.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0
Motorină, kt 28.0 202.0 13.0 0.3 0.0 0.0 0.0
Păcură, kt 0.0 26.5 191.9 0.0 1.0 0.0 0.0
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 125.0 0.0 18.8 28.6 12.0 14.5 17.5

Antracit, kt 1264.0 200.0 0.0 93.6 136.0 51.0 60.0
Alt cărbune 
bituminos, kt 30.0 384.9 155.7 61.8 118.0 21.0 132.0

Lignit, kt 164.0 441.0 0.0 16.9 3.0 2.0 2.0
Gaze naturale, 
mil. m3 257.0 311.0 704.5 258.3 217.0 448.6 438.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Motorină, kt 0.0 0.0 2.0 1.0 0.0 0.0  0.0
Păcură, kt 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0  0.0
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 21.4 21.3 25.8 28.0 27.3 42.4  42.5

Antracit, kt 70.0 17.0 37.0 44.0 28.0 57.0  87.0
Alt cărbune 
bituminos, kt 38.0 24.0 13.0 6.0 0.0 1.0  4.0

Lignit, kt 3.0 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0  0.0
Gaze naturale, 
mil. m3 680.3 617.7 564.4 438.6 426.4 417.4 480.6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Motorină, kt 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 1.0* 0.0
Gaze petroliere 
lichefiate, kt 46.5  45.5 43.4 45.5 43.4 42.6 40.6

Antracit, kt 67.0  77.0 90.0 51.0 43.0 55.0 83.0
Alt cărbune 
bituminos, kt 3.0  4.0 3.0 3.0 2.0 0.0 0.0

Gaze naturale, 
mil. m3 478.8 521.8 536.2 464.8 482.0 499.0 364.0

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 1993-
2010. Notă: * – realocat de la categoria „Alte produse petroliere” la catego-
ria „Motorină”; Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 22), 2006 
(стр. 22), 2012 (стр. 23); Scrisori oficiale din partea S.A. „MOLDOVA 
GAZ” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1-476 din 23.02.2011.

Pentru teritoriul de pe malul stâng al râului Nistru (Ta-
belul 3-92), principala sursă de informaţie sunt Anuarele 
Statistice ale unităţilor teritorial-administrative din stânga 
Nistrului (în case se regăsesc date de activitate cu privire la 
consumul gazelor petroliere lichefiate şi gazelor naturale în 
sectorul rezidenţial).

1A4c Sectoarele agricol, forestier şi piscicol 

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A4c „Sectoarele agricol, forestier şi piscicol” a fost 
efectuată conform unei metodologii de evaluare de Nivelul 
1 (în baza datelor de activitate cu privire la consumul de 
combustibili şi factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit).
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Tabelul 3-92: Consum de combustibili în sectorul 
rezidenţial pentru teritoriul de pe malul stâng al râului 
Nistru în perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Gaze naturale, 
mil. m3 216.6 163.4 354.8 321.6 293.2 217.9* 196.4 175.4

Gaze petroliere 
lichefiate, 
mii tone

2.5 2.3 1.4 1.3 0.8 0.5 0.3 0.4

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze naturale, 
mil. m3 176.6 162.8 164.8 161.2 150.8 150.0 156.0 174.3

Gaze petroliere 
lichefiate, 
mii tone

0.5 0.5 0.5 0.5 0.4486 0.4962 0.3869 0.5798

Sursa: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 22), 2006 (стр. 22), 
2012 (стр. 23); * Scrisoarea oficială din partea S.A. „MOLDOVA GAZ” la 
nr. 02/1-476 din 23.02.2011.

La evaluarea emisiilor de non-CO2 au fost folosiţi factori de 
emisie disponibili în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) şi 
Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-93). 

Pentru teritoriul din dreapta Nistrului, datele de activitate 
asociate cu consumul de combustibili în sectoarele agri-
col, forestier şi piscicol (Tabelul 3-94) sunt disponibile în 
Balanţele Energetice ale Republicii Moldova (vezi Capitolul 
S.2.1. „Consumat nemijlocit în calitate de combustibil sau 
energie”, în coloana: „pentru agricultură”; 10% din canti-
tatea de motorină a fost realocată la categoria de surse 1A3b 
„Transportul auto”, restul 90% la subcategoria 1A4c „arderea 
mobila”). 

Pentru teritoriul de pe malul stâng al râului Nistru, prin-
cipala sursă de informaţie sunt Anuarele Statistice ale 
unităţilor teritorial administrative din stânga Nistrului (în 
case se regăsesc date de activitate cu privire la consumul 
motorinei, benzinei, şi uleiurilor şi unsorilor (lubrifianţilor) 
în sectorul agricol; lubrifianţii au fost realocaţi către catego-
ria de surse 1A5 „Altele”). 

3.5.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp 

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodolo-
gia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea emi-
siilor de GES provenite de la categoria de surse 1A4 „Alte 
sectoare” şi de calitatea datelor de activitate disponibile. 

Astfel, incertitudinile asociate cu factorii de emisie, pentru 
emisiile de CO2, sunt evaluate la circa 5%, pentru emisiile de 
CH4 şi N2O, la circa ±50%. Incertitudinile datelor de activi-
tate asociate cu consumul de combustibili sunt considerate 
relativ reduse (±5%). 

Incertitudinile emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A4 „Alte sectoare” au fost evaluate, în cazul emisiilor 
de CO2, la circa ±7.07%, pentru emisiile de CH4 şi N2O, re-
spectiv la circa ±50.25%. Concomitent, incertitudinile com-
binate prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu 
efect de seră direct provenite de la sectorul 1 „Energetica” au 
fost evaluate la circa ±1.3072 % în cazul emisiilor de bioxid 
de carbon, circa ±0.1825% în cazul emisiilor de metan şi 
circa ±0.0339% în cazul emisiilor de protoxid de azot. In-
certitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES 
direct provenite de la sectorul 1 „Energetica” au fost evalu-
ate la circa ±0.3427% pentru emisiile CO2, ±0.0452% pentru 
emisiile de CH4, respectiv ±0.0031% pentru emisiile de N2O 
(Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.5.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” s-a comple-
tat un formular standard de verificare şi control al calităţii 
categoriilor de surse individuale, conform metodologiei de 
evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat, de aseme-
nea, că datele de activitate şi metodele utilizate la evaluarea 
emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la categoria 
respectivă sunt documentate și arhivate, atât pe suport de 
hârtie, cât şi în format electronic. Pentru identificarea ero-
rilor ce ţin de introducerea datelor, precum şi a celor ce ţin 
de procesul de evaluare a emisiilor de GES, au fost efectuate 
proceduri de verificare şi control al calităţii datelor utilizate 
şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.5.5 Recalculări 

Tabelul 3-93: Factori de emisie de non-CO2 folosiţi la evaluarea emisiilor de GES provenite de la sectoarele agricol, forestier 
şi piscicol kg/TJ 

Tipul de combustibil CH4 N2O
NOx CO COVNM

staţionar mobil staţionar mobil staţionar mobil
Cărbuni 300 1.5 100 2000 200
Gaze naturale 5 0.1 50 1000 50 400 5 5
Produse petroliere 10 0.6 100 1200 20 1000 5 200
Lemne de foc 300 4 100 5000 600
Altă biomasă 300 4 100 5000 600

Sursa: NOx, CO şi COVNM – Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-9, 1-10 şi 1-11, pag.1.37-1.42; CH4, N2O – Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Cap. 2, Tab. 2.5, 
pag. 2.22-2.23.
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Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare”. Acestea s-au 
realizat în special pentru perioada 1995-2005, ca urmare a 
disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate dis-
ponibil pentru teritoriul din stânga Nistrului (în cazul cat-
egoriei de surse 1A4a „Sectoarele comercial/ instituţional”, în 
legătură cu disponibilitatea datelor de activitate cu privire la 
consumul gazelor naturale pentru perioada 1999-2005, ofer-
ite de S.A. „Moldova Gaz”; în cazul categoriei de surse 1A4b 
„Sectorul rezidenţial”, în legătură cu disponibilitatea datelor 
de activitate cu privire la consumul gazelor naturale şi ga-
zelor petroliere lichefiate, disponibile în Anuarele Statistice 
ale UATSN; în cazul categoriei de surse 1A4c „Sectoarele ag-
ricol, forestier şi piscicol”, în legătură cu disponibilitatea da-
telor de activitate cu privire la consumul motorinei şi benzi-
nei pentru sectorul agricol, disponibile în Anuarele Statistice 

ale UATSN); precum şi ca urmare a identificării şi corectării 
unor erori mecanice ce ţin de introducerea datelor în baza de 
date, precum, spre exemplu, pentru anul 1995 în cazul cate-
goriei de surse 1A4c „Sectoarele agricol, forestier şi piscicol”. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o tendinţă de majorare a emisiilor de gaze cu 
efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A4 
„Alte sectoare”, aceasta variind de la minimum 2.6% în 2001 
până la maximum 42.8% în 1999 (Tabelul 3-95). 

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES provenite de la 
categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” au fost estimate pen-
tru prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm, 
că în perioada 1990-2010 emisiile respective s-au redus cu 
circa 78.9%. 

Tabelul 3-94: Consum de combustibili în sectoarele agricol, forestier şi piscicol în perioada 1990-2010
  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Benzină, mii tone 7.000 6.400 3.800 1.300 2.000 11.700 11.100
Kerosen, mii tone 9.000 0.000 0.000 5.700 1.000 0.000 0.000
Motorină (arderea staţionară), mii tone 27.000 9.600 4.800 6.300 1.000 6.000 3.000
Motorină (arderea mobilă), mii tone 549.000 396.000 243.000 196.300 190.800 207.673 162.737
Păcură, mii tone 6.000 25.000 17.000 5.000 0.000 0.000 0.000
Gaz lampant, mii tone 1.000 79.500 56.300 0.300 0.000 0.000 0.000
Antracit, mii tone 21.000 0.000 0.000 3.800 2.000 1.000 1.000
Cărbune bituminos, mii tone 0.000 153.700 150.700 4.800 3.000 2.000 3.000
Lignit, mii tone 0.000 0.000 0.000 1.400 1.000 1.000 0.000
Gaze naturale, mil. m3 2.000 84.300 108.300 2.000 2.000 5.000 5.000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Benzină, mii tone 11.900 7.800 4.100 2.800 2.700 1.200 1.300
Motorină (arderea staţionară), mii tone 2.000 6.000 3.000 4.000 5.000 1.000 1.000
Motorină (arderea mobilă), mii tone 160.000 118.370 84.303 65.858 63.849 76.864 69.841
Păcură, mii tone 1.000 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Antracit, mii tone 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cărbune bituminos, mii tone 1.000 2.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gaze naturale, mil. m3 10.000 9.000 5.000 5.000 3.000 4.000 4.900

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Benzină, mii tone 0.800 0.600 0.574 0.398 0.334 0.423 0.660
Motorină (arderea mobilă), mii tone 62.737 55.255 54.424 47.033 44.951 42.204 47.020
Păcură, mii tone 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
Cărbune bituminos, mii tone 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.012 0.009
Gaze naturale, mil. m3 7.700 3.400 2.100 1.000 3.100 2.000 3.100

Tabelul 3-95: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de GES de la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare” incluse în 
CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 8037.7787 6507.3984 4494.1910 2338.1399 2203.3690 1829.4654 2062.5488
CNT 8037.7787 6507.3984 4494.1909 2338.1399 2203.3690 2258.4776 2372.8651
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5 15.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 1901.7010 1538.6060 1322.5374 1122.7639 1447.3310 1639.6999 1956.6592
CNT 2571.3352 2147.0139 1888.7497 1550.3379 1484.7254 1808.0977 2122.2620
Diferenţa, % 35.2 39.5 42.8 38.1 2.6 10.3 8.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1864.5957 1911.1082          
CNT 2299.7274 2255.7659 2250.6673 1698.2365 1706.1998 1853.3520 1692.4772
Diferenţa, % 23.3 18.0          
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3.5.6 Ameliorări planificate

Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse 1A4 „Alte 
sectoare” ar putea fi realizate cu referinţă la disponibilitatea 
unor date de activitate reactualizate cu privire la consumul 
de combustibili în cadrul categoriei de surse respective pen-
tru teritoriul de pe malul stâng al râului Nistru.

3.6 Altele (categoria de surse 1A5)

3.6.1 Descrierea categoriei de surse
În cadrul categoriei de surse 1A5 „Altele” sunt monitorizate 
emisiile de GES provenite de la arderea combustibililor în 
scopuri energetice pentru alte lucrări şi necesităţi, inclusiv 
transportul militar (vezi Balanţele Energetice ale RM, Capi-
tolul S.2.1. „Consumat nemijlocit în calitate de combustibil 
sau energie”, în coloana: „pentru alte lucrări şi necesităţi”). 
De notat că în această categorie de surse a fost inclus şi con-
sumul total pe ţară al lubrifianţilor, iar în rubrica „Consu-
mul de motorină” a fost inclus şi „consumul de carburanţi 
pentru sobe”. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de gaze cu efect 
de seră provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” a în-
registrat o tendinţă de reducere (cu excepţia emisiilor de 
metan, monoxid de carbon şi dioxid de sulf) (Tabelul 3-96). 

Tabelul 3-96: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” în perioada 
1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 154.2715 303.3231 240.2766 186.5611 145.7325 172.6731 144.8332
CH4 0.0064 0.0005 0.0000 0.0054 0.0033 0.0043 0.0043
N2O 0.0016 0.0024 0.0019 0.0020 0.0014 0.0018 0.0016
NOx 0.4393 0.7977 0.6244 0.5331 0.4045 0.4813 0.4095
CO 0.1847 0.0462 0.0312 0.1598 0.1096 0.2073 0.2271
COVNM 0.0195 0.0205 0.0156 0.0203 0.0145 0.0181 0.0162
SO2 0.7646 2.8710 0.7182 1.2813 1.1562 1.7481 1.1762

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 135.5091 92.4763 56.2421 60.7510 62.9575 64.1625 117.3137
CH4 0.0042 0.0023 0.0033 0.0025 0.0031 0.0039 0.0026
N2O 0.0015 0.0010 0.0008 0.0007 0.0009 0.0009 0.0012
NOx 0.3818 0.2611 0.1660 0.1746 0.1890 0.1907 0.3209
CO 0.2139 0.1016 0.2791 0.1158 0.1749 0.1717 0.1472
COVNM 0.0154 0.0098 0.0090 0.0080 0.0091 0.0101 0.0117
SO2 0.9549 0.4463 0.3077 0.2237 0.2616 0.4051 1.0477

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 122.5701 118.0475 149.5003 153.1125 161.8454 80.5811 124.4914
CH4 0.0026 0.0062 0.0079 0.0076 0.0084 0.0043 0.0075
N2O 0.0012 0.0011 0.0014 0.0014 0.0015 0.0008 0.0013
NOx 0.3285 0.3166 0.4020 0.4053 0.4329 0.2151 0.3372
CO 0.2146 0.1527 0.1562 0.0964 0.1198 0.1095 0.2246
COVNM 0.0121 0.0108 0.0141 0.0134 0.0149 0.0073 0.0132
SO2 0.1865 1.1677 1.6050 1.8870 1.8743 0.8271 1.4976

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1А5 „Altele” a constituit către 2010, 
în cazul emisiilor de CO2 circa 80.7%, CH4 – 117.2%, N2O 

– 82.4%, NOx – 76.8%, CO – 121.6%, COVNM – 67.9%, 
respectiv SO2 – 195.9% din nivelul emisiilor înregistrate în 
anul de referinţă (Tabelul 3-97).

În anul 2010, categoria de surse 1A5 „Altele” a avut o 
pondere de circa 0.9% din emisiile totale naţionale ale 
gazelor cu efect direct de seră (fără contribuţia sectorului 
5 „Utilizarea terenurilor, schimbarea utilizării terenurilor şi 
gospodăria silvică”). 

Tabelul 3-97: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1А5 „Altele” în perioada 
1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 100.0 196.6 155.7 120.9 94.5 111.9 93.9
CH4 100.0 7.3 0.0 83.3 51.2 67.7 67.3
N2O 100.0 152.8 118.2 123.8 86.4 113.7 100.7
NOx 100.0 181.6 142.1 121.3 92.1 109.5 93.2
CO 100.0 25.0 16.9 86.5 59.3 112.2 122.9

COVNM 100.0 105.4 80.2 104.0 74.4 92.8 83.2
SO2 100.0 375.5 93.9 167.6 151.2 228.6 153.8

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 87.8 59.9 36.5 39.4 40.8 41.6 76.0
CH4 64.9 36.1 52.1 39.3 47.6 60.0 40.3
N2O 96.3 62.5 50.5 43.6 54.5 55.9 73.8
NOx 86.9 59.4 37.8 39.7 43.0 43.4 73.0
CO 115.8 55.0 151.1 62.7 94.7 93.0 79.7

COVNM 79.4 50.3 46.3 40.9 47.0 51.8 60.0
SO2 124.9 58.4 40.2 29.3 34.2 53.0 137.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 79.5 76.5 96.9 99.2 104.9 52.2 80.7
CH4 40.0 95.9 122.7 118.4 130.3 66.2 117.2
N2O 77.1 69.8 88.6 87.4 94.9 48.6 82.4
NOx 74.8 72.1 91.5 92.3 98.5 49.0 76.8
CO 116.2 82.7 84.6 52.2 64.9 59.3 121.6

COVNM 62.1 55.5 72.5 69.0 76.5 37.5 67.9
SO2 24.4 152.7 209.9 246.8 245.1 108.2 195.9

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A5 „Altele” a înregistrat o tendinţă 
de reducere, micşorându-se cu circa 19.3%: de la 154.90 Gg 
CO2 echivalent înregistrate în 1990 până la 125.05 Gg CO2 
echivalent în anul 2010 (Tabelul 3-98, Figura 3-14).

Tabelul 3-98: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” în RM 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

Anii
Gg СО2 echivalent %

СО2 СH4 N2O Total СО2 CH4 N2О
1990 154.2715 0.1350 0.4911 154.8976 99.60 0.09 0.32
1991 303.3231 0.0098 0.7506 304.0835 99.75 0.00 0.25
1992 240.2766 0.0000 0.5806 240.8572 99.76 0.00 0.24
1993 186.5611 0.1124 0.6080 187.2816 99.62 0.06 0.32
1994 145.7325 0.0691 0.4245 146.2261 99.66 0.05 0.29
1995 172.6731 0.0913 0.5585 173.3229 99.63 0.05 0.32
1996 144.8332 0.0908 0.4944 145.4184 99.60 0.06 0.34
1997 135.5091 0.0877 0.4732 136.0699 99.59 0.06 0.35
1998 92.4763 0.0487 0.3072 92.8322 99.62 0.05 0.33
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Anii
Gg СО2 echivalent %

СО2 СH4 N2O Total СО2 CH4 N2О
1999 56.2421 0.0703 0.2480 56.5604 99.44 0.12 0.44
2000 60.7510 0.0530 0.2143 61.0183 99.56 0.09 0.35
2001 62.9575 0.0643 0.2678 63.2896 99.48 0.10 0.42
2002 64.1625 0.0810 0.2746 64.5181 99.45 0.13 0.43
2003 117.3137 0.0544 0.3626 117.7306 99.65 0.05 0.31
2004 122.5701 0.0540 0.3789 123.0030 99.65 0.04 0.31
2005 118.0475 0.1295 0.3426 118.5196 99.60 0.11 0.29
2006 149.5003 0.1657 0.4353 150.1013 99.60 0.11 0.29
2007 153.1125 0.1598 0.4292 153.7016 99.62 0.10 0.28
2008 161.8454 0.1759 0.4661 162.4874 99.60 0.11 0.29
2009 80.5811 0.0894 0.2386 80.9092 99.59 0.11 0.29
2010 124.4914 0.1583 0.4049 125.0546 99.55 0.13 0.32

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor totale de GES 
direct provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” a con-
stituit către 2010 circa 80.7%, CO2 – 80.7%, CH4 – 117.2%, 
respectiv N2O – 82.4% din nivelul emisiilor înregistrate în 
anul de referinţă (Tabelul 3-99).

Tabelul 3-99: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” în 
perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

Anii СО2 СH4 N2O Total
1990 100.0 100.0 100.0 100.0
1991 196.6 7.3 152.8 196.3
1992 155.7 0.0 118.2 155.5
1993 120.9 83.3 123.8 120.9
1994 94.5 51.2 86.4 94.4
1995 111.9 67.7 113.7 111.9
1996 93.9 67.3 100.7 93.9
1997 87.8 64.9 96.3 87.8
1998 59.9 36.1 62.5 59.9
1999 36.5 52.1 50.5 36.5
2000 39.4 39.3 43.6 39.4
2001 40.8 47.6 54.5 40.9
2002 41.6 60.0 55.9 41.7
2003 76.0 40.3 73.8 76.0
2004 79.5 40.0 77.1 79.4
2005 76.5 95.9 69.8 76.5
2006 96.9 122.7 88.6 96.9
2007 99.2 118.4 87.4 99.2
2008 104.9 130.3 94.9 104.9
2009 52.2 66.2 48.6 52.2
2010 80.7 117.2 82.4 80.7

3.6.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Calcularea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1A5 „Altele” a fost efectuată conform unei metodolo-
gii de evaluare de Nivelul 1. 

Factorii de emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor de CO2 sunt 
descrişi în Tabelul 3-11. La evaluarea emisiilor de non-CO2 
au fost folosiţi factori de emisie utilizaţi în mod implicit, 
disponibili în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul 
CISC 2006. 

Întrucât în ghidurile respective nu sunt oferiţi factori de 
emisie pentru categoria de surse 1A5 „Altele”, au fost luaţi 
coeficienții recomandaţi spre utilizare pentru categoria de 
surse 1A1 „Industria energetică” (Tabelul 3-36).

Datele de activitate asociate cu consumul de combustibili 
în cadrul categoriei de surse 1A5 „Altele” au fost culese din 
Balanţele Energetice ale RM pentru anii 1990, 1993-2010, 
precum şi din Anuarele Statistice şi publicaţiile statistice ra-
murale ale UATSN (Tabelul 3-100). 

Tabelul 3-100: Consumul de combustibili în cadrul 
categoriei de surse 1A5 „Altele” în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Benzină 4.000 2.500 1.200 0.900 2.000 2.000 0.000
Kerosen 1.000 0.000 0.000 26.300 1.000 0.000 0.000
Motorină 19.000 15.000 10.000 6.800 2.000 3.000 5.000
Păcură 1.000 6.800 8.700 8.100 12.000 21.000 11.000
Gaz petrolier 
lichefiat 1.000 0.000 0.000 2.700 1.000 3.200 3.600

Bitum 0.000 34.300 34.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Lubrifianţi 0.000 36.000 21.000 0.000 17.000 18.065 17.119
Alte produse 
petroliere 0.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 2.000

Antracit 16.000 0.000 0.000 1.900 2.000 3.000 2.000
Cărbuni 
bituminoşi 0.000 0.000 0.000 13.200 5.000 5.000 5.000

Lignit 4.000 4.000 0.000 5.900 4.000 4.000 5.000
Gaze naturale 14.800 0.000 0.000 0.300 6.700 1.200 0.000
Lemn de foc 3.700 0.000 0.000 1.000 2.200 3.700 2.200
Alte tipuri de 
biomasă 0.000 0.000 0.000 0.800 0.000 1.000 2.000
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Figura 3-14: Emisii de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010.
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Benzină 1.000 2.000 0.000 0.000 2.000 0.000 1.000
Kerosen 0.000 0.000 1.000 0.000 0.000 0.000 1.000
Motorină 2.000 5.000 0.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Păcură 8.000 2.000 1.000 0.000 0.000 1.000 1.000
Gaz petrolier 
lichefiat 1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 1.000

Bitum 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 12.000
Lubrifianţi 16.574 12.188 9.133 7.605 7.756 7.615 11.403
Alte produse 
petroliere 9.000 4.000 0.000 3.000 1.000 1.000 3.000

Antracit 2.000 0.000 6.000 0.000 0.000 1.000 0.000
Cărbuni 
bituminoşi 4.000 3.000 4.000 3.000 5.000 8.000 5.000

Lignit 5.000 4.000 2.000 2.000 0.000 0.000 0.000
Gaze naturale 0.000 0.000 2.000 5.000 0.600 1.000 2.000
Lemn de foc 4.400 2.900 0.700 3.700 3.700 2.900 2.190
Alte tipuri de 
biomasă 1.000 0.000 4.000 0.000 1.000 1.000 1.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Benzină 0.000 0.000 2.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Kerosen 1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
Motorină 5.000 3.000 3.000 4.000 4.000 2.000 1.000
Păcură 0.000 1.000 0.000 1.000 2.000 2.000 0.000
Gaz petrolier 
lichefiat 0.000 2.000 1.000 1.000 1.000 0.000 2.000

Bitum 17.000 16.000 22.000 26.000 24.000 10.000 21.000
Lubrifianţi 11.316 10.220 12.148 9.153 11.790 9.107  8.194
Alte produse 
petroliere 1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Antracit 1.000 1.000 1.000 5.000 2.000 1.000 1.000
Cărbuni 
bituminoşi 1.000 0.000 5.000 1.000 5.000 0.000 4.000

Lignit 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gaze naturale 3.000 4.000 4.000 2.000 3.000 1.000 2.000
Lemn de foc 2.920 2.920 2.190 2.190 2.920 1.460 0.000
Alte tipuri de 
biomasă 2.000 1.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.000

3.6.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp 

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodolo-
gia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea emi-
siilor de GES provenite de la categoria de surse 1A5 „Altele” 
şi de calitatea datelor de activitate disponibile. Astfel, incer-
titudinile asociate cu factorii de emisie, pentru emisiile de 
CO2, sunt evaluate la circa 5%, iar cele asociate cu factorii de 
emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor de CH4 şi N2O ajung 
până ±50%. Incertitudinile datelor de activitate asociate cu 
consumul de combustibili în sectorul industrial al Republicii 
Moldova sunt considerate relativ reduse (±5%). Incertitudi-
nile emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 1A5 
„Altele” au fost evaluate, în cazul emisiilor de CO2 la circa 
±7.07%, iar pentru emisiile CH4 şi N2O, respectiv la circa 
±50.25%. Concomitent, incertitudinile combinate prezen-
tate ca procent din emisiile totale de gaze cu efect de seră di-
rect provenite de la sectorul 1 „Energetica” au fost evaluate la 
circa ±0.0984% în cazul emisiilor de bioxid de carbon, circa 
±0.0009% în cazul emisiilor de metan şi circa ±0.0023% în 
cazul emisiilor de protoxid de azot. Incertitudinile introduse 

în tendinţa emisiilor totale GES direct provenite de la sec-
torul 1 „Energetica” au fost evaluate la circa ±0.0283% pen-
tru emisiile CO2, ±0.0002% pentru emisiile CH4, respectiv 
±0.0004% pentru emisiile de N2O (Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.6.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Pentru categoria de surse 1A5 „Altele” s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat, de asemenea, că datele 
de activitate şi metodele utilizate la evaluarea emisiilor de 
gaze cu efect de seră provenite de la categoria respectivă sunt 
documentate și arhivate, atât pe suport de hârtie, precum şi 
în format electronic. Pentru identificarea erorilor ce ţin de 
introducerea datelor, precum şi a celor ce ţin de procesul de 
evaluare a emisiilor de GES, au fost efectuate proceduri de 
verificare şi control al calităţii datelor utilizate şi factorilor 
de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.6.5 Recalculări
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1A5 „Altele”, însă doar pentru anul 
2000, ca urmare a identificării unei erori ce ţine de intro-
ducerea datelor de activitate. În comparaţie cu rezultatele 
înregistrate în CND, modificările întreprinse pentru anul 
2000 au rezultat într-o majorare cu 18.5% a emisiilor de 
GES direct (Tabelul 3-101). 

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES provenite de la 
categoria de surse 1A5 „Altele” au fost estimate pentru prima 
dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că în perioa-
da 1990-2010 emisiile respective s-au redus cu circa 19.3%. 

3.6.6 Ameliorări planificate
Pentru următorul ciclu de inventariere nu se prevăd potenţiale 
ameliorări în cadrul categoriei de surse 1A5 „Altele”.

3.7 Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele 
naturale (categoria de surse 1B2)
Extracția ţiţeiului
În perioada 1957-1964, în vecinătatea localităţii Văleni şi 
a lacului Beleu din sudul ţării, au fost forate 40 de sonde la 
adâncimea de 400 metri. Din 27 de sonde s-au extras cantităţi 
nesemnificative de ţiţei. În anul 1973, lucrările au fost stopate, 
iar sondele conservate prin betonare. Mai recent, lacul Beleu 
a devenit parte a rezervaţiei ştiinţifice Prutul de Jos.
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La 6 iulie 1995, Guvernul Republicii Moldova a încheiat cu 
compania americană „Redeco LTD” un Acord de concesiune 
pe un termen de 20 ani în vederea cercetării şi exploatării 
resurselor de ţiţei şi gaze naturale din sudul Republicii Mol-
dova. Lucrările de exploatare a rezervelor de gaze şi petrol 
au început în 1997. În perioada 1995-1998 au fost investite 
circa 10 milioane dolari SUA, însă rezultate palpabile nu au 
fost înregistrate. Din anul 2003, în afacerea „Redeco LTD” a 
intrat şi compania AS Petrol din RM. În perioada 2003-2004 
au fost restabilite 5 din sondele forate în perioada 1957-1964 
şi au fost forate 5 sonde noi (în total, la momentul actual sunt 
exploatate 10 sonde). La 15 iulie 2005, în oraşul Comrat a fost 
dată în folosinţă o rafinărie cu o capacitate de 30 mii tone (se 
produce motorină, păcură, uleiuri şi unsori [lubrifianţi], pre-
cum şi bitum şi asfalt pentru construcţia drumurilor), la care 
este prelucrat ţiţeiul extras pe câmpurile de ţiţei de la Văleni, 
raionul Cahul. La sfârşitul anului 2006, partener principal al 
grupului „Redeco LTD” a devenit compania „Valiexchimp 
S.R.L.” din Republica Moldova, care la sfârşitul anului 2007 a 
fondat o întreprindere mixtă cu compania irlandeză „Island 
Oil&Gaz plc”, iniţiind împreună un program de investiţii în 
extracţia şi prelucrarea petrolului şi gazelor naturale, evaluat 
la 12 milioane euro. La 10 octombrie 2007, Guvernul a ac-
ceptat transmiterea în cesiune de către „Redeco LTD” către 
„Valiexchimp SRL” a tuturor drepturilor şi obligaţiilor ce 
decurg din acordul de concesiune în vederea cercetării şi 
exploatării rezervelor de ţiţei şi gaze naturale în RM din 6 
iulie 1995. Conform informaţiei recepţionate de la Institu-
tul de Geografie şi Ecologie al AŞM, densitatea specifică a 
ţiţeiului de la Văleni este de circa 941 kg/m3, preţul de com-
ercializare al acestuia fiind aproximativ egal cu prețul păcurii 
(în anul 2004 era comercializat la un preț de 140 USD tona). 
După cum reiese din Tabelul 3-102, în perioada 2003-2011, 
producţia anuală a ţiţeiului în Republica Moldova nu a 
depăşit cantitatea de 17 mii tone.

Tabelul 3-102: Extracţia ţiţeiului în Republica Moldova în 
perioada 2003-2011

  2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ţiţei, 
mii tone 1 8 5 4 8 15 17 11 13

Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 2004-2011. 

Rezervele de ţiţei de la Văleni sunt estimate la circa 2-3 mil-
ioane tone, din care circa 1.0 milioane tone sunt rezerve dis-
ponibile.

Extracția gazelor naturale

În perioada 1945-1972, în Republica Moldova au fost fo-
rate circa 700 sonde la adâncimea de până la 3000 metri 
în vederea identificării unor resurse de combustibili fo-
sili. Rezerve de gaze naturale au fost identificate în zona 
localităţii Victorovca, raionul Cantemir. Rezervele de gaze 
naturale la adâncimea de 400 metri sunt estimate la circa 
70-90 milioane m3, la adâncimea de 600 metri la circa 0.7-
1.2 miliard m3, la adâncimea de 4 km la circa 7-10 miliarde 
m3. Gazul natural extras pe câmpurile de la Victorovca este 
de o bună calitate, conţinând circa 86-92% metan. Guver-
nul Republicii Moldova a alocat un teritoriu de 6.3 mii km2 
companiei „Valiexchimp SRL” pentru lucrări de explorare 
geologică. În perioada 2004-2010, din 6 sonde în exploatare 
la adâncimea de 400 metri au fost extrase anual până la 
250 mii m3 (potenţial ar putea fi extrase anual circa 1.8-3.0 
milioane m3). Gazele naturale extrase la Victorovca, raio-
anul Cantemir sunt furnizate către următoarele localităţi: 
Ciobaclia, Suhat, Baimaclia, Flocoasa şi Victorovca (în total 
sunt asigurate cu gaze naturale circa 700 de gospodării). Se 
planifică a furniza gaze naturale către alte 3 localităţi din 
sudul ţării. În acest sens, concernul „Moldova Gaz” urmează 
să termine construcţia a 9 km de conducte de gaz pentru a 
conecta câmpul de la Victorovca la reţeaua sa de distribuţie. 

Transportarea şi distribuţia gazelor naturale

În prezent, cel mai utilizat tip de combustibil sunt gazele na-
turale. Acest tip de combustibil se utilizează în RM începând 
cu anul 1966, fiind importate sută la sută din Federaţia Rusă 
prin sistemul de gazoducte. Operatorul principal pe piaţa 
gazelor naturale din republică este concernul moldo-rus 
S.A. „Moldova Gaz”. Infrastructura sectorului gaze naturale 
include în prezent: gazoducte magistrale de înaltă şi medie 
presiune (circa 656.24 km), gazoducte de branşament de 
înaltă şi medie presiune – circa 818.20 km, gazoducte de 
distribuţie de medie şi joasă presiune – circa 19502.59 km, 5 
staţii de compresiune şi evidenţă a gazelor transportate şi 65 
de staţii de distribuţie a gazelor. Teritoriul RM este traversat 

Tabelul 3-101: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de GES de la categoria de surse 1A5 „Altele” incluse în CND 
şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 154.8976 304.0835 240.8572 187.2816 146.2261 173.3229 145.4184
CNT 154.8976 304.0835 240.8572 187.2816 146.2261 173.3229 145.4184
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 136.0699 92.8322 56.5604 51.5118 63.2896 64.5181 117.7306
CNT 136.0699 92.8322 56.5604 61.0183 63.2896 64.5181 117.7306
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 18.5 0.0 0.0 0.0

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 123.0030 118.5196          
CNT 123.0030 118.5196 150.1013 153.7016 162.4874 80.9092 125.0546
Diferenţa, % 0.0 0.0          
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de două sisteme de gazoducte majistrale, în partea de nord 
a ţării – de gazoductul Ananiev-Cernăuţi-Bogorodciani (ca-
pacitatea de tranzit de circa 8.7 mlrd. m3/an), iar în partea 
de sud a RM, de gazoductele Şebelinca - Dneprppetrovsk - 
Krivoi Rog - Ismail şi Razdelnaia - Ismail (capacitatea totală 
de tranzit de circa 15.8 mlrd.m3/an) şi Ananiev - Tiraspol 
- Ismail (capacitatea de tranzit de circa 20.0 mlrd. m3/an). 
La o capacitate totală a sistemului de tranzit al gazelor spre 
Balcani de circa 43 mlrd. m3/an, actualmente se tranzitează 
doar circa 25 mlrd. m3/an. Gazoductele branşamente şi 
staţiile de distribuţie a gazelor de pe teritoriul RM permit 
furnizarea către consumatorii din RM a circa 9 mlrd. m3/
an, pe când consumul real este în prezent în jur de 2.5-3.0 
mlrd. m3/an.

Gazele lichefiate

Gazele lichefiate se utilizează în Republica Moldova în-
cepând cu anul 1946, fiind comercializate îndeosebi în 
localităţile negazificate (densitatea specifică a gazelor lichefi-
ate este de circa 584 kg/m3). Gazul lichefiat se prelucrează 
şi se livrează consumatorilor la staţiile de îmbuteliere cu o 
capacitate totală de păstrare de circa 6.9 mii m3. Informaţiile 
cu privire la consumul de gaze lichefiate sunt disponibile 
din două surse alternative: Balanţele Energetice ale Republi-
cii Moldova, scrisori oficiale parvenite de la întreprinderea 
S.A. „Moldova Gaz”, precum şi din Rapoartele anuale ale 
Agenţiei Naţionale pentru Reglementări în Energetică15 
(Tabelul 3-103). 

În ciclul de inventariere precedent au fost utilizate datele 
de activitate furnizate de către S.A. „Moldova Gaz” (în 
perioada 1990-1998 ponderea acestei întreprinderi în im-
portul de gaze lichefiate în RM depăşea 90% din total), pe 
când în actualul ciclu de inventariere sunt utilizate datele 
de activitate disponibile în Balanţele Energetice ale RM (Ta-
belul 3-104), întrucât se consideră a fi mai complete şi iau 
în calcul cantităţile furnizate pe piaţă de toate companiile 
importatoare.

Tabelul 3-104: Consumul de gaze lichefiate în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Gaze lichefiate, 
mii tone 146.0 128.0 75.4 39.9 19. 0 19.0 22.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Gaze lichefiate, 
mii tone 26.0 25.0 31.0 35.0 47.0 48.0 50.0

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze lichefiate, 
mii tone 52.0 53.0 50.0 53.0 55.0 60.0 64.0

Sursa: Balanţele Energetice ale RM pentru anii 1990, 1993-2010; Scrisoarea 
oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 02-156 din 06.02.2004, pen-
tru anii 1991-1992. 

15<http://www.anre.md/press/index.php?vers=1>

3.7.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei 
şi gazele naturale” sunt monitorizate emisiile de GES pro-
venite de la sistemele de distribuţie a ţiţeiului şi gazelor natu-
rale, cu excepţia acelor resurse energetice care se ard în cali-
tate de combustibil. Sistemele de distribuţie includ întreaga 
infrastructură necesară pentru producţia, colectarea, prelu-
crarea, rafinarea şi distribuţia produselor petroliere şi gazelor 
naturale pe piaţa consumatorilor finali. Sistemul începe cu 
sondele de producţie şi se termină cu punctele de realizare a 
resurselor energetice către consumatorul final. Sursele emisi-
ilor fugitive de la sistemele de distribuţie a ţiţeiului şi gazelor 
naturale includ scurgeri de la funcţionarea echipamentelor, 
pierderi prin evaporare, ventilare, arderea în flacără, inciner-
are, precum şi emisii accidentale (de exemplu: la deteriorarea 
sistemelor de conducte, emisii din sonde, scurgeri etc.). 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de metan 
provenite de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la 
ţiţei şi gazele naturale” a înregistrat o tendinţă de diminuare 
(alte gaze cu efect de seră au avut o tendinţă de creştere 
comparativ cu nivelul anului 1990) (Tabelul 3-105). 

Tabelul 3-105: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la 
ţiţei şi gazele naturale” în perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 0.6377 0.6140 0.5175 0.4382 0.4085 0.4158 0.4680
CH4 32.4902 30.4924 27.6036 24.8030 23.8714 26.4555 28.7555
N2O 1.0E-06 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
NMVOC 0.5817 0.5438 0.4931 0.4437 0.4269 0.4761 0.5160

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 1.1056 1.0691 1.0225 1.0007 1.0554 1.0428 1.1010
CH4 23.6674 22.1502 22.0978 23.9235 23.7671 25.7726 27.2507
N2O 5.0E-06 5.0E-06 5.0E-06 5.0E-06 5.0E-06 5.0E-06 5.0E-06
NMVOC 0.4183 0.3923 0.3950 0.4321 0.4269 0.4672 0.5255

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 1.8405 1.9206 1.4322 1.6702 2.0480 2.1505 1.8608
CH4 29.3202 31.3513 27.3237 29.0502 28.8930 23.9117 23.1990
N2O 1.6E-05 1.7E-05 9.0E-06 1.3E-05 1.8E-05 2.0E-05 1.5E-05
NMVOC 1.0973 1.1781 0.6713 0.8628 1.1402 1.1245 0.8833

În anul 2010, categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la 
ţiţei şi gazele naturale” a avut o pondere de circa 3.7% din 
emisiile totale naţionale ale gazelor cu efect direct de seră 
(fără contribuţia sectorului 5 „Utilizarea terenurilor, schim-
barea utilizării terenurilor şi gospodăria silvică”). 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES 
provenite de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la 
ţiţei şi gazele naturale” a înregistrat o tendinţă de diminuare, 
micşorându-se cu circa 28.4%: de la 682.93 Gg CO2 echiva-
lent înregistrate în 1990, până la 489.05 Gg CO2 echivalent 
în anul 2010 (Tabelul 3-106, Figura 3-15).

Tabelul 3-103: Importul de gaze lichefiate în Republica Moldova în perioada 2002-2012
  2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Gaze lichefiate, mii tone 47.900 56.200 52.600 53.500 50.200 50.500 60.100 60.500 66.773 78.142 70.790
Sursa: Rapoarte despre activitatea Agenţiei Naţionale pentru Reglementare în Energetică pentru perioada 2008-2012.
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Tabelul 3-106: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive 
de la ţiţei şi gazele naturale” în perioada 1990-2010, Gg CO2 
echivalent

Anii
Gg CO2 echivalent %

CO2 CH4 N2O Total CO2 CH4 N2O
1990 0.6377 682.2942 0.0002 682.9320 0.09 99.91 0.00
1991 0.6140 640.3404 0.0001 640.9545 0.10 99.90 0.00
1992 0.5175 579.6756 0.0001 580.1931 0.09 99.91 0.00
1993 0.4382 520.8630 0.0000 521.3013 0.08 99.92 0.00
1993 0.4085 501.2999 0.0000 501.7084 0.08 99.92 0.00
1994 0.4158 555.5660 0.0000 555.9818 0.07 99.93 0.00
1995 0.4680 603.8655 0.0000 604.3335 0.08 99.92 0.00
1997 1.1056 497.0149 0.0015 498.1220 0.22 99.78 0.00
1996 1.0691 465.1532 0.0015 466.2238 0.23 99.77 0.00
1997 1.0225 464.0533 0.0015 465.0773 0.22 99.78 0.00
1998 1.0240 502.3930 0.0015 503.4185 0.20 99.80 0.00
2001 1.0554 499.1097 0.0015 500.1666 0.21 99.79 0.00
1999 1.0428 541.2252 0.0015 542.2695 0.19 99.81 0.00
2000 1.1010 572.2646 0.0017 573.3672 0.19 99.81 0.00
2001 1.8405 615.7241 0.0050 617.5696 0.30 99.70 0.00
2005 1.9206 658.3782 0.0053 660.3041 0.29 99.71 0.00
2002 1.4322 573.7970 0.0029 575.2321 0.25 99.75 0.00
2003 1.6702 610.0534 0.0039 611.7275 0.27 99.73 0.00
2004 2.0480 606.7529 0.0056 608.8065 0.34 99.66 0.00
2009 2.1505 502.1456 0.0061 504.3022 0.43 99.57 0.00
2010 1.8608 487.1800 0.0047 489.0456 0.38 99.62 0.00

3.7.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Calcularea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele naturale” a fost 
efectuată conform unei metodologii de evaluare de Nivelul 
1 (CISC, 2006). S-au monitorizat emisiile fugitive de CH4, 
N2O, CO2 şi COVNM. 

Ecuaţiile de bază utilizate în procesul de calcul al emisiilor 
de GES sunt descrise mai jos: 

E gaz, segment al ramurii = A segment al ramurii · EF gaz, segment al ramurii 

E gaz = Σ E gaz, segment al ramurii
unde: 

E gaz, segment al ramurii – emisii anuale (Gg);
A segment al ramurii – date de activitate pentru segmentul respectiv 
al ramurii industriale;
EF gaz, segment al ramurii – factorul de emisie (Gg/ unitate de acti-
vitate).

La evaluarea emisiilor de GES au fost folosite valorile medii 
ale factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili 
în Ghidul CISC 2006 (Tabelul 3-107).

Datele de activitate asociate cu cantităţile de gaze na-
turale tranzitate pe teritoriul RM, precum şi cele asoci-
ate cu cantităţile de gaze naturale realizate în RM au fost 
recepţionate de la S.A. „Moldova Gaz” (Tabelul 3-108). 

Datele de activitate asociate cu extracţia ţiţeiului şi gazelor 
naturale sunt disponibile în Balanţele Energetice ale Repub-
licii Moldova.

Pentru a utiliza foile de lucru ale instrumentarului de calcu-
lare şi raportare automată (în engl.: non-Annex I National 
Greenhouse Gas Inventory Software, Version 1.3.2), este 
necesar a introduce în foaia de lucru 1-7s1-4 în alte unităţi 
de măsură (pentru ţiţei şi gazele lichefiate în mii m3, pentru 
gazele naturale în milioane m3), decât cele în care sunt dis-
ponibile în Balanţele Energetice (ţiţei şi gazele lichefiate în 
mii tone; gazele naturale în TJ). Pentru a realiza conversia 
datelor de activitate în unităţile de măsură recomandate de 
Ghidul CISC 2006, au fost utilizaţi următorii coeficienţi de 
conversie: densitatea ţiţeiului de la Văleni este de 0.941 tone/
m3; densitatea gazelor lichefiate este de 0.584 tone/m3; co-
eficientul de conversie a gazelor naturale din TJ în milioane 
m3 este 0.0295 (1/33.86). În continuare se prezintă datele de 
activitate utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite de 
la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele 
naturale” în RM în perioada 1990-2010 (Tabelelul 3-109).

3.7.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea 
emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 1B2 
„Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele naturale” şi de calitatea 
datelor de activitate disponibile. Astfel, incertitudinile aso-
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Figura 3-15: Emisii de gaze cu efect direct de seră provenite de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele 
naturale” în Republica Moldova în perioada 1990-2010.
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ciate cu factorii de emisie, pentru emisiile de GES cu efect 
direct, sunt evaluate la circa ±25%. Incertitudinile datelor de 
activitate asociate cu consumul de combustibili în sectorul 
industrial al Republicii Moldova sunt considerate a fi destul 
de semnificative, până la ±25%. 

Incertitudinile emisiilor de GES direct provenite de la cat-
egoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele na-
turale” au fost evaluate la circa ±35.36%. Concomitent, in-

certitudinile combinate prezentate ca procent din emisiile 
totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul 
1 „Energetica” au fost evaluate la circa ±0.0074% în cazul 
emisiilor de bioxid de carbon, respectiv la circa ±1.9253% 
în cazul emisiilor de metan. Incertitudinile introduse în 
tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite de la sec-
torul 1 „Energetica” au fost evaluate la circa ±0.0023% pen-
tru emisiile de CO2, respectiv ±0.5472% pentru emisiile de 
CH4 (Anexa 5-3.1).

Tabelul 3-107: Factori de emisie utilizaţi în mod implicit, folosiţi la evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi gazele naturale”

Categoria Codul 
CISC

CH4 CO2 COVNM N2O
UM

Sursa: Ghidul 
CISC 2006, Vol. 2, 

Cap. 4Marja şi valorile medii aplicate ale FE

Forarea sondelor de 
producţie a ţiţeiului şi gazelor 
naturale

1B2a 33-560
296.5

100-1700
900

0.87-15.0
7.935 - kg/sondă/an pag. 4.55

Testarea sondelor de 
producţie a ţiţeiului şi gazelor 
naturale

1B2a 51-850
450.5

9000-150000
79500

12-200
106

0.068-1.1
0.584 kg/sondă/an pag. 4.55

Exploatarea sondelor de 
producţie a ţiţeiului şi gazelor 
naturale

1B2a 110-1800
955

1.9-32.0
17.0

17-2800
1408.5 - kg/sondă/an pag. 4.55

Fugitive de la producţia 
ţiţeiului 1B2a 2-60000

30000
0.1-4300

2150
1.8-75000
37500.9 - kg/103m3/an

Fugitive de la producţia 
gazelor naturale 1B2b 380-24000

12190
14-180

97
91-1200

645.5 - kg/106m3/an pag. 4.55

Fugitive de la transportarea 
gazelor naturale 1B2b 166-1100

633
0.88-2.00

1.44
7.0-16.0

11.5 - kg/106m3/an pag. 4.57

Fugitive de la distribuţia 
gazelor naturale 1B2b 1100-2500

1800
51-140

95.5
16-36

26 - kg/106m3/an

Fugitive de la transportarea 
gazelor petroliere lichefiate 1B2b - 430 - 0.0022 kg/103m3/an pag. 4.57

Arderea în flacără la 
producţia gazelor naturale 1B2c 0.76-1.00

0.88
1200-1600

1400
0.62-0.85

0.74
0.021-0.029

0.025 kg/106m3/an pag. 4.55

Ventilarea la transportarea 
gazelor naturale 1B2c 44-740

392
3.1-7.3

5.2
4.6-11.0

7.8 - kg/106m3/an pag. 4.57

Ventilarea la extracţia ţiţeiului 1B2c 720-990
855

95-130
112.5

430-590
510 - kg/103m3/an pag. 4.58

Arderea în flacără la 
producţia ţiţeiului 1B2c 25-34

30
41000-56000

48500
21-29

25
0.64-0.88

0.76 kg/103m3/an pag. 4.58

Transportarea ţiţeiului cu 
cisternele 1B2c 25 2.3 250 - kg/103m3/an pag. 4.61

Tabelul 3-108: Date de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive 
de la ţiţei şi gazele naturale” în RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Gaze lichefiate
mii tone 146.000 128.000 75.400 39.900 19.000 19.000 22.000
mii m3 250.000 219.178 129.110 68.322 32.534 32.534 37.671

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Extracţia ţiţeiului 
mii tone 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
mii m3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.063

Gaze lichefiate
mii tone 26.000 25.000 31.000 35.000 47.000 48.000 50.000
mii m3 44.521 42.808 53.082 59.932 80.479 82.192 85.616

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Extracţia ţiţeiului 
mii tone 8.000 5.000 4.000 8.000 15.000 17.000 11.000
mii m3 8.502 5.313 4.251 8.502 15.940 18.066 11.690

Extracţia gazelor naturale
TJ 8.000 8.000 5.000 4.000 5.000 8.000 3.000
mil. m3 0.236 0.236 0.148 0.118 0.148 0.236 0.089

Gaze lichefiate
mii tone 52.000 53.000 50.000 53.000 55.000 60.000 64.000
mii m3 89.041 90.753 85.616 90.753 94.178 102.740 109.589
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În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.7.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Pentru categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei 
şi gazele naturale” s-a completat un formular standard de 
verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individ-
uale, conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat, de asemenea, că datele de activitate şi 
metodele utilizate la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de 
seră provenite de la categoria respectivă sunt documentate și 
arhivate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate proceduri de verificare şi control al 
calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.7.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei şi ga-

zele naturale”. Acestea s-au realizat pentru perioada 2000-
2005 ca urmare a disponibilităţii unui set actualizat al date-
lor de activitate ce ţin de cantităţile de ţiţei şi gaze naturale 
extrase în Republica Moldova. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în actualul ciclu de inventariere au rezultat într-o 
majorare nesemnificativă a emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct, aceasta variind de la minimum 0.005% în 2000 până la 
maximum 0.98% în 2005 (Tabelul 3-110). 

3.7.6 Ameliorări planificate

Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse 1B2 „Emi-
sii fugitive de la ţiţei şi gazele naturale” ar putea fi realizate 
cu referinţă la disponibilitatea unor informaţii adiţionale 
cu privire la scurgerile fugitive de la sistemele de distribuţie 
a ţiţeiului şi gazelor naturale (de la infrastructura pentru 
producţia, colectarea, prelucrarea, rafinarea şi distribuţia 
produselor petroliere şi gazelor naturale către consumatori 
finali; de la funcţionarea echipamentelor, pierderilor prin 
evaporare, ventilare, arderea în flacără la sondă, emisii ac-
cidentale la deteriorarea sistemelor de conducte etc.).

Tabelul 3-109: Cantităţile tranzitate, importate şi consumate de gaze naturale în Republica Moldova pe parcursul perioadei 
1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cantitatea tranzitată, miliarde m3 25.000 23.000 21.000 19.000 18.265 20.909 22.396

Cantitatea importată, milioane m3 3844.0 3873.0 3435.0 3093.0 3012.0 3005.0 3489.0

Pierderi tehnologice, milioane m3, inclusiv: 30.0 30.0 58.0 133.0 151.0 214.0 267.0

în rețelele de distribuție NA NA NA NA 52.0 71.0 112.0

în rețelele magistrale  NA  NA  NA  NA 98.0 143.0 155.0

Cantitatea realizată în RM, milioane m3 3814.0 3843.0 3377.0 2960.0 2861.0 2791.0 3222.0

pe malul drept al Nistrului, milioane m3 NA NA NA NA 1729.0 1558.0 1770.0

pe malul stâng al Nistrului, milioane m3  NA  NA  NA  NA 1132.0 1233.0 1452.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cantitatea tranzitată, miliarde m3 16.934 16.021 17.142 19.365 18.625 21.332 22.132

Cantitatea importată, milioane m3 3676.0 3333.0 2856.8 2477.5 2732.1 2419.8 2614.6

Pierderi tehnologice, milioane m3, inclusiv: 184.0 164.0 154.7 116.9 90.1 92.6 103.3

în rețelele de distribuție 68.0 107.0 102.5 79.4 72.8 65.5 66.1

în rețelele magistrale 116.0 58.0 52.2 37.5 17.3 27.0 37.2

Cantitatea realizată în RM, milioane m3 3492.0 3169.0 2685.3 2320.2 2628.0 2231.6 2405.4

pe malul drept al Nistrului, milioane m3 1883.0 1700.0 1219.8 918.3 1055.7 1050.6 1129.9

pe malul stâng al Nistrului, milioane m3 1609.0 1469.0 1465.5 1401.9 1572.3 1181.0 1275.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cantitatea tranzitată, miliarde m3 23.873 25.313 22.339 23.693 23.290 17.891 17.034

Cantitatea importată, milioane m3 2687.2 2819.2 2472.3 2714.7 2725.5 2979.4 3176.2

Pierderi tehnologice, milioane m3, inclusiv: 73.3 102.8 94.0 96.2 94.7 93.9 98.6

în rețelele de distribuție 52.9 54.2 55.6 54.5 55.5 55.7 57.9

în rețelele magistrale 20.4 48.6 38.4 41.7 39.2 38.2 40.7

Cantitatea realizată în RM, milioane m3 2565.7 2715.6 2376.2 2489.9 2505.0 2775.0 2970.9

pe malul drept al Nistrului, milioane m3 1141.5 1314.9 1322.0 1208.0 1130.8 1029.9 1089.8

pe malul stâng al Nistrului, milioane m3 1424.2 1400.7 1054.2 1281.9 1374.2 1745.1 1881.1
Sursa: Scrisoarea oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011.
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3.8 Aviaţia  internaţională
3.8.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse „Aviaţia internaţională” sunt 
monitorizate emisiile de GES provenite de la arderea 
combustibililor pentru funcţionarea transportului aviatic 
internaţional (pentru aeronavele care efectuează zboruri 
internaţionale, emisiile se repartizează către ţara în care 
aeronava s-a alimentat cu combustibil). 

În Republica Moldova transportul aviatic internaţional se 
efectuează cu aeronave cu propulsie reactive care folosesc 
în calitate de combustibil kerosen şi benzină aviatică. Gazul 
cu cea mai mare pondere în emisiile totale provenite de la 
transportul aviatic internaţional o deţine CO2 (circa 70%), 
ceva mai puţin de 30% din emisiile totale constituie vaporii 
de apă şi doar circa 1% alte gaze poluante (NOx, CO, SO2, 
COVNM). Emisiile de metan şi protoxid de azot sunt ne-
semnificative (se consideră că aeronavele moderne practic 
nu emit CH4, în special pe durata zborului de croazieră) 
(CISC, 2006). Zborul aeronavei este divizat în două cicluri: 
(i) ciclul decolare/ aterizare (d/a), produs la altitudini mai 
mici de 914 metri şi (ii) ciclul zborului de croazieră (zc), pro-
dus la altitudini mai mari de 914 metri. Se consideră că doar 
circa 10% din emisiile înregistrate pe parcursul zborului pr-
ovin de la ciclul d/a, restul 90% de la ciclul zc. Excepţie fac 
emisiile CO şi COVNM: 30% constituie emisiile înregistrate 
pe parcursul ciclului d/a, restul 70% provin de la ciclul zc. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” a înregistrat 
o tendinţă de diminuare (Tabelul 3-111). 

Tabelul 3-111: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” în 
perioada 1990-2010, Gg 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 217.3668232.8115 96.2635 62.0927 37.8235 41.9185 65.8650
CH4 0.0430 0.0487 0.0189 0.0099 0.0058 0.0060 0.0048
N2O 0.0070 0.0074 0.0031 0.0020 0.0012 0.0013 0.0021
NOx 0.7949 0.8447 0.3512 0.2331 0.1433 0.1573 0.2556
CO 0.8733 0.9641 0.3847 0.2215 0.1323 0.1413 0.1687
COVNM 0.5202 0.5792 0.2288 0.1293 0.0766 0.0820 0.0901
SO2 0.0689 0.0738 0.0305 0.0197 0.0120 0.0133 0.0209

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 75.6443 72.4974 72.4938 66.1989 61.9061 62.0776 73.5472
CH4 0.0055 0.0046 0.0044 0.0041 0.0041 0.0039 0.0039
N2O 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021 0.0021 0.0025
NOx 0.2921 0.2802 0.2641 0.2528 0.2253 0.2401 0.2837
CO 0.1965 0.1828 0.1693 0.1657 0.1718 0.1719 0.1957
COVNM 0.1020 0.0919 0.0862 0.0818 0.0727 0.0677 0.0736
SO2 0.0240 0.0230 0.0213 0.0210 0.0188 0.0197 0.0233

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 70.7060 67.6961 75.9977 79.9382 89.3145 82.6447 82.7287
CH4 0.0040 0.0038 0.0045 0.0029 0.0018 0.0030 0.0028
N2O 0.0024 0.0024 0.0026 0.0027 0.0030 0.0028 0.0028
NOx 0.2773 0.2608 0.3029 0.3261 0.3677 0.3397 0.3427
CO 0.2022 0.2005 0.2160 0.1974 0.1904 0.1939 0.1983
COVNM 0.0654 0.0592 0.0676 0.0664 0.0713 0.0754 0.0701
SO2 0.0224 0.0214 0.0241 14.9301 0.0283 0.0262 0.0262

Comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” a constituit 
către 2010, în cazul emisiilor de CO2 circa 38.1%, CH4 – 
6.6%, N2O – 39.8%, NOx – 43.1%, CO – 22.7%, COVNM 
– 13.5%, respectiv SO2 – 38.0% din nivelul emisiilor înregis-
trate în anul de referinţă (Tabelul 3-112).

Tabelul 3-112: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră 
provenite de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” în 
perioada 1990-2010, unde anul 1990 reprezintă 100%

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CO2 100.0 107.1 44.3 28.6 17.4 19.3 30.3
CH4 100.0 113.1 43.9 23.1 13.5 14.0 11.1
N2O 100.0 107.0 44.3 28.6 17.4 19.3 30.4
NOx 100.0 106.3 44.2 29.3 18.0 19.8 32.2
CO 100.0 110.4 44.1 25.4 15.1 16.2 19.3
COVNM 100.0 111.4 44.0 24.9 14.7 15.8 17.3
SO2 100.0 107.1 44.3 28.6 17.4 19.3 30.3

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CO2 34.8 33.4 33.4 30.5 28.5 28.6 33.8
CH4 12.7 10.8 10.2 9.4 9.6 9.0 9.0
N2O 35.1 33.7 31.0 30.9 29.6 29.6 35.5
NOx 36.8 35.3 33.2 31.8 28.3 30.2 35.7
CO 22.5 20.9 19.4 19.0 19.7 19.7 22.4
COVNM 19.6 17.7 16.6 15.7 14.0 13.0 14.2
SO2 34.8 33.4 30.9 30.5 27.2 28.5 33.8

Tabelul 3-110: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de GES de la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de la ţiţei 
şi gazele naturale” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 682.9320 640.9545 580.1931 521.3013 501.7084 555.9818 604.3335
CNT 682.9320 640.9545 580.1931 521.3013 501.7084 555.9818 604.3335
Diferenţa, % 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 498.1220 466.2238 465.0773 503.3952 500.1342 542.2362 573.3318
CNT 498.1220 466.2238 465.0773 503.4185 500.1666 542.2695 573.3672
Diferenţa, % 0.000 0.000 0.000 0.005 0.006 0.006 0.006

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 617.5333 653.8950          
CNT 617.5696 660.3041 575.2321 611.7275 608.8065 504.3022 489.0456
Diferenţa, % 0.006 0.980          
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  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CO2 32.5 31.1 35.0 36.8 41.1 38.0 38.1
CH4 9.3 8.7 10.5 6.7 4.1 6.9 6.6
N2O 34.6 33.9 37.7 38.8 42.8 39.7 39.8
NOx 34.9 32.8 38.1 41.0 46.3 42.7 43.1
CO 23.2 23.0 24.7 22.6 21.8 22.2 22.7
COVNM 12.6 11.4 13.0 12.8 13.7 14.5 13.5
SO2 32.5 31.1 34.9 36.7 41.1 38.0 38.0

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor de GES direct 
provenite de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” 
a înregistrat o tendinţă de diminuare, micşorându-se cu 
circa 62.1%: de la 220.43 Gg CO2 echivalent înregistrate în 
1990, până la 83.65 Gg CO2 echivalent în anul 2010 (Tabelul 
3-113, Figura 3-16).

Tabelul 3-113: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la categoria de surse „Aviaţia 
internaţională” în RM în perioada 1990-2010, Gg CO2 
echivalent

Anii
Gg СО2 echivalent %

СО2 СH4 N2O Total СО2 CH4 N2О
1990 217.3668 0.9036 2.1560 220.4265 98.61 0.41 0.98
1991 232.8115 1.0222 2.3076 236.1412 98.59 0.43 0.98
1992 96.2635 0.3964 0.9551 97.6150 98.62 0.41 0.98
1993 62.0927 0.2083 0.6162 62.9173 98.69 0.33 0.98
1994 37.8235 0.1218 0.3755 38.3208 98.70 0.32 0.98
1995 41.9185 0.1267 0.4161 42.4613 98.72 0.30 0.98
1996 65.8650 0.1007 0.6555 66.6212 98.86 0.15 0.98
1997 75.6443 0.1148 0.7567 76.5157 98.86 0.15 0.99
1998 72.4974 0.0976 0.7274 73.3224 98.87 0.13 0.99
1999 72.4938 0.0920 0.6694 73.2552 98.96 0.13 0.91
2000 66.1989 0.0851 0.6663 66.9503 98.88 0.13 1.00
2001 61.9061 0.0868 0.6374 62.6303 98.84 0.14 1.02
2002 62.0776 0.0816 0.6391 62.7983 98.85 0.13 1.02
2003 73.5472 0.0815 0.7648 74.3935 98.86 0.11 1.03
2004 70.7060 0.0840 0.7452 71.5352 98.84 0.12 1.04
2005 67.6961 0.0789 0.7316 68.5066 98.82 0.12 1.07
2006 75.9977 0.0946 0.8127 76.9051 98.82 0.12 1.06
2007 79.9382 0.0605 0.8372 80.8360 98.89 0.07 1.04
2008 89.3145 0.0373 0.9220 90.2738 98.94 0.04 1.02
2009 82.6447 0.0622 0.8568 83.5638 98.90 0.07 1.03
2010 82.7287 0.0598 0.8581 83.6467 98.90 0.07 1.03

Astfel, comparativ cu anul 1990, nivelul emisiilor totale 
de GES direct provenite de la categoria de surse „Aviaţia 
internaţională” a constituit către 2010 doar circa 37.9%, 
CO2 – 38.1%, CH4 – 6.6%, respectiv N2O – 39.8% din nive-
lul emisiilor înregistrate în Republica Moldova în anul de 
referinţă (Tabelul 3-114).

Tabelul 3-114: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la categoria de surse „Aviaţia 
internaţională” în perioada 1990-2010, unde anul 1990 
reprezintă 100%

Anii СО2 СH4 N2O Total
1990 100.0 100.0 100.0 100.0
1991 107.1 113.1 107.0 107.1
1992 44.3 43.9 44.3 44.3
1993 28.6 23.1 28.6 28.5
1994 17.4 13.5 17.4 17.4
1995 19.3 14.0 19.3 19.3
1996 30.3 11.1 30.4 30.2
1997 34.8 12.7 35.1 34.7
1998 33.4 10.8 33.7 33.3
1999 33.4 10.2 31.0 33.2
2000 30.5 9.4 30.9 30.4
2001 28.5 9.6 29.6 28.4
2002 28.6 9.0 29.6 28.5
2003 33.8 9.0 35.5 33.7
2004 32.5 9.3 34.6 32.5
2005 31.1 8.7 33.9 31.1
2006 35.0 10.5 37.7 34.9
2007 36.8 6.7 38.8 36.7
2008 41.1 4.1 42.8 41.0
2009 38.0 6.9 39.7 37.9
2010 38.1 6.6 39.8 37.9

3.8.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate 

Calcularea emisiilor de GES provenite de la categoria de 
surse „Aviaţia internaţională” a fost efectuată conform unei 
metodologii de evaluare de Nivelul 2. 

Spre deosebire de metodologia de evaluare de Nivelul 1, 
a cărei aplicare necesită doar date de activitate cu privire 
la consumul de combustibili şi factori de emisie utilizaţi 
în mod implicit, aplicarea metodologiei de Nivelul 2 este 
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Figura 3-16: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” în 
RM în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.
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posibilă în cazul disponibilităţii datelor de activitate cu 
privire la numărul de zboruri efectuate de fiecare tip de 
aeronavă utilizată în transportul aviatic internaţional, pre-
cum şi cantitatea de combustibil consumată pentru fiecare 
ciclu de zbor: decolare/ aterizare şi zborul de croazieră. 

Ecuaţiile de bază utilizate în procesul de calcul sunt descrise 
mai jos: 

Emisii totale = Emisii ciclul d/a + Emisii ciclul zc
unde: 
Emisii ciclul d/a = Numărul d/a · FE ciclul d/a

Consumul de combustibili ciclul d/a = Numărul d/a · Consumul 
de combustibili ciclul d/a

Emisii ciclul zc = (Consum total de combustibil – Consum de 
combustibil ciclul d/a) · FE ciclul zc

La evaluarea emisiilor de GES în Republica Moldova au 
fost folosiţi atât factori de emisie disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997), cât şi factori de emisie disponibili în 
Ghidul CISC 2006 (Tabelele 3-115 şi 3-116).

Tabelul 3-115: Factori de emisie utilizaţi în mod implicit 
disponibili în Ghidul revăzut 1996, folosiţi la evaluarea 
emisiilor de GES provenite de la transportul aviatic 
internaţional

CO2 CH4 N2O NOX CO COVNM SO2

Aeronave noi: ciclul 
d/a, kg per d/a 7900 1.5 0.2 41 50 15 2.5

Aeronave vechi: ciclul 
d/a, kg per d/a 7560 7 0.2 23.6 101 66 2.4

Toate tipurile de aero-
nave: ciclul zc, kg/t 3150 0 0.1 17 5 2.7 1.0

Sursa: Ghidul CISC revăzut 1996, Vol. 3, Tab. 1-52, pag. 1.98.

Astfel, pentru ciclul zborului de croazieră au fost folosiţi, în 
special, factori de emisie disponibili în Ghidul 1996 revăzut 
(CISC, 1997), excepţie făcând factorii de emisie de NOx, 
pentru care sunt disponibile valori în Ghidul CISC 2006, în 
timp ce pentru ciclul decolare/ aterizare au fost folosiţi fac-
tori de emisie din Ghidul CISC 2006. 
De notat că Ghidul CISC 2006 nu conţine factori de emisie 
pentru toate tipurile de aeronave folosite în Republica Mol-
dova pentru transportul aerian internaţional. Astfel încât, 
pentru unele din acestea, a fost necesar a utiliza valori ale 
factorilor de emisie specifice aeronavelor din aceeaşi catego-
rie (cu propulsie turbo sau jet, ţinând cont şi de tipul motor-
ului). Pe parcursul perioadei de referinţă, parcul de avioane 
utilizat în RM pentru transportul aviatic internaţional şi-a 
schimbat esenţial structura (Tabelul 3-117). 
Astfel, dacă în perioada de până în anul 1995, majoritatea 
(99.3% din total) zborurilor se efectuau cu avioane produse 
în ţările CSI (TU-154, TU-134, IL-76, IL-18, YAK-40, YAK-
42, AN-12, AN-24, AN-26, AN-32, AN-72, etc.), atunci 
către anul 2010 ponderea acestor aeronave în transportul 
aviatic internaţional al RM a scăzut până la 32.1% (Tabelul 
3-118), restul fiind reprezentate de aeronave, precum: Air-
bus A-320, Saab 2000, Embraer EMB-120, Embraer EMB-
145, Embraer EMB-190, Fokker-70, Fokker-100, Canadair 
Regional Jet CRJ-200, Boeing 737-300, British Aerospace 
BAE-146, Avions de transport régional ATR-42, Saab Fair-
child SF-340B, etc.
Datele de activitate asociate cu consumul de kerosen pentru 
asigurarea transportului aviatic internaţional au fost culese 
de la Administraţia de Stat a Aviaţiei Civile16. 

16 Din 2012, redenumită în Autoritatea Aeronautică Civilă a Republicii 
Moldova, <http://www.caa.md/>.

Tabelul 3-116: Factori de emisie utilizaţi în mod implicit disponibili în Ghidul CISC 2006, folosiţi la evaluarea emisiilor de 
GES provenite de la transportul aviatic internaţional 

Avioane 
utilizate în RM

Consum, t 
per ciclu D/A СО2 СН4 N2O

NOx CO COVNM SO2d/a zc
TU-154-B 2.23 7030 11.90 0.20 14.33 9.10 143.05 107.13 2.22
TU-134 0.93 2930 1.80 0.10 8.68 8.50 27.98 16.19 0.93
IL-76 2.31 7300 7.40 0.20 31.64 15.70 103.33 66.56 2.31
IAK-42 0.91 2880 0.25 0.10 10.66 15.60 10.22 2.27 0.91
A320 0.77 2440 0.06 0.10 9.01 12.90 6.19 0.51 0.77
B707 1.86 5890 9.75 0.20 10.96 5.90 92.37 87.81 1.86
B737-100/200 0.87 2740 0.45 0.10 6.74 8.70 16.04 4.06 0.87
B747-100 3.21 10140 4.84 0.30 49.17 15.50 114.59 43.59 3.21
B757-300 1.46 4630 0.01 0.10 17.85 9.80 11.62 0.10 1.46
L-410 2.31 7300 7.40 0.20 31.64 15.70 103.33 66.56 2.31
MD-83 1.01 3180 0.19 0.10 11.97 12.40 6.46 1.69 1.01
RJ-RJ85 0.60 1910 0.13 0.10 4.34 15.60 11.21 1.21 0.60
BAE-146 0.57 1800 0.14 0.10 4.07 8.40 11.18 1.27 0.57
CRJ-100ER 0.33 1060 0.06 0.03 2.27 8.00 6.70 0.56 0.33
ERJ-145 0.31 990 0.06 0.03 2.69 7.90 6.18 0.50 0.31
F-100/70/28 0.76 2390 0.14 0.10 5.75 8.40 13.84 1.29 0.76
BAC-561RC 0.80 2520 0.15 0.10 7.40 12.00 13.07 1.36 0.80
ATR-42 0.20 620 0.03 0.02 1.82 14.20 2.33 0.26 0.20
SF-340B 0.68 2160 0.14 0.10 5.63 8.00 8.88 1.23 0.68
Saab 2000 0.60 1890 0.03 0.10 5.58 9.50 8.42 0.28 0.60
LEAR-35 0.34 1070 0.33 0.03 0.74 7.20 34.07 3.01 0.34
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Tabelul 3-117: Numărul zborurilor internaţionale efectuate 
în perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
An 2 0 0 0 0 0 0 0 0
An 12 0 0 23 9 13 15 7 25
An 24 729 929 950 1037 755 976 749 562
An 26 3 0 0 12 7 570 182 1
An 28 0 0 0 0 1 6 6  
An 32 0 0 0 55 95 964 968 850
An 72 23 15 19 17 21 49 53 24
An 74 31 7 5 11 7 4 1 2
Il 18 15 23 23 45 71 62 18 0
Il 76 22 23   20 28 20   7
Ka-26 0 0 0 0 0 0 0 0
Ka-32 0 0 0 0 0 0 0 0
Mi-2 0 0 0 0 0 0 0 0
Mi-8 0 0 0 0 0 688 1300 3294
Mi-17 0 0 0 0 0 0 0 0
Mi-26 0 0 0 0 0 0 0 0
Tu 134 1001 1395 1261 1299 1325 1268 1329 1024
Tu 154 287 114 189 53 23 26 25 16
Yak 18 0 0 0 0 0 0 0 0
Yak 40 169 561 779 662 770 655 283 289
Yak 42 371 342 527 642 531 499 367 668
Altele 158 176 366 137 104 102 91 178
Total zboruri cu 
nave produse în 
ţările CSI

2809 3585 4142 3999 3751 5904 5379 6940

A 320 0 0 0 0 15 0 0 0
A 321 0 0 0 0 0 0 0 0
ATR-42 0 0 58 131 141 141 151 145
BAE-146 0 0 0 0 0 0 0 0
B-MD-81 0 0 0 0 0 0 0 0
B-MD-82 0 0 0 0 0 0 0 0
B-MD-83 0 0 0 0 0 0 0 0
B-707 9 7 0 0 0 0 0 0
B-737 0 27 84 128 110 16 35 102
B-747 0 0 0 0 0 0 0 2
B-757 0 0 0 7 0 0 0 2
CRG-2 0 0 0 0 0 0 96 103
CRJ 0 0 0 0 36 100 0 0
DHC-8 0 0 45 0 0 0 0 0
EMB-120 0 0 0 0 0 0 667 627
EMB-145 0 0 0 0 0 0 323 208
EMB-190 0 0 0 0 0 0 0 0
Fokker-70 0 0 0 0 23 0 0 0
Fokker-100 0 0 0 0 0 0 0 0
HS-25 0 0 9 0 0 0 0 0
L 410 11 0 0 56 45 19 0 7
Learjet-35 0 0 8 0 0 0 0 0
RJ-70 0 0 0 0   7 10 22
RJ-85 0 0 0 0 0 0 0 0
RJ-100 0 0 0 0 2 25 118 51
RomBac-561RC 0 0 0 0 0 0 0 39
SAAB-340 0 0 372 550 505 1259 1467 1024
SAAB-2000 0 0 0 0 0 0 0 0
Total zboruri cu 
aeronave pro-
duse în alte ţări

20 34 576 872 877 1567 2867 2332

Total zboruri 
realizate 2829 3619 4718 4871 4628 7471 8246 9272

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
An 2 0 0 1 144 126 145 227 202
An 12 27 197 111 194 149 1 0 0
An 24 124 3241 2811 2782 1573 5 0 0
An 26 6 243 861 3085 1690 264 1175 863
An 28 3 2 3 0 0 0 0 0
An 32 250 1131 1038 672 379 47 0 0
An 72 28 27 87 68 198 0 0 0
An 74 1 2 1 0 0 0 0 0
Il 18 0 10 98 155 12 1 31 78
Il 76 8 2 5 0 0 0 0 0
Ka-26 0 0 0 0 0 0 0 0
Ka-32 0 0 0 42 283 126 126 139
Mi-2 0 0 0 0 0 0 0 0
Mi-8 5375 3906 3375 3088 3974 5032 4321 6720
Mi-17 0 0 0 0 0 0 0 0
Mi-26 0 0 4 3 64 84 84 0
Tu 134 887 403 15 65 236 52 1 0
Tu 154 5 12 14 0 0 0 0 0
Yak 18 0 0 0 0 2 16 88 5
Yak 40 304 230 94 52 3 1 0 0
Yak 42 638 283 518 0 0 0 0 0
Altele 142 255 475 0 0 0 0 0
Total zboruri cu 
nave produse în 
ţările CSI

7798 9944 9511 10350 8689 5774 6053 8007

A 320 142 924 1256 1679 1340 1517 1935 1779
A 321 0 0 0 2 0 0 0 0
ATR-42 159 198 199 0 0 0 0 0
BAE-146 0 115 253 0 0 0 0 0
B-MD-81 0 0 0 0 9 134 0 0
B-MD-82 0 0 0 0 196 182 0 11
B-MD-83 0 16 10 0 28 54 31 0
B-707 0 0 1 0 0 0 0 0
B-737 201 341 311 0 61 1 0 0
B-747 0 0 0 0 0 0 0 0
B-757 2 5 1 0 0 0 0 0
CRG-2 218 350 356 0 0 0 0 0
CRJ 0 0 0 0 0 0 0 0
DHC-8 0 0 0 0 11 0 0 0
EMB-120 495 842 821 525 600 614 622 555
EMB-145 1 2 2 0 0 0 0 0
EMB-190 0 0 0 0 0 0 0 458
Fokker-70 0 0 7 455 85 10 12 13
Fokker-100 0 0 0 58 0 0 5 4
HS-25 0 0 0 0 0 0 0 0
L 410 7 37 3 1 2 0 0 0
Learjet-35 0 0 0 0 0 0 0 0
RJ-70 5 2 0 0 0 0 0 0
RJ-85 0 0 36 0 0 0 0 0
RJ-100 19 10 0 0 0 0 0 0
RomBac-561RC 0 0 0 0 0 0 0 0
SAAB-340 1671 369 132 21 2 0 0 0
SAAB-2000 269 970 2238 1934 1469 1442 1269 969
Total zboruri cu 
aeronave pro-
duse în alte ţări

3189 4181 5626 4675 3803 3954 3874 3789

Total zboruri 
realizate 10987 14125 15137 15025 12492 9728 9927 11796

Sursa: Administraţia de Stat a Aviaţiei Civile a Republicii Moldova prin 
Scrisorile la Nr. 3978 din 02.10.2006 şi la Nr. 1328 din 13.09.2011.
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Tabelul 3-118: Ponderea zborurilor internaţionale efectuate 
în perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Zboruri cu aeronave 
din CSI, % 99.3 99.1 87.8 82.1 81.1 79.0 65.2 74.8

Zboruri cu alte 
aeronave, % 0.7 0.9 12.2 17.9 18.9 21.0 34.8 25.2

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Zboruri cu aeronave 
din CSI, % 71.0 70.4 62.8 68.9 69.6 59.4 61.0 67.9

Zboruri cu alte 
aeronave, % 29.0 29.6 37.2 31.1 30.4 40.6 39.0 32.1

Sursa: Administraţia de Stat a Aviaţiei Civile a Republicii Moldova prin 
scrisorile la nr. 3978 din 02.10.2006 şi la nr. 1328 din 13.09.2011.

De notat că au fost constatate divergenţe între datele asoci-
ate cu consumul de kerosen pentru asigurarea transportu-
lui aviatic internaţional, incluse în Balanţele Energetice ale 
RM pentru anii 1990 şi 1993-2010, şi datele recepţionate 
de la ASAC (pentru perioada 2003-2010 diferenţa este 
semnificativă) (Tabelul 3-119). 

Tabelul 3-119: Consumul de kerosen pentru funcţionarea 
transportului aviatic internaţional în RM în perioada 1990-
2010, kt

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Date 
disponibile 
în Balanţele 
Energetice 

69.0 - -  19.7 11.0 11.0 18.0

Date oferite 
de ASAC 69.0 73.9 30.5 19.7 12.0 13.3 20.9

Diferenţa, % -0.1 - -  0.0 9.1 20.9 16.1
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Date 
disponibile 
în Balanţele 
Energetice 

21.0 17.0 20.0 20.0 16.0 19.0 11.0

Date oferite 
de ASAC 24.0 23.0 23.0 21.0 19.6201 19.6701 23.3040

Diferenţa, % 14.3 35.3 15.0 5.0 22.6 3.5 111.9
  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Date 
disponibile 
în Balanţele 
Energetice 

11.0 12.0 12.0 14.0 14.0 14.0 13.0

Date oferite 
de ASAC 22.391421.435724.074525.3310 28.3185 26.2157 26.2148

Diferenţa, % 103.6 78.6 100.6 80.9 102.3 87.3 101.7
Sursa: Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 1993-
2010; Administraţia de Stat a Aviaţiei Civile a Republicii Moldova prin 
Scrisorile la Nr. 3978 din 02.10.2006 şi la Nr. 1328 din 13.09.2011.

În această situaţie, în procesul de evaluare a emisiilor de GES 
provenite de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” 
s-a decis a utiliza setul de date recepţionat de la ASAC, con-
siderat a fi de o precizie mai mare. 

3.8.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp 

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, de factorii de emisie utilizaţi la calcularea 

emisiilor de GES provenite de la categoria de surse „Aviaţia 
internaţională” şi de calitatea datelor de activitate disponi-
bile. Astfel, incertitudinile asociate cu factorii de emisie, 
pentru emisiile de CO2 sunt evaluate la circa 5%, cele aso-
ciate cu factorii de emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor 
de CH4 ajung la ±10%, cele asociate cu factorii de emisie 
utilizaţi la evaluarea emisiilor de de N2O, până la ±100%. 
Incertitudinile datelor de activitate asociate cu consumul de 
combustibili în sectorul aviatic internaţional sunt consider-
ate relativ reduse (±5%). 

Incertitudinile emisiilor de GES provenite de la categoria 
de surse „Aviaţia internaţională” au fost evaluate, în cazul 
emisiilor de CO2, la circa ±7.07%, pentru emisiile de CH4 
la circa ±11.18%, iar pentru emisiile de N2O, respectiv la 
circa ±100.12%. Concomitent, incertitudinile combinate 
prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la sectorul 1 „Energetica” au fost 
evaluate la circa ±0.0628% în cazul emisiilor de bioxid de 
carbon, circa ±0.0001% în cazul emisiilor de metan şi circa 
±0.0092% în cazul emisiilor de protoxid de azot. Incertitu-
dinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct 
provenite de la sectorul 1 „Energetica” au fost evaluate la 
circa ±0.0171% pentru emisiile de CO2, ±0.0001% pentru 
emisiile de CH4, respectiv ±0.0008% pentru emisiile de N2O 
(Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de de GES (CISC, 2000). 

3.8.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii

Pentru categoria de surse „Aviaţia internaţională” s-a com-
pletat un formular standard de verificare şi control al calităţii 
categoriilor de surse individuale, conform metodologiei de 
evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat, de asemenea, că datele de activitate şi metodele 
utilizate la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră pro-
venite de la categoria respectivă sunt documentate și arhi-
vate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate proceduri de verificare şi control al 
calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu  practicile durabile  (CISC, 2000), la  
evaluarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate 
şi factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.8.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse „Aviaţia internaţională”. Aces-
tea s-au realizat pentru perioada 2001-2005 ca urmare a 
disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
oferit de Administraţia de Stat a Aviaţiei Civile. 
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În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o majorare a emisiilor de gaze cu efect de seră 
direct, aceasta variind de la minimum 5.1% în 2003 până la 
maximum 6.5% în 2001 (Tabelul 3-120). 

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES provenite de 
la categoria de surse „Aviaţia internaţională” au fost esti-
mate pentru prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să 
afirmăm că în perioada 1990-2010 emisiile respective s-au 
redus cu circa 62.1%. 

3.8.6 Ameliorări planificate

Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse „Aviaţia 
internaţională” ar putea fi realizate cu referinţă la trecerea 
la o metodologie de nivel mai înalt, precum şi cu colectarea 
unor date de activitate mai dezagregate. 

3.9 Emisi i  de CO 2 de la  arderea 
biomasei 

3.9.1 Descrierea categoriei de surse 

În cadrul categoriei de surse respective sunt monitorizate şi 
emisiile de CO2 provenite de la arderea biomasei. Conform 
recomandărilor incluse în îndrumarele CISC (1997, 2006), 
în cadrul fiecărei categorii de surse a sectorului 1 „Energeti-
ca” se ţine cont de cantitatea de biomasă consumată, respec-
tiv de emisiile produse, cu specificarea: emisiile de non-CO2 
sunt raportate în cadrul categoriei de surse respective, iar 
emisiile de CO2 se raportează separat, nefiind incluse în to-
talul naţional. 

Comparativ cu anul de referinţă (1990), către anul 2010 
emisiile provenite de la categoria de surse „Emisii deCO2 de 
la arderea biomasei” s-au majorat cu circa 37.1% (Tabelul 
3-121, Figura 3-17).

Tabelul 3-120: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de GES de la categoria de surse „Aviaţia internaţională” 
incluse în CND şi CNT ale RM către CONUSC, Gg CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 220.4264 236.1412 97.6150 62.9173 38.3208 42.4613 66.6212
CNT 220.4265 236.1412 97.6150 62.9173 38.3208 42.4613 66.6212
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 76.5157 73.3224 73.2552 66.9503 58.8101 59.3049 70.8030
CNT 76.5157 73.3224 73.2552 66.9503 62.6303 62.7983 74.3935
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 5.9 5.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 67.9534 64.6384          
CNT 71.5352 68.5066 76.9051 80.8360 90.2738 83.5638 83.6467
Diferenţa, % 5.3 6.0          

Tabelul 3-121: Emisii de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse „Emisii CO2 de la arderea biomasei” în 
Republica Moldova în perioada 1990-2010, Gg

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Emisii de CO2 de la arderea biomasei 210.8274 427.7268 531.1505 763.4134 599.5042 645.5674 615.3433

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Emisii de CO2 de la arderea biomasei 322.4374 409.1761 373.6048 367.8560 353.0871 389.5020 359.7899

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Emisii de CO2 de la arderea biomasei 296.5059 295.0374 323.6620 293.1867 336.6568 321.2484 289.1029

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
0
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Figura 3-17: Emisii de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse „Emisii de CO2 de la arderea biomasei” 
în Republica Moldova în perioada 1990-2010.
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3.9.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Calcularea emisiilor de CO2 provenite de la arderea bioma-
sei a fost efectuată conform unei metodologii de evaluare 
de Nivelul 1: Ghidul 1996 revăzut, Vol. 3, Capitolul 1.4.3 
(CISC, 1997); Ghidul CISC 2006, Vol. 2, Capitolul 2.3.3.4. 
(CISC, 2006). 

Ecuaţiile de bază utilizate în procesul de calcul sunt descrise 
mai jos: 

Emisii de CO2 (lemn de foc) = cantitatea (mii m3) · coeficien-
tul de conversie în unităţi naturale (t/m3) · coeficientul  

de conversie în unităţi energetice (TJ/kt) · factorul de emisie a 
carbonului (tC/TJ) – fracţia  

carbonului stocat · fracţia carbonului oxidat · 44/12.

Emisii de CO2 (deşeuri combustibile agricole) = cantitatea 
(mii t.e.c.) · coeficientul de conversie  

în unităţi naturale (t/t.e.c.) · coeficientul de conversie în 
unităţi energetice (TJ/kt) · factorul de emisie  

a carbonului (t C/TJ) – fracţia carbonului stocat · fracţia 
carbonului oxidat · 44/12.

unde: 
1 m3 lemne de foc – 0.73 t; 
1 tonă coajă de lemn – 0.42 t.e.c.;
1 tonă surcea de lemn – 0.05 t.e.c.;
1 tonă rumeguş de ferestrău – 0.36 t.e.c.;
1 tonă de deşeuri de prelucrare a lemnului – 0.12 t.e.c.;
1 tonă de deşeuri combustibile agricole (paie, coji de 
seminţe) – 0.50 t.e.c.; 
1 tonă de deşeuri combustibile agricole (ciocălăi de po-
rumb) – 0.33 t.e.c.;
1 t.e.c. – 2.00 t de deşeuri agricole; 
1 kt de lemne de foc –12.32 TJ.
1 kt de deşeuri combustibile agricole –14.67 TJ.
Factorul de emisie a carbonului pentru lemnele de foc – 
30.50 t C/TJ;
Factorul de emisie a carbonului pentru deşeurile combusti-
bile agricole – 27.30 t C/TJ;

Datele de activitate asociate cu consumul de biomasă 
(lemne de foc; deşeuri lemnoase: coajă, surcea, rumeguş 
de fierăstrău şi deşeuri de prelucrare a lemnului; şi deşeuri 
combustibile agricole: paie, coji de seminţe, ciocălăi de po-
rumb) în astfel de sectoare ale economiei naţionale, pre-
cum cel energetic (1A1), industrial (1A2), comercial şi 
instituţional (1A4a), rezidenţial (1A4b), agricol, forestier şi 
piscicol (1A4c), precum şi pentru alte lucrări şi necesităţi 
(1A5), au fost culese din Balanţele Energetice ale RM pentru 
anii 1990 şi 1993-2010 (Tabelul 3-122). 

Datele disponibile în Balanţele Energetice au fost comparate 
şi cu alte surse relevante la nivel naţional (spre exemplu: Ga-
lupa, Talmaci, Şpitoc, 2005; Galupa, Talmaci, Şpitoc, 2006; 

Galupa, Platon et al., 2011; Galupa, Ciobanu, Scobioală et 
al., 2011; Capcelea, Lozan, Lupu et al., 2011).

3.9.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp 

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, de factorii de emisie utilizaţi la calcularea 
emisiilor CO2 provenite de la categoria de surse „Emisii de 
CO2 de la arderea biomasei” şi de calitatea datelor de activi-
tate disponibile. 

Incertitudinile asociate cu factorii de emisie şi datele de acti-
vitate sunt evaluate la circa 80%. Astfel, incertitudinile emi-
siilor CO2 provenite de la categoria de surse „Emisii de CO2 
de la arderea biomasei” au fost evaluate la circa ±113.14%. 
Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 1 „Energetica” au fost evaluate la circa 
±3.5098%, iar incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor 
totale de GES direct provenite de la sectorul respectiv au 
fost evaluate la circa ±1.0770% (Anexa 5-3.1).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceiaşi metodologie a fost utilizată pentru întreaga 
perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000). 

3.9.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Pentru categoria de surse „Emisii CO2 de la arderea bio-
masei” s-a completat un formular standard de verificare şi 
control a calităţii categoriilor de surse individuale, conform 
metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat, de asemenea, că datele de activitate şi metodele 
utilizate la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră pro-
venite de la categoria respectivă sunt documentate și arhi-
vate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate proceduri de verificare şi control al 
calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

3.9.5 Recalculări 
Nu au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES pro-
venite de la categoria de surse „Emisii de CO2 de la arderea 
biomasei” pentru perioada 1990-2005, cuprinsă în ciclul de 
inventariere precedent. 

3.9.6 Ameliorări planificate 
Potenţiale ameliorări în cadrul categoriei de surse „Emi-
sii de CO2 de la arderea biomasei”, ar putea fi realizate cu 
referinţă la colectarea unor date de activitate de o precizie 
mai înaltă din surse alternative Balanţelor Energetice ale 
Republicii Moldova. 
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3.10 Compararea emisi i lor  de 
CO 2 c alculate prin meto dele de 
referinţă ş i  sec torială
În conformitate cu recomandările GBP (CISC, 2000), au fost 
comparate emisiile de CO2, calculate prin două abordări dis-
tincte: metoda de referinţă şi cea sectorială (Tabelul 3-123). 

Tabelul 3-122: Consumul de biomasă în Republica Moldova în perioada 1990-2010
  Tipul de combustibil 1A1 1A2 1A4a 1A4b 1A4c 1A5

1990 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 15 37 117 4 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 2 6   8    

1993
Lemne de foc, mii m3 comp. 0.6 8.4 14.0 98.3 1.1 1.3
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 1.7 2.3 0.2 5.0 0.1 0.4

1994 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 1 13 107 2 3
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 5 1   7    

1995 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 4 16 195 3 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 3     7   1

1996 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 4 19 238 2 11
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 3   1 11    

1997 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 4 16 244 2 6
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 2     10   1

1998 
Lemne de foc, mii m3 comp. 2 2 17 252 2 4
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 1     6    

1999 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 1 10 238 2 4
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 1     11   1

2000 
Lemne de foc, mii m3 comp.   1 12 220 1 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 2     17    

2001 
Lemne de foc, mii m3 comp.   1 16 198 2 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 5     20   1

2002 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 1 20 242 2 4
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii t.e.c. 8     17   1

2003 
Lemne de foc, mii m3 comp. 1 2 51 252 2 3
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c. 1   5 15    
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 7     3   1

2004
Lemne de foc, mii m3 comp.   1 30 214 1 4
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c. 1 1 2 11   1
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 11     4   1

2005
Lemne de foc, mii m3 comp.   1 27 218 1 4
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c. 1 1 1 10    
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 8     7   1

2006
Lemne de foc, mii m3 comp.   1 33 272 2 3
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c.     1 12    
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 7     8   1

2007
Lemne de foc, mii m3 comp.     32 220 2 3
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c.     1 9    
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 8     7    

2008
Lemne de foc, mii m3 comp.     34 249 1 4
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c.     1 11    
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 12   1 7    

2009
Lemne de foc, mii m3 comp.     31 226 2 2
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c.     1 13   1
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 15   10      

2010
Lemne de foc, mii m3 comp.   1 27 232 3 4
Deşeuri lemnoase, mii t.e.c.     1 8   1
Deşeuri combustibile agricole, mii t.e.c. 17   1 2   1

Cu titlu de comparaţie, mai jos este oferită informaţia cu 
privire la compararea emisiile de CO2, calculate prin meto-
da de referinţă, şi prin cea sectorială în cadrul Comunicării 
Naţionale Doi a Republicii Moldova către CONUSC (Tabe-
lul 3-124). 
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Tabelul 3-124: Compararea emisiilor de CO2 calculate prin metodele de referinţă şi sectorială în cadrul ciclului de inventariere 
precedent, Gg

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Metoda de referinţă 33153.09 28964.68 20492.67 15714.89 13266.94 10415.33 10623.45 8857.12
Metoda sectorială 33364.92 29192.48 20586.87 15775.64 13303.94 10456.35 10687.89 8931.13
Diferenţa, % -0.6 -0.8 -0.5 -0.4 -0.3 -0.4 -0.6 -0.8

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Metoda de referinţă 7317.16 5583.79 4805.08 6016.58 6059.83 6595.29 6723.10 6921.70
Metoda sectorială 7388.07 5654.72 4869.83 6073.53 6117.16 6663.78 6788.91 6984.26
Diferenţa, % -1.0 -1.3 -1.3 -0.9 -0.9 -1.0 -1.0 -0.9

Tabelul 3-123: Compararea emisiilor de CO2 calculate prin metodele de referinţă şi sectorială în cadrul actualului ciclu de 
inventariere, Gg

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Metoda de referinţă 33153.73 28965.29 20493.19 15715.33 14298.90 10989.36 11134.2910
Metoda sectorială 33365.55 29193.09 20587.39 15776.08 14335.90 11030.39 11198.7301
Diferenţa, % -0.6 -0.8 -0.5 -0.4 -0.3 -0.4 -0.6

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Metoda de referinţă 10105.3956 8638.1456 6758.2232 6046.6432 6639.92 6267.25 7024.28
Metoda sectorială 10179.4508 8709.0855 6841.7537 6092.4074 6700.43 6328.52 7097.93
Diferenţa, % -0.7 -0.8 -1.2 -0.8 -0.9 -1.0 -1.1

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Metoda de referinţă 7463.88 7706.47 6966.14 6637.85 7645.95 8399.62 8288.16
Metoda sectorială 7532.98 7772.58 7036.17 6715.96 7733.28 8480.47 8369.76
Diferenţa, % -0.9 -0.9 -1.0 -1.2 -1.1 -1.0 -1.0
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4. sec torul Procese industriale
le non-energetice17, inventariate în baza Ghidului 1996 
revăzut pentru inventarierea emisiilor naţionale de gaze 
cu efect de seră al (CISC, 1997), Ghidului bunelor practici 
(CISC, 2000), Ghidului pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (CORINAIR, 1996, 1999), Ghidului CISC 2006 
pentru inventarierea emisiilor naţionale de gaze cu efect de 
seră (CISC, 2006) şi alte publicaţii metodologice relevante.

În Republica Moldova, categoriile de surse monitorizate 
în cadrul acestui sector sunt: 2A „Produse minerale” (2A1 
„Producerea cimentului”, 2A2 „Producerea varului”, 2A3 
„Utilizarea pietrei de var şi dolomitei”, 2A4 „Utilizarea so-
dei calcinate”, 2A5 „Producerea asfaltului pentru acoperiş”, 
2A6 „Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor”, 
2A7 „Altele” [producerea sticlei, vatei minerale, cărămizii]), 
2B „Industria chimică” (2B5 „Altele” [producerea polietile-
nei, răşinilor sintetice ABS şi detergenţilor]), 2C „Producerea 
metalelor” (2C1 „Producerea fontei şi oţelului”), 2D „Alte 
produceri” (2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimenta-
re (producerea zahărului, cărnii, untului, produselor făinoase 
de cofetărie, nutreţurilor gata pentru hrana animalelor) şi 
băuturilor alcoolice [vinurilor din struguri, vinurilor spuman-
te, divinului [coniacurilor], rachiurilor, lichiorurilor şi berii]), 
precum şi 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” (2F1 „Echi-
pament frigorific şi de condiţionare a aerului”, 2F2 „Spume 
expandate”, 2F3 „Extinctoare”, 2F4 „Aerosoli presurizaţi 
dozaţi”, 2F5 „Solvenţi”, 2F8 „Echipament electric”). Întrucât 
în RM nu se produc halocarburi şi SF6, respectiv nu sunt 
înregistrate emisii de gaze cu efect de seră direct în cadrul 
categoriei 2E „Producţia halocarburilor şi SF6”. 

Pentru fiecare categorie de emisie este prezentată o scurtă 
introducere, descrierea problemelor metodologice, rezul-
tatele evaluării incertitudinilor şi stabilităţii în timp a in-
ventarului, descrierea procedurilor de asigurare a calităţii şi 
control al calităţii, informaţii cu privire la recalculările efec-
tuate şi ameliorările planificate.

4.1.1 Dinamica emisiilor 

În anul 2010, sectorul „Procese industriale” a avut o pon-
dere de circa 4.3% din emisiile totale naţionale ale gazelor 
cu efect de seră direct (fără contribuţia sectorului fores-
tier), fiind o sursă relevantă a emisiilor de GES în Repub-
lica Moldova. De notat că acest sector a reprezentat o sursă 
importantă a emisiilor naţionale de CO2 (5.2% din totalul 
naţional) şi unica sursă a emisiilor de gaze fluorurate (HFC, 
PFC şi SF6). 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor totale de GES 
provenite de la sectorul „Procese industriale” a înregistrat o 
tendinţă de diminuare (Figura 4-1), micşorându-se cu circa 
70.3%, de la 1901.05 Gg înregistrate în 1990 până la 564.99 

17 Emisiile de GES de la arderea combustibilului fosil în scopul furnizării 
energiei pentru activităţile industriale se monitorizează în cadrul sectoru-
lui „Energetica”

Conform informaţiilor oferite de Biroul Naţional de Statistică 
al Republicii Moldova, sectorul industrial ocupă un loc 
semnificativ în economia naţională, contribuţia acestuia în 
crearea produsului intern brut (PIB) pe parcursul perioadei 
2000-2010 fiind la nivel de circa 13-18% (în 2011 – de circa 
14.0%). Sub aspect ramural, o pondere relativ mai mare o are 
sectorul industriei prelucrătoare – 11.4% din total, sectoarele 
energie electrică, termică, gaze şi apă, respectiv – circa 2.2% 
şi industria extractivă – circa 0.4% (BNS, 2012). 

Din datele BNS al RM rezultă că în 2011 în sectorul industrial 
au fost antrenaţi peste 13.1% din numărul populaţiei eco-
nomic active (BNS, 2012). 

În anul 2011, în sector activau 4985 întreprinderi şi unităţi 
de producţie, dintre care circa 8.1% sunt în proprietate 
publică, 83.6% în proprietate privată, 2.6% în proprietate 
mixtă (publică şi privată) fără participare străină, 2.6% în 
proprietate străină şi 4.2% reprezintă întreprinderi mixte 
(BNS, 2012). 

Structura sectorului industrial al ţării include 97 genuri de 
activitate, grupate după cum urmează: grupa 1 – ramurile 
bazate pe materii prime locale şi care şi-au păstrat pieţele 
tradiţionale de desfacere: industria alimentară (vinicola, 
conservelor, sucurilor, zahărului); producţia altor produse 
din minerale nemetalice (fabricarea cimentului, ipsosului, 
varului, articolelor de ceramică); industria de cosmetică 
şi parfumerie; fabricarea elementelor de tâmplărie pentru 
construcţii, producţia ambalajului din lemn; recuperarea 
deşeurilor şi resturilor de materiale reciclabile; grupa 2 – ra-
murile care activează preponderent în baza materiei prime 
de import şi dispun de o piaţă potenţială, dar care necesită 
modernizare şi restructurare accelerată: industria uşoară 
(confecţionarea textilelor, tricotajelor, articolelor din piele); 
industria constructoare de maşini (producerea pompelor, 
tehnicii medicale, aparatelor electrotehnice, maşinilor agri-
cole, utilajului şi echipamentului pentru sectorul agrar; gru-
pa 3 – genuri de activitate bazate pe materie primă, articole 
de completare din import cu grad redus de competitivitate: 
producţia de mobilier; fabricarea produselor chimice, inclu-
siv fabricarea produselor farmaceutice; fabricarea hârtiei şi 
cartonului; producţia articolelor din masă plastică; fabricar-
ea articolelor finite din metal; grupa 4 – întreprinderile de 
profil scientointensiv, care necesită realizarea programelor 
speciale de restructurare, precum şi programelor de atrage-
re a investiţiilor: tehnologii informaţionale şi construcţia de 
aparate şi instrumente. În structura producţiei industriale 
cea mai mare pondere o au întreprinderile din prima grupă, 
în special cele prelucrătoare, cărora le revin peste 50% din 
volumul total al producţiei industriale. 

4.1 Prezentare generală  a 
sec torului  4
Capitolul „Procese industriale” include emisiile de gaze 
cu efect de seră generate direct din activităţile industria-
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Figura 4-1: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect direct de seră provenite de la sectorul „Procese Industriale” al 
Republicii Moldova în perioada 1990-2010.

Tabelul 4-1: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Procese Industriale” al Republicii 
Moldova în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de CO2 1899.7988 1805.5679 1173.2440 769.0314 621.8877 488.4036 431.5010

Emisii de CH4 0.1488 0.1292 0.1255 0.1280 0.1330 0.1379 0.1405

Emisii de N2O 1.0986 0.9536 0.9265 0.9448 0.9813 1.0180 1.0371

Emisii de HFC NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE 1.8961 4.0738

Emisii de PFC NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

Emisii de SF6 NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

Total emisii de GES direct 1901.0463 1806.6507 1174.2961 770.1041 623.0019 491.4557 436.7524

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de CO2 481.8103 332.5442 295.7244 266.2359 254.4700 309.9587 355.3557

Emisii de CH4 0.1702 0.1508 0.1672 0.1907 0.2031 0.1079 0.1861

Emisii de N2O 1.2565 1.1134 1.2344 1.4077 1.4989 0.7963 1.3735

Emisii de HFC 6.6059 9.4575 11.4564 13.3755 16.4898 19.5171 25.8543

Emisii de PFC NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE

Emisii de SF6 NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE 0.0057

Total emisii de GES direct 489.8430 343.2660 308.5823 281.2098 272.6618 330.3800 382.7753

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de CO2 395.0060 527.0592 615.2505 883.3510 943.8549 431.7594 461.5626

Emisii de CH4 0.2127 0.2202 0.1423 0.2027 0.1859 0.0895 0.0507

Emisii de N2O 1.5698 1.6251 1.0500 1.4963 1.3718 0.6603 0.3744

Emisii de HFC 32.0282 39.4124 47.0741 60.3620 76.3309 87.1207 102.4171

Emisii de PFC NO, NE NO, NE 0.0156 0.0156 0.0195 0.0195 0.0273

Emisii de SF6 0.0057 0.0459 0.2720 0.3523 0.4230 0.4574 0.5545

Total emisii de GES direct 428.8224 568.3628 663.8045 945.7798 1022.1859 520.1068 564.9866

Abrevieri: NO – nu au loc (en.: „Not Occurring”); NE – neestimate (en.: „Not Estimated”). 

Gg în 2010 (Tabelul 4-1), în principal datorită reducerii 
producţiei industriale, în special a produselor minerale (ex., 
producţia de clincher s-a redus cu 63.6%; producţia de var 
– cu 98.4%; consumul de piatră de var – cu 87.8%; consu-
mul de dolomită – cu 99.5%; consumul de sodă calcinată 
– cu 63.4%; producţia de cărămidă – cu 78.9%, producţia 
de argilă expandată cu – 86.1%) şi producţiei de metal (ex., 
producţia de oţel s-a redus cu 65.9%, iar producţia de lami-
nate – cu 61.4%).

De notat că în anul 1990, emisiile de CO2, CH4 şi N2O au 
avut o pondere de circa 99.93%, 0.01% şi respectiv 0.06% 
din emisiile totale de GES provenite din sectorul „Procese 
industriale”. În anul 2010, gazele cu efect de seră direct au 
avut următoarea pondere în emisiile totale de GES pro-

venite din sectorul „Procese industriale”: CO2 – 81.70%, 
CH4 - 0.01%, N2O - 0.07%, HFC – 18.13%, PFC – 0.01%, şi 
SF6 - 0.10%. 

Din Tabelele 4-2 şi 4-3 se observă că categoriile 2A „Produse 
minerale” şi 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” reprezintă 
sursele majore ale emisiilor de gaze cu efect de seră direct 
în cadrul Sectorului 2 „Procese industriale”, cu ponderi 
variind între maximum 99.4% (1991) şi minimum 81.0% 
(2010), respectiv între minimum 0.4% (1995) şi maximum 
18.2% (2010) din total. De notat că ponderea categoriei 2F 
„Consumul halocarburilor şi SF6” în emisiile totale de gaze 
cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Procese in-
dustriale”, în ultima perioadă denotă o tendinţă de majorare 
semnificativă (Tabelul 4-3).
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Tabelul 4-3: Ponderea diferitor categorii în emisiile totale de 
gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Procese 
industriale” în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
2A Produse 
minerale 99.3 99.4 99.1 98.6 98.1 97.2 96.3

2C Producerea 
metalului 0.7 0.6 0.9 1.4 1.9 2.4 2.8

2F Consumul 
HFC, PFC şi SF6

NA NA NA NA NA 0.4 0.9

2 Procese 
industriale 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
2A Produse 
minerale 95.6 93.4 91.6 89.3 87.5 91.2 89.0

2C Producerea 
metalului 3.0 3.8 4.7 5.9 6.5 2.8 4.2

2F Consumul 
HFC, PFC şi SF6

1.3 2.8 3.7 4.8 6.0 5.9 6.8

2 Procese 
industriale 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2A Produse 
minerale 88.2 89.7 91.0 91.7 90.9 81.7 81.0

2C Producerea 
metalului 4.3 3.4 1.9 1.9 1.6 1.5 0.8

2F Consumul 
HFC, PFC şi SF6

7.5 6.9 7.1 6.4 7.5 16.8 18.2

2 Procese 
industriale 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Abrevieri: NA – neaplicabil (en.: „Not Applicable”). 

4.1.2 Sursele de emisie-cheie 

Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie, efectuate prin-
tr-o evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000), sunt prezentate în 
Capitolul 1.5 al acestui raport şi în Anexa 1-2. În continuare 
se prezintă informaţia cu privire la sursele de emisie-cheie 
identificate conform unor evaluări de nivel (L) şi trend (T) 
în cadrul sectorului 2 „Procese industriale” (Tabelul 4-4). 

Tabelul 4-4: Categoriile de emisie-cheie în cadrul sectorului 
2 „Procese industriale”

Categoria 
IPCC GES Categoria de surse Surse 

cheie
2A1 CO2 Producerea cimentului Da (L, T)
2A2 CO2 Producerea varului Nu
2A3 CO2 Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Da (T)
2A4 CO2 Utilizarea sodei calcinate Nu
2A7 CO2 Producerea vatei minerale Nu
2A7 CO2 Producerea cărămizii Nu
2C1 CO2 Producerea fontei şi oţelului Nu
2C1 CH4 Producerea fontei şi oţelului Nu
2C1 N2O Producerea fontei şi oţelului Nu

2F1 HFC Echipament frigorific şi de 
condiţionare a aerului Nu

2F2 HFC Spume expandate Nu
2F4 HFC Aerosoli Nu
2F8 PFC Echipament electric Nu
2F8 SF6 Echipament electric Nu

4.1.3 Metodologii aplicate

Pentru categoriile de surse 2A „Produse minerale”, 2C „Pro-
ducerea metalelor” şi 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” 
s-au utilizat atât metode de evaluare de Nivelul 1 şi factori 
de emisie utilizaţi în mod implicit, cât şi metode de evaluare 
de Nivelul 2 şi factori de emisie cu specific naţional, în 
special în cazul surselor 2A1 „Producerea cimentului”, 2C1 
„Producerea fontei şi oţelului”şi 2F1 „Echipament frigorific 
şi de condiţionare a aerului”. Metodele de evaluare aplicate 
la calcularea emisiilor pe categorii de surse sunt prezentate 
sumar în Tabelul 4-5, în timp ce o descriere mai detaliată a 
acestora este disponibilă în subcapitolele 4.2-4.6. 

4.1.4 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Rezultatele analizei incertitudinii emisiilor de gaze cu efect 
de seră provenite de la sectorul 2 „Procese industriale” (in-

Tabelul 4-2: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Procese industriale”, după 
categorii de emisie, în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
2A Produse minerale 1888.0806 1795.3959 1163.3615 758.9541 611.4205 477.5446 420.4386
2C Producerea metalului 12.9657 11.2549 10.9346 11.1501 11.5814 12.0149 12.2400
2F Consumul HFC, PFC şi SF6 NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE NO, NE 1.8961 4.0738
2 Procese industriale 1901.0463 1806.6507 1174.2961 770.1041 623.0019 491.4557 436.7524

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
2A Produse minerale 468.4076 320.6681 282.5579 251.2206 238.4819 301.4648 340.7049
2C Producerea metalului 14.8295 13.1404 14.5681 16.6138 17.6901 9.3981 16.2103
2F Consumul HFC, PFC şi SF6 6.6059 9.4575 11.4564 13.3755 16.4898 19.5171 25.8600
2 Procese industriale 489.8430 343.2660 308.5823 281.2098 272.6618 330.3800 382.7753

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2A Produse minerale 378.2618 509.7252 604.0505 867.3911 929.2221 424.7167 457.5688
2C Producerea metalului 18.5267 19.1793 12.3922 17.6589 16.1905 7.7924 4.4189
2F Consumul HFC, PFC şi SF6 32.0340 39.4583 47.3617 60.7298 76.7734 87.5976 102.9988
2 Procese industriale 428.8224 568.3628 663.8045 945.7798 1022.1859 520.1068 564.9866

Abrevieri: NO – nu au loc (en.: „Not Occurring”); NE – neestimate (en.: „Not Estimated”). 
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clusiv la nivel de categorii de surse) sunt descrise în mod 
detaliat în sub-capitolele respective (4.2-4.6), precum şi în 
Anexa 5-3.2 a prezentului raport. De notat că incertitudi-
nile combinate prezentate ca procent din emisiile totale de 
GES direct provenite de la Sectorul 2 „Procese industriale” 
au fost evaluate la circa ±7.58%. Incertitudinile introduse în 
tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite de la acest 
sector au fost evaluate la circa ±2.44%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

4.1.5 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii

Pentru fiecare categorie de surse s-a completat un formu-
lar standard de verificare şi control al calităţii categoriilor 
de surse individuale, conform metodologiei de evaluare de 

Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat că datele de activitate şi 
metodele utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite 
de la sectorul 2 „Procese industriale” sunt documentate și 
arhivate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de GES, în 
permanenţă sunt efectuate proceduri de verificare şi control 
al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate 
şi factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

4.1.6 Recalculări
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la sectorul 2 „Procese industriale” ca urmare a: 
•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate 

disponibile în Anuarele Statistice ale RM şi cele ale 
unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nistrului; 

•	 trecerii de la metodologia de calcul de Nivelul 1 la cea de 
Nivelul 2 (ex., în cazul categoriei de surse 2C1 „Produ-
cerea fontei şi oţelului”); 

•	 utilizării unor factori de emisie cu specific naţional (ex., 
pentru fracţia CKD (en.: Cement Kiln Dust) în cadrul 
categoriei de surse 2A1 „Producerea cimentului”); 

•	 reactualizării/ precizării unor valori ale factorilor de 
emisie (ex., pentru categoria de surse 2A2 „Producerea 
varului”); 

•	 luării în calcul pentru prima dată a unor noi categorii de 
surse (ex., 2A3 „Utilizarea pietrei de var şi dolomitei”, 2A4 
„Utilizarea sodei calcinate”, 2F2 „Spume expandate”); 

•	 extinderii perioadei de inventariere pentru gazele-F de 
la perioada 2000-2005, la perioada 1995-2010 etc. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o majorare destul de semnificativă a emisiilor 
de gaze cu efect de seră direct, în special pentru perioada 
1990-1997 (acestea variind de la minimum 12.0% în 
1996 până la maximum 104.0% în 1992), respectiv într-o 
reducere a emisiilor de gaze cu efect de seră direct în perioa-
da 1998-2005 (acestea variind de la minimum 2.3% în 2005 
până la maximum 17.7% în 2001) (Tabelul 4-6). Rezultatele 
recalculărilor la nivel de categorii de emisii sunt prezentate 
în sub-capitolele respective (4.2-4.6) ale prezentului Raport.

Tabelul 4-6: Rezultatele recalculării emisiilor de GES pentru perioada 1990-2005, incluse în cadrul CND a RM către CONUSC 
(sectorul 2 „Procese industriale”) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND, Gg CO2 eq. 1348.7472 1103.5509 575.7686 516.8694 382.1396 380.6453 389.8105 434.9664
CNT, Gg CO2 eq. 1901.0463 1806.6507 1174.2961 770.1041 623.0019 491.4557 436.7524 489.8430
Diferenţa, % 40.9 63.7 104.0 49.0 63.0 29.1 12.0 12.6

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND, Gg CO2 eq. 354.7176 339.2626 325.6035 331.1295 344.1033 408.0411 479.5229 581.9002
CNT, Gg CO2 eq. 343.2660 308.5823 281.2098 272.6618 330.3800 382.7753 428.8224 568.3628
Diferenţa, % -3.2 -9.0 -13.6 -17.7 -4.0 -6.2 -10.6 -2.3

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi; CNT – Comunicarea Naţională Trei. 

Tabelul 4-5: Metodologii de evaluare a emisiilor de GES în 
sectorul 2 „Procese industriale”

Categoria 
IPCC

Categoria de 
surse

CO2 CH4 N2O
Metoda FE Metoda FE Metoda FE 

2A Produse minerale T2, T1 CS, D NA NA NA NA
2B Industria chimică NO NO NO NO NO NO

2C Producerea 
metalelor T2 CS, D T1 D T1 D

2D Alte produceri NO NO NA NA NA NA

2E Producerea halo-
carburilor şi SF6

NO NO NO NO NO NO

2F Consumul halo-
carburilor şi SF6

NA NA NA NA NA NA

Categoria 
IPCC

Categoria de 
surse

HFC PFC SF6

Metoda FE Metoda FE Metoda FE
2A Produse minerale NA NA NA NA NA NA
2B Industria chimică NO NO NO NO NO NO

2C Producerea 
metalelor NA NA NA NA NA NA

2D Alte produceri NA NA NA NA NA NA

2E Producerea halo-
carburilor şi SF6

NO NO NO NO NO NO

2F Consumul halo-
carburilor şi SF6

T2, T1 D T2, T1 D T2, T1 D

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1 (engl.: Tier 1); T2 – metodă de Nivelul 
2 (engl.: Tier 2); CS – cu specific naţional (engl.: Country Specific); D – 
utilizate în mod implicit (engl.: Default); NA – neaplicabil (engl.: Not Ap-
plicable); NO – nu au loc (engl.: Not Occurring); NE – neestimate (engl.: 
Not Estimated). 
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4.1.7 Integritatea inventarului

Prezentul inventar acoperă emisiile de gaze cu efect de seră 
provenite de la 5 categorii de surse (Tabelul 4-7). Întrucât 
în RM nu se produc halocarburi şi SF6, respectiv nu s-au 
înregistrat emisii de GES de la categoria 2E „Producţia 
halocarburilorşi SF6”.

Tabelul 4-7: Integritatea inventarului emisiilor de GES 
provenite de la sectorul 2 „Procese industriale”
Categoria 

IPCC Categoria de surse CO2 CH4 N2O HFC PFC SF6

2A Produse minerale X NO NO NO NO NO
2B Industria chimică NO NO NO NO NO NO

2C Producerea 
metalelor X X X NO NO NO

2D Alte produceri NO NO NO NO NO NO

2E Producţia halocar-
burilor şi SF6

NO NO NO NO NO NO

2F Consumul halocar-
burilor şi SF6

NO NO NO X X X

Abrevieri: X – categorii de surse incluse în inventar; NO – nu se produc [ 
„engl.: Not Occurring”].

4.1.8 Ameliorări planificate

Ameliorările planificate la nivel de categorii de surse în sunt 
descrise în mod detaliat în sub-capitolele respective (4.2-
4.6) ale prezentului Raport.

4.2 Produse minerale (categoria 
de surse 2A)

4.2.1 Descrierea categoriei de surse
Categoria 2A „Produse minerale” include emisiile de GES ce 
provin de la următoarele surse: 2A1 „Producerea cimentului”, 

2A2 „Producerea varului”, 2A3 „Utilizarea pietrei de var şi 
dolomitei”, 2A4 „Utilizarea sodei calcinate”, 2A5 „Producţia 
asfaltului pentru acoperiş”, 2A6 „Producerea asfaltului pentru 
pavarea drumurilor” şi 2A7 „Altele” (producerea sticlei, vatei 
minerale, ceramicii, cărămizii, argilei expandate etc.). 

În perioada de referinţă (1990-2010), emisiile de gaze cu 
efect de seră direct provenite de la categoria 2A „Produse 
minerale” s-au redus cu circa 75.8% (Tabelul 4-8). 

Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2008, 
emisiile de GES înregistrate în 2009 s-au redus drastic cu 
circa 54.3%, ca urmare a impactului crizei economice glo-
bale asupra economiei Republicii Moldova şi a sectorului 
industrial în particular. Concomitent, comparativ cu emisi-
ile de GES înregistrate în 2009, în 2010 acestea s-au majorat 
cu circa 7.7% (Figura 4-2).

Aceleaşi tendinţe au fost înregistrate şi în cazul emisiilor de 
gaze cu efect de seră indirect (NOx, CO, COVNM) şi SO2 
provenite de la categoria respectivă (Tabelul 4-9). 

Per total, în perioada 1990-2010, emisiile de NOx s-au redus 
cu circa 68.1% (de la 2.2958 Gg la 0.7316 Gg), emisiile de 
CO, cu circa 98.3% (de la 1.2584 Gg la 0.0212 Gg), emisiile 
de COVNM, cu 86.4% (de la 392.0868 Gg la 53.3495 Gg), 
iar emisiile de SO2, cu circa 72.5% respectiv (de la 1.7797 la 
0.4887 Gg).

2A1. Producerea cimentului 

CO2 este generat în procesul de producere a clincherului, un 
produs intermediar din care este produs cimentul. CaCO3 
din piatra de var şi alte materiale bogate în calciu, precum 
şi MgCO3 din dolomită, este încălzit la o temperatură înaltă 
într-un cuptor de ardere, formând astfel varul (CaO) şi/sau 
varul dolomitic (CaO · MgO) şi bioxidul de carbon (CO2) 
într-un proces numit „calcinare”.

Tabelul 4-8: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la categoria 2A „Procese minerale”, după 
categorii de surse, în perioada 1990-2010, Gg CO2 eq.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
2A1 Producerea cimentului 971.7056 900.7959 474.3181 405.7202 328.4391 248.5280 193.1237
2A2 Producerea varului 148.6611 129.9602 63.8886 56.7575 44.3145 28.2332 39.2209
2A3 Utilizarea pietrei de var şi dolomitei 619.4745 634.8427 547.9355 204.3052 186.8468 162.4857 158.9194
2A4 Utilizarea sodei calcinate 32.9560 28.0686 23.7070 19.7592 16.3566 14.6218 8.1701
2A7 Altele (alte produse minerale) 115.2834 101.7284 53.5122 72.4120 35.4635 23.6759 21.0045
2A Produse minerale 1888.0806 1795.3959 1163.3615 758.9541 611.4205 477.5446 420.4386

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
2A1 Producerea cimentului 270.1297 215.0591 210.8141 172.7616 173.8863 219.1937 245.6298
2A2 Producerea varului 35.4371 28.1605 17.6094 10.9877 3.8566 8.2226 2.1102
2A3 Utilizarea pietrei de var şi dolomitei 128.0979 46.4965 24.5358 32.1833 25.5001 35.9790 55.4140
2A4 Utilizarea sodei calcinate 10.4874 8.4235 6.7014 14.0080 14.3793 14.2074 12.6321
2A7 Altele (alte produse minerale) 24.2555 22.5286 22.8972 21.2800 20.8596 23.8622 24.9188
2A Produse minerale 468.4076 320.6681 282.5579 251.2206 238.4819 301.4648 340.7049

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2A1 Producerea cimentului 282.5791 365.0851 457.0795 702.6719 789.9233 340.5710 349.8365
2A2 Producerea varului 2.2557 6.6217 7.4221 10.9877 10.4055 3.3327 2.3140
2A3 Utilizarea pietrei de var şi dolomitei 51.5384 98.7854 100.9513 118.8695 94.1925 51.3545 74.4613
2A4 Utilizarea sodei calcinate 15.9454 18.1607 16.0597 14.1588 13.9856 10.0624 12.0466
2A7 Altele (alte produse minerale) 25.9431 21.0723 22.5380 20.7032 20.7152 19.3961 18.9105
2A Produse minerale 378.2618 509.7252 604.0505 867.3911 929.2221 424.7167 457.5688
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CaCO3 (piatră de var) + căldura → CaO (var) + CO2 

CaMg(CO3)2 (dolomită) + căldură → CaO · MgO (var dolo-
mitic) + 2CO2 

Varul şi/sau varul dolomitic este combinat apoicu materi-
alele ce conţin siliciu (SiO2), aluminiu (Al2O3) şi oxid de fier 
(Fe2O3) pentru a produce clincherul (granule gri-negre cu 
un diametru de 12 mm). Clincherul este scos din cuptor, 
răcit şi pulverizat, se adaugă gips pentru a produce cimen-
tul de Portland. În prezent, practic tot cimentul produs în 
Moldova este de tip Portland, în care, conform corporaţiei 
ORTECH (1994) fracţia CaO variază între 60-67%, iar 
fracţia MgO este în jur de 2%. 

De notat că în prezent în RM activează două uzine de ci-
ment: Uzina de ciment din Rezina „Lafarge Ciment” S.A. 
şi Combinatul de ciment şi ardezie din Râbinţa (unităţile 
administrativ-teritoriale din stânga Nistrului). Emisiile de 
CO2 de la producerea cimentului sunt direct proporţionale 
cu conţinutul fracţiei CaO în clincherul utilizat la produ-
cerea acestuia. De notat că emisiile de gaze cu efect de seră 
ce rezultă din arderea combustibilului fosil pentru generar-
ea căldurii, care induce reacţia în cuptor, se referă la sectorul 
„Energetica” şi nu sunt abordate în cadrul acestui sector. 

2A2. Producerea varului
Varul (CaO) se formează prin încălzirea pietrei de var până 
la descompunerea carbonaţilor. Această reacţie are loc la 

temperaturi înalte, de regulă, într-un cuptor rotativ, iar în 
procesul de calcinare se produce emiterea de CO2. Piatra de 
var primară (calcit) este procesată din piatra dobândită în 
cariere pentru a produce varul caustic (nestins) în confor-
mitate cu reacţia descrisă mai sus (vezi paragraful dedicat 
producerii cimentului). Piatra de var dolomitică, de aseme-
nea, poate fi supusă încălzirii la temperaturi înalte pentru 
a obţine varul dolomitic, respectiv emisii de CO2 conform 
reacţiei chimice prezentate mai sus. 

2A3. Utilizarea pietrei de var şi dolomitei

Piatra de var (CaCO3) şi dolomita (CaCO3 · MgCO3) 
reprezintă o materie primă cu aplicaţie comercială într-un 
şir de industrii, precum industria metalurgică, producerea 
sticlei, producerea zahărului, agricultură, construcţii şi la 
prevenirea poluării mediului. CO2 este generat în aplicaţiile 
industriale ce implică arderea pietrei de var şi dolomitei la 
temperaturi înalte.

2A4. Utilizarea sodei calcinate

Soda calcinată sau carbonatul de sodiu (Na2CO3) este 
utilizată în calitate de materie primă într-un şir de industrii, 
precum la producerea sticlei, săpunului şi detergenţilor, la 
producerea hârtiei, precum şi la tratarea apelor uzate. Emi-
sii de CO2 sunt înregistrate de la utilizarea carbonatului de 
sodiu, de asemenea, se pot înregistra emisii şi în procesul 

Tabelul 4-9: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră indirect şi SO2 provenite de la categoria 2A „Produse minerale”, în 
perioada 1990-2010, Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de NOx 2.2958 2.1839 1.3860 1.2918 0.8955 0.7502 0.6210
Emisii de CO 1.2584 1.0436 0.5263 0.4444 0.3258 0.2171 0.2816
Emisii de COVNM 392.0868 326.3613 274.2274 218.2458 131.9842 119.1409 107.9721
Emisii de SO2 1.7797 1.5383 0.9943 0.9753 0.6385 0.4970 0.4482

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de NOx 0.7440 0.6567 0.5394 0.7317 0.6868 0.8236 0.7856
Emisii de CO 0.2510 0.1987 0.1239 0.0767 0.0271 0.0565 0.0153
Emisii de COVNM 37.0856 30.2177 13.3931 11.3973 13.9627 12.4770 12.7619
Emisii de SO2 0.4906 0.4322 0.3580 0.4579 0.4229 0.4991 0.4711

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de NOx 0.8312 0.9800 1.0679 1.3210 1.3425 0.7263 0.7316
Emisii de CO 0.0166 0.0459 0.0520 0.0827 0.0740 0.0244 0.0212
Emisii de COVNM 16.1435 17.9288 25.0377 88.7208 44.1023 20.8339 53.3495
Emisii de SO2 0.5351 0.5953 0.6704 0.8263 0.8430 0.4870 0.4887
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Figura 4-2: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 2A „Produse minerale”, după 
categorii de surse, în perioada 1990-2010.
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de producere, în funcție de tipul acestuia (de notat că în 
Republica Moldova carbonatul de sodiu nu se produce). 

2A5. Producerea asfaltului pentru acoperiş

Producerea asfaltului utilizat în sectorul construcţii şi pen-
tru lucrările de acoperiş este însoţită de emisii de compuşi 
organici volatil nemetanici (COVNM). Asfaltul pentru 
acoperiş este supus oxidării prin suflarea cu aer, proces 
asociat cu polimerizarea şi stabilizarea asfaltului în scopul 
îmbunătăţirii caracteristicilor sale în vederea căpătării unei 
rezistenţe sporite la condiţii climatice nefavorabile. Suflarea 
cu aer se produce, de regulă, la rafinăriile de petrol, la uzinele 
de beton asfaltic, precum şi la întreprinderile producătoare 
de asfalt, altor produse similare, inclusiv în rulouri. 

2A6. Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor

Asfaltul este compus dintr-un agregat compact şi substanţe 
liante. În ţările industrializate, în mod tipic, circa 80-90% 
din asfaltul produs este utilizat pentru pavarea drumurilor, 
restul reprezintă bitumul utilizat pentru lucrările de aco-
perire a caselor (US EPA, 2004). Deosebim câteva tipuri de 
asfalt pentru pavarea drumurilor, circa 80% din asfaltul pro-
dus este asfaltul de amestec fierbinte (asfalt de tip HMA), re-
stul îl reprezintă asfaltul de tip lichefiat (CORINAIR, 2005). 
Gazele poluante (COVNM, CO, CH4 şi CO2) sunt emise la 
instalaţiile producătoare de asfalt (pot fi staţionare sau mo-
bile), în timpul pavării drumurilor, precum şi de la suprafaţa 
drumurilor. 

2A7. Altele (alte produse minerale) 

Producerea sticlei

În cadrul acestei categorii de surse se iau în consideraţie 
emisiile de GES de la producerea diverselor tipuri de sticlă: 
sticla plată pentru ferestre, sticla pentru recipiente, sticla 
pentru veselă, sticla specială. Sticla este obţinută dintr-un 
amestec de materie primă, care conţine siliciu (SiO2), sodiu 
(Na2O), var (CaO) sau alţi carbonaţi (CaCO3, CaMg(CO3)2, 
Na2CO3, BaCO3, K2CO3, SrCO3 etc.), cu mici adaosuri de 
aluminiu (Al2O3) şi de substanţe alcaline, plus alte ingredi-
ente minore. În procesul de producere poate fi utilizată şi o 
anumită cantitate de sticlă reciclată (ponderea acesteia poate 
varia între 10-80% din totalul de materie primă consumată). 

Procesul de topire a sticlei pentru diverse tipuri este similar. 
Producerea sticlei constă din următoarele etape: selectarea 
şi pregătirea materiei prime, topirea, formarea, întărirea, 
călirea şi finisarea. Principalii poluatori emişi din acest 
proces sunt NOx, COVNM şi SO2, precum şi CO2 (în Re-
publica Moldova emisiile de CO2 de la producerea sticlei 
sunt raportate în categoriile 2A3 „Utilizarea pietrei de var 
şi dolomitei”, precum şi în 2A4 „Utilizarea carbonatului de 
sodiu”). 

Cantitatea de SO2 emisă în procesul de fabricare a sticlei este 
determinată, în special, de conţinutul de sulf în doza topită 
şi de abilitatea de absorbţie a sulfului, de excesul aerului şi 
de temperatura de combustie. Principalele mecanisme de 
formare a NOx sunt cele ce ţin de arderea combustibililor 

şi emisia respectivă a NOx, precum şi cele ce rezultă din fo-
losirea nitraţilor în materia primă pentru unele tipuri de 
sticlă. Emisiile de CO2 provin de la calcinarea varului şi al-
tor carbonaţi la temperaturi înalte.

Producerea vatei minerale

Produsele fabricate din fibrele minerale constau din fibre 
anorganice produse din topirea silicatului şi, în funcție de 
utilizarea lor, conţin diferiţi agenţi de legătură şi aditivi 
(amestec de minerale şi cocs încălzit până când se topeşte şi 
poate fi răsucit în fibre; fibrele sunt tratate cu răşină pentru 
a forma un produs asemănător cu vata). Principalii poluanţi 
generaţi în procesul de topire şi răsucire, precum şi de la 
finisarea vatei minerale sunt: SO2, CO şi CO2.

Producerea cărămizii şi argilei expandate

Producerea cărămizii şi argilei expandate implică mineri-
tul, dezbaterea, prelucrarea şi rafinarea materiei prime (ar-
gila) cu aditivi precum caolinul sau piatra de var, formar-
ea, tăierea, uscarea şi arderea produsului final. Principalii 
poluanţi ce rezultă din calcinarea carbonaţilor la temper-
aturi înalte în procesul de producere a cărămizii sunt CO2 
şi SO2.

4.2.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

2A1. Producerea cimentului 

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la producerea ci-
mentului a fost realizată prin utilizarea metodologiei de 
Nivelul 2 (CISC, 2000), în baza datelor de activitate cu pri-
vire la producerea clincherului. La calcularea valorilor fac-
torilor de emisie de CO2, a fost luat în calcul conţinutul CaO 
şi MgO în clincher şi ciment (informaţia a parvenit direct de 
la producători). 

FE clincher = fracţia CaO  · raportul stoichiometric CO2/CaO + 
fracţia MgO · raportul stoichiometric CO2/MgO 

Emisii CO2 = FE clincher · producţia clincher · factor de corecţie 
(CKD) 

Abordarea utilizată presupune că întreaga cantitate de CaO 
şi MgO din clincher provine din CaCO3 (piatra de var) şi 
CaMg(CO3)2 (dolomită). Întrucât nu au existat informaţii 
despre alte surse necarbonate din clincher, nu a fost necesar 
a ajusta (reduce) valoarea respectivă a FE. 

A fost luată în calcul şi valoarea factorului de corecţie sau 
cantităţii prafului de ciment ce se formează în cuptor (engl.: 
Cement Kiln Dust). CKD reprezintă un amestec de materie 
primă, a cărui stare variază de la necalcinată până la complet 
calcinată. 
Practic toate cuptoarele folosite la producerea cimentului 
generează asemenea praf, cantitatea acestuia depinzând de 
tehnologia aplicată la uzina respectivă. 
De notat că praful de ciment poate fi reţinut prin depunere 
electrostatică sau filtrare, fiind posibilă readucerea acestuia 
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în cuptor în calitate de materie primă. Din punctul de ve-
dere al emisiilor de CO2, orice cantitate de praf ce nu este 
readusă în cuptor este considerată a fi o pierdere de sistem. 
De notat că valoarea utilizată în mod implicit a factorului 
de corecţie (CKD) este 1.02, la nivel naţional această valoare 
a variat pe parcursul perioadei 1990-2010 între maximum 
1.013 şi minimum 1.003. 
În baza informaţiilor obţinute direct de la producător cu pri-
vire la fracţia CaO şi MgO în clincherul produs, rapoartele 
stoichiometrice CO2/CaO şi CO2/MgO şi valorile factorului 
de corecţie (CKD), au fost calculate valorile naţionale ale 
factorilor de emisie de CO2 (Tabelul 4-10).
Informaţia cu privire la producerea clincherului la Uzina 
„Lafarge Ciment (Moldova)” S.A. din Rezina a fost obţinută 
direct de la producător. În cazul Combinatului de ciment 
şi ardezie din Râbniţa, datele de activitate cu privire la 
producţia de clincher sunt disponibile în publicaţiile statis-
tice ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nis-
trului (UATSN) doar pentru perioada 2007-2010. 

Tabelul 4-10: Factori de emisie cu specific naţional utilizaţi 
la estimarea emisiilor de CO2 de la producerea clincherului 
în Republica Moldova, 1990-2010

Coeficienţi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Fracţia CaO 0.6576 0.6576 0.6576 0.6566 0.6566 0.6577 0.6577
Raport stoichio-
metric CO2/CaO 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848

Fracţia MgO 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160
Raport stoichio-
metric CO2/MgO 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919

Fracţia CKD 1.0110 1.0130 1.0110 1.0120 1.0130 1.0130 1.0130
EFclincher 0.5394 0.5405 0.5394 0.5392 0.5397 0.5406 0.5406

Coeficienţi 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Fracţia CaO 0.6577 0.6577 0.6577 0.6569 0.6599 0.6602 0.6621
Raport stoichio-
metric CO2/CaO 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848

Fracţia MgO 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160 0.0160 0.0181
Raport stoichio-
metric CO2/MgO 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919

Fracţia CKD 1.0120 1.0130 1.0120 1.0120 1.0090 1.0060 1.0060
EFclincher 0.5400 0.5406 0.5400 0.5394 0.5402 0.5388 0.5426

Coeficienţi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Fracţia CaO 0.6586 0.6591 0.6605 0.6570 0.6570 0.6510 0.6550
Raport stoichio-
metric CO2/CaO 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848

Fracţia MgO 0.0160 0.0160 0.0140 0.0190 0.0120 0.0170 0.0160
Raport stoichio-
metric CO2/MgO 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919

Fracţia CKD 1.0060 1.0060 1.0070 1.0060 1.0050 1.0030 1.0040
EFclincher 0.5376 0.5380 0.5374 0.5396 0.5314 0.5311 0.5337

Mai jos se prezentă factorii de emisie utilizaţi în mod im-
plicit (CISC, 1997) la calcularea emisiilor de gaze cu efect de 
seră indirect şi SO2 provenite de la producerea cimentului/ 
clincherului (Tabelul 4-11).

În conformitate cu recomandările GBP (CISC, 2000), datele 
de activitate cu privire la producerea clincherului au fost 
deduse din informaţia statistică cu privire la producerea 

cimentului la întreprinderea respectivă, prin utilizarea 
ecuaţiei de mai jos.

Tabelul 4-11: Factori de emisie utilizaţi în mod implicit la 
calcularea emisiilor de gaze cu efect de seră indirect şi SO2 
provenite de la categoria de surse 2A1 „Producerea cimen-
tului”

Sursa Descrierea procesului
NOx

1 SO2
2

kg / t 

Produse minerale Producerea clincherului 
Producerea cimentului 

0.6
0.3

Sursele: 1 EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă, ediţia a 3-a, decembrie 2000, B3311-11 şi B3311-12, ic030311; 2 

Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997), Volumul 3, pag. 2.6.

Producţia clincherului = producţia cimentului · fracţia 
clincherului în ciment 

Conform setului de documente tehnologice cu privire la 
procesul de producere a cimentului de tip Portland la uz-
inele de ciment din RM, pentru producerea unei tone de 
ciment se utilizează aproximativ 786.9 kg clincher (Anexa 
3-2). 

Întrucât informaţia furnizată prin scrisoarea oficială Nr. 74 
din 02.03.2011 a fost calificată de Uzina „Lafarge Ciment 
(Moldova)” S.A. din Rezina drept „secret comercial şi cu 
valoare comercială”, în conformitate cu art. 1,2 şi 5 alin. (1) al 
Legii Republicii Moldova „Cu privire la secretul comercial” 
nr. 171-XII din 06.07.1994, informaţia respectivă nu poate 
fi divulgată. În aceste circumstanţe, datele de activitate uti-
lizate la calcularea emisiilor de GES provenite de la catego-
ria de surse 2A1 „Producerea cimentului” sunt prezentate 
în continuare doar agregate la nivel naţional (Tabelul 4-12).

Tabelul 4-12: Date de activitate cu privire la producerea 
cimentului şi clincherului în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, kt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Producerea cimen-
tului, mii tone 2288.0 1800.0 1088.2 960.3 769.1 518.8 494.4

Producerea clin-
cherului, mii tone 1801.3 1666.6 879.3 752.5 608.6 459.7 357.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Producerea cimen-
tului, mii tone 611.8 493.0 462.0 431.9 402.1 477.0 484.4

Producerea clin-
cherului, mii tone 500.2 397.8 390.4 320.3 321.9 406.8 452.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Producerea cimen-
tului, mii tone 667.6 772.8 1051.1 1531.0 1775.9 869.4 861.4

Producerea clin-
cherului, mii tone 525.7 678.7 850.6 1302.2 1486.6 641.3 655.6

Sursa: Uzina „Lafarge Ciment (Moldova)” S.A. din Rezina prin scrisoar-
ea nr. 74 din 02.03.2011, răspuns la interpelarea Ministerului Medi-
ului nr. 03-07/175 din 02.02.2011; precum şi prin scrisoarea nr. 186 din 
18.04.2007, răspuns la interpelarea Institutului de Ecologie şi Geografie 
nr. 84 din 26.03.2007; Статистические ежегодники Приднестровской 
Молдавской Республики за 1998 г. (стр. 176), за 2000 г. (стр. 99), за 
2002 г. (стр. 103), за 2005 г. (стр. 94), за 2006 г. (стр. 93), за 2007 г. (стр. 
92), за 2009 г. (стр. 92), за 2010 г. (стр. 93), за 2011 г. (стр. 94).
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2A2. Producerea varului

Cantitatea de CO2 generată per unitate de var produs 
este estimată ţinând cont de greutatea moleculară şi de 
conţinutul CaO în produsul obţinut (Corporaţia ORTECH, 
1991). În reacţia de calcinare se formează un mol de CO2 de 
la fiecare mol de CaO produs ca urmare a arderii pietrei de 
var cu conţinut sporit de calciu şi câte doi moli de CO2 de 
la fiecare mol de piatră de var dolomitică. Acest principiu a 
fost utilizat la dezvoltarea factorilor de emisie, calculaţi con-
form ecuaţiilor: 

FE var = raportul stoichiometric (CO2/CaO) · fracţia CaO 

FE var dolomitic = raportul stoichiometric (CO2/
CaO · MgO) · fracţia (CaO · MgO) 

De notat că există trei varietăţi de var: var cu un conţinut 
sporit de calciu (CaO + impurităţi); var dolomitic 
(CaO · MgO + impurităţi); var hidraulic (CaO + silicaţi de 
calciu), o substanţă intermediară între var şi ciment (primele 
două varietăţi au diferite raporturi stoichiometrice, iar a 
treia are un conţinut redus de CaO). Luarea în consideraţie 
a acestor tipuri de var permite a obţine estimări mai precise 
ale emisiilor. 

Întrucât în RM nu există date statistice cu privire la 
producţia varului după tip, conform recomandărilor GBP 
(CISC, 2000) a fost folosită dezagregarea producţiei totale 
de var conform raportului utilizat în mod implicit (var cu 
un conţinut sporit de calciu – 85% şi var dolomitic – 15% 
din total), proporţia varului hidraulic fiind considerată zero. 
Parametrii de bază recomandaţi de GBP pentru calcularea 
factorilor de emisie de CO2 de la producerea varului sunt 
prezentaţi în Tabelul 4-13. Valorile factorilor de emisie pen-
tru alte GES provenite de la categoria de surse 2A2 „Pro-
ducerea varului” sunt disponibile în Ghidul CORINAIR 
(1996) (Tabelul 4-14).

Tabelul 4-13: Parametri de bază utilizaţi la calcularea 
valorilor factorilor de emise pentru categoria 2A2 
„Producerea varului” 
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Var 0.7848 93-98 0.3-2,5 0.95 0.7456
Var dolomitic 0.9132 55-57 38-41 0.85 0.7762
Var hidraulic 0.7848 65-92 0.75 0.5886

Sursa: Ghidul bunelor practici (CISC, 2000), subcapitolul 3.1.2 „Produ-
cerea varului”, Tabelul 3.4, pag. 3.22.

Anuarele Statistice ale RM conţin date de activitate integrate 
cu privire la producerea varului doar pentru perioada de 
până la anul 1992. Pentru perioada 1993-2005 sunt accesi-
bile date de activitate oficiale cu privire la producerea varu-
lui, separat pentru teritoriul din partea dreaptă şi stângă a 
râului Nistru, surse de referinţă oficiale servind Anuarele 
Statistice ale RM şi cele ale UATSN (Tabelul 4-15). 

Tabelul 4-14: Factori de emisii GES pentru categoria de 
surse 2A2 „Producerea varului” 

Sursa Descrierea procesului
NOx CO SO2

kg / t 
Produse minerale Calcinarea pietrei de var 1.4 5.0 1.0

Sursa: Ghidul EMEP CORINAIR, ediţia a 3-a, 15 februarie 1996, B3312-5, 
ic030312, Varul.

Tabelul 4-15: Datele de activitate cu privire la producerea 
varului în RM în perioada 1990-2010, kt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RM: dreapta 
Nistrului 114.30 100.00 32.80 30.00 15.90 10.80 19.90

RM: stânga 
Nistrului 90.00 78.60 55.00 48.00 45.00 28.00 34.00

RM: total 204.30 178.60 87.80 78.00 60.90 38.80 53.90
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

RM: dreapta 
Nistrului 9.70 12.70 5.20 3.10 3.30 3.30 2.90

RM: stânga 
Nistrului 39.00 26.00 19.00 12.00 2.00 8.00 0.00

RM: total 48.70 38.70 24.20 15.10 5.30 11.30 2.90
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

RM: dreapta 
Nistrului 2.10 2.10 2.20 1.10 0.30 0.30 0.00

RM: stânga 
Nistrului 1.00 7.00 8.00 14.00 14.00 4.28 3.18

RM: total 3.10 9.10 10.20 15.10 14.30 4.58 3.18

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 286), 1999 
(pag. 302), 2003 (pag. 392), 2006 (pag. 312), 2007 (pag. 311); Biroul 
Naţional de Statistică al Republicii Moldova prin scrisoarea nr. 06-39/08 
din 23.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului nr. 03-
07/175 din 02.02.2011; Статистические ежегодники Приднестровской 
Молдавской Республики за 1998 г. (стр. 176), за 2000 г. (стр. 99), за 
2002 г. (стр. 103), за 2005 г. (стр. 94), за 2006 г. (стр. 93), за 2007 г. (стр. 
92), за 2009 г. (стр. 92), за 2011 г. (стр. 94).

După cum se poate observa din Tabelul 4-15, pe parcursul 
ultimilor ani în Republica Moldova (malul drept al Nis-
trului) s-a diminuat drastic producerea varului. În aceste 
circumstanţe, cantitatea de var necesară pentru consumul 
pe piaţa internă este substituită prin import. În Tabelul 4-16 
sunt oferite datele statistice cu privire la importul de var în 
Republica Moldova în perioada 1995-2010. După cum se 
observă din tabel, în perioada respectiva importul de var s-a 
majorat de circa 76 ori. 

Tabelul 4-16: Importul varului în Republica Moldova 
(malul drept al Nistrului), 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Importul varului 
în RM, kt 0.063 0.234 0.336 0.515 0.405 0.603 1.783 2.109

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Importul varului 
în RM, kt 3.243 3.662 3.953 5.121 6.423 7.540 3.798 4.826

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova prin scrisoarea nr. 28/07-
1893 din 23.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului nr. 
03-07/175 din 02.02.2011. 

Întrucât în RM nu este cunoscută cantitatea produsă a 
varului hidratat (varul supus stingerii este transformat în 
var hidratat, adică în Ca(OH)2 sau Ca(OH)2

.Mg(OH)2), 
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conform recomandărilor GBP (CISC, 2000), această valoare 
a fost dedusă din datele de activitate cu privire la cantitatea 
totală a varului produs în RM, prin multiplicarea la un co-
eficient de corecţie (valoarea utilizată în mod implicit fiind 
0.97). Concomitent, cantitatea de var cu conţinut sporit de 
calciu şi cea a varului dolomitic a fost dedusă din datele de 
activitate cu privire la cantitatea de var stins prin folosirea 
raportului utilizat în mod implicit 85/15 (Tabelul 4-17).

La evaluarea emisiilor de CO2 a fost utilizată o metodologie 
de Nivelul 1, prin înmulţirea factorilor de emisie menţionaţi 
anterior cu datele anuale cu privire la producerea varului 
stins, ţinând cont de tipul de var produs. 

Totall = Pi · FEvar, i

unde:
Totall – sunt emisiile de CO2 de la producerea varului de 
tipul i (Gg/an);
Pi – producţia de var de tipul i (mii tone/an);
FEvar, i – factorul de emisie pentru varul de tipul i (0.7456 t 
CO2/t var cu conţinut sporit de calciu şi 0.7762 t CO2/ t var 
dolomitic).

Această abordare a fost preferată celei disponibile în 
Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997), care admitea folosirea 
factorilor de emisie ce nu luau în calcul conţinutul CaO şi 
CaO · MgO în var (circa 95% pentru CaO şi circa 85% pen-
tru CaO · MgO), fapt ce contribuia la majorarea exagerată a 
valorilor FE utilizaţi în mod implicit: 0.785 t CO2 per tonă 
de var cu conţinut sporit de calciu şi 0.913 t CO2 per tonă 
de var dolomitic (conţinutul CaO şi CaO · MgO în var se ad-
mitea a fi 100%). 

2A3. Utilizarea pietrei de var şi dolomitei

Problemele metodologice cu privire la calcularea emisiilor 
de CO2 ce provin de la utilizarea pietrei de var şi dolomitei 
sunt abordate în Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea 
emisiilor naţionale de GES (CISC, 1997). 

Cantitatea de CO2 emisă de la utilizarea pietrei de var şi do-
lomitei poate fi estimată prin considerarea consumului şi 
purităţii materiei prime, precum şi stoichiometriei proce-
selor chimice.

Factorul de emisie, EFls, pentru piatra de var este calculat 
după următoarea formulă:

EF ls = f · [44.01 g/mol CO2] / [(100.09 g/mol CaCO3)] = 
(440 · f) kg CO2 / t piatră de var 

unde:
f – fracţia purităţii pietrei de var, în CaCO3 la o tonă de 
materie primă; valoarea utilizată în mod implicit este 1; 
în Republica Moldova a fost considerată valoarea 0.9517, 
care reprezintă o valoare medie ponderată a purităţii ma-
teriei prime extrase din carierele localizate în localităţile: 
Vărăncău, raionul Soroca; Beleavinţi, raionul Briceni; 
Caracuşenii Vechi, raionul Briceni; şi Hincăuţi, raionul 
Edineţ.
Factorul de emisie EF d pentru dolomită este calculat con-
form formulei:

EF d = f · [2 · 44.01 g/mol CO2] / [(184,41 g/mol 
CaCO3 · MgCO3)] = (477 · f) kg CO2 / t dolomită 

unde:
f – fracţia purităţii dolomitei, în CaCO3 · MgCO3 la o tonă 
de materie primă; valoarea utilizată în mod implicit este 1.

Datele de activitate cu privire la consumul pietrei de var şi 
dolomitei au fost oferite de către Agenţia pentru Geologie 
şi Resurse Minerale, instituţie subordonată Ministerului 
Mediului al Republicii Moldova. De notat că în conformi-
tate cu Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor 
naţionale de GES (CISC, 1997), consumul se admite a fi egal 
cu cantitatea de piatră de var şi dolomită extrasă plus im-
portul minus exportul. Informaţia cu privire la importul şi 
exportul pietrei de var şi dolomitei a fost oferită de Serviciul 
Vamal al Republicii Moldova (Tabelul 4-18). 

În conformitate cu recomandările expuse în Ghidul 1996 
revăzut pentru inventarierea emisiilor naţionale de GES 
(CISC, 1997), din cantitatea de piatră de var şi dolomită 
extrase în Republica Moldova se exclude piatra de var 
utilizată la producerea cimentului, varului, în agricultură, 
de asemenea, cantitatea de dolomită utilizată la producerea 
varului, precum şi în procesele care nu sunt asociate cu ar-
derea pietrei de var şi dolomitei, respectiv procesele care nu 
generează emisii de bioxid de carbon.

Tabelul 4-17: Date de activitate cu privire la producerea varului stins în Republica Moldova în perioada 1990-2010, kt
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Var cu conţinut sporit de calciu 168.4454 147.2557 72.3911 64.3110 50.2121 31.9906 44.4406

Var dolomitic 29.7257 25.9863 12.7749 11.3490 8.8610 5.6454 7.8425

Total var stins produs 198.1710 173.2420 85.1660 75.6600 59.0730 37.6360 52.2830

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Var cu conţinut sporit de calciu 40.1532 31.9082 19.9529 12.4500 4.3699 9.3169 2.3911

Var dolomitic 7.0859 5.6309 3.5211 2.1971 0.7712 1.6442 0.4220

Total var stins produs 47.2390 37.5390 23.4740 14.6470 5.1410 10.9610 2.8130

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Var cu conţinut sporit de calciu 2.5560 7.5030 8.4099 12.4500 11.7904 3.7762 2.6219

Var dolomitic 0.4511 1.3241 1.4841 2.1971 2.0807 0.6664 0.4627

Total var stins produs 3.0070 8.8270 9.8940 14.6470 13.8710 4.4426 3.0846
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Tabelul 4-18: Date de activitate cu privire la utilizarea 
pietrei de var şi dolomitei în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, kt
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1990 1369.00 40.00 22.00 23.14 1454.14 22.14
1991 1417.00 40.00 22.00 16.25 1495.25 18.26
1992 1233.00 35.00 12.70 10.36 1291.06 15.32
1993 437.00 25.00 4.00 6.47 472.47 13.54
1994 395.00 30.00 3.00 3.59 431.59 12.83
1995 346.00 26.00 1.00 1.52 374.52 11.86
1996 307.00 30.00 1.00 23.42 361.42 15.88
1997 250.00 25.00 8.00 3.65 286.65 16.90
1998 75.00 20.00 5.00 0.00 100.00 9.69
1999 38.00 16.00 0.00 0.00 54.00 4.03
2000 37.00 13.00 0.00 0.00 50.00 23.58
2001 29.00 7.00 0.00 0.00 36.00 21.86
2002 33.00 7.00 24.00 0.00 64.00 19.24
2003 30.00 0.00 72.00 7.33 109.33 20.19
2004 63.00 0.00 60.00 0.00 123.00 0.07
2005 130.00 42.00 62.00 1.83 235.83 0.07
2006 132.00 30.00 79.00 0.00 241.00 0.07
2007 166.90 13.50 103.30 0.00 283.70 0.15
2008 88.80 38.00 98.00 0.00 224.80 0.12
2009 39.50 11.70 71.30 0.00 122.50 0.12
2010 56.10 11.70 109.90 0.00 177.70 0.10
1990-
2010,% -95.9 -70.8 399.5 -100.0 -87.8 -99.5

Sursa: Agenţia pentru Geologie şi Resurse Minerale prin scrisorile nr. 
90/05 din 17.02.2011 şi nr. 516/05 din 11.08.2011, ca răspuns la interpe-
larea Ministerului Mediului Nr. 03-07/175 din 02.02.2011; Serviciul Vamal 
al Republicii Moldova prin scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23.02.2011, ca 
răspuns la interpelarea Ministerului Mediului nr. 03-07/175 din 02.02.2011. 

Emisiile totale de CO2 provenite de la utilizarea pietrei de 
var şi dolomitei se calculează în conformitate cu următoarea 
formulă:

Total ld = {(Als · EFls) + (Ad · EFd)}/106 = {(440 · f · Als) + 
(477 · f · Ad)}/106 

unde:
Total ld – sunt emisiile de CO2 de la utilizarea pietrei de var 
şi dolomitei (Gg/an);
Als – reprezintă consumul pietrei de var (tone/an); consu-
mul se admite a fi egal cu cantitatea de piatră de var extrasă 
plus importul minus exportul. Din această cantitate se 
exclude piatra de var utilizată la producerea cimentului şi 
varului, în agricultură, precum şi în procesele în care nu se 
produc emisii de CO2. 
Ad – reprezintă consumul dolomitei (tone/an); consumul 
se admite a fi egal cu cantitatea de dolomită extrasă plus 
importul minus exportul. Din această cantitate se exclude 
dolomita utilizată la producerea varului, precum şi în pro-
cesele în care nu se produc emisii de CO2. 

2A4. Utilizarea sodei calcinate

Problemele metodologice cu privire la calcularea emisiilor 
de CO2 ce provin de la utilizarea sodei calcinate sunt abor-
date în Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor 
naţionale de GES (CISC, 1997). Cantitatea de CO2 emisă de 
la utilizarea sodei calcinate poate fi estimată prin consider-
area consumului, precum şi stoichiometriei procesului chi-
mic. Factorul de emisie pentru soda calcinată este calculat 
după următoarea formulă:

EFsa = 44.01 g/mol CO2 / 105.99 g/mol Na2CO3 = 415 kg CO2 
/ tonă Na2CO3

Datele de activitate cu privire la consumul sodei calcinate 
sunt prezentate în Tabelul 4-19. De notat că în conformitate 
cu Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor 
naţionale de GES (CISC, 1997), consumul se admite a fi egal 
cu cantitatea de sodă calcinată produsă plus importul minus 
exportul. 

Tabelul 4-19: Date de activitate cu privire la consumul de 
sodă calcinată în Republica Moldova în perioada 1990-
2010, kt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Consumul 
de sodă 
calcinată, kt

79.4121 67.6352 57.1254 47.6125 39.4136 35.2333 19.6869

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Consumul 
de sodă 
calcinată, kt

25.2708 20.2975 16.1479 33.7542 34.6490 34.2346 30.4387

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Consumul 
de sodă 
calcinată, kt

38.4227 43.7608 38.6980 34.1175 33.7002 24.2468 29.0280

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova prin scrisoarea nr. 28/07-
1893 din 23.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului al 
Republicii Moldova nr. 03-07/175 din 02.02.2011. 

De notat că în Republica Moldova nu se produce sodă 
calcinată. Informaţia cu privire la importul şi exportul de 
sodă calcinată pentru perioada 1995-2010 au fost oferite 
de către Serviciul Vamal al Republicii Moldova. Informaţia 
respectivă pentru perioada 1990-1994 este lipsă. Pen-
tru a completa golul de informaţie a fost utilizată una din 
metodologiile recomandate de Ghidul bunelor practici, 
CISC 2000 (Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi an-
ume metoda extrapolării trendului (prin utilizarea analizei 
regresionale)18. 

Din Tabelul 4-19 reiese că consumul de sodă calcinată s-a 
redus în Republica Moldova în perioada 1990-2010 cu circa 
63.4%.

Emisiile totale de CO2 provenite de la utilizarea sodei calci-
nate se calculează în conformitate cu următoarea formulă:

Total sa = Asa · EFsa /106 

18 Ecuaţia de regresie utilizată este de tip polinomial: y = 630.09x2 - 
13888x + 92911, R² = 0.9839.
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unde:
Total sa – sunt emisiile deCO2 de la utilizarea sodei calcinate 
(Gg/an);
Asa – reprezintă consumul sodei calcinate (tone/an); 
EFsa – reprezintă factorul de emisie utilizat în mod implicit 
pentru emisiile de CO2 de la utilizarea sodei calcinate, cu 
valoarea de 415 kg CO2/tonă de produs.

2A5. Producerea asfaltului pentru acoperiş 

Problemele metodologice ce ţin de calcularea emisiilor de 
GES ce provin de la producerea asfaltului pentru acoperiş 
sunt abordate în Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea 
emisiilor naţionale de GES (CISC, 1997). La evaluarea emi-
siilor de GES a fost utilizată o metodologie de calcul de Nive-
lul 1. Valoarea factorului de emisie (fără măsuri de atenuare) 
utilizat în mod implicit pentru emisiile de COVNM este 2.4 
kg COVNM per tonă de asfalt oxidat prin metoda de suflare 
cu aer (Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor 
naţionale de GES, volumul 2, Tabelul 2-3, pagina 2.9). 

Datele de activitate cu privire la producerea asfaltului pen-
tru acoperiş au fost furnizate de Biroul Naţional de Statistică 
al Republicii Moldova (Tabelul 4-20). În conformitate cu 
informaţia recepţionată, până în anul 2003 în Republica 
Moldova nu a fost înregistrată producerea asfaltului pen-
tru acoperiş, producţia respectivă anterior fiind exclusiv 
importată.

Emisiile totale de COVNM provenite de la producerea as-
faltului pentru acoperiş se calculează în conformitate cu 
următoarea formulă:

Total asr = Aasr · EFasr /106 

unde:
Total asr – sunt emisiile de COVNM de la producerea asfal-
tului de acoperiş (Gg/an);

Aasr – producţia anuală de asfalt pentru acoperiş (tone/an);
EFasr – factorul de emisie utilizat în mod implicit (fără 
măsuri de atenuare) pentru emisiile de COVNM de la pro-
ducerea asfaltului oxidat prin metoda de suflare cu aer, cu 
valoarea de 2.4 kg COVNM/tonă de produs. 

2A6. Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor 

Problemele metodologice ce ţin de calcularea emisiilor de 
GES ce provin de la producerea asfaltului pentru pavarea 
drumurilor (betonului asfaltic) sunt abordate în Ghidul 
1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor naţionale de 
GES (CISC, 1997). La evaluarea emisiilor de GES a fost 
utilizată o metodologie de calcul de Nivelul 1. Valorile fac-
torilor de emisie utilizaţi în mod implicit pentru COVNM, 
CO, NOx şi SO2 sunt prezentate în Tabelul 4-21, iar datele 
anuale cu privire la producerea asfaltului (furnizate de Min-
isterul Transporturilor şi Gospodăriei Drumurilor), respec-
tiv în Tabelul 4-22. 

Tabelul 4-21: FE utilizaţi la estimarea emisiilor de GES de 
la producerea şi utilizarea betonului asfaltic pentru pavarea 
drumurilor

Sursa Descrierea 
SO2 NOx CO COVNM

kg / t asfalt
Produsele 
minerale 

Uzinele de asfalt
Pavarea drumurilor

0.12
NAV

0.084
NAV

0.035
NAV

0.023
320

Sursa: Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor naţionale de 
GES, volumul 3, Tabelul 2-4, pag. 2.14.

Evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră (COVNM, CO, 
NOx şi SO2) a fost efectuată în baza ecuaţiei de mai jos. 

Total rpa = A rpa · EF rpa, i 
unde:
Emisii de GES – emisii de COVNM, CO, NOx şi SO2;
Arpa – producţia anuală de beton asfaltic (tone/an);

Tabelul 4-20: Date de activitate cu privire la producerea asfaltului pentru acoperiş în RM în perioada 2003-2010
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Producţie din asfalt sau materiale similare, 
exclusiv în rulouri, kt 8.8 6.7 6.9 10.4 11.2 90.5 15.3  18.9

Amestecuri bituminoase pe baza de asfalt 
natural sau bitum natural, bitum de petrol, 
smoală minerală sau gudron mineral, kt

72.2 229.3 215.1 347.9 365.4 209.4 153.7 25.1

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova prin Scrisoarea Nr. 06-39/08 din 23.02.2011, ca răspuns la interpelarea Ministerului Mediului Nr. 
03-07/175 din 02.02.2011.

Tabelul 4-22: Date de activitate cu privire la producerea betonului asfaltic în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Producerea asfaltului, kt 1220.305 1014.808 853.000 678.000 410.000 370.000 335.600
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Producerea asfaltului, kt 113.727 92.328 40.275 32.589 40.800 35.700 36.300
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Producerea asfaltului, kt 45.700 51.100 72.400 271.500 133.100 61.900 164.500
Sursa: Ministerul Transporturilor şi Gospodăririi Drumurilor, prin scrisoarea nr. 03-5-2/2-32 din 31.03.1999, răspuns la scrisoarea nr. 01-7/172 din 
12.03.1999, conţine informaţii pentru perioada 1990-1998; scrisoarea nr. 04-02-3/101 din 18.02.2004, răspuns la scrisoarea nr. 257-01-07 din 26.01.2004, 
conține informații pentru perioada 1999-2002; scrisoarea nr. 04-01-3/754 din 2.10.2006, răspuns la scrisoarea nr. 01-07/1400 din 25.08.2006, conține 
informații pentru perioada 2001-2005; scrisoarea nr. 04-01-3/754 din 2.03.2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011, conține informații pen-
tru perioada 2003-2010
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EFrpa – factorul de emisie utilizat în mod implicit pentru 
tipul i de emisii ale gazelor cu efect de seră (COVNM, CO, 
NOx şi SO2), în kg GES/tonă de produs. 

2A7. Altele

Producerea sticlei

Problemele metodologice ce ţin de calcularea emisiilor de 
gaze cu efect de seră indirect de la producerea sticlei sunt 
abordate în Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emi-
siilor naţionale de GES (CISC, 1997), precum şi în Ghidul 
EMEP CORINAIR pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2005). Valorile factorilor de emisie utilizaţi în 
mod implicit pentru NOx, COVNM şi SO2 sunt prezentate 
în Tabelul 4-23. 

Tabelul 4-23: FE utilizaţi pentru evaluarea emisiilor de GES 
indirect de la producerea sticlei

Sursa Descrierea procesului
NOx

* SO2
* COVNM**

kg / t sticlă

Produse 
minerale 

Producerea sticlei plate 4.6 3.0
4.5

Producerea sticlei pentru recipiente 2.4 1.2

Sursa: * EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă, ediţia a 3-a, iunie 2005, B3314-20-23 pentru producerea sticlei 
plate şi B3314-24-27 pentru producerea sticlei pentru recipiente, ic030314, 
Producerea sticlei; ** Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor 
naţionale de GES, volumul 3, capitolul 2.7.3 „Producţia altor produse 
minerale”, pagina 2.14. 

De notat, că emisiile de CO2 de la producerea sticlei sunt 
raportate în cadrul surselor de emisii 2A3 „Utilizarea pietrei 
de var şi dolomitei”, respectiv 2A4 „Utilizarea sodei calci-
nate”. 

În RM activează patru fabrici de sticlă: Î.S. „Fabrica de sticlă 
din Chişinău”, Î.M. „Glass Container Company” S.A. din 
Chişinău (şi-a început activitatea abia în anul 1997), Fabrica 
de sticlă „Cristal-Flor” din Floreşti şi Fabrica de sticlă din 
Tiraspol (UATSN), care în anul 2009 şi-a încetat activitatea. 
Datele de activitate cu privire la producerea sticlei plate 
sunt disponibile în Anuarele Statistice ale Republicii Mol-
dova (Tabelul 4-24). De notat că din 1993 în RM nu se mai 
produce sticlă plată pentru sectorul construcţii. Pentru a 
transfera datele de activitate în unităţi de masă metrice (kt), 
a fost folosit coeficientul de conversie de 0.005 t per 1 m2.

Tabelul 4-24: Date de activitate cu privire la producerea 
sticlei plate în perioada 1985-1992, mii m2

Categoria 1985 1986 1987 1988 1990 1991 1992
Sticla plată pentru 
sectorul construcţii 94.0 124.0 118.0 265.0 226.0 287.0 184.0

Sursa: Anuarele Statistice a RM pentru anul 1988 (pag. 228) şi 1994 (pag. 
287).

Datele de activitate cu privire la producerea ambalaju-
lui de sticlă pentru industria vinicolă (exprimate în sticle 
convenţionale de 0.7 litri) sunt disponibile în Anuarele 
Statistice ale RM (Tabelul 4-25). 

De notat că ambalajul de sticlă pentru industria vinicolă 
este produs doar la fabricile de sticlă de pe malul drept al 
râului Nistru şi în perioada 1990-2010 această producţie a 

înregistrat o creştere cu circa 12.9%. Pentru a transfera datele 
de activitate în unităţi de masă metrice (kt), a fost folosit 
coeficientul de conversie de 0.5 kg per sticlă convenţională 
echivalent 0.7 litri.

Tabelul 4-25: Date de activitate cu privire la producerea 
ambalajului de sticlă pentru industria vinicolă în RM în 
perioada 1990-2010, milioane bucăţi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Sticle echiva-
lent 0.7 litri 165.50 153.00 138.80 138.20 133.40 184.00 165.20

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sticle echiva-
lent 0.7 litri 172.20 189.10 125.20 260.50 228.30 296.10 281.40

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sticle echiva-
lent 0.7 litri 308.00 354.60 321.40 302.70 284.70 201.30 186.90

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 287), 1999 (pag. 
303), 2003 (pag. 393), 2004 (pag. 443), 2005 (pag. 321-322), 2006 (pag. 
312), 2010 (pag. 305) , 2011 (pag. 306).

Datele de activitate cu privire la producerea ambalajului de 
sticlă pentru industria conservelor (exprimate în borcane de 
sticlă echivalent 0.5 litri) sunt disponibile în Anuarele Statis-
tice ale RM, precum şi în cele ale unităţilor administrativ-
teritoriale din stânga Nistrului (Tabelul 4-26). În conformi-
tate cu informaţia prezentată în tabel, în perioada 1990-2010 
acest tip de producţie a înregistrat în RM o descreştere cu 
circa 84.8%. Pentru a transfera datele de activitate în unităţi 
de masă metrice (kt), a fost folosit coeficientul de conversie 
de 0.4 kg pentru un borcan convenţional 0.5 litri.

Tabelul 4-26: Date de activitate cu privire la producerea 
ambalajului de sticlă pentru industria conservelor în RM în 
perioada 1990-2010, milioane borcane sticlă echivalent 0.5 
litri

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RM: dreapta 
Nistrului 222.60 245.70 187.40 248.90 152.70 87.40 39.60

RM: stânga 
Nistrului 435.00 448.00 330.00 284.00 111.00 89.50 71.90

RM: total 657.60 693.70 517.40 532.90 263.70 176.90 111.50

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
RM: dreapta 
Nistrului 86.40 84.20 104.60 156.20 148.80 137.40 107.40

RM: stânga 
Nistrului 81.90 52.00 19.00 56.00 69.00 77.00 69.00

RM: total 168.30 136.20 123.60 212.20 217.80 214.40 176.40

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
RM: dreapta 
Nistrului 98.90 103.10 121.30 98.70 80.70 92.20 99.80

RM: stânga 
Nistrului 45.00 33.00 37.00 40.00 0.92 0.00 0.00

RM: total 143.90 136.10 158.30 138.70 81.62 92.20 99.80

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 287), 1999 
(pag. 303), 2003 (pag. 393), 2006 (pag. 312), 2007 (pag. 311), 2010 (pag. 
305), 2011 (pag. 306); Статистические ежегодники Приднестровской 
Молдавской Республики за 1998 г. (стр. 180), за 2000 г. (стр. 100), за 
2002 г. (стр. 104), за 2005 г. (стр. 94), за 2006 г. (стр. 93), за 2007 г. (стр. 
93), за 2009 г. (стр. 93), за 2010 г. (стр. 93), за 2011 г. (стр. 94). 
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Producerea vatei minerale 

Problemele metodologice cu privire la calcularea emisiilor 
de GES de la producerea vatei minerale sunt abordate în 
Ghidul CORINAIR (2005) (Tabelul 4-27). 

Tabelul 4-27: Factori de emisie utilizaţi la estimarea 
emisiilor de GES provenite de la producerea vatei minerale

Sursa Descrierea procesului
CO2 CO SO2

kg GES / t de produs
Produse minerale Producerea vatei minerale 115 3.2 1.5

Sursa: EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă, ediţia 3, iunie 2005, B3318-7, ic030318, Vata minerală. 

Datele de activitate cu privire la producerea vatei minerale 
(exprimate în mii m3) sunt disponibile în Anuarele Statistice 
ale RM şi cele ale UATSN (Tabelul 4-28). Pentru a transfera 
datele de activitate în unităţi de masă metrice (kt), a fost folosit 
coeficientul de conversie de 0.125 t pe 1 m3 de vată minerală. 
Conform informaţiei parvenite de la Biroul Naţional de 
Statistică, începând cu anul 2001 în RM nu se mai produce 
vată minerală. Pe teritoriul din stânga Nistrului, ultima dată 
producerea vatei minerale a fost înregistrată în anul 2002.

Tabelul 4-28: Date de activitate cu privire la producerea 
vatei minerale în RM în perioada 1990-2002, mii m3

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RM: dreapta Nistrului 124.5 110.7 66.3 55.7 14.8 29.5 21.0
RM: stânga Nistrului 437.7 244.0 110.2 50.2 25.5 10.3 0.0
RM: total 562.2 354.7 176.5 105.9 40.3 39.8 21.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
RM: dreapta Nistrului 21.1 13.5 8.9 5.9 NO NO NO
RM: stânga Nistrului 5.9 6.0 4.0 0.0 NO 1.0 NO
RM: total 27.0 19.5 12.9 5.9 NO 1.0 NO

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 228), 1994 (pag. 
286), 1999 (pag. 303) şi 2003 (pag. 392); Статистические ежегодники 
ПМР 1998 (стр. 177), 2000 (стр. 99), 2002 (стр. 103), 2006 (стр. 93).

Producerea cărămizii şi argilei expandate 

Problemele metodologice cu privire la calcularea emisiilor de 
GES provenite de la producerea cărămizii şi argilei expand-
ate sunt abordate în Ghidul CISC 2006 pentru inventarierea 
emisiilor naţionale de GES (CISC, 2006). În procesul de 
producere a cărămizii şi argilei expandate, emisiile de CO2 
rezultă din calcinarea carbonaţilor din argilă, precum şi din 
alte substanţe aditive utilizate în procesul tehnologic. În mod 
similar cu procesele de producere a cimentului şi varului, 
carbonaţii sunt încălziţi în cuptor la temperaturi înalte pro-
ducând emisii de CO2, care pot fi evaluate prin multiplicarea 
datelor anuale cu privire la cantitatea de carbonaţi consumaţi 
(diferite tipuri de argilă) cu un factor de emisie specific, care 
ia în calcul conţinutul CaO şi MgO în carbonaţii utilizaţi. 

Emisii de CO2 = Mc · FEc, 
unde:
Mc – masa carbonaţilor consumată la producerea cărămizii 
(tone argilă)
FEc – factor de emisie specific (t CO2 / t argilă).
În reacţia de calcinare a carbonaţilor din argila utilizată, 
se formează câte un mol CO2 de la fiecare mol de CaO şi 
respectiv MgO. Acest principiu a fost utilizat la elaborarea 
factorului de emisie. 
FE = raportul stoichiometric (CO2/CaO) · fracţia CaO în argilă 
+ raportul stoichiometric (CO2/MgO) · fracţia MgO în argilă 

De notat că în RM conţinutul CaO în argila utilizată variază 
între 8-9%, iar conţinutul MgO, respectiv între 3-4%19. Ast-
fel, în baza informaţiei recepţionate de la producători (An-
exa 3-2) a fost calculată valoarea factorului de emisie utilizat 
la estimarea emisiilor de CO2 de la producerea cărămizii şi 
argilei expandate în RM (Tabelul 4-29). 

19 Conform informaţiei recepţionate de la producători, concentraţia medie a 
CaO în argila extrasă din cariera Purcel este de circa 8.44%, iar din carierele 
Micăuţi şi Pruncul – 8.22%; concentraţia medie a MgO în argila extrasă din 
cariera Purcel este 3.03%, iar din carierele Micăuţi şi Pruncul – 3.57%

Tabelul 4-29: Factori de emisie cu specific naţional utilizaţi la evaluarea emisiilor de CO2 provenite din producerea cărămizii 
şi argilei expandate în perioada 1990-2010

Coeficienţi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Fracţia CaO în argilă consumată 0.0844 0.0844 0.0844 0.0844 0.0844 0.0844 0.0822
Raportul stoichiometric CO2/CaO 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848
Fracţia MgO în argilă consumată 0.0303 0.0303 0.0303 0.0303 0.0303 0.0303 0.0303
Raportul stoichiometric CO2/MgO 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919
FE , t CO2/t argilă consumată 0.0993 0.0993 0.0993 0.0993 0.0993 0.0993 0.0976

Coeficienţi 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Fracţia CaO în argilă consumată 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822
Raportul stoichiometric CO2/CaO 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848
Fracţia MgO în argilă consumată 0.0321 0.0321 0.0321 0.0321 0.0321 0.0357 0.0357
Raportul stoichiometric CO2/MgO 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919
FE , t CO2/t argilă consumată 0.0996 0.0996 0.0996 0.0996 0.0996 0.1035 0.1035

Coeficienţi 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Fracţia CaO în argilă consumată 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822 0.0822
Raportul stoichiometric CO2/CaO 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848 0.7848
Fracţia MgO în argilă consumată 0.0357 0.0357 0.0357 0.0357 0.0357 0.0357 0.0357
Raportul stoichiometric CO2/MgO 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919 1.0919
FE , t CO2/t argilă consumată 0.1035 0.1035 0.1035 0.1035 0.1035 0.1035 0.1035
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Valorile factorilor de emisie pentru SO2 de la producerea 
cărămizii sunt disponibile în ediţia a treia a Ghidului EMEP 
CORINAIR (Tabelul 4-30).

Tabelul 4-30: FE utilizaţi la estimarea emisiilor de SO2 de la 
producerea cărămizii

Sursa Descrierea SO2, kg / t

Produse minerale Producerea cărămizii roşii
Producerea cărămizii albe (silicate)

0.175
0.600

Sursa: Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosferă EMEP CORI-
NAIR, ediţia a 3-a, 15 februarie 1996, B3319-5, ic030319, Cărămida. 

Datele de activitate cu privire la producerea cărămizii 
(exprimate în mii bucăţi cărămizi convenţionale; s-a consid-
erat că circa 85% din cărămida produsă este cărămidă roşie şi 
15% cărămidă albă, de silicat) sunt disponibile în Anuarele 
Statistice ale RM şi cele ale unităţilor administrativ-teritori-
ale din stânga Nistrului (Tabelul 4-31). 

Tabelul 4-31: Date de activitate cu privire la producerea 
cărămizii în perioada 1990-2010, mil. bucăţi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RM: dreapta 
Nistrului 190.500 177.50 83.20 149.70 64.30 39.200 37.200

RM: stânga 
Nistrului 45.000 40.00 35.00 30.00 25.00 20.000 16.000

RM: total 235.500 217.50 118.20 179.70 89.30 59.200 53.200
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

RM: dreapta 
Nistrului 47.700 48.700 44.800 39.900 38.100 45.800 52.200

RM: stânga 
Nistrului 12.000 7.000 12.000 13.000 15.000 17.000 16.000

RM: total 59.700 55.700 56.800 52.900 53.100 62.800 68.200
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

RM: dreapta 
Nistrului 54.900 55.700 52.800 55.900 53.000 38.100 36.600

RM: stânga 
Nistrului 21.000 18.000 18.000 19.000 20.697 13.523 13.087

RM: total 75.900 73.700 70.800 74.900 73.697 51.623 49.687
Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 228), 1994 (pag. 
287), 1999 (pag. 303), 2005 (pag. 322), 2010 (pag. 305), 2011 (pag. 306); 
Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 177), 2000 (стр. 99), 2002 
(стр. 103), 2005 (стр. 94), 2006 (стр. 93), 2007 (стр. 92), 2009 (стр. 92), 
2010 (стр. 93), 2011 (стр. 94).

Pentru a transfera datele de activitate în unităţi de masă 
metrice (kt), a fost folosit coeficientul de conversie de 4 kg 
pentru o bucată de cărămidă convenţională. 

În baza informaţiei recepţionate de la Combinatul de Ma-
teriale de Construcții din Chişinău S.A. „MACON”, cel 
mai mare producător de cărămidă de pe teritoriul RM, a 
fost dedusă cantitatea de argilă necesară pentru fabricarea 
unei cărămizi (în medie circa 3.2 kg argilă la o cărămidă). 
Coeficienţii respectivi au fost utilizaţi la calcularea cantităţii 
de argilă folosită la producerea cărămizii în Republica Mol-
dova (Tabelul 4-32).

Tabelul 4-32: Date de activitate cu privire la cantitatea de 
argilă utilizată la producerea cărămizii în perioada 1990-
2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Argilă utilizată, 
mii tone 506.325 467.625 254.130 386.355 191.995 127.280 114.380

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Argilă utilizată, 
mii tone 128.355 119.755 122.120 113.735 132.750 157.000 170.500

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Argilă utilizată, 
mii tone 189.750 184.250 177.000 187.250 184.243 129.058 124.218

Datele de activitate cu privire la producerea argilei expan-
date (exprimate în mii m3) au fost oferite de Combinatul 
de Materiale de Construcții din Chişinău S.A. „MACON”, 
unicul producător de argilă expandată de pe teritoriul RM 
(Tabelul 4-33). 

4.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

2A1 Producerea cimentului

Incertitudinile asociate cu conţinutul CaO şi MgO în 
clincher sunt nesemnificative (±2%), aceasta fiind şi incer-
titudinea factorului de emisie. Concomitent, incertitudinile 
asociate cu datele de activitate, de asemenea, au fost apreci-
ate ca fiind reduse. Totuşi în cazul Uzinei de ciment „La-
farge Ciment S.A.”, incertitudinile respective sunt de circa 

Tabelul 4-33: Date de activitate cu privire la cantitatea de argilă utilizată la producerea argilei expandate în Republica Moldova 
în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Producerea argilei expandate, mii m3 443.148 378.759 185.666 189.455 89.789 59.463 53.570
Argilă utilizată, t/m3 argilă expandată 0.735 0.731 0.727 0.732 0.729 0.726 0.713
Greutatea specifică, kg/m3 399.8 397.4 397.4 396.9 396.5 395.9 395.3
Argilă utilizată total, mii tone 325.714 276.873 134.979 138.681 65.456 43.170 38.196

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Producerea argilei expandate, mii m3 54.664 51.088 52.130 48.720 49.714 51.252 52.298
Argilă utilizată, t/m3 argilă expandată 0.724 0.719 0.723 0.729 0.715 0.711 0.717
Greutatea specifică, kg/m3 394.8 393.8 393.0 391.2 390.1 388.9 387.3
Argilă utilizată total, mii tone 39.576 36.732 37.690 35.517 35.546 36.440 37.497

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Producerea argilei expandate, mii m3 55.050 63.400 72.200 80.555 64.963 61.199 61.420
Argilă utilizată, t/m3 argilă expandată 0.731 0.710 0.711 0.550 0.624 0.629 0.572
Greutatea specifică, kg/m3 371.1 392.9 399.7 385.4 376.2 399.4 353.3
Argilă utilizată total, mii tone 40.242 45.014 51.334 44.305 40.537 38.494 35.132
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±1%, pe când în cazul Combinatului de ciment şi ardezie 
din Râbniţa, incertitudinile ajung până la ±5%, astfel încât 
incertitudinea medie a datelor de activitate a fost acceptată 
ca fiind de circa ±3%. Incertitudinile combinate asociate cu 
emisiile de GES ce reies de la categoria de surse 2A1 „Pro-
ducerea cimentului” sunt considerate reduse (±3.61%). 
Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 2 „Procese industriale” au fost evaluate 
la circa ±2.23%. Incertitudinile introduse în tendinţa emisi-
ilor totale de GES direct provenite de la sectorul 2 „Procese 
industriale” au fost evaluate la circa ±0.78% (Anexa 5-3.2).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

2A2 Producerea varului

Incertitudinile asociate cu conţinutul mediu al CaO în var 
sunt de circa 4-8%. Raportul stoichiometric este un număr 
exact, astfel încât incertitudinile asociate cu factorul de 
emisie sunt de circa ±2%. Incertitudinile asociate cu datele 
de activitate cu privire la producerea varului în RM sunt de 
circa ±3%. De asemenea, aplicarea factorului de corecţie în 
cazul varului hidratat mai adaugă o incertitudine de circa 
±5% la incertitudinile generale. Astfel, incertitudinile com-
binate asociate cu emisiile de GES ce reies de la categoria 
de surse 2A2 „Producerea varului” pot fi considerate relativ 
reduse (±8.25%). Concomitent, incertitudinile combinate 
prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la sectorul 2 „Procese industriale” 
au fost evaluate la circa ±0.03%. Incertitudinile introduse în 
tendinţa emisiilor totale GES direct provenite de la sectorul 
2 „Procese industriale” au fost evaluate la circa ±0.05% (An-
exa 5-3.2).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

2A3 Utilizarea pietrei de var şi dolomitei 

În teorie, incertitudinile asociate cu factorul de emisie 
pentru această sursă de emisie sunt relativ reduse, întrucât 
factorul de emisie este determinat de raportul stoichiometric, 
reflectând cantitatea de CO2 emisă în procesul de calcinare 
a carbonaţilor. În practică, există incertitudini asociate cu 
variaţii în compoziţia chimică a pietrei de var şi dolomitei. 
Spre exemplu, adiţional la carbonatul de calciu, piatra de 
var poate să conţină cantităţi mici de magneziu, siliciu şi 
sulf. Considerând că datele de activitate au fost colectate 
corect și că au fost aplicaţi factori de emisie corespunzători, 
incertitudinile asociate cu factorii de emisie ar putea fi 
acceptate ca fiind neglijabile (CISC, 2006). Ar putea exista 
totuşi anumite incertitudini asociate cu puritatea fracţiei de 
piatră de var şi dolomită, astfel încât incertitudinile asociate 
cu factorul de emisie sunt de circa ±5%. Incertitudinile asoci-

ate cu datele de activitate cu privire la consumul pietrei de 
var şi dolomitei în RM sunt de circa ±15%. Astfel, incertitu-
dinile combinate asociate cu emisiile de GES ce reies de la 
categoria de surse 2A3 „Utilizarea pietrei de var şi dolomit-
ei” pot fi considerate moderate (±15.81%). Concomitent, 
incertitudinile combinate prezentate ca procent din emisiile 
totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul 
2 „Procese industriale” au fost evaluate la circa ±2.08%. In-
certitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale GES di-
rect provenite de la sectorul 2 „Procese industriale” au fost 
evaluate la circa ±0.88% (Anexa 5-3.2).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

2A4 Utilizarea sodei calcinate

Incertitudinile asociate cu factorul de emisie pentru această 
sursă de emisie sunt neglijabile (±1-2%), întrucât factorul de 
emisie este determinat de raportul stoichiometric, reflectând 
cantitatea de CO2 emisă în procesul de calcinare a carbonatu-
lui de sodiu (CISC, 2006). Incertitudinile asociate cu datele de 
activitate cu privire la consumul sodei calcinate în RM sunt 
de circa ±15%. Astfel, incertitudinile combinate asociate cu 
emisiile de GES ce reies de la categoria de surse 2A4 „Utiliza-
rea sodei calcinate” pot fi considerate moderate (±15.13%). 
Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 2 „Procese industriale” au fost evaluate la 
circa ±0.32%. Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor 
totale de GES direct provenite de la sectorul 2 „Procese indus-
triale” au fost evaluate la circa ±0.13% (Anexa 5-3.2).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

2A7 Altele: producerea vatei minerale

Incertitudinile asociate cu factorii de emisie utilizaţi în mod 
implicit folosiţi la calcularea emisiilor de CO2 provenite 
de la producerea vatei minerale au fost considerate reduse 
(±5%). Incertitudinile asociate cu datele de activitate cu pri-
vire la producerea vatei minerale sunt de circa ±3%. Totuşi, 
întrucât datele de activitate au fost supuse conversiei (din 
m3 în tone), au fost adăugate incertitudini adiţionale (±5%). 
Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile de GES 
ce reies de la categoria de surse 2A7 „Altele: producerea va-
tei minerale” sunt considerate relativ reduse (±9.43%). In-
certitudinile combinate prezentate ca procent din emisiile 
totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul 
2 „Procese industriale” sunt nesemnificative (Anexa 5-3.2).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).
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2A7 Altele: producerea cărămizii şi argilei expandate 

Incertitudinile asociate cu conţinutul mediu al CaO şi MgO 
în carbonaţii utilizaţi la producerea cărămizii şi argilei ex-
pandate sunt de circa ±5%. Raportul stoichiometric este un 
număr exact, astfel încât incertitudinile asociate cu factorul 
de emisie sunt de circa ±5%. Incertitudinile asociate cu datele 
de activitate cu privire la producerea cărămizii sunt de circa 
±5%, respectiv a argilei expandate de circa ±15%. Totuşi, în-
trucât datele de activitate au fost supuse conversiei (din mil-
ioane cărămizi produse în tone, respectiv din mii m3 în tone), 
au fost adăugate incertitudini adiţionale (±10%). Astfel, in-
certitudinile combinate asociate cu emisiile de GES ce reies 
de la categoria de surse 2A7 „Altele: producerea cărămizii 
şi argilei expandate” sunt considerate moderate (±15.81%). 
Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 2 „Procese industriale” au fost evaluate 
în cazul producerii cărămizii la circa ±0.43%, iar în cazul 
producerii argilei expandate, respectiv la circa ±0.10%. Incer-
titudinile introduse în tendinţa emisiilor totale GES direct de 
la sectorul 2 „Procese industriale” au fost evaluate în cazul 
producerii cărămizii la circa ±0.17%, iar în cazul producerii 
argilei expandate, respectiv la circa ±0.04% (Anexa 5-3.2).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

4.2.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 
Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). 
De asemenea, s-a ţinut cont de compararea şi verificarea 
corectitudinii aplicării factorilor de emisie, inclusiv a ce-
lor utilizaţi în mod implicit, drept surse de referinţă fiind 
utilizate Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997), GBP (CISC, 
2000), Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(EMEP CORINAIR, 2005), Ghidul 2006 CISC pentru in-
ventarierea emisiilor naţionale de GES (CISC, 2006) şi alte 
surse relevante; verificarea datelor de activitate obţinute din 
diferite surse de referinţă, inclusiv cele oficiale, şi corecti-

tudinea aplicării acestora, în special în cazul procesului de 
conversie în unităţi de masă compatibile cu procesul de cal-
culare a emisiilor de GES; compararea rezultatelor obţinute 
prin utilizarea diferitor metodologii de calcul şi explicarea 
discrepanţelor identificate etc. 
De notat că documentarea și arhivarea datelor de activitate 
şi metodelor utilizate la evaluarea emisiilor de GES pro-
venite de la categoria 2A „Produse minerale”, este efectuată 
atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic.

4.2.5 Recalculări 
2A1. Producerea cimentului
În comparaţie cu rezultate obţinute în cadrul Comunicării 
Naţionale Doi (CND), emisiile de CO2 ce provin de la pro-
ducerea cimentului/ clincherului au fost recalculate pentru 
perioada 1990-2005, în special ca urmare a actualizării da-
telor de activitate cu privire la producerea clincherului la 
uzinele de ciment din Rezina şi Râbniţa, furnizării unor noi 
informaţii cu privire la conţinutul CaO şi MgO în clincher, 
precum şi aplicarea unor factori de corecţie (CKD) cu spe-
cific naţional, în locul celor utilizaţi în mod implicit (CISC, 
2000). 
În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND pentru 
perioada 1990-2005, modificările menţionate mai sus au 
rezultat, în general, într-o descreştere a emisiilor de CO2 în 
anul de bază 1990, respectiv în perioada anilor 1995-2005 
(Tabelul 4-34). Descreşterea substanţială a emisiilor de CO2 
de la producerea clincherului înregistrată în anul 1996 se 
explică prin faptul că Uzina de ciment din Rezina în acel 
an nu a produs clincher, cantitatea de ciment fabricat în 
anul respectiv fiind produsă din clincherul existent în stoc. 
Datele de activitate au fost actualizate conform informaţiei 
parvenite de la producător, spre deosebire de CND când 
informaţia cu privire la producerea clincherului a fost 
generată din datele de activitate cu privire la producerea ci-
mentului multiplicate la coeficientul de conversie 786.9 kg 
clincher la 1 tonă de ciment produs. 

Majorarea emisiilor de CO2 de la producerea clincherului 
în perioada 1991-1994 este asociată cu revizuirea datelor de 
activitate cu privire la producerea cimentului/ clincherului 
la Combinatul de ciment şi ardezie din Râbnița (UATSN). 
Informaţia respectivă pentru perioada 1991-1994 nu este 
disponibilă în publicaţiile statistice ale ATULBD. Astfel 

Tabelul 4-34: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de CO2 de la categoria de surse 2A1 „Producerea cimentului” 
incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 988.2518 777.3313 364.2929 297.0889 229.9852 252.3529 247.7474
CNT 971.7056 900.7959 474.3181 405.7202 328.4391 248.5280 193.1237
Diferenţa, % -1.7 15.9 30.2 36.6 42.8 -1.5 -22.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 274.5494 218.3585 214.2372 175.5925 177.2723 224.1095 249.9639
CNT 270.1297 215.0591 210.8141 172.7616 173.8863 219.1937 245.6298
Diferenţa, % -1.6 -1.5 -1.6 -1.6 -1.9 -2.2 -1.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 288.9106 373.2628          
CNT 282.5791 365.0851 457.0795 702.6719 789.9233 340.5710 349.8365
Diferenţa, % -2.2 -2.2          
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încât, pentru a completa golul de informaţie, a fost utilizată 
una din metodologiile recomandate de Ghidul bunelor 
practici (CISC, 2000; Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), 
şi anume metoda extrapolării trendului (prin utilizarea ana-
lizei regresionale)20. 

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de CO2 ce rezultă de la 
producerea cimentului/ clincherului au fost estimate pentru 
prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că 
în perioada 1990-2010 emisiile de CO2 provenite de la cat-
egoria de surse 2A1 „Producerea cimentului” s-au redus cu 
circa 64.0%. 

Revizuirea datelor de activitate cu privire la producerea ci-
mentului/ clincherului (factorii de emisie utilizaţi au rămas 
aceiaşi utilizaţi în cadrul CND: 0.6 kg NOx/t clincher, respec-
tiv 0.3 kg SO2/t ciment) a avut un impact de trend similar 
celui înregistrat în cazul emisiilor de CO2. În perioada 1990-
2010, emisiile de SO2 provenite de la categoria de surse 2A1 
„Producerea cimentului” în Republica Moldova s-au redus 
cu circa 62.4%, iar emisiile de NOx, respectiv cu circa 63.6% 
(Tabelul 4-35).

Tabelul 4-35: Emisii non-CO2 de la categoria de surse 2A1 
„Producerea cimentului” în Republica Moldova în perioada 
1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii NOx, Gg 1.0808 1.0000 0.5276 0.4515 0.3651 0.2758 0.2144
Emisii SO2, Gg 0.6864 0.5400 0.3265 0.2881 0.2307 0.1556 0.1483

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii NOx, Gg 0.3001 0.2387 0.2342 0.1922 0.1931 0.2441 0.2716
Emisii SO2, Gg 0.1836 0.1479 0.1386 0.1296 0.1206 0.1431 0.1453

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii NOx, Gg 0.3154 0.4072 0.5103 0.7813 0.8919 0.3848 0.3933
Emisii SO2, Gg 0.2003 0.2318 0.3153 0.4593 0.5328 0.2608 0.2584

2A2. Producerea varului
Emisiile de CO2 provenite din producerea varului au fost re-
calculate pentru perioada 1990-2005, ca urmare a utilizării 
unor valori mai exacte ale rapoartelor stoichiometrice, 
0.7456 în loc de 0.785 pentru varul cu conţinut sporit de 
calciu (CO2/CaO), respectiv 0.9132 în loc de 0.913 pentru 
varul dolomitic (CO2/CaO · MgO), precum şi a factorilor de 
emisie utilizaţi în mod implicit, 0.7456 în loc de 0.75 t CO2/t 
var cu conţinut sporit de calciu, respectiv 0.7762 în loc de 
0.77 t CO2/t var dolomitic. De notat că a fost revizuită şi 
valoarea producţiei varului în anul 2003 pentru teritoriul din 
stânga Nistrului (UATSN). Astfel, comparativ cu rezultatele 
înregistrate în CND, modificările menţionate mai sus au re-
zultat într-o descreştere nesemnificativă a emisiilor de CO2 
de la producerea varului (Tabelul 4-36). 
Pentru perioada 2006-2010, emisiile de CO2 de la produ-
cerea varului au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele 
obţinute ne permit să afirmăm că în perioada 1990-2010 
emisiile de CO2 de la categoria de surse 2A2 „Producerea 
varului” s-au redus cu circa 98.4%. Aceeaşi tendinţă de 
trend a fost înregistrată şi în cazul gazelor poluante non-
CO2 provenite de la categoria respectivă (Tabelul 4-37).

20 Ecuaţia de regresie utilizată este de tip polinomial: y = 6.0227x2 - 174.11x 
+ 1452.3, R² = 0.9540.

Tabelul 4-36: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria de surse 2A2 „Producerea 
varului” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 149.2228130.4512 64.1300 56.9720 44.4820 28.3399 39.3691
CNT 148.6611129.9602 63.8886 56.7575 44.3145 28.2332 39.2209
Diferenţa, 
% -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 35.5710 28.2669 17.6759 11.0292 3.8712 8.2536 2.4104
CNT 35.4371 28.1605 17.6094 10.9877 3.8566 8.2226 2.1102
Diferenţa, 
% -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -12.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 2.2643 6.6467          
CNT 2.2557 6.6217 7.4221 10.9877 10.4055 3.3327 2.3140
Diferenţa, 
% -0.4 -0.4          

Tabelul 4-37: Emisii non-CO2 de la categoria de surse 2A2 
„Producerea varului” în Republica Moldova în perioada 
1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii 
NOx, Gg 0.2774 0.2425 0.1192 0.1059 0.0827 0.0527 0.0732

Emisii 
CO, Gg 0.9909 0.8662 0.4258 0.3783 0.2954 0.1882 0.2614

Emisii 
SO2, Gg 0.1982 0.1732 0.0852 0.0757 0.0591 0.0376 0.0523

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii 
NOx, Gg 0.0661 0.0526 0.0329 0.0205 0.0072 0.0153 0.0039

Emisii 
CO, Gg 0.2362 0.1877 0.1174 0.0732 0.0257 0.0548 0.0141

Emisii 
SO2, Gg 0.0472 0.0375 0.0235 0.0146 0.0051 0.0110 0.0028

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii 
NOx, Gg 0.0042 0.0124 0.0139 0.0205 0.0194 0.0062 0.0043

Emisii 
CO, Gg 0.0150 0.0441 0.0495 0.0732 0.0694 0.0222 0.0154

Emisii 
SO2, Gg 0.0030 0.0088 0.0099 0.0146 0.0139 0.0044 0.0031

2A3. Utilizarea pietrei de var şi dolomitei

Emisiile de CO2 de la utilizarea pietrei de var şi dolomitei 
au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute 
demonstrează că în perioada 1990-2010 emisiile de CO2 de 
la utilizarea dolomitei s-au redus cu circa 99.5%, cele de la 
utilizarea pietrei de var, respectiv cu circa 87.8%. Per total, 
emisiile de CO2 de la categoria de surse 2A3 „Utilizarea pi-
etrei de var şi dolomitei” s-au redus în perioada respectivă 
cu 88.0% (Tabelul 4-38). 

2A4. Utilizarea sodei calcinate

Emisiile CO2 de la utilizarea sodei calcinate au fost estimate 
pentru prima dată. Rezultatele obţinute demonstrează, că în 
perioada 1990-2010 emisiile totale de CO2 de la categoria de 
surse 2A4 „Utilizarea sodei calcinate” s-au redus cu 63.4% 
(Tabelul 4-39). 
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2A5. Producerea asfaltului pentru acoperiş

Emisiile de COVNM de la producerea asfaltului pentru 
acoperiş au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele 
obţinute demonstrează că în perioada 2003-2010 (anterior 
acestei perioade în RM nu a fost înregistrată producerea as-
faltului pentru acoperiş) emisiile de COVNM de la categoria 
de surse 2A5 „Producerea asfaltului pentru acoperiş” s-au 
redus cu 45.7% (Tabelul 4-40). 

Tabelul 4-40: Emisii de COVNM de la categoria de surse 
2A5 „Producerea asfaltului pentru acoperiş” în perioada 
2003-2010

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii COVNM 
de la producerea 
asfaltului pentru 
acoperiş, Gg

0.1944 0.5664 0.5328 0.8599 0.9038 0.7198 0.4056 0.1056

2A6. Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor 

Emisiile de non-CO2 provenite de la producerea asfaltului 
pentru pavarea drumurilor (generate la uzinele de beton 
asfaltic) au fost recalculate pentru perioada 1990-2005, ca 
urmare a utilizării unor altor factori de emisii (35 g CO/
tonă asfalt, respectiv 23 g COVNM/tonă asfalt) disponibi-
li în Ghidul 1996 revăzut pentru inventarierea emisiilor 
naţionale de GES (CISC, 1997), decât cei folosiţi în cadrul 
CND (75 g CO/tonă asfalt, respectiv 15 g COVNM/tonă as-
falt), disponibili în Ghidul EMEP CORINAIR pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (CORINAIR, 1996). 

De notat că emisiile de NOx şi SO2 de la categoria de surse 
2A6 „Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor” (gen-
erate la uzinele de beton asfaltic) pentru perioada 1990-2010 
au fost calculate pentru prima dată. În comparaţie cu valorile 
înregistrate în CND, recalculările efectuate au rezultat într-o 

descreştere cu circa 53.3% a emisiilor de CO, respectiv într-o 
majorare cu circa 53.3% a emisiilor de COVNM. 

În perioada 1990-2010 emisiile de non-CO2 (NOx, CO, 
COVNM şi SO2) provenite de la categoria de surse 2A6 „Pro-
ducerea asfaltului pentru pavarea drumurilor” (generate la 
uzinele de beton asfaltic) s-au redus cu 86.5% (Tabelul 4-41). 

Tabelul 4-41: Emisii non-CO2 de la categoria de surse 2A6 
„Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor” (uzinele 
de beton asfaltic) în RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
NOx, Gg 0.1025 0.0852 0.0717 0.0570 0.0344 0.0311 0.0282

Emisii de 
CO, Gg 0.0427 0.0355 0.0299 0.0237 0.0144 0.0130 0.0117

Emisii de 
COVNM, Gg 0.0281 0.0233 0.0196 0.0156 0.0094 0.0085 0.0077

Emisii de 
SO2, Gg 0.1464 0.1218 0.1024 0.0814 0.0492 0.0444 0.0403

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
NOx, Gg 0.0096 0.0078 0.0034 0.0027 0.0034 0.0030 0.0030

Emisii de 
CO, Gg 0.0040 0.0032 0.0014 0.0011 0.0014 0.0012 0.0013

Emisii de 
COVNM, Gg 0.0026 0.0021 0.0009 0.0007 0.0009 0.0008 0.0008

Emisii de 
SO2, Gg 0.0136 0.0111 0.0048 0.0039 0.0049 0.0043 0.0044

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de 
NOx, Gg 0.0038 0.0043 0.0061 0.0228 0.0112 0.0052 0.0138

Emisii de 
CO, Gg 0.0016 0.0018 0.0025 0.0095 0.0047 0.0022 0.0058

Emisii de 
COVNM, Gg 0.0011 0.0012 0.0017 0.0062 0.0031 0.0014 0.0038

Emisii de 
SO2, Gg 0.0055 0.0061 0.0087 0.0326 0.0160 0.0074 0.0197

Tabelul 4-38: Emisii de CO2 de la categoria de surse 2A3 „Utilizarea pietrei de var şi dolomitei” în perioada 1990-2010, Gg
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Emisii de CO2 de la utilizarea pietrei de var 608.9161 626.1313 540.6284 197.8471 180.7283 156.8303 151.3456
Emisii de CO2 de la utilizarea dolomitei 10.5584 8.7115 7.3072 6.4581 6.1185 5.6553 7.5738
Total emisii de CO2 de la utilizarea pietrei de 
var şi dolomitei 619.4745 634.8427 547.9355 204.3052 186.8468 162.4857 158.9194

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de CO2 de la utilizarea pietrei de var 120.0350 41.8748 22.6124 20.9374 15.0749 26.7999 45.7834
Emisii de CO2 de la utilizarea dolomitei 8.0629 4.6217 1.9234 11.2459 10.4252 9.1791 9.6306
Total emisii de CO2 de la utilizarea pietrei de 
var şi dolomitei 128.0979 46.4965 24.5358 32.1833 25.5001 35.9790 55.4140

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de CO2 de la utilizarea pietrei de var 51.5060 98.7525 100.9183 118.7988 94.1346 51.2966 74.4115
Emisii de CO2 de la utilizarea dolomitei 0.0324 0.0329 0.0330 0.0707 0.0579 0.0579 0.0498
Total emisii de CO2 de la utilizarea pietrei de 
var şi dolomitei 51.5384 98.7854 100.9513 118.8695 94.1925 51.3545 74.4613

Tabelul 4-39: Emisii de CO2 de la categoria de surse 2A4 „Utilizarea sodei calcinate” în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Emisii de CO2 de la utilizarea sodei calcinate, Gg 32.9560 28.0686 23.7070 19.7592 16.3566 14.6218 8.1701
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Emisii de CO2 de la utilizarea sodei calcinate, Gg 10.4874 8.4235 6.7014 14.0080 14.3793 14.2074 12.6321
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Emisii de CO2 de la utilizarea sodei calcinate, Gg 15.9454 18.1607 16.0597 14.1588 13.9856 10.0624 12.0466
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Emisiile de COVNM de la producerea betonului asfaltic 
au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute 
demonstrează că în perioada 1990-2010 emisiile de 
COVNM de la categoria de surse 2A6 „Producerea asfal-
tului pentru pavarea drumurilor” (emisii de la suprafaţa 
drumurilor în procesul de utilizare a betonului asfaltic) s-au 
redus cu 86.5% (Tabelul 4-42). 

Tabelul 4-42: Emisii de COVNM de la categoria de surse 
2A6 „Producerea asfaltului pentru pavarea drumurilor” 
(suprafaţa drumurilor) în RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
COVNM, 
Gg

390.4976324.7386272.9600216.9600131.2000118.4000107.3920

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
COVNM, 
Gg

36.3926 29.5450 12.8880 10.4285 13.0560 11.4240 11.6160

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de 
COVNM, 
Gg

14.6240 16.3520 23.1680 86.8800 42.5920 19.8080 52.6400

2A7. Altele 
Producerea sticlei 

Emisiile de non-CO2 (NOx, COVNM şi SO2) de la produ-
cerea sticlei au fost recalculate pentru perioada 1990-2005 
ca urmare a reactualizării datelor de activitate cu privire la 
producerea sticlei în Republica Moldova, în special pentru 
teritoriul din stânga Nistrului (UATSN); datorită corectării 
unor erori identificate pentru anii 1998 şi 1999 în proce-
sul de culegere a cifrelor în baza de date; precum şi datorită 
aplicării eronate a factorului de conversie pentru ambalajul 
de sticlă pentru industria vinicolă, din sticle convenţionale 
echivalent 0.7 litri în unităţi de masă metrice (kt). 

În comparaţie cu valorile înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în vederea corectării erorilor identificate, au 
rezultat în reducerea emisiilor de non-CO2 de la produ-
cerea sticlei, aceasta variind de la o descreştere minimă de 
circa 8.4% în 1999 până la o descreştere maximă de 43.1% 
în 1991. Excepție constituie anul 1998, pentru care a fost 
înregistrată o majorare uşoară a emisiilor de non-CO2, cu 
circa 4.5%. Pentru perioada 2006-2010 emisiile de non-CO2 
de la această categorie de surse au fost estimate pentru pri-
ma dată. Rezultatele obţinute demonstrează, că în perioadă 
1990-2010 emisiile de non-CO2 de la categoria de surse 2A7 
„Altele” (producerea sticlei) în Republica Moldova, s-au re-
dus cu circa 62% (Tabelul 4-43). 

Producerea vatei minerale 
Emisiile de gaze cu efect de seră de la producerea vatei 
minerale raportate în cadrul CND pentru perioada 1990-
2002 nu au fost recalculate. Conform rezultatelor prezentate 
în Tabelul 4-44, emisiile de GES de la categoria 2A7 „Altele” 
(producerea vatei minerale), în perioada 1990-2002 s-au di-
minuat cu circa 99.8%. De notat că începând cu anul 2003 în 
Republica Moldova nu se mai produce vata minerală. 

Tabelul 4-43: Emisii non-CO2 de la categoria de surse 2A7 
„Altele” (producerea sticlei) în RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
NOx, Gg 0.8351 0.8562 0.6675 0.6774 0.4132 0.3906 0.3053

Emisii de 
COVNM, Gg 1.5611 1.5994 1.2478 1.2702 0.7748 0.7324 0.5724

Emisii de 
SO2, Gg 0.4183 0.4291 0.3344 0.3387 0.2066 0.1953 0.1526

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
NOx, Gg 0.3682 0.3577 0.2689 0.5163 0.4830 0.5611 0.5070

Emisii de 
COVNM, Gg 0.6904 0.6706 0.5042 0.9681 0.9057 1.0521 0.9507

Emisii de 
SO2, Gg 0.1841 0.1788 0.1344 0.2582 0.2415 0.2806 0.2535

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de 
NOx, Gg 0.5077 0.5562 0.5376 0.4964 0.4200 0.3301 0.3201

Emisii de 
COVNM, Gg 0.9520 1.0428 1.0081 0.9307 0.7875 0.6189 0.6002

Emisii de 
SO2, Gg 0.2539 0.2781 0.2688 0.2482 0.2100 0.1650 0.1600

Tabelul 4-44: Emisii de GES de la categoria de surse 2A7 
„Altele” (producerea vatei minerale) în RM în perioada 
1990-2003

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
CO2, Gg 8.0816 5.0988 2.5372 1.5223 0.5793 0.5721 0.3019

Emisii de 
CO, Gg 0.2249 0.1419 0.0706 0.0424 0.0161 0.0159 0.0084

Emisii de 
SO2, Gg 0.1054 0.0665 0.0331 0.0199 0.0076 0.0075 0.0039

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
CO2, Gg 0.3881 0.2803 0.1854 0.0848 0.0000 0.0144 NO

Emisii de 
CO, Gg 0.0108 0.0078 0.0052 0.0024 0.0000 0.0004 NO

Emisii de 
SO2, Gg 0.0051 0.0037 0.0024 0.0011 0.0000 0.0002 NO

Producerea cărămizii şi argilei expandate

Emisiile de gaze cu efect de seră de la producerea cărămizii 
au fost recalculate pentru perioada 1990-2005 ca urmare a 
reactualizării datelor de activitate cu privire la producerea 
cărămizii în anii 1998 şi 2005, a revizuirii datelor de activi-
tate cu privire la cantitatea de argilă utilizată la producerea 
cărămizii ca urmare a folosirii unor noi factori de conversie: 
3.2 kg argilă la o cărămidă, în locul la 2.25 kg argilă la o 
cărămidă, utilizat în cadrul CND.

În comparaţie cu valorile înregistrate în CND, modificările 
întreprinse au rezultat într-o tendinţă de majorare a emi-
siilor CO2  şi SO2 de la producerea cărămizii, acestea vari-
ind de la o creştere minimă de circa 9.8% în 2005, până la 
o creştere maximă de 47.8% în 1997 şi 1999-2000 în cazul 
emisiilor CO2, respectiv într-o creştere minimă de circa 
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17.3% în 1998, până la o creştere maximă de 45.3% în 2005 
în cazul emisiilor SO2 .

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de CO2 şi SO2 de la 
categoria de surse 2A7 „Altele” (producerea cărămizii) 
au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute 
demonstrează că în perioadă 1990-2010, emisiile de CO2 
de la categoria respectivă s-au redus în Republica Moldova 
cu circa 79.3%, iar emisiile de SO2 cu circa 78.9% (Tabelul 
4-45). 

Tabelul 4-45: Emisii de GES de la categoria de surse 2A7 
„Altele” (producerea cărămizii) în RM în perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
CO2, Gg 74.8506 69.1295 37.5683 57.1153 28.3828 18.8159 16.9089

Emisii de 
SO2, Gg 0.2249 0.2077 0.1129 0.1716 0.0853 0.0565 0.0508

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
CO2, Gg 19.7715 18.4467 18.8110 17.5194 17.2509 20.1873 21.2651

Emisii de 
SO2, Gg 0.0570 0.0532 0.0542 0.0505 0.0507 0.0600 0.0651

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de 
CO2, Gg 22.2557 17.6949 18.3746 17.4732 17.6768 15.7305 15.4882

Emisii de 
SO2, Gg 0.0725 0.0704 0.0676 0.0715 0.0704 0.0493 0.0475

Concomitent, emisiile de CO2 de la categoria de surse 2A7 
„Altele” (producerea argilei expandate) au fost estimate 
pentru prima dată. Rezultatele obţinute demonstrează 
că în perioadă 1990-2010 emisiile de CO2 de la categoria 
respectivă s-au redus în Republica Moldova cu circa 89.4% 
(Tabelul 4-46), în principal datorită reducerii volumului de 
producţie.

Tabelul 4-46: Emisii de GES de la categoria de surse 2A7 
„Altele” (producerea argilei expandate) în RM în perioada 
1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
CO2, Gg 32.3512 27.5001 13.4067 13.7744 6.5014 4.2878 3.7937

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
CO2, Gg 4.0959 3.8015 3.9007 3.6758 3.6087 3.6605 3.6537

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de 
CO2, Gg 3.6874 3.3774 4.1633 3.2300 3.0385 3.6656 3.4223

4.2.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a reactu-
aliza/ preciza datele de activitate utilizate la evaluarea emisi-
ilor de GES provenite de la categoria 2A „Produse minerale”. 

4.3 I ndustria  chimic ă 

(c ategoria  de surse 2B)

4.3.1 Descrierea categoriei de surse

Categoria 2B „Industria chimică” însumează următoarele 
surse de emisii: 2B1 „Producerea amoniacului”, 2B2 „Pro-
ducerea acidului nitric”, 2B3 „Producerea acidului adipic”, 
2B4 „Producerea carbidului” şi 2B5 „Altele”. În perioada 
1990-2010, în Republica Moldova nu au fost înregistrate 
emisii în cadrul categoriilor de surse 2B1-2B4 (NO). În 
cadrul categoriei 2B5 „Altele” în RM au fost evaluate emi-
siile de COVNM provenite de la următoarele surse de emi-
sii: producerea polietilenei, producerea răşinilor sintetice 
ABS” (engl.: „Acrilonitril Butadien Stiren”) şi producerea 
detergenţilor. 

În perioada de referinţă (1990-2010), emisiile de COVNM 
de la categoria de surse 2B „Industria chimică” s-au redus 
cu circa 92.0%, de la 0.3657 Gg în 1990 până la 0.0293 Gg în 
2010 (Tabelul 4-47). 

Tabelul 4-47: Dinamica emisiilor de COVNM de la 
categoriei 2B „Industria chimică” în perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
2B5a Producerea 
polietilenei 0.10500.07070.06910.03460.00840.00950.0111

2B5b Producerea 
răşinilor sintetice ABS 0.25030.20880.08350.06850.02160.01580.0006

2B4c Producerea 
detergenţilor sintetici 0.01040.00880.00520.00460.00240.00150.0037

2B5 „Altele” (în indu-
stria chimică) 0.36570.28830.15790.10770.03230.02670.0154

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
2B5a Producerea 
polietilenei 0.00240.00130.00190.00280.00580.00200.0019

2B5b Producerea 
răşinilor sintetice ABS 0.00000.00000.00000.00000.00000.01110.0101

2B4c Producerea 
detergenţilor sintetici 0.00250.00250.00140.00340.00420.00670.0085

2B5 „Altele” (în indu-
stria chimică) 0.00490.00380.00330.00630.00990.01980.0205

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2B5a Producerea 
polietilenei 0.00350.00350.00560.00700.00350.00350.0014

2B5b Producerea 
răşinilor sintetice ABS 0.01300.01500.01180.01470.01370.01110.0217

2B4c Producerea 
detergenţilor sintetici 0.00720.00890.00800.00810.00690.00590.0062

2B5 „Altele” (în indu-
stria chimică) 0.02370.02740.02540.02980.02410.02040.0293

Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2008, 
în 2009 emisiile de COVNM înregistrate s-au redus cu circa 
15.3%, ca urmare a crizei economice globale care a afectat 
şi economia naţională a Republicii Moldova. Concomitent, 
comparativ cu nivelul de emisii înregistrat în 2009, în 2010 
emisiile de COVNM de la categoria 2B5 „Altele” s-au ma-
jorat cu circa 43.4% (Figura 4-3), ca urmare a revigorării 
economiei naţionale.
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2B5. Altele”

a) Producerea polietilene
Distingem trei tipuri de polietilenă: polietilenă de densitate 
joasă (PDJ), polietilenă lineară de densitate joasă (PLDJ) 
şi polietilenă de densitate înaltă (PDÎ). Polietilena este un 
polimer de etilenă cu formula generală (-CH2CH2-)n. Pro-
cesul de producere depinde de tipul de polimer produs. PDJ 
este un polimer greu cleios, cu aproximativ 2% ramificare 
între lanţurile de polimer şi are o densitate de cca 0.92 t/
m3. Este produs prin polimerizare catalitică la o presiune şi 
temperatură înaltă într-un reactor tubular. PLDJ este un po-
limer cristalin fără nici o ramificare de lanţuri şi o densitate 
comparabilă cu cea a PDJ. În general, se utilizează metoda 
de presiune joasă unde etilena şi un comonomer, precum 
butanul sau hexanul, sunt polimerizate catalitic. PDÎ este un 
polimer cristalin fără nici o ramificare de lanţuri şi o densi-
tate de circa 0.96 t/m3. Este produs prin polimerizarea la pre-
siune joasă a etilenei într-un reactor ce conţine hidrocarbon 
diluat lichid în prezenţa catalizatorilor Ziegler. În procesul 
formării, polimerul produce un lichid şi este filtrat din sol-
vent. Emisiile majore sunt COVNM: monomeri ce nu au in-
trat în reacţie (de ex. etilena), monomeri parţial reacţionaţi 
(olefinele şi parafina), împreună cu cantităţi mici de aditivi. 
Emisiile de COVNM se produc prin scurgeri şi depind de 
durata procesului de producere. Tehnicile de control sunt, 
în primul rând, înlăturarea scurgerilor şi menţinerea echi-
pamentului în stare perfectă. 

c) Producerea răşinilor sintetice (ABS) 

Răşinile sintetice (ABS) sunt o combinaţie între un co-
polimer transpus (polimer cu o „carcasă de bază” a unui 
monomer cu „ramificaţii” de copolimeri ai altor doi mo-
nomeri) şi un amestec de polimeri. Răşinile ABS pot fi 
produse prin trei modalităţi: (1) polimerizarea emulsiei: 
la prima etapă este obţinut latexul de cauciuc, de regulă, în 
cuptor; la etapa a doua, operată în cuptor în mod continuu, 
stirenul şi acrilonitrilul sunt polimerizaţi în soluţie de latex 
de cauciuc pentru a forma latexul ABS; polimerul ABS este 
recuperat prin coagularea latexului ABS cu adăugarea agen-
tului destabilizator; amestecul obţinut este filtrat sau cen-
trifugat pentru a obţine răşina ABS, supusă apoi uscării; (2) 
polimerizarea masei: două sau mai multe reactoare cu flux 

continuu sunt utilizate în proces; cauciucul este dizolvat în 
monomeri: stiren şi acrilonitril; în timpul reacţiei, cauciucul 
dizolvat este înlocuit de copolimerul stiren acrilonitril cu 
formarea particulelor de cauciuc; o parte din copolimerul 
stiren acrilonitril este transpusă pe particulele de cauciuc; 
amestecul de reacţie conţine câţiva aditivi, necesari proce-
sului de polimerizare; produsul este devolatilizat pentru a 
înlătura monomerul ce nu a intrat în reacţie; (3) suspensia 
masei: acest proces începe cu polimerizarea masei, stopată 
la conversia de monomer în proporţie de 15-30%; prin in-
termediul reacţiei de suspensie se finalizează polimerizarea; 
pentru această reacţie amestecul de polimer şi monomer 
este suspendat în apă prin folosirea unui agent de suspensie, 
după care continuă procesul de polimerizare; monomerii ce 
nu au intrat în reacţie sunt separaţi, apoi produsul este cen-
trifugat şi uscat. 

Sursele de emisii de COVNM la uzinele de producere a 
răşinilor sintetice ABS pot fi divizate în următoarele catego-
rii: scurgeri din utilizare; pompare şi alte scurgeri. Scurger-
ile pot fi limitate prin utilizarea anumitor tipuri de sigilii, 
inclusiv la pompe. 

d) Producerea detergenţilor

Termenul „detergenţi sintetici” este aplicat pe larg pentru 
produsele de spălat, care conţin compuşi activi de curăţare 
a suprafeţelor împreună cu alte ingrediente. Până în anii ’70 
ai secolului XX, aproape toţi detergenţii vânduţi conţineau 
prafuri grele. Detergenţii lichizi care utilizează citratul de 
natriu şi silicatul de natriu au apărut prin anii ’80 ai secolu-
lui XX. Aceşti detergenţi au oferit o performanţă superioară 
şi o solubilitate deosebită. Introducerea detergenţilor praf 
superconcentraţi a dus la o creştere a operaţiilor de uscare la 
unele facilităţi. În prezent, producătorii elaborează substanţe 
active biodegradabile din uleiuri naturale. Producerea 
detergenţilor uscaţi constă din 3 etape: pregătirea amestecu-
lui, uscarea prin pulverizare, gestionarea granulelor. Cele 
trei componente de bază ale detergenţilor sunt: substanţele 
active (pentru înlăturarea murdăriei şi a altor particule 
nedorite), ingredientele constituitive (pentru tratarea apei 
şi pentru sporirea performanţei substanţelor active) şi adi-
tivi pentru a spori performanţa de curăţare. Aditivii includ: 
înălbitorii, activatori de înălbire, agenţi antistatici, balsam, 
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Figura 4-3: Dinamica emisiilor de COVNM de la categoria 2B5 „Altele” după surse în perioada 1990-2010, Gg
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înălbitori optici, agenţi destinaţi luptei contra depunerilor şi 
material de umplutură. Formarea amestecului pentru gran-
ulele detergenţilor solicită amestecarea separată a diferitor 
lichide, prafuri şi materiale granulate. 

Detergenţii se produc prin amestecarea lichidului de 
substanţe active cu prafuri şi materiale lichide (materiale 
constituitoare şi alţi aditivi) într-un vas închis, numit „vas 
de fierbere”. Amestecarea diferitor ingrediente minore este 
efectuată înainte de a încărca „vasul de fierbere” sau vasul cu 
amestec final. Substanţa activă lichidă utilizată pentru pro-
ducerea detergentului se obţine prin sulfonarea alchilatului 
linear sau a acidului gras, care este apoi neutralizat cu aju-
torul unei soluţii caustice ce conţine NaOH. Amestecul este 
păstrat într-un vas mare pentru pomparea continuă, până la 
uscare. Amestecul este atomizat atât prin pulverizare, cât şi 
prin centrifugare. Apoi este pulverizat la o presiune înaltă 
într-un turn vertical de uscare cu un jet de aer fierbinte. 
Granulele de detergent sunt transportate mecanic sau pe 
calea aerului, din turn înspre un mixer, pentru a încorpora 
ingredientele adiţionale lichide sau uscate şi, în final, pentru 
a fi împachetate şi păstrate. Aerul de eşapament din turnul 
de uscare conţine 2 tipuri de contaminanţi: particule fine 
de detergenţi şi particule organice vaporizate în zonele cu 
temperatură înaltă a turnului. Emisiile de praf sunt gener-
ate de rezervoare, mixere sau malaxoare şi vasele de fier-
bere în procesul de mixare a ingredientelor pentru formarea 
amestecului. Transportarea, mixarea şi împachetarea gran-
ulelor de detergent pot fi, de asemenea, cauza emisiilor de 
praf. Transportarea pneumatică a materialelor fine cauzează 
emisii de praf atunci când aerul transportat este separat de 
particulele solide. Pentru acest proces, sunt folosite filtre, nu 
numai pentru a reduce sau a elimina emisiile de praf, ci şi 
pentru a recupera materia primă. 

Emisiile de praf constau din compuşii detergenţilor (unele 
particule sunt fosfaţi necombinaţi, sulfaţi şi aţi compuşi 
minerali). Cicloanele uscate şi epuratoarele (cu apă) 
reprezintă echipamentul de bază folosit pentru captarea 
prafului de detergenţi în uscător, în scopul reintroducerii 
în proces. Cicloanele uscate sunt utilizate în paralel sau în 
serie pentru colectarea particulelor tari şi reciclarea din 
nou a lor în vasul de fierbere. Separatoarele din ciclonul us-
cat pot înlătura 90% sau mai mult din particulele fine ale 
detergenţilor în aerul de eşapament. Epuratoarele sunt fo-
losite în paralel pentru a colecta particulele din amestec şi 
pentru a le recicla în vasul de fierbere. Echipamentul pentru 
colectarea secundară este utilizat pentru captarea particule-
lor fine care scapă de la echipamentul primar. Spre exemplu, 
epuratoarele sunt deseori urmate de instalaţii de filtrare. 
Câteva tipuri de epuratoare pot fi utilizate după colectoarele 
de ciclon. Anterior erau folosite tuburile Venturi, acum însă 
acestea sunt înlocuite cu filtre. Acestea din urmă, de regulă, 
sunt urmate imediat de precipitante electrostatice situate 
deasupra filtrelor din acelaşi vas. Filtrele sunt utilizate după 
aplicarea ciclonului, dar au o aplicabilitate limitată, în spe-

cial asupra uscătoarelor, inclusiv din cauza vaporilor de apă 
condensaţi şi aerosolilor organici reţinuţi de filtru. 

COVNM sunt generaţi, în primul rând, de substanţele ac-
tive din amestec. O metodă de control al emisiilor constă în 
înlăturarea prin substituire a compuşilor organici agresivi 
din amestec. 

4.3.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

2B5. Altele 

a) Producerea polietilenei

Problemele metodologice asociate cu calcularea emisiilor de 
COVNM provenite de la producerea polietilenei sunt abor-
date în mod special în Ghidul EMEP CORINAIR (1996). 

A fost utilizată metoda de calcul ce se bazează pe folosirea 
unui factor de emisie specific tipului de producere a polie-
tilenei în Republica Moldova – polietilenă liniară de densi-
tate joasă (Tabelul 4-48), multiplicat cu datele de activitate 
disponibile în Anuarele Statistice ale Republicii Moldova şi 
cele ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nis-
trului (Tabelul 4-49). 

Tabelul 4-48: FE utilizaţi pentru estimarea emisiilor de 
COVNM de la producerea polietilenei

Sursa Descrierea Emisii de 
COVNM, kg / t

Alte produse 
chimice 

Producerea polietilenei de 
densitate joasă 
Producerea polietilenei liniare 
de densitate joasă 
Producerea polietilenei de 
densitate înaltă 

2-3

2

5-6.4

Sursa: EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor în 
atmosferă, ediţia a 3-a, 15 februarie 1996, B456-1 până la B456-3, pr040506, 
Producerea polietilenei. 

Tabelul 4-49: Date de activitate cu privire la producerea 
polietilenei în Republica Moldova în perioada 1990-2010, 
mii tone

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
RM: dreapta 
Nistrului 3.519 3.100 1.715 1.601 0.878 0.717 1.552

RM: stânga 
Nistrului 1.681 1.300 0.900 0.700 0.300 0.012 0.296

RM: total 5.200 4.400 2.615 2.301 1.178 0.729 1.848
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

RM: dreapta 
Nistrului 1.168 1.170 0.683 1.689 2.050 3.324 4.225

RM: stânga 
Nistrului 0.085 0.068 0.001 0.034 0.041 0.024 0.011

RM: total 1.253 1.238 0.684 1.723 2.091 3.348 4.236
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

RM: dreapta 
Nistrului 3.595 4.100 3.600 3.700 3.200 2.800 3.100



4 . 3  I n d u s t r i a  c h i m i c ă  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  2 B )1 4 2

RM: stânga 
Nistrului 0.000 0.364 0.385 0.353 0.234 0.131 0.000

RM: total 3.595 4.464 3.985 4.053 3.434 2.931 3.100

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, prin scrisoarea 
nr. 02-10/115 din 06.10.2006 (cuprinde date de activitate pentru perioada 
1992-2005), scrisoarea nr. 06-39/08 din 23.02.2011 (cuprinde date de ac-
tivitate pentru perioada 1992-2010), Anuarele Statistice ale RM pentru 
anii 1994 (pag. 284), 1999 (pag. 302), 2005 (pag. 391), 2011 (pag. 305); 
Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 176), 2000 (стр. 99), 2002 
(стр. 103), 2005 (стр. 94), 2006 (стр. 93), 2007 (стр. 92), 2010 (стр. 95), 
2011 (стр. 96).

b) Producerea răşinilor sintetice (ABS) 
Problemele metodologice asociate cu calcularea emisiilor 
de COVNM provenite de la producerea răşinilor sintetice 
sunt abordate în Ghidul EMEP CORINAIR (1996). A fost 
utilizată metoda de calcul ce se bazează pe folosirea unui 
factor de emisie specific (Tabelul 4-50), multiplicat cu datele 
de activitate disponibile în publicaţiile statistice naţionale 
(Tabelul 4-51). 

Tabelul 4-50: Factori de emisie utilizaţi pentru estimarea 
emisiilor de COVNM de la producerea răşinilor sintetice 
ABS

Sursa Descrierea Emisii de COVNM, kg / t

Alte produse 
chimice

Producerea răşinilor 
sintetice ABS 1.4 – 27.2

Sursa: EMEP CORINAIR Ghidul pentru Inventarierea Emisiilor în 
Atmosferă, ediţia 3, 15 februarie 1996, B4515, pr040515, Producerea 
răşinilor sintetice. 

De notat că conform informaţiei recepţionate de la BNS, 
începând cu anul 1997 pe teritoriul situat pe malul drept 
al Nistrului nu se mai produc răşini sintetice ABS. Întrucât 
nu se cunosc detalii cu privire la tehnologia aplicată la pro-
ducerea răşinilor sintetice în RM în perioada de referinţă, 
iar marja pentru FE este foarte mare, între 1.4 şi 27.2 kg de 
COVNM / t de producţie, s-a decis a utiliza valoarea medie, 
circa 14.3 kg COVNM per tonă de producţie.

Tabelul 4-51: Datele de activitate cu privire la producerea 
răşinilor ABS în Republica Moldova în perioada 1990-
2010, kt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Producerea 
răşinilor ABS, kt 17.500 14.600 5.839 4.792 1.510 1.104 0.040

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Producerea 
răşinilor ABS, kt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.776 0.708

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Producerea 
răşinilor ABS, kt 0.910 1.048 0.825 1.026 0.961 0.773 1.516

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, prin scrisoarea 
nr. 02-10/115 din 06.10.2006 (cuprinde date de activitate pentru perioa-
da 1992-1196); Anuarul Statistic ale RM pentru anul 1994 (pag. 284); 
Статистические ежегодники ПМР за 2007 (стр. 92), за 2009 (стр. 92), 
за 2011 (стр. 96).

Producerea detergenţilor

Problemele metodologice asociate cu calcularea emisiilor de 
COVNM provenite de la producerea detergenţilor sintetici 
sunt abordate în publicaţiile US EPA. A fost utilizată metoda 
de calcul ce se bazează pe folosirea unui factor de emisie 
care ţine cont de tehnologia aplicată în RM la producerea 
detergenţilor (Tabelul 4-52), combinată cu datele de activi-
tate din statisticile naţionale (Tabelul 4-53). Întrucât în RM 
instalaţiile de control în cadrul procesului de producţie a 
detergenţilor sunt de tip ciclon, s-a utilizat valoarea de 7 kg 
COVNM per tonă detergent produs.

Tabelul 4-52: Factori de emisie utilizaţi pentru evaluarea 
emisiilor de COVNM de la producerea detergenţilor

Sursa Descrierea Instalaţiile de control COVNM,
kg / t 

Alte 
produse 
chimice

Producerea 
detergenţilor

Necontrolat
Ciclon 
Ciclon cu cameră de pulverizare 
Ciclon cu epurator dens
Ciclon cu epurator Venturi
Ciclon cu epurator umed
Ciclon cu epurator umed/
precipitator electrostatic 
Ciclon cu epurator cu filtru/ 
precipitator electrostatic 
Filtru din stofă

45
7

3.5
2.5
1.5

0.544

0.023

0.470
0.540

Surse: EPA-450/4-90-003, APM, S.U.A., Research Triangle Park, NC, 
March 1990; Emission Test Report, Procter and Gamble, Augusta, GA 
Georgia Department of Natural Resources, Atlanta, GA, July 1988; A.J. 
Buonicore and W.T. Davis, Eds., Air Pollution Engineering Manual, Van 
Nostrand Reinhold, New York, NY, 1992. 

Tabelul 4-53: Datele de activitate cu privire la producerea 
detergenţilor în Republica Moldova în perioada 1990-
2010, kt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Producerea 
detergenţilor, kt 15.000010.10009.8780 4.9370 1.2000 1.3540 1.5870

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Producerea 
detergenţilor, kt 0.3390 0.1820 0.2700 0.4060 0.8220 0.2830 0.2700

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Producerea 
detergenţilor, kt 0.4929 0.5000 0.8000 1.0000 0.5000 0.5000 0.2000

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, prin scrisoarea 
nr. 02-10/115 din 06.10.2006 (cuprinde date de activitate pentru perioada 
1992-2005), Scrisoarea Nr. 06-39/08 din 23.02.2011 (cuprinde date de acti-
vitate pentru perioada 1992-2010); Anuarele Statistice ale RM pentru anii 
1994 (pag. 291), 1999 (pag. 306), 2003 (pag. 395), 2005 (pag. 321), 2006 
(pag. 311), 2011 (pag. 305).

4.3.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin în primul 
rând de metodologia aplicată şi de factorii de emisie utilizaţi 
la evaluarea emisiilor de COVNM provenite de la categoria 
2B „Industria chimică”, dar şi de calitatea datelor de acti-
vitate disponibile. Astfel, incertitudinile asociate cu factorii 
de emisie utilizaţi în mod implicit au fost apreciaţi ca fiind 
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de circa ±100%, iar cele asociate cu datele de activitate, 
respectiv de circa ±5%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

4.3.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). S-a ţinut cont de compararea 
şi verificarea corectitudinii aplicării factorilor de emisie, 
inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit; drept surse de 
referinţă fiind utilizate Ghidul pentru inventarierea emisi-
ilor din atmosferă (CORINAIR, 1996), publicaţii US EPA 
(1990) şi alte surse relevante (Dobrova, Ţăranu, 2000b); 
verificarea datelor de activitate obţinute din diferite surse 
de referinţă, inclusiv cele oficiale şi corectitudinea aplicării 
acestora etc. De notat că documentarea și arhivarea datelor 
de activitate şi metodelor utilizate la evaluarea emisiilor de 
GES provenite de la categoria 2B „Industria chimică” este 
efectuată atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic.

4.3.5 Recalculări 

Emisiile de COVNM de la categoria 2B5 „Altele” (produ-
cerea polietilenei, răşinilor sintetice ABS şi detergenţilor 
sintetici) raportate în cadrul CND nu au fost recalculate. 
Pentru perioada 2006-2010, emisiile de COVNM de la cat-
egoria respectivă au fost estimate pentru prima dată. Re-
zultatele obţinute demonstrează că în perioada 1990-2010 
emisiile de COVNM de la categoria 2B5 „Altele” s-au redus 
cu circa 92%.

4.3.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a reactu-
aliza/ preciza datele de activitate utilizate la evaluarea emisi-
ilor de GES de la categoria 2B „Industria chimică”. 

4.4 Producerea metalelor (categoria 
de surse 2C)

4.4.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei 2C „Producerea metalelor” sunt 
monitorizate emisiile de GES provenite de la următoarele 
surse: 2C1 „Producerea fontei şi oţelului”, 2C2 „Producerea 
aliajelor din fier”, 2C3 „Producerea aluminiului”, 2C4 „SF6 
utilizat la producerea aluminiumului şi magneziului” şi 2C5 
„Altele”. În Republica Moldova sunt înregistrate emisii de 
GES doar de la categoria 2C1 „Producerea fontei şi oţelului”. 

Fonta şi oţelul pot fi produse în facilităţi integrate de tip pri-
mar, prin reducerea minereului de fier cu cocsul metalur-

gic, sau în facilităţi de tip secundar, în special prin topirea 
bucăţilor de fier uzat în prezenţa unor electrozi din carbon. 
Facilităţile integrate primare pot fi: furnale de tip deschis 
(OHFs), cu o pondere de circa 4% din producţia mondială 
a fontei şi oţelului şi furnale cu convector de oxigen (BOFs), 
cu o pondere de circa 63% din producţia mondială a fon-
tei şi oţelului. Cocsul metalurgic folosit în furnale şi cup-
toare este oxidat până la CO2 şi emis în atmosferă (o can-
titate oarecare de carbon este stocată în fontă). Facilităţile 
secundare de producţie a oţelului sunt reprezentate de fur-
nalele cu arc electric (EAFs), acestea au o pondere de circa 
33% din producţia mondială a fontei şi oţelului. De notat că 
tehnologia folosită în RM la producerea oţelului este exclu-
siv cuptorul cu arc electric (EAFs). Furnalele cu arc electric 
(EAFs) sunt echipate cu electrozi de carbon (pot fi din grafit 
sau din amestecul „Soderberg”), când între electrozi se 
aplică voltaj înalt. Arcul electric ce rezultă conduce la topi-
rea bucăţilor de fier la temperaturi de până la 1700 0C. În 
metalul topit se adaugă: piatră de var, dolomită, cocs, fontă 
şi alte metale (crom, magneziu, molibden sau compuşi ai 
vanadiului), în funcţie de calitatea dorită a oţelului. Emisiile 
de CO2 de la producerea oţelului în furnalele cu arc electric 
sunt determinate de pierderile de carbon produse la elec-
trozi. Din moment ce electrozii se plasează deasupra cup-
torului cu arc electric, arcul oxidează carbonul până la CO 
sau CO2. Se mai practică cufundarea electrodul în metalul 
topit în scopul ridicării concentraţiei carbonului în oţel, fapt 
ce poate contribui la emisii adiţionale de CO2. 

În perioada de referinţă (1990-2010), emisiile de gaze 
cu efect de seră direct provenite de la categoria 2C 
„Producerea metalelor” s-au redus cu circa 65.9% (Tabelul 
4-54, Figura 4-4). 

Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2008, în 
anul 2009 emisiile de GES s-au redus drastic cu circa 51.9%, 
în primul rând ca urmare a impactului crizei economice 
globale asupra economiei Republicii Moldova şi a sectoru-
lui industrial în particular. De notat că în cazul industriei 
metalurgice, declinul ramurii a continuat şi în anul 2010 
(emisiile de GES reducându-se cu circa 43.3%, comparativ 
cu nivelul înregistrat în anul 2009).

Aceleaşi tendinţe au fost înregistrate şi în cazul emisiilor de 
gaze cu efect de seră indirect (NOx, CO, COVNM) şi SO2 
provenite de la categoria respectivă (Tabelul 4-55). 

Per total, în perioada 1990-2010, emisiile de NOx s-au redus 
cu circa 65.2% (de la 0.1663 Gg la 0.0578 Gg), emisiile de 
CO, cu circa 65.9% (de la 7.0883 Gg la 2.4158 Gg), emisi-
ile de COVNM, cu 64.9% (de la 0.0822 Gg la 0.0289 Gg), 
iar emisiile de SO2, cu circa 64.8% respectiv (de la 0.1198 la 
0.0421 Gg). 
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Tabelul 4-55: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră 
indirect şi SO2 provenite de la categoria 2C „Producerea 
metalelor”, în perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii 
de NOx

0.1663 0.1455 0.1415 0.1414 0.1441 0.1456 0.1475

Emisii 
de CO 7.0883 6.1531 5.9779 6.0957 6.3314 6.5683 6.6913

Emisii de 
COVNMN 0.0822 0.0722 0.0702 0.0695 0.0701 0.0698 0.0704

Emisii 
de SO2

0.1198 0.1052 0.1023 0.1012 0.1020 0.1014 0.1023

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii 
de NOx

0.1784 0.1672 0.1830 0.2070 0.2250 0.1180 0.2050

Emisii 
de CO 8.1070 7.1838 7.9643 9.0826 9.6711 5.1379 8.8621

Emisii de 
COVNMN 0.0852 0.0823 0.0894 0.1008 0.1107 0.0577 0.1006

Emisii 
de SO2

0.1237 0.1199 0.1302 0.1466 0.1613 0.0839 0.1465

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii 
de NOx

0.2341 0.2453 0.1610 0.2284 0.2098 0.1027 0.0578

Emisii 
de CO 10.1284 10.4853 6.7749 9.6541 8.8514 4.2602 2.4158

Emisii de 
COVNMN 0.1148 0.1210 0.0801 0.1134 0.1042 0.0515 0.0289

Emisii 
de SO2

0.1672 0.1763 0.1168 0.1652 0.1519 0.0751 0.0421

4.4.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Emisiile de CO2 de la categoria 2C1 „Producerea fontei şi 
oţelului” au fost estimate prin utilizarea metodologiei de 
calcul de Nivelul 2 (CISC, 2000), care se bazează pe moni-
torizarea ciclului carbonului pe durata procesului tehno-
logic. 

Emisiile totale de CO2 de la categoria 2C1 „Producerea fon-
tei şi oţelului” reprezintă suma aritmetică a emisiilor pro-
venite de la producerea fontei şi oţelului.

Total Emisii de CO2 = Emisii de CO2 fontă + Emisii de CO2 oţel 

Emisiile de GES de la producerea fontei se calculează con-
form ecuaţiei:

Emisii de CO2 fontă= (FE agentul de reducere · Masa agentului de redu-
cere) +(Masa carbonului în minereul  

de fier - Masa carbonului în fontă) ·  44/12 

În calitate de agent de reducere poate fi utilizat cărbunele, 
cocsul metalurgic, cocsul de petrol şi cărbunele de lemn. De 
notat că conţinutul carbonului în minereul de fier, în mod 
implicit se consideră egal cu zero, iar în fontă, de circa 4% 
(CISC, 2000). 

Emisiile de GES de la producerea oţelului se calculează con-
form ecuaţiei:

Tabelul 4-54: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la categoria 2C „Producerea metalelor”, 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de CO2 11.7182 10.1720 9.8825 10.0773 10.4672 10.8590 11.0623
Emisii de CH4 0.1488 0.1292 0.1255 0.1280 0.1330 0.1379 0.1405
Emisii de N2O 1.0986 0.9536 0.9265 0.9448 0.9813 1.0180 1.0371
Total emisii de GES direct 12.9657 11.2549 10.9346 11.1501 11.5814 12.0149 12.2400

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de CO2 13.4027 11.8761 13.1665 15.0154 15.9881 8.4939 14.6507
Emisii de CH4 0.1702 0.1508 0.1672 0.1907 0.2031 0.1079 0.1861
Emisii de N2O 1.2565 1.1134 1.2344 1.4077 1.4989 0.7963 1.3735
Total emisii de GES direct 14.8295 13.1404 14.5681 16.6138 17.6901 9.3981 16.2103

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de CO2 16.7442 17.3341 11.1999 15.9599 14.6328 7.0427 3.9938
Emisii de CH4 0.2127 0.2202 0.1423 0.2027 0.1859 0.0895 0.0507
Emisii de N2O 1.5698 1.6251 1.0500 1.4963 1.3718 0.6603 0.3744
Total emisii de GES direct 18.5267 19.1793 12.3922 17.6589 16.1905 7.7924 4.4189

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Figura 4-4: Dinamica emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 2C „Producerea metalelor”, în 
perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent
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Emisii de CO2 oţel = (Masa carbonului în fierul crud utilizat la 
producerea oţelului – Masa carbonului  

în oţelul crud) ·  44/12 + FE furnal cu arc electric · Masa oţelului pro-
dus în furnalul cu arc electric 

În Republica Moldova, conţinutul carbonului în fontă este 
în medie de circa 4.3%, iar în oţel de circa 0.25% (conform 
informaţiei de la producător, conţinutul carbonului în oţel 
variază între 0.17 şi 0.33%21, în general, conform GBP (CISC, 
2000), în funcție de tipul şi calitatea oţelului, conţinutul car-
bonului în oţel variază între 0.5 şi 2%). Adiţional, pentru 
oţelul produs în furnale cu arc electric este o practică bună 
să se ţină cont şi de masa carbonului ce se emite în procesul 
de ardere a electrozilor, circa 1.25 kg carbon la o tonă de oţel 
produs şi/sau 4.583 kg CO2 la o tonă de oţel produs (CISC, 
2000). 

Datele de activitate cu privire la producerea oţelului (Tabe-
lul 4-56) şi laminatelor (Tabelul 4-57) în Republica Moldova 
sunt disponibile în publicaţiile statistice ale Republicii Mol-
dova şi UATSN.

În baza datelor de activitate expuse mai sus, precum şi din 
surse adiţionale (Л.Ю. назюта (2010), Анализ украинского 
рынка металлического лома. Стратегические аспекты22), 
a fost calculat bilanţul carbonului în procesul tehnologic de 
producere a oţelului (Tabelul 4-58). 

21 Combinatul Metalurgic din Râbniţa, <http://www.aommz.com/pls/we-
bus/webus.main.show>.
22 Asociaţia Ucraineană a Metalurgiştilor, <http://uas.su/articles/steelmak-
ing/00002.php>.

De notat că Combinatul metalurgic de la Râbniţa (MMZ) este 
unul din cele două mini-uzine metalurgice (al doilea este am-
plasat în Jlobino, Republica Belarus) cumpărate de URSS „la 
cheie” la începutul anilor ’80 ai secolului XX din contul „dol-
arilor pentru petrol”. Aceste uzine erau la acea vreme de nivel 
european, dotate cu echipamente şi tehnologii avansate şi efi-
ciente. Capacitatea de producţie la lansarea uzinei în 1985 era 
de circa 684 mii tone oţel, respectiv 500 mii tone laminate. 
Către anul 2004, producţia oţelului la Combinatul metalurgic 
din Râbniţa a atins nivelul de circa 1 milion tone producţie de 
oţel, respectiv circa 800 mii tone laminate.

Combinatul activează pe bază de fier uzat, colectat cu 
preponderenţă în Republica Moldova, dar şi în ţările în-
vecinate. Informaţia cu privire la cantitatea de fier uzat 
utilizată pentru producerea oţelului nu este disponibilă pe 
site-ul întreprinderii, astfel încât datele de activitate au fost 
generate prin utilizarea coeficientului de 1078.3 kg fier uzat 
la o tonă de oţel, respectiv 13.1 kg fontă la o tonă de oţel 
(valoare medie ponderată caracteristică întreprinderilor de 
acelaşi profil din Ucraina pentru anii 2004-2006)23. 

În Tabelul 4-59 sunt prezentaţi factorii de emisie impliciţi, 
calculaţi pentru RM, respectiv în scopuri de comparaţie, 
pentru un şir de ţări din Anexa I a CONUSC. După cum se 
observă, rezultatele obţinute se încadrează în marja valorilor 
FE pentru categoria 2C1 „Producerea oţelului” utilizate de 
ţările din Anexa I a CONUSC la compilarea inventarelor 
naţionale de GES.
23 Asociaţia Ucraineană a Metalurgiştilor, <http://uas.su/articles/
steelmaking/00002.php>.

Tabelul 4-56: Date de activitate cu privire la producerea oţelului în perioada 1990-2010, kt
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

RM: dreapta Nistrului 0.370 0.350 0.340 0.320 0.300 0.299 0.199
RM: stânga Nistrului 708.400 614.900 597.400 609.200 632.800 656.500 668.900
RM: total 708.770 615.250 597.740 609.520 633.100 656.799 669.099

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
RM: dreapta Nistrului 0.255 0.120 0.067 0.097 0.133 0.248 0.140
RM: stânga Nistrului 810.400 718.200 796.300 908.100 966.900 513.500 886.000
RM: total 810.655 718.320 796.367 908.197 967.033 513.748 886.140

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
RM: dreapta Nistrului 0.164 0.140 0.122 0.125 0.097 0.031 0.059
RM: stânga Nistrului 1012.600 1048.300 677.300 965.200 884.958 425.943 241.501
RM: total 1012.764 1048.440 677.422 965.325 885.055 425.974 241.560

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru 1994 (pag. 224), 1999 (pag. 302), 2003 (pag. 391), 2004 (pag. 441), 2010 (pag. 305), 2011 (pag. 306); Статистические 
ежегодники ПМР 1998 (стр. 178), 2000 (стр. 99), 2002 (стр. 103), 2005 (стр. 94), 2006 (стр. 93), 2007 (стр. 92), 2009 (стр. 92), 2010 (стр. 93), 2011(стр. 
94) . 

Tabelul 4-57: Datele de activitate cu privire la producerea laminatelor în perioada 1990-2010, kt
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Producerea laminatelor, kt 614.000 561.300 547.600 487.200 438.000 357.000 341.000
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Producerea laminatelor, kt 407.000 589.200 592.100 635.000 790.400 381.000 695.400
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Producerea laminatelor, kt 789.300 889.300 639.000 883.500 818.635 437.515 237.020

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru 1994 (pag. 224), 1999 (pag. 302), 2003 (pag. 391), 2004 (pag. 441), 2010 (pag. 305), 2011 (pag. 306); Статистические 
ежегодники ПМР 1998 (стр. 178), 2000 (стр. 99), 2002 (стр. 103), 2005 (стр. 94), 2006 (стр. 93), 2007 (стр. 92), 2009 (стр. 92), 2010 (стр. 93), 2011(стр. 94) .
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Factorii de emisie utilizaţi la calcularea emisiilor de non-
CO2 provenite de la producerea oţelului în cuptoarele cu 
arc electric, se bazează pe valorile utilizate în mod implicit 
disponibile în Ghidul pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (CORINAIR, 1996, 1999) (Tabelul 4-60). 

4.4.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, de factorii de emisie utilizaţi la calcularea 
emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 2C1 
„Producerea fontei şi oţelului” şi de calitatea datelor de ac-
tivitate disponibile. 

Tabelul 4-60: Factorii de emisie utilizaţi în mod implicit 
la evaluarea emisiilor de non-CO2 generate la producerea 
oţelului în furnale cu arc electric (EAF)

Sursa Descrierea
CH4 N2O NOx CO COVNM SO2

g / t 

Producerea 
oţelului prin EAF

Producerea 
oţelului 1 10 5 200 10000 90 130

Producerea 
laminatelor 2 NA NA 40 1 30 45

Sursa: 1 EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă, septembrie 1999, B427-1, pr040207, Producerea oţelului în EAF; 
2 EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosferă, 
15 februarie 1996, B428-1, pr040208, Producerea laminatelor în EAF

Tabelul 4-58: Date de activitate cu privire la producerea oţelului în perioada 1990-2010, kt
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Fier uzat utilizat la producerea oţelului, kt 764.2667 663.4241 644.5430 657.2454 682.6717 708.2264 721.4895
Conţinutul carbonului din fierul uzat consumat, % 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Masa carbonului din fierul uzat consumat, kt 1.9107 1.6586 1.6114 1.6431 1.7067 1.7706 1.8037
Fontă utilizată la producerea oţelului, kt 9.2849 8.0598 7.8304 7.9847 8.2936 8.6041 8.7652
Conţinutul carbonului din fonta consumată, % 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30
Masa carbonului din fonta consumată, kt 0.3993 0.3466 0.3367 0.3433 0.3566 0.3700 0.3769
Consumul de carbon în electrozi, kg C/tona 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
Masa carbonului din electrozi, arsă în procesul 
tehnologic, kt 0.8860 0.7691 0.7472 0.7619 0.7914 0.8210 0.8364

Total carbon emis la producerea oţelului, kt 3.1959 2.7742 2.6952 2.7484 2.8547 2.9615 3.0170
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fier uzat utilizat la producerea oţelului, kt 874.1293 774.5645 858.7225 979.3088 1042.7517 553.9745 955.5248
Conţinutul carbonului din fierul uzat consumat, % 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Masa carbonului din fierul uzat consumat, kt 2.1853 1.9364 2.1468 2.4483 2.6069 1.3849 2.3888
Fontă utilizată la producerea oţelului, kt 10.6196 9.4100 10.4324 11.8974 12.6681 6.7301 11.6084
Conţinutul carbonului din fonta consumată, % 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30
Masa carbonului din fonta consumată, kt 0.4566 0.4046 0.4486 0.5116 0.5447 0.2894 0.4992
Consumul de carbon în electrozi, kg C/tona 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
Masa carbonului din electrozi, arsă în procesul 
tehnologic, kt 1.0133 0.8979 0.9955 1.1352 1.2088 0.6422 1.1077

Total carbon emis la producerea oţelului, kt 3.6553 3.2389 3.5909 4.0951 4.3604 2.3165 3.9956
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fier uzat utilizat la producerea oţelului, kt 1092.0636 1130.5330 730.4644 1040.9095 954.3544 459.3273 260.4743
Conţinutul carbonului din fierul uzat consumat, % 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Masa carbonului din fierul uzat consumat, kt 2.7302 2.8263 1.8262 2.6023 2.3859 1.1483 0.6512
Fontă utilizată la producerea oţelului, kt 13.2672 13.7346 8.8742 12.6458 11.5942 5.5803 3.1644
Conţinutul carbonului din fonta consumată, % 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30
Masa carbonului din fonta consumată, kt 0.5705 0.5906 0.3816 0.5438 0.4986 0.2400 0.1361
Consumul de carbon în electrozi, kg C/tona 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250 1.250
Masa carbonului din electrozi, arsă în procesul 
tehnologic, kt 1.2660 1.3106 0.8468 1.2067 1.1063 0.5325 0.3020

Total carbon emis la producerea oţelului, kt 4.5666 4.7275 3.0545 4.3527 3.9908 1.9207 1.0892

Tabelul 4-59: Factori de emisii impliciţi caracteristici Republicii Moldova şi, spre comparaţie, unor ţări din Anexa I a CONUSC, 
la compilarea inventarelor naţionale de GES pentru anul 2010, în cadrul categoriei de surse 2C1 „Producerea oţelului” 

Olanda Anglia Portugalia Moldova Italia Belgia România
Factor de emisie implicit, kg CO2/t oţel 3.3 7.3 8.5 16.5 23.3 26.1 45.0

Luxembourg Spania Grecia Bulgaria Franţa Slovenia Suedia
Factor de emisie implicit, kg CO2/t oţel 50.7 57.2 63.0 70.0 73.9 70.1 117.5

Sursa: Baza de date administrată de Secretariatul CONUSC - GHG Locator (v3.4).
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Astfel, incertitudinile asociate cu factorii de emisie 
utilizaţi în mod implicit la calcularea emisiilor de GES 
provenite de la această categorie de surse ajung până la 
±5% în cazul emisiilor de CO2, ±100% în cazul emisiilor 
de CH4 şi ±150% în cazul emisiilor de N2O. Incertitudi-
nile asociate cu datele de activitate cu privire la producţia 
oţelului în RM sunt reduse, fiind estimate doar la circa 
±3%. Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile 
de GES ce reies de la categoria de surse 2C1 „Producerea 
fontei şi oţelului” pot fi considerate reduse în cazul CO2 
(±5.8%) şi foarte mari în cazul emisiilor de CH4 (±100.0%) 
şi N2O (±150.0%). Concomitent, incertitudinile combinate 
prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la sectorul 2 „Procese industriale” 
au fost evaluate la circa ±0.04% în cazul emisiilor de CO2, 
±0.01% în cazul emisiilor de CH4 şi ±0.10% în cazul emisi-
ilor de N2O. Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor 
totale de GES direct provenite de la sectorul 2 „Procese 
industriale” au fost evaluate în cazul emisiilor de CO2 la 
circa ±0.01%; în cazul emisiilor de CH4 şi de N2O acestea 
sunt nesemnificative (Anexa 5-3.2). 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

4.4.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria de surse 2C1 „Producerea fontei şi 
oţelului” s-a completat un formular standard de verificare 
şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, con-
form metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 
S-a ţinut cont de compararea şi verificarea corectitudinii 
aplicării factorilor de emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod 
implicit, drept surse de referinţă fiind utilizate Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997), GBP (CISC, 2000), Ghidul pentru in-
ventarierea emisiilor din atmosferă (CORINAIR, 2000) şi 
alte surse relevante; verificarea datelor de activitate obţinute 
din diferite surse de referinţă, inclusiv cele oficiale (Biroul 
Naţional de Statistică, Anuarele Statistice ale unităţilor 
administrativ-teritoriale din stânga Nistrului, Anuarul 
Statistic al Oţelului publicat de Institutul Internaţional a 
Fierului şi Oţelului precum şi website-ul întreprinderilor 
de profil, ex., <http://www.aommz.com/pls/webus/webus.
main.show>), alte surse relevante (назюта, 2010) şi corec-
titudinea aplicării acestora etc. 

De notat că documentarea și arhivarea datelor de activi-
tate şi metodelor utilizate la evaluarea emisiilor de GES 
provenite de la categoria de surse 2C1 „Producerea fontei 
şi oţelului” este efectuată atât pe suport de hârtie, cât şi în 
format electronic.

4.4.5 Recalculări 

Emisiile de CO2 provenite de la categoria de surse 2C1 „Pro-
ducerea fontei şi oţelului” au fost recalculate pentru perioa-

da 1990-2005 ca urmare a trecerii la o altă metodologie de 
calcul, de la metodologia de Nivelul 1 (CISC, 2006) utilizată 
în cadrul CND (2009), la metodologia de Nivelul 2 (CISC, 
2000), bazată pe informaţii detaliate cu privire la monitor-
izarea bilanţului carbonului în procesul tehnologic (en., 
EAF şi/sau producerea oţelului prin utilizarea furnalul cu 
arc electric) şi utilizarea factorului de emisie cu specific de 
uzină, în defavoarea celui utilizat în mod implicit, disponibil 
în Ghidul CISC 2006 (80 kg CO2/ t oţel) utilizat în cadrul 
CND, precum şi datorită reactualizării datelor de activitate, 
disponibile în Anuarele Statistice ale Republicii Moldova şi 
UATSN. În comparaţie cu valorile emisiilor înregistrate în 
CND, modificările întreprinse au rezultat într-o descreştere 
semnificativă, cu circa 79.3%, a emisiilor de CO2 provenite 
de la producerea oţelului. Pentru perioada 2006-2010 emi-
siile de CO2 de la producerea oţelului au fost estimate pen-
tru prima dată. Rezultatele obţinute demonstrează că în 
perioada 1990-2010 emisiile respective s-au redus cu circa 
66% (Tabelul 4-61).

Tabelul 4-61: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria de surse 2C1 „Producerea şi 
oţelului” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 56.7016 49.2200 47.8192 48.7616 50.6480 52.5439 53.5279

CNT 11.7182 10.1720 9.8825 10.0773 10.4672 10.8590 11.0623

Diferenţa, 
% -79.3 -79.3 -79.3 -79.3 -79.3 -79.3 -79.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 64.8524 57.4656 63.7094 72.6558 77.3626 41.0998 70.8912

CNT 13.4027 11.8761 13.1665 15.0154 15.9881 8.4939 14.6507

Diferenţa, 
% -79.3 -79.3 -79.3 -79.3 -79.3 -79.3 -79.3

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 81.0211 83.8752          

CNT 16.7442 17.3341 11.1999 15.9599 14.6328 7.0427 3.9938

Diferenţa, 
% -79.3 -79.3          

Au fost recalculate şi emisiile de non-CO2 provenite de la 
categoria de surse 2C1 „Producerea fontei şi oţelului”, în 
special datorită faptului că s-au aplicat factori de emisie 
disponibili în Ghidul pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (CORINAIR, 1996, 1999), în defavoarea celor din 
alte surse. Pentru perioada 2006-2010 emisiile de non-CO2 
provenite de la categoria de surse 2C1 „Producerea fontei 
şi oţelului” au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele 
obţinute demonstrează că emisiile de non-CO2 provenite de 
la producerea oţelului în RM s-au redus în perioada 1990-
2010 cu circa 66% (Tabelul 4-62). 

4.4.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a reactu-
aliza/ preciza datele de activitate utilizate la evaluarea emisi-
ilor de GES de la categoria 2C „Producerea metalelor”. 
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Tabelul 4-62: Emisii non-CO2 de la categoria de surse 2C1 
„Producerea fontei şi oţelului” în RM în perioada 1990-
2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii 
de CH4

0.0071 0.0062 0.0060 0.0061 0.0063 0.0066 0.0067

Emisii 
de NO2

0.0035 0.0031 0.0030 0.0030 0.0032 0.0033 0.0033

Emisii 
de NOx

0.1663 0.1455 0.1415 0.1414 0.1441 0.1456 0.1475

Emisii 
de CO 7.0883 6.1531 5.9779 6.0957 6.3314 6.5683 6.6913

Emisii 
de 
COVNM

0.0822 0.0722 0.0702 0.0695 0.0701 0.0698 0.0704

Emisii 
de SO2

0.1198 0.1052 0.1023 0.1012 0.1020 0.1014 0.1023

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii 
de CH4

0.0081 0.0072 0.0080 0.0091 0.0097 0.0051 0.0089

Emisii 
de NO2

0.0041 0.0036 0.0040 0.0045 0.0048 0.0026 0.0044

Emisii 
de NOx

0.1784 0.1672 0.1830 0.2070 0.2250 0.1180 0.2050

Emisii 
de CO 8.1070 7.1838 7.9643 9.0826 9.6711 5.1379 8.8621

Emisii 
de 
COVNM

0.0852 0.0823 0.0894 0.1008 0.1107 0.0577 0.1006

Emisii 
de SO2

0.1237 0.1199 0.1302 0.1466 0.1613 0.0839 0.1465

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii 
de CH4

0.0101 0.0105 0.0068 0.0097 0.0089 0.0043 0.0024

Emisii 
de NO2

0.0051 0.0052 0.0034 0.0048 0.0044 0.0021 0.0012

Emisii 
de NOx

0.2341 0.2453 0.1611 0.2285 0.2098 0.1027 0.0578

Emisii 
de CO 10.1284 10.4853 6.7749 9.6541 8.8514 4.2602 2.4158

Emisii 
de 
COVNM

0.1148 0.1210 0.0802 0.1134 0.1043 0.0515 0.0289

Emisii 
de SO2

0.1672 0.1763 0.1169 0.1653 0.1520 0.0751 0.0421

4.5 Alte  pro duceri  (c ategoria 
de surse 2D)

4.5.1 Descrierea categoriei de surse

Categoria 2D „Alte produceri” abordează emisiile de gaze 
cu efect de seră provenite de la următoarele surse: 2D1 
„Producerea celulozei şi hârtiei” şi 2D2 „Producerea pâinii, 
altor produse alimentare şi băuturilor alcoolice”. 

Întrucât în Republica Moldova nu se fabrică celuloză, 
respectiv nu sunt înregistrate emisii ale gazelor cu efect de 
seră de la categoria 2D1 „Producerea celulozei şi hârtiei”, 
acestea sunt raportate „NO”. Pentru categoria de surse 2D2 
„Producerea pâinii şi altor produse alimentare şi băuturilor 
alcoolice” s-au monitorizat doar emisiile de COVNM (în 
pofida existenţei unei metodologii de calcul al emisiilor de 
CO2 de la producerea băuturilor alcoolice, acestea nu sunt 
raportate în totalul naţional al emisiilor de gaze cu efect de 
seră direct, întrucât se consideră că aceste emisii pot fi de 
origine biogenică, iar conform Ghidului revăzut 1996 pen-
tru inventarierea emisiilor naţionale de GES, urmează a fi 
evaluate doar emisiile de CO2 de origine non-biogenică). 

Emisiile de COVNM de la categoria de surse 2D2 „Produ-
cerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor alcoo-
lice” în RM s-au redus în perioada de referinţă cu circa 
69.9%, de la circa 9.5163 Gg în 1990 până la 2.8602 Gg în 
2010 (Tabelul 4-63).

Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2008, în 
2009 emisiile de COVNM s-au redus cu circa 33.4%, ca ur-
mare a crizei economice care a afectat economia naţională. 
Concomitent, comparativ cu nivelul de emisii înregistrat 
în 2009, în 2010 emisiile de COVNM de la categoria 2D2 
„Producerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor 
alcoolice” s-au majorat cu circa 15.8% (Figura 4-5), inclusiv 
ca urmare a revigorării economiei naţionale.

De notat că în anul de referinţă circa 89.1% din emisiile 
totale de COVNM de la categoria respectivă proveneau de 
la subcategoria 2D2a „Producerea pâinii şi altor produse 
alimentare”. Către anul 2010 ponderea acesteia în emisiile 

Tabelul 4-63: Dinamica emisiilor de COVNM de la categoria 2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor 
alcoolice” în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
2D2a „Producerea pâinii şi altor produse alimentare” 8.4750 5.9996 5.1181 4.6262 3.5660 3.8191 4.1996

2D2b „Producerea băuturilor alcoolice” 1.0413 1.0254 0.8446 1.3841 2.3360 3.5282 2.7795

2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor alcoolice” 9.5163 7.0250 5.9627 6.0103 5.9020 7.3473 6.9791

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
2D2a „Producerea pâinii şi altor produse alimentare” 3.4138 3.0234 1.8167 1.7777 2.0169 2.3838 1.8384

2D2b „Producerea băuturilor alcoolice” 2.1125 1.5661 0.8740 0.6935 0.9235 1.0485 2.0768

2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor alcoolice” 5.5263 4.5895 2.6907 2.4712 2.9404 3.4322 3.9152

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
2D2a „Producerea pâinii şi altor produse alimentare” 1.9032 2.1174 2.2922 1.5651 2.2474 1.2945 1.5928

2D2b „Producerea băuturilor alcoolice” 2.3245 2.6383 1.8981 1.6912 1.4646 1.1761 1.2674

2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor alcoolice” 4.2277 4.7557 4.1903 3.2564 3.7119 2.4706 2.8602
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totale de COVNM provenite de la categoria de surse 2D2 a 
scăzut până la circa 55.7% (Figura 4-6). 

4.5.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

a) Producerea pâinii şi altor produse alimentare 

Problemele metodologice ce ţin de calcularea emisiilor de 
COVNM provenite de la producerea pâinii şi altor produse 
alimentare sunt abordate în Ghidul pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (CORINAIR, 1996). 

Tabelul 4-64: Factorii de emisie utilizaţi în mod implicit la 
estimarea emisiilor de COVNM de la producerea pâinii şi 
altor produse alimentare

Sursa Producerea pâinii şi 
altor produse alimentare 

COVNM, 
kg / t

Producerea 
pâinii şi altor 
produse 
alimentare

Carnea şi peştele 
Zahărul
Margarina şi grăsimile alimentare solide 
Prăjiturile, biscuiţii şi cerealele uscate 
pentru dejun 
Pâine albă
Pâine de secară 
Nutreţuri gata pentru hrana animalelor

0.3
10
10

1
4.5

3
1

Sursa: EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor în 
atmosferă, ediţia a 3-a, 15 februarie 1996, B465-5, pr040605, Producerea 
pâinii şi altor produse alimentare. 

Metoda de calcul se bazează pe multiplicarea valorilor unor 
factori de emisie utilizaţi în mod implicit (Tabelul 4-64) cu 

datele de activitate cu privire la producerea pâinii şi altor 
produse alimentare disponibile în statisticile naţionale ale 
RM şi cele ale UATSN (Tabelul 4-65). 

b) Producerea băuturilor alcoolice

Problemele metodologice ce ţin de calcularea emisiilor de 
COVNM de la producerea băuturilor alcoolice sunt abor-
date în Ghidul pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(CORINAIR, 1996). 

Metoda de calcul se bazează pe multiplicarea valorilor unor 
factori de emisie utilizaţi în mod implicit (Tabelul 4-66) 
cu datele de activitate cu privire la producerea băuturilor 
alcoolice disponibile în statisticile naţionale ale Republicii 
Moldova şi cele ale UATSN (Tabelul 4-67). 

Întrucât la momentul compilării inventarului nu au existat 
date statistice cu privire la ponderea diferitor tipuri de vin 
din struguri în producţia totală înregistrată în RM, ponderea 
procentuală a tipurilor de vin alb şi roşu a fost identificată în 
baza chestionării unor întreprinderi vinicole24.

24 În urma chestionării a 14 întreprinderi vinicole din Republica Moldova 
(S.A. „Vinuri Ialoveni”, Ialoveni; S.A. „Zubreşti”, Zubreşti, Străşeni; „Vitis 
Hînceşti” S.A., Hînceşti; „Deus Vin” SRL, Ulmu, Ialoveni; C.V. „Naţional 
Vin”, Chişinău; S.A. „Migdal-P”, mun. Chişinău; S.A. „Fabrica de vinuri 
Prut”, Brînza, Cahul; ÎM „Grape Valley” SRL, Borceag, Cahul; ÎM Fabri-
ca de vinuri „Vinăria-Bardar” S.A.; Combinatul de vinuri „Cricova” S.A., 
Cricova, mun. Chişinău; S.A. „Bravicea-Vin”, Bravicea, Călăraşi; ÎS CVC 
„Mileştii Mici”, Mileştii Mici, Ialoveni; „Nectar-S” SRL, Străşeni; „Vinăria 
Ţiganca”, Plopi, Cantemir) s-a identificat ponderea vinurilor albe şi roşii în 
producţia totală de vin.
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Figura 4-5: Dinamica emisiilor de COVNM de la categoria 2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor 
alcoolice” în RM în perioada 1990-2010, Gg.
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Figura 4-6: Ponderea diferitor subcategorii în emisiile totale de COVNM de la categoria 2D2 „Producerea pâinii, altor 
produse alimentare şi băuturilor alcoolice” în perioada 1990-2010, %.
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Tabelul 4-66: Factorii de emisie utilizaţi în mod implicit la 
estimarea emisiilor de COVNM ce provin de la producerea 
băuturilor alcoolice 

Sursa Băuturi alcoolice COVNM, kg / hl

Producerea 
băuturilor 
alcoolice

Vin roşu
Vin alb, vin spumant, bere
Băuturi alcoolice nespecificate
Vodcă/ Rachiu 
Coniac/ Brandy

0.080
0.035

15.0
7.5
3.5

Sursa: EMEP CORINAIR Ghidul pentru inventarierea emisiilor în 
atmosferă, ediţia a 3-a, 15 februarie 1996, B466-5, pr040606.

4.5.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, de factorii de emisie utilizaţi la calcularea 
emisiilor provenite de la categoria de surse 2D2 „Produ-
cerea pâinii, altor produse alimentare şi băuturilor alcoo-
lice” şi calitatea datelor de activitate disponibile. Incertitu-
dinile asociate cu factorii de emisie utilizaţi în mod implicit 
la calcularea emisiilor de COVNM provenite de la această 
categorie de surse pot fi de magnitudinea doi (CORINAIR, 
1996). Incertitudinile asociate cu datele de activitate ce ţin 
de producerea pâinii şi altor produse alimentare şi băuturilor 
alcoolice în RM sunt reduse, fiind estimate la circa ±5%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

4.5.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). S-a ţinut cont de aspecte precum 
compararea şi verificarea corectitudinii aplicării factorilor 
de emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit drept 
sursă de referinţă fiind utilizat Ghidul pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (CORINAIR, 1996); verificarea da-
telor de activitate obţinute din surse de referinţă oficiale 
(Anuarele Statistice ale RM şi cele ale UATSN) şi alte surse 
relevante (ex., chestionarele adresate întreprinderilor vini-
cole) şi corectitudinea aplicării acestora etc. 

De notat că documentarea și arhivarea datelor de activitate 
şi metodelor utilizate la evaluarea emisiilor de COVNM 
provenite de la categoria 2D este efectuată atât pe suport de 
hârtie, cât şi în format electronic.

4.5.5 Recalculări 
Estimările emisiilor de COVNM ce provin de la categoria 
de surse 2D2 „Producerea pâinii, altor produse alimentare 
şi băuturilor alcoolice” au fost recalculate pentru perioada 
1990-2005 ca urmare a reactualizării datelor de activitate 
ce ţin de producerea pâinii, altor produse alimentare şi 
băuturilor alcoolice în Anuarele Statistice ale RM şi în spe-
cial în cele ale UATSN. 

Producerea pâinii şi altor produse alimentare 

Tabelul 4-65: Date de activitate cu privire la producerea pâinii şi altor produse alimentare în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, kt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Carne 257.9 218.5 136.0 114.2 85.9 58.4 52.6
Zahăr 435.8 236.9 192.2 209.0 166.7 218.7 264.5
Margarină şi unt 27.0 21.8 16.7 10.9 9.5 6.8 4.7
Produse de cofetărie făinoase 24.3 23.5 12.1 10.1 5.0 5.2 5.2
Pâine 601.9 528.3 468.6 431.7 325.2 268.4 252.5
Nutreţuri gata pentru animale 1037.3 946.2 867.5 440.2 309.8 333.6 350.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Carne 50.8 27.3 25.7 13.4 7.4 11.3 14.9
Zahăr 213.3 194.5 100.5 105.4 132.6 167.6 107.1
Margarină şi unt 3.0 2.9 2.4 2.8 4.4 5.9 6.6
Produse de cofetărie făinoase 5.6 9.2 8.4 8.7 12.9 15.8 18.1
Pâine 221.9 180.2 147.0 138.1 133.3 130.8 144.7
Nutreţuri gata pentru animale 231.9 221.2 110.3 61.0 32.4 41.3 28.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Carne 18.5 15.2 10.2 16.1 12.8 15.8 14.7
Zahăr 110.9 133.5 149.0 74.0 134.0 42.4 90.8
Margarină şi unt 6.9 6.8 6.1 5.8 6.6 5.9 5.2
Produse de cofetărie făinoase 17.9 20.7 21.7 22.2 22.9 22.0 22.3
Pâine 145.8 142.0 145.3 154.5 169.8 161.1 129.1
Nutreţuri gata pentru animale 46.1 50.8 62.6 44.8 51.0 59.9 25.4

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 289-290), 1999 (pag. 304-305), 2003 (pag. 393-394), 2004 (pag. 443-444), 2005 (pag. 319-320), 2006 
(pag. 309-310), 2010 (pag. 301-303), 2011 (pag. 302-304); Статистические ежегодники ПМР за 1998 (стр. 177), за 2000 (стр. 100), за 2002 (стр. 104), за 
2005 (стр. 94), за 2006 (стр. 93), за 2007 (стр. 93), за 2009 (стр. 93), за 2010 (стр. 94-95), за 2011 (стр. 95).
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În comparaţie cu valorile incluse în CND, modificările 
efectuate (reactualizarea datelor de activitate pentru anii 
1990-2005) au rezultat într-o majorare a emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria 2D2a „Producerea pâinii 
şi altor produse alimentare”, aceasta variind de la minimum 
0.1% în 1997 şi 1998 respectiv până la maximum 55.1% în 
1991 (Tabelul 4-68). 

Tabelul 4-68: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 2D2a „Producerea 
pâinii, altor produse alimentare” incluse în CND şi CNT a 
RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 5.9557 3.8676 3.3126 3.5892 2.9104 3.3222 3.7256
CNT 8.4750 5.9996 5.1181 4.6262 3.5660 3.8191 4.1996
Diferenţa, 
% 42.3 55.1 54.5 28.9 22.5 15.0 12.7

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 3.4101 3.0198 1.8129 1.7737 2.0135 2.3751 1.8310
CNT 3.4138 3.0234 1.8167 1.7777 2.0169 2.3838 1.8384
Diferenţa, 
% 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1.9034 1.9637          
CNT 1.9032 2.1174 2.2922 1.5651 2.2474 1.2945 1.5928
Diferenţa, 
% 0.0 7.8          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de COVNM ce rezultă 
de la producerea pâinii şi altor produse alimentare au fost 
estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute arată că 

în perioada 1990-2010 emisiile de COVNM s-au redus 
cu 81.2%, această situaţie fiind explicată prin reducerea 
semnificativă în perioada de referinţă a producţiei indus-
triei prelucrătoare (spre exemplu: producţia de carne cu 
94.3%, producţia de zahăr cu 79.2%, producţia margarinei 
şi untului cu 80.8%, produsele făinoase de cofetărie cu 8.1%, 
producţia de pâine cu 78.6%, producţia de nutreţuri gata 
pentru hrana animalelor cu 97.6%) (vezi în Tabelul 4-65).

Producerea băuturilor alcoolice

În comparaţie cu valorile incluse în CND, modificările 
efectuate (reactualizarea datelor de activitate pentru anii 
2001, respectiv 2003-2005) au rezultat într-o majorare a emi-
siilor de COVNM provenite de la subcategoria în 2D2b „Pro-
ducerea băuturilor alcoolice”, acestea variind de la minimum 
0.2% în 2004 până la maximum 25.8% în 2003 (Tabelul 4-69). 

Tabelul 4-69: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 2D2b „Producerea 
băuturilor alcoolice” incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 1.0413 1.0254 0.8446 1.3841 2.3360 3.5282 2.7795
CNT 1.0413 1.0254 0.8446 1.3841 2.3360 3.5282 2.7795
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 2.1125 1.5661 0.8740 0.6935 0.8837 1.0485 1.6508
CNT 2.1125 1.5661 0.8740 0.6935 0.9235 1.0485 2.0768
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 25.8

Tabelul 4-67: Date de activitate cu privire la producerea băuturilor alcoolice în Republica Moldova în perioada 1990-2010 
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Vin din struguri, mii hl 1630.0 1430.0 920.0 1030.0 977.8 996.9 1458.0
Vin alb din struguri, mii hl 570.5 500.5 368.0 412.0 391.1 448.6 656.1
Vin roşu din struguri, mii hl 1059.5 929.5 552.0 618.0 586.7 548.3 801.9

Vin spumant, mii hl 80.4 78.3 85.4 88.8 74.2 94.8 141.9
Divin (coniac), mii hl 139.4 140.2 75.0 74.0 79.3 102.7 45.7
Rachiuri şi lichioruri, mii hl 55.9 55.6 67.6 139.4 264.7 412.7 335.8
Bere, mii hl 760.0 660.0 430.0 360.0 285.0 302.9 256.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Vin din struguri, mii hl 1941.5 1239.6 692.5 1089.0 1564.2 1494.0 1931.8

Vin alb din struguri, mii hl 873.7 557.8 311.6 490.1 782.1 821.7 1159.1
Vin roşu din struguri, mii hl 1067.8 681.8 380.9 599.0 782.1 672.3 772.7

Vin spumant, mii hl 134.5 51.9 67.5 41.6 58.4 61.3 73.9
Divin (coniac), mii hl 58.6 49.7 48.6 71.8 95.6 103.8 136.1
Rachiuri şi lichioruri, mii hl 237.0 174.1 87.0 48.9 64.7 77.9 196.6
Bere, mii hl 262.7 300.1 219.1 259.2 336.2 462.4 599.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Vin din struguri, mii hl 3353.4 3642.7 1937.9 1238.7 1552.9 1201.7 955.1

Vin alb din struguri, mii hl 1509.0 1639.2 872.1 557.4 698.8 540.8 429.8
Vin roşu din struguri, mii hl 1844.4 2003.5 1065.8 681.3 854.1 660.9 525.3

Vin spumant, mii hl 93.8 105.1 40.2 54.1 57.2 50.0 53.7
Divin (coniac), mii hl 142.8 171.1 79.1 82.4 103.7 69.8 75.0
Rachiuri şi lichioruri, mii hl 212.9 238.8 196.3 172.2 130.2 110.8 121.7
Bere, mii hl 695.7 777.8 908.4 1011.6 866.4 778.8 948.0

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1994 (pag. 289-290), 1999 (pag. 304-305), 2003 (pag. 393-394), 2004 (pag. 443-444), 2005 (pag. 319-320), 2006 
(pag. 309-310), 2010 (pag. 301-303), 2011 (pag. 302-304); Статистические ежегодники ПМР за 1998 (стр. 177), за 2000 (стр. 100), за 2002 (стр. 104), за 
2005 (стр. 94), за 2006 (стр. 93), за 2007 (стр. 93), за 2009 (стр. 93), за 2010 (стр. 94-95), за 2011 (стр. 95).
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 2.3210 2.4979          
CNT 2.3245 2.6383 1.8981 1.6912 1.4646 1.1761 1.2674
Diferenţa, % 0.2 5.6          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de COVNM de la pro-
ducerea băuturilor alcoolice au fost estimate pentru prima 
dată. Rezultatele obţinute arată că în perioada 1990-2010 
emisiile de COVNM de la producerea băuturilor alcoolice 
s-au majorat cu circa 21.7%, această situaţie fiind explicată 
în special prin majorarea substanţială în această perioadă în 
Republica Moldova a producţiei de rachiuri şi lichioruri (cu 
circa 117.7%), respectiv a berii (cu circa 24.7%), şi aceasta în 
pofida faptului că în aceeaşi perioadă producţia vinului din 
struguri s-a diminuat cu 41.4%, producţia vinului spumant 
cu 33.2%, iar producţia coniacului cu 46.2% (vezi în Tabelul 
4-67). 

4.5.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a reactu-
aliza/ preciza datele de activitate utilizate la evaluarea emisi-
ilor de GES de la categoria 2D „Alte produceri”. 

4.6 Consumul halocarburilor şi SF6 
(categoria de surse 2F)

4.6.1 Descrierea categoriei de surse

Grupa halocarburilor cuprind hidrofluorcarburile (HFC-
23; HFC-32; HFC-41; HFC-43-10 mee; HFC-125; HFC-
134; HFC-134a; HFC-143, HFC-143a; HFC-152a; HFC-
227ea; HFC-236fa; HFC-245ca) şi perfluorcarburile 
(perfluormetanul – CF4, perfluoretanul – C2F6, pefluorpro-
panul – C3F8, perfluorbutanul – C4F10, perfluorciclobutanul 
– c-C4F8, perfluorpentanul – C5F12, perfluorhexanul – C6F14) 
(Tabelul 4-70). 

Tabelul 4-70: Potenţialul de încălzire globală pentru 
perioada de 100 ani şi ciclul de viaţă atmosferic al 
halocarburilor şi hexafluoridului de sulf 

Gaze cu efect de 
seră direct

Formula chimică 
a gazelor cu efect 

de seră

Potenţialul 
de încălzire 

globală pentru 
100 ani

Ciclul 
de viaţă 

atmosferic, 
ani

Hidrofluorcarburile (HFC)
HFC-23 CHF3 11700 264
HFC-32 CH2F3 650 5.6
HFC-41 CH3F 150 3.7
HFC-43-10mee C5H2F10 1300 17.1
HFC-125 C2HF5 2800 32.6

HFC-134 C2H2F4 (CHF-

2CHF2) 1000 10.6

HFC-134a C2H2F2 (CH2FCF3) 1300 14.6

HFC-143 C2H3F3 (CHF-

2CH2F) 300 1.5

HFC-143a C2H3F3 (CF3CH3) 3800 3.8

Gaze cu efect de 
seră direct

Formula chimică 
a gazelor cu efect 

de seră

Potenţialul 
de încălzire 

globală pentru 
100 ani

Ciclul 
de viaţă 

atmosferic, 
ani

HFC-152a C2H4F2 
(CH3CHF2) 140 48.3

HFC-227ea C3HF7 2900 36.5
HFC-236fa C3H2F6 6300 209
HFC-245ca C3H3F5 560 6.6

Perfluorocarburile (PFC)
Perfluorometan CF4 6500 50000
Perfluoroetan C2F6 9200 10000
Perfluoropropan C3F8 7000 2600
Perfluorobutan C4F10 7000 2600
Perfluorociclobutan c-C4F8 8700 3200
Perfluoropentan C5F12 7500 4100
Perfluorohexan C6F14 7400 3200

Hexafluoridul de sulf (SF6)
Hexafluoridul de sulf SF6 23900 3200

Surse de referinţă: CISC (1995, 1996).

La nivel global, producerea pe larg a halocarburilor a în-
ceput în 1991, ca substanţe alternative clorfluorcarburilor 
(CFC), substanţe chimice ce distrug stratul de ozon (SDO). 
Conform cerinţelor Protocolului de la Montreal, ţările sem-
natare s-au obligat a suprima eşalonat importul şi consumul 
intern al substanţelor chimice ce distrug stratul de ozon, 
cu scoaterea ulterioară din uz a acestora, începând cu anul 
2008 (întrucât nu conţin atomi de clor, halocarburile nu 
exercită nici un impact asupra stratului de ozon).

În cadrul categoriei 2F „Consumul halocarburilor şi 
SF6” sunt monitorizate emisiile de GES provenite de la 
următoarele surse: 2F1 „Echipamentul frigorific şi de 
condiţionare a aerului”, 2F2 „Spume expandate”, 2F3 „Ex-
tinctoare”, 2F4 „Aerosoli”, 2F5 „Solvenţi”, 2F6 „Alte aplicaţii 
cu utilizarea ODS”, 2F7 „Producerea semiconductorilor”, 
2F8 „Echipament electric” şi 2F9 „Altele”. 

În cadrul actualului ciclu de inventariere, în Republica 
Moldova a fost posibilă monitorizarea emisiilor provenite 
de la consumul de halocarburi şi SF6 în cadrul categoriilor 
de surse 2F1, 2F2, 2F4 şi 2F8. Nu au fost estimate (en., „NE” 
– „not estimated”) emisiilor provenite de categoriile de 
surse 2F5, 2F6 şi 2F9, în special din cauza lipsei datelor de 
activitate. Nu se produc emisii de la categoriile de surse 2F3 
şi 2F7 (en., „NO” – „not occurring”), în lipsa activităţilor re-
spective (spre exemplu, în cazul categoriei 2F7 „Producerea 
semiconductorilor”) şi/ sau datorită faptului că în produsele 
utilizate în RM nu se conţin halocarburi (spre exemplu, în 
cazul categoriei 2F3 „Extinctoare”).

De notat că procesul de colectare a datelor de activitate cu 
privire la consumul halocarburilor şi SF6 la nivel naţional 
este extrem de dificil. Dificultatea primară constă în faptul 
că importul, exportul, reexportul şi punerea în circulaţie 
pe piaţă a halocarburilor şi echipamentelor încărcate cu 
halocarburi nu sunt reglementate la nivel naţional (precum, 
spre exemplu, cel al SDO). Importul halocarburilor în stoc, 
precum şi al echipamentelor şi produselor încărcate cu halo-
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carburi nu necesită licenţă şi/sau autorizaţii de mediu, fiind 
permis practic oricărui agent economic şi oricărei persoane 
fizice. Altă dificultate constă în faptul că halocarburile pot 
fi importate atât în ambalaje „standarde” de 10-15 kg, cât şi 
în containere mici (300-500 g), care practic pot fi importate 
de orice persoană fizică. În aceste condiţii, emisiile de gaze 
cu efect de seră direct provenite de la categoria de surse 2F 
„Consumul halocarburilor şi SF6” au fost calculate în bază 
datelor cu privire la importul şi consumul halocarburilor 
prezentate de către Biroul Naţional de Statistică, Serviciul 
Vamal, Asociaţia Obştească a Frigotehniştilor din Republica 
Moldova şi rapoartele agenţilor economici prezentate anual 
către Oficiul Ozon de pe lângă Ministerul Mediului (de no-
tat că în perioada 2004-2011, licenţa pentru import, export, 
reexport, tranzit şi punerea în circulaţie pe piaţă a SDO şi a 
echipamentelor cu SDO, inclusiv a substanţelor alternative 
(HFC) deţineau doar 3 agenţi economici: Frigoinds SRL, 
Ecolux SRL şi Frigo-Dins SRL). De notat că Republica Mol-
dova nu produce halocarburi şi SF6, până în anul 1995 aceste 
substanţe fiind utilizate relativ restrâns, importându-se în 
cantităţi nesemnificative.

2F1. Echipamentul frigorific şi de condiţionare a aerului

Utilajele frigorifice (frigidere, congelatoare, vitrine frigori-
fice) şi cele de condiţionare a aerului (climatizoare staţionare 
şi auto) sunt una din cele mai relevante surse ale emisiilor 
de HFC în Republica Moldova. Întrucât începând cu anul 
1995, conform cerinţelor Protocolului de la Montreal ţările 
industrial dezvoltate nu sunt în drept să producă CFC şi 
echipamente ce utilizează CFC, în Republica Moldova în 
calitate de substanţe de tranzit se utilizează agenţii frigo-
rifici R-22 şi R-600a, iar ca alternative la clorfluorcarburi, 
hidrofluorcarburile – în special agenţii frigorifici R-134a şi 
R-404a, R-407c, R-410a, R-507 etc. (Tabelul 4-71). 

Tabelul 4-71: Compoziţia agenţilor frigorifici utilizaţi 
preponderent în Republica Moldova 

Denumirea 
comercială

Sectorul de 
utilizare Compoziţia

R-134a Frigorific transport HFC-134a (100%)

R-404a Frigorific comercial HFC-125 (44%)/HFC-143a 
(52%)/HFC-134a (4%)

R-407a Frigorific comercial HFC-32 (20%)/HFC-125 (40%)/
HFC-134a (40%)

R-407b Frigorific comercial HFC-32 (10%)/HFC-125 (70%)/
HFC-134a (20%)

R-407c Frigorific comercial HFC-32 (23%)/HFC-125 (25%)/
HFC-134a (52%)

R-407d Frigorific transport HFC-32 (15%)/HFC-125 (15%)/
HFC-134a (70%)

R-408a Frigorific comercial HCFC-22 (47%)/HFC-143a 
(46%)/HFC-125 (7%)

R-410a Frigorific transport HFC-32 (50%)/HFC-125 (50%)

R-507 Frigorific transport HFC-125 (50%)/HFC-143a 
(50%)

Ponderea agenţilor frigorifici utilizaţi în Republica Moldova 
în diferite tipuri de instalaţii frigorifice şi de condiţionare a 
aerului a variat de la an la an (Tabelul 4-72).

Tabelul 4-72: Ponderea diferitor agenţi frigorifici 
încorporaţi în echipamentul frigorific şi de condiţionare a 
aerului importat în Republica Moldova în perioada 1995-
2010, % 

Echipament 
frigorific

Agent 
frigorific 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Frigidere

R-134a 50 55 60 65 70 75 90 85
R-143a 0 0 0 0 0 0 0 0
R-600a 0 0 0 0 0 0 0 15
R-22 50 45 40 35 30 25 10 0

Congelatoare

R-134a 45 45 45 45 45 45 45 50
R-404a 55 55 55 55 55 55 55 50
R-507a 0 0 0 0 0 0 0 0
R-12 0 0 0 0 0 0 0 0

Vitrine frigo-
rifice

R-134a 90 90 90 90 90 90 90 85
R-404a 0 0 0 0 0 0 0 0
R-407c 10 10 10 10 10 10 10 15
R-507 0 0 0 0 0 0 0 0

Climatizoare
R-410a 5 5 5 10 10 15 30 45
R-407c 0 5 5 5 5 5 10 15
R-22 95 90 90 85 85 80 60 40

Echipament 
frigorific

Agent 
frigorific 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Frigidere

R-134a 85 85 85 80 90 40 50 5
R-143a 0 0 0 0 0 0 15 20
R-600a 15 15 15 20 4 0 30 75
R-22 0 0 0 0 6 60 5 0

Congelatoare

R-134a 40 35 40 45 0 0 0 0
R-404a 60 65 60 55 100 85 55 70
R-507a 0 0 0 0 0 0 45 30
R-12 0 0 0 0 0 15 0 0

Vitrine frigo-
rifice

R-134a 85 80 80 75 0 0 0 0
R-404a 0 0 0 0 60 100 60 70
R-407c 15 20 20 25 0 0 0 0
R-507 0 0 0 0 40 0 40 30

Climatizoare
R-410a 60 55 50 30 40 50 80 55
R-407c 20 25 30 50 35 30 15 45
R-22 20 20 20 20 25 20 5 0

Sursa: Asociaţia Obştească a Frigotehniştilor (AOF) din Republica Mol-
dova (RM), comunicare personală a directorului AOF din RM, dl Ion Jicul 
din 18.08.2011 către dl Anatol Tărâţă, managerul Oficiului Ozon al Minis-
terului Mediului al Republicii Moldova.

2F2. Spume expandate

Începând cu anul 1995, hidrofluoracarburile au început să 
fie folosite şi pentru înlocuirea (retrofitul) CFC şi HCFC 
la producerea spumelor expandate (cu celule deschise 
şi închise), utilizate în lucrări de izolare, la producerea 
saltelelor şi la ambalare. Componentele de bază la produ-
cerea acestor spume sunt: HFC-245f, HFC-365mfc, HFC-
134a, şi HFC-152a. 

În Republica Moldova nu se produc spume expandate, 
iar cele importate sunt cu preponderenţă spume cu celule 
închise (emisiile provenite de la acestea se produc timp mai 
îndelungat, în mod implicit, circa de 20 ani).

2F3. Extinctoare 

Deosebim două tipuri de extinctoare: sisteme antiin-
cendiare staţionare şi extinctoare portabile. La nivel 
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internaţional există tendinţa de a înlocui extinctoarele cu 
haloni (halon-1211 sau bromoclorodifluorometan; ha-
lon-1301 sau bromotrifluorometan şi halon-2402 sau 
dibromotetrafluoroethane) prin extinctoare pe bază de 
HFC-227ea şi HFC-236fa. 

Conform informaţiei recepţionate de la Serviciul Protecţiei 
Civile şi Situaţiilor Excepţionale al Ministerului Afacerilor 
Interne (scrisoarea nr. 19/5-393 din 04.04.2008), în siste-
mele fixe de stingere a focului, în calitate de agent extinc-
tor, este folosit doar bioxidul de carbon (nu sunt în dotare 
sisteme antiincendiare, staţionare şi portabile pe bază de 
haloni şi HFC) (Tabelul 4-73). 

2F4. Aerosoli (aerosoli presurizaţi dozaţi)
La majoritatea produselor de aerosoli în calitate de propul-
sant se utilizează HFC sau CFC (în cantităţi nesemnifica-
tive). Emisiile provenite de la produsele de aerosoli se pro-
duc pe parcursul a 1-2 ani după comercializarea acestor 
produse. La utilizare, întreaga cantitate a propulsantului 
se consideră emis în atmosferă (US EPA, 1992). Cel mai 
frecvent, în calitate de propulsant se utilizează HFC-134a 
(mai puţin: HFC-227ea şi HFC-152a). 

În Republica Moldova, aerosolii ce conţin substanţe chimice 
incluse în Anexa A, Grupa I a Protocolului de la Montreal 
(inclusiv CFC-12) sunt interzise pentru import, export, 
reexport, tranzit şi punerea în circulaţie pe piaţă. Interdicţia 
nu se aplică mărfurilor necesare menţinerii sănătăţii 
populaţiei: produselor farmaceutice sub formă de aerosoli 
în spray-uri, utilizate în tratamentul afecţiunilor pulmonare 
obstructive clinice, afecţiunilor cardiace, precum şi prepa-
ratelor curative ale căror substanţe active pot fi aplicate nu-
mai sub formă de aerosoli; precum şi mărfurilor necesare 
asigurării ordinii publice (mijloace speciale fabricate la 
comandă şi utilizate de Ministerul Afacerilor Interne al RM 
sau de alte organizaţii abilitate în scopul asigurării ordinii 
publice, folosite în cazurile prevăzute de legislaţie). 

2F8. Echipament electric

Hexafluoridul de sulf (SF6) este întrebuinţat, în special, ca 
dielectric (elegaz) în întrerupătoare electrice de tensiune 
înaltă, în conductoare umplute cu gaze şi lasere chimice 
cu mediu de lucru gazos. Pentru determinarea surselor de 
întrebuinţare a SF6, în Republica Moldova au fost anchet-
ate întreprinderile din cadrul Ministerului Industriei şi 
Infrastructurii (inclusiv S.A. „Moldelectrica”), Ministerul 
Sănătăţii şi Academia de Ştiinţe a Moldovei. 
În rezultatul anchetării organizaţiilor menţionate s-au sta-
bilit următoarele: 
•	 în cadrul Academiei de Ştiinţe a Moldovei şi Ministerului 

Sănătăţii şi Protecţiei Sociale, la etapa anilor 1990-2010 

lipsesc date de activitate cu privire la aplicarea elegazului 
(SF6) în laserele chimice cu agent de lucru gazos; 

•	 în cadrul Ministerului Economiei (întreprinderile S.A. 
„Moldelectrica” şi Î.C.S. Red Union Fenosa S.A. din 
Grupul Gas Natural Fenosa), către anul 2010 dielectrice 
(elegaz) se utilizau 85 întrerupătoare electrice de înaltă 
tensiune, încărcătura variind între 2,6 kg de SF6 (Modelul 
GL-107, 35kV); 9,0 kg SF6 (Modelul GL-311 (P), 110 kV; 
12 kg SF6 (Modelele GL-311 (VR), GL-311 (LTB) şi GL-
312, 110 kV; şi respectiv a câte 41 kg fiecare, amestec din 
care 26 kg SF6 şi 15 kg CF4 (Modelul GL-315, 330 kV). 

După cum reiese şi din paragraful de mai sus, în Repub-
lica Moldova utilizarea perfluorcarburilor (PFCs), în special 
reprezentate de CF4, este înregistrată deocamdată doar în 
calitate de dielectric (elegaz) în întrerupătoare electrice de 
înaltă tensiune (în special în Modelul GL-315, 330 kV). 

De notat că emisiile potenţiale totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la categoria de surse 2F „Consumul 
halocarburilor şi SF6” în Republica Moldova s-au majorat 
în perioada 1995-2010 cu circa 3336.2%, de la 41.3029 Gg 
de CO2 echivalent în 1995, până la 1419.2684 Gg de CO2 
echivalent în 2010. 

Concomitent, emisiile actuale totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la categoria de surse 2F „Consumul 
halocarburilor şi SF6” în Republica Moldova s-au majorat 
în perioada 1995-2010 cu circa 5332.2, de la 1.8961 Gg CO2 
echivalent în 1995 până la 102.9988 Gg de CO2 echivalent 
în 2010. 

Ponderea emisiilor de SF6 în emisiile totale de GES generate 
de la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” 
este nesemnificativă, aceste emisii fiind înregistrate în Re-
publica Moldova doar din anul 2003 (Tabelul 4-74). 

4.6.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate
2F1. Echipamentul frigorific şi de condiţionare a aerului
Utilajele frigorifice (frigidere, congelatoare, vitrine frigori-
fice) şi cele de condiţionare a aerului (climatizoare staţionare 
şi auto) reprezintă una din cele mai relevante surse ale emi-
siilor de HFC în Republica Moldova.

Emisiile de GES provenite de la consumul halocarburilor în 
sectorul frigorific au fost estimate atât prin utilizarea meto-
dei de calcul de Nivelul 1b (emisii potenţiale), cât şi a meto-
dei de calcul de Nivelul 2 (emisii actuale). 

Emisiile potenţiale sunt egale cu cantitatea de substanţe 
chimice virgine consumate în ţară minus cantitatea de 
substanţe chimice recuperate pentru a fi distruse sau expor-
tate pe parcursul unui an calendaristic 

Tabelul 4-73: Importul extinctoarelor portabile pe bază de bioxid de carbon în Republica Moldova în perioada 2000-2010 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Extinctoare portabile, unităţi 7572 4178 9247 13806 20913 18494 26666 41232 46428 154462 43347

Sursa: Serviciul Vamal al RM, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23 februarie 2011 la Nr. 03-07/175 din 02 februarie 2011.
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Emisii potenţiale HFC = Producţia HFC + Importurile HFC 
(substanţe în stoc + substanţe încorporate în echipament) – 
Exporturile HFC (substanţe în stoc + substanţe încorporate în 
echipament) – Distrugerea HFC 

Dacă nu este distrusă, întreaga cantitate de substanţe chi-
mice consumată, pe parcursul anilor se emite în atmosferă, 
astfel încât pe termen lung (ex., o perioadă de 50 ani) emi-
siile potenţiale sunt egale cu cele actuale. De notat totuşi că 
metoda respectivă nu ia în consideraţie acumularea unor 
posibile scurgeri de substanţe chimice de la diferite produse 
şi echipamente, ceea ce rezultă în estimări imprecise, în spe-
cial pentru perioade mai restrânse de timp (ex. 10-15 ani). 
Întrucât această acumulare reprezintă procesul dominant, 
în comparaţie cu emisiile actuale, cele potenţiale vor fi mult 
supraapreciate. 

Metoda de calcul de Nivelul 2 (abordarea de jos în sus) 
se bazează pe calcularea emisiilor de HFC provenite de la 
etapele de asamblare, operare şi scoatere din exploataţie a 
echipamentului respectiv.

Emisii actuale de HFC = Emisii de HFC de la asamblarea 
echipamentului + Emisii de HFC  

de la operarea echipamentului + Emisii de HFC de la 
scoaterea din exploataţie a echipamentului 

unde:
•	 emisiile de la asamblarea echipamentului = includ emi-

siile asociate cu producerea echipamentului frigorific şi 
de condiţionare a aerului, chiar dacă acest echipament 
ulterior se exportă;

•	 emisiile de la operarea echipamentului = includ emisiile 
asociate cu scurgerile de agent frigorific în perioada de 
operare a echipamentului frigorific şi de condiţionare a 
aerului; la calculare se ţine cont de întreg stocul de echipa-
ment respectiv din ţară;

•	 emisiile de la scoaterea din exploatare a echipamentului 
= includ emisiile asociate cu scurgerile de agent frigo-
rific la defectarea echipamentului şi scoaterea respectivă 
din exploataţie a acestuia.

Procesul de calcul presupune trei etape consecutive, cu uti-
lizarea ecuaţiilor de mai jos.

Tabelul 4-74: Emisii de GES provenite de la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” în RM în perioada 1995-
2010, Gg CO2 echivalent

Anul
HFC PFC SF6 Total

Potenţial Actual Potenţial Actual Potenţial Actual Potenţial Actual
1995 41.3029 1.8961 NO NO NO NO 41.3029 1.8961
1996 72.7763 4.0738 NO NO NO NO 72.7763 4.0738
1997 101.7038 6.6059 NO NO NO NO 101.7038 6.6059
1998 131.2891 9.4575 NO NO NO NO 131.2891 9.4575
1999 154.9716 11.4564 NO NO NO NO 154.9716 11.4564
2000 183.1792 13.3755 NO NO NO NO 183.1792 13.3755
2001 221.1297 16.4898 NO NO NO NO 221.1297 16.4898
2002 272.5667 19.5171 NO NO NO NO 272.5667 19.5171
2003 362.2020 25.8543 NO NO 0.2868 0.0057 362.4888 25.8600
2004 459.5423 32.0282 NO NO 0.2868 0.0057 459.8291 32.0340
2005 570.8933 39.4124 NO NO 2.2944 0.0459 573.1877 39.4583
2006 703.6394 47.0741 0.7800 0.0156 13.5991 0.2720 718.0185 47.3617
2007 909.1773 60.3620 0.7800 0.0156 17.6143 0.3523 927.5716 60.7298
2008 1146.3041 76.3309 0.9750 0.0195 21.1515 0.4230 1168.4306 76.7734
2009 1243.4062 87.1207 0.9750 0.0195 22.8723 0.4574 1267.2535 87.5976
2010 1390.1794 102.4171 1.3650 0.0273 27.7240 0.5545 1419.2684 102.9988

1995-2010,% 3265.8 5301.5 75.0 75.0 9566.7 9566.7 3336.2 5332.2
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Figura 4-7: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 2F „Consumul halocarburilor şi SF6”, 
după categorii de surse, în perioada 1995-2010.
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Emisii de la asamblarea echipamentului = Cantitatea totală 
de HFC încorporat anual în echipament · (k / 100) 

unde:
k – factorul de emisie sau procentul pierderii prin scurgeri, 
din cantitatea totală de agent frigorific încorporat în echi-
pament la momentul producerii acestuia.

Emisii de la operarea echipamentului = Cantitatea totală de 
HFC stocată anual în echipament · (x / 100) 

unde:
x - factorul de emisie sau procentul pierderilor anuale prin 
scurgeri din cantitatea totală a agentului frigorific stocată 
în echipament. Intensitatea pierderilor diferă pentru fiec-
are tip de echipament, inclusiv ţinând cont de durata de 
viaţă a echipamentului.

Emisii de la scoaterea din exploataţie a echipamentului 
= Cantitatea totală de HFC încorporată anual în echipa-
ment · (y / 100) · (100 – z / 100) – (cantitatea distrusă în mod 
intenţionat) 
unde:
y – procentul rămas din încorporarea iniţială a agentului 
frigorific la momentul scoaterii din exploatare a echipa-
mentului;

z – eficienţa recuperării agentului frigorific după scoaterea 
din exploatare a echipamentului.

A) Echipament frigorific şi de condiţionare a aerului staţionar

Încărcătura medie pentru fiecare tip de echipament se 
bazează pe informaţia recepţionată de la Serviciul Vamal al 
RM, Asociaţia republicană a frigotehniştilor şi rapoartele 
agenţilor economici prezentate anual către Oficiul Ozon de 
pe lângă Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale (Tabe-
lul 4-75). În cazul altor parametri şi factori de emisie au fost 
folosite valorile utilizate în mod implicit (CISC, 2000). 

Datele de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de HFC 
provenite de la consumul hidrofluorcarburile încorporate în 
echipamentul frigorific şi de condiţionare a aerului (clima-
tizoare staţionare) sunt prezentate mai jos (Tabelul 4-76). 

În baza informaţiei cu privire la compoziţia agenţilor frigo-
rifici utilizaţi preponderent în RM (Tabelul 4-71), ponderii 
agenţilor frigorifici încorporaţi în echipamentul frigorific 
şi de condiţionare a aerului importat în ţară în perioada 
1995-2010 (Tabelul 4-72), încărcăturii medii cu agent frig-
orific a echipamentului respectiv (Tabelul 4-75) şi datelor 
statistice cu privire la importul echipamentului frigorific şi 
de condiţionare a aerului (Tabelul 4-76) (în RM nu se pro-
duce echipament frigorific), a fost calculată cantitatea totală 

Tabelul 4-75: Factorii de emisie şi parametrii utilizaţi la evaluarea emisiilor de HFC provenite de la echipamentul frigorific şi 
de condiţionare a aerului importat în Republica Moldova 

Tipul de echipament încărcă tura, 
kg (Eicharge)1

perioada de 
viaţă a echipa-

mentului, ani (n)1

factorul de emisie, pierderi în 
% din încărcătura iniţială

% din încărcătura iniţială 
rămasă la scoaterea din 

exploataţie (y)2

eficienţa recuperării 
(%) după scoaterea 
din exploatare, (z)1iniţiale(k)2 operaţionale(x)2

Frigidere 0.10 12 0.6 0.3 95 0
Congelatoare de tip ladă 0.20 12 0.6 5.0 90 0
Congelatoare de tip dulap 0.18 12 0.6 5.0 90 0
Vitrine frigorifice 0.40 10 0.6 10.0 60 0
Vitrine frigorifice indus-
triale 0.60 10 0.6 10.0 60 0

Climatizoare 0.80 12 0.6 5.0 60 0
Sursa: 1 Asociaţia Obştească a Frigotehniştilor (AOF) din Republica Moldova (RM), comunicare personală a directorului AOF din RM, dl Ion Jicul din 
18.08.2011 către dl Anatol Tărâţă, managerul Oficiului Ozon al Ministerului Mediului al Republicii Moldova; 2 Ghidul bunelor practici în managementul 
incertitudinilor şi inventarierea naţională a emisiilor de gaze cu efect de seră (CISC, 2000), Capitolul 3 „Procese industriale”, Tabelul 3.22, pag. 3.106 .

Tabelul 4-76: Date de activitate cu privire la importul echipamentului frigorific şi de condiţionare a aerului în Republica 
Moldova în perioada 1995-2010, unităţi

Echipament 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Frigidere 18958 8376 11597 15230 8498 12092 19937 30689
Congelatoare de tip ladă 36 243 100 148 96 242 428 97
Congelatoare de tip dulap 43 337 22 320 200 393 558 995
Vitrine frigorifice 2696 1037 1411 2714 913 1195 1696 3153
Vitrine frigorifice industriale 102 583 558 2286 622 822 977 1122
Climatizoare 2245 424 1247 1177 794 1677 1213 2205

Echipament 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Frigidere 42524 52694 70412 87034 112982 78880 65306 72824
Congelatoare de tip ladă 442 457 1265 1713 1549 2834 2529 2492
Congelatoare de tip dulap 2033 1481 1965 5180 9574 3169 4323 8825
Vitrine frigorifice 1803 2465 2830 3621 8978 8692 4908 4296
Vitrine frigorifice industriale 1605 1260 1173 1246 1436 478 422 403
Climatizoare 5778 5753 7879 11308 38291 36172 8287 17607

Sursa: Serviciul Vamal al RM, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23 februarie 2011 la Nr. 03-07/175 din 02 februarie 2011.
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de HFC importată în ţară cu echipamentul frigorific şi de 
condiţionare a aerului (Tabelul 4-77), precum şi emisiile 
actuale de HFC de la freonii încorporaţi în echipamentul 
frigorific şi de condiţionare a aerului utilizat în Republica 
Moldova în perioada 1995-2010 (Tabelul 4-78).

B). Echipament de condiţionare a aerului pentru surse mobile

Informaţia cu privire la încărcătura medie cu freon (HFC-
134a) în cazul echipamentului de condiţionare a aerului pen-
tru sursele mobile (autoturisme, autocamioane, autobuze şi 
microbuze, refrigeratoare), precum şi cea cu privire la valo-
rile altor parametri şi factori de emisie se bazează pe valorile 
utilizate în mod implicit (CISC, 2000) (Tabelul 4-79). 

La evaluarea cantităţii de HFC utilizată în echipamentul de 
condiţionare a aerului la sursele mobile s-a ţinut cont de 
informaţia cu privire la numărul total al unităţilor de trans-
port înregistrate în Republica Moldova, în conformitate cu 
datele disponibile în Anuarele Statistice ale Republicii Mol-
dova (Tabelul 4-80), precum şi de informaţia din Registrul 
de Stat al Transportului furnizată de Ministerul Tehnologiei 
Informaţiei şi Comunicaţiilor al Republicii Moldova (Tabe-
lul 4-81 şi Tabelul 4-82) (de notat că la determinarea ponderii 
autovehiculelor înzestrate cu echipament de condiţionare a 
aerului s-a ţinut cont, în mod special, de numărul unităţilor 
de transport cu anul producţiei după 1993, în mod implicit, 
Euro-1, Euro-2, Euro-3 şi Euro-4).

Tabelul 4-77: Date de activitate cu privire la importul de HFC încorporat în echipamentul frigorific şi de condiţionare a 
aerului în Republica Moldova în perioada 1995-2010, tone

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
HFC-32 0.0677 0.0277 0.0544 0.1071 0.0538 0.1355 0.1932 0.5158
HFC-125 0.0941 0.0697 0.0792 0.1782 0.0826 0.1851 0.2654 0.6228
HFC-134a 2.0262 1.2398 1.5783 3.3654 1.3315 1.9109 3.1213 4.6097
HFC-143a 0.0043 0.0312 0.0069 0.0249 0.0158 0.0341 0.0532 0.0516
Total HFCs 2.1922 1.3685 1.7187 3.6756 1.4837 2.2656 3.6331 5.7999

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-32 1.6499 1.6000 2.0842 2.5071 8.5925 9.2311 2.8806 5.3314
HFC-125 1.8388 1.7951 2.3556 3.0159 11.7676 11.4860 4.5285 7.3117
HFC-134a 5.8205 6.7449 8.8411 11.7832 15.9317 7.8587 3.8638 3.7735
HFC-143a 0.1418 0.1210 0.1893 0.3647 3.3371 2.4597 2.7705 3.5367
Total HFCs 9.4510 10.2609 13.4701 17.6708 39.6289 31.0355 14.0434 19.9533

Tabelul 4-78: Emisii actuale de HFC de la freonii încorporaţi în echipamentul frigorific şi de condiţionare a aerului utilizat în 
Republica Moldova în perioada 1995-2010, tone

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
HFC-32 0.0049 0.0068 0.0106 0.0187 0.0219 0.0301 0.0414 0.0720
HFC-125 0.0075 0.0124 0.0182 0.0327 0.0377 0.0495 0.0658 0.1049
HFC-134a 0.1225 0.1940 0.2845 0.5325 0.5936 0.6957 0.8341 1.0389
HFC-143a 0.0002 0.0020 0.0022 0.0035 0.0042 0.0061 0.0088 0.0114
Total HFCs 0.1352 0.2153 0.3155 0.5874 0.6574 0.7813 0.9501 1.2272

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-32 0.1638 0.2470 0.3715 0.5003 0.9950 1.4596 1.5593 1.8563
HFC-125 0.2092 0.3056 0.4615 0.6182 1.3958 2.0898 2.2809 2.7403
HFC-134a 1.2440 1.4529 2.3497 2.5111 3.8428 4.5077 3.7542 4.3646
HFC-143a 0.0190 0.0250 0.0348 0.0541 0.3566 0.5965 0.7256 0.9053
Total HFCs 1.6360 2.0304 3.2175 3.6838 6.5903 8.6537 8.3200 9.8665

Tabelul 4-79: Factorii de emisie şi parametrii utilizaţi la evaluarea emisiilor de HFC provenite de la echipamentul de 
condiţionare a aerului pentru sursele mobile importate în RM

Tipul mijlocului de 
transport auto înzestrat 

cu climatizor

încărcătura cu 
HFC-134a, kg

(Eicharge)1

perioada de viaţă 
a echipa-mentului, 

ani (n)2

factorul de emisie, pierderi în % 
din încărcătura iniţială

% din încărcătura 
iniţială rămasă 
la scoaterea din 
exploataţie (y)2

eficienţa recuperării 
(%) după scoaterea 
din exploatare, (z)Iniţiale (k)2 Operaţionale (x)2

Autoturisme 0.75 12 0.5 15 40 0
Autobuze 9.00 12 0.5 15 40 0
Autocamioane 1.50 12 0.5 15 40 0
Refrigeratoare 8.00 9 0.6 15 40 0

Sursa:1 Agenţia de Protecţie a Mediului a Ministerul Mediului al Regatului Danemarcei (2010), <http://www2.mst.dk/udgiv/publica-
tions/2010/978-87-92617-66-8/pdf/978-87-92617-67-5.pdf>; 2 Ghidul bunelor practici în managementul incertitudinilor şi inventarierea naţională a emisi-
ilor de gaze cu efect de seră (CISC, 2000), Capitolul 3 „Procese industriale”, Tabelul 3.23, pag. 3.110 şi Tabelul 3-24, pag. 3.112.
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Tabelul 4-81: Autovehicule înzestrate cu echipament de 
condiţionare a aerului în Republica Moldova (situaţie la 
sfârşit de an), unităţi

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Autoturisme 151 4156 9928 14402 18709 22809 28497 30705
Autobuze şi 
microbuze 4 125 436 939 1138 1137 1417 1622

Autocamioane 7 632 1390 2318 3126 4174 5933 6214
Refrigeratoare 0 21 50 106 166 155 236 415

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Autoturisme 48998 52552 59115 67856 75398 85706 93504 102384
Autobuze şi 
microbuze 1679 2168 2258 2596 2698 2894 3214 3389

Autocamioane 7081 11381 13252 14198 16993 22649 26122 30522
Refrigeratoare 623 864 1042 1229 1412 1753 1965 2329

Tabelul 4-82: Ponderea autovehiculelor înzestrate cu 
echipament de condiţionare a aerului în Republica Moldova 
(situaţie la sfârşit de an), % din total 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Autoturisme 0.09 2.4 4.8 6.5 8.1 9.6 11.1 11.4
Autobuze şi 
microbuze 0.04 1.3 3.9 7.3 8.4 8.9 9.6 10.3

Autocamioane 0.01 1.1 2.4 4.0 6.0 9.0 13.0 13.4
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Autoturisme 18.4 19.5 20.2 21.3 22.2 23.4 24.2 25.3
Autobuze şi 
microbuze 10.7 11.0 11.4 12.3 12.8 13.5 15.1 15.8

Autocamioane 15.1 15.4 16.2 16.9 17.9 19.5 21.7 23.3
Sursa: Ministerul Tehnologiei Informației si Comunicațiilor al Republicii 
Moldova, prin scrisoarea nr. 01/337 din 02.03.2011, răspuns la scrisoarea 
03-07/175 din 02.02.2011, furnizează informații pentru perioada 1995-2010.

În baza informaţiei cu privire la încărcătura medie cu fre-
on (HFC-134a) a echipamentului de condiţionare a aeru-
lui la sursele mobile (Tabelul 4-79), informaţiei cu privire 
la numărul total al unităţilor de transport înregistrate în 
RM (Tabelul 4-80) şi celei cu privire la ponderea autove-
hiculelor produse după 1993 înzestrate cu echipament de 
condiţionare a aerului (Tabelul 4-82), în conformitate cu 
datele de evidenţă din Registrul de Stat al Transportului 
al Ministerul Tehnologiei Informației și Comunicațiilor 
al Republicii Moldova (Tabelul 4-81) a fost calculată can-
titatea totală de HFC-134a încorporată în echipamentul 
de condiţionare a aerului la unităţile de transport din RM 
(Tabelul 4-83), precum şi emisiile actuale de HFC-134a 
de la utilizarea freonului încorporat în echipamentul de 

condiţionare a aerului al unităţilor de transport înregistrate 
în RM în perioada 1995-2010 (Tabelul 4-84).

C). Importul hidrofluorcarburilor în stoc
Informaţia cu privire la importurile de HFC în stoc (Tabelul 
4-85) a fost recepţionată de la agenţii economici deţinători 
de licenţe eliberate pentru importul freonilor şi echipamen-
telor ce conţin asemenea substanţe. 
La momentul compilării inventarului, informaţia respectivă 
a fost disponibilă doar pentru perioada 2003-2010. Astfel 
încât, pentru a completa golul de informaţie pentru perioa-
da 1995-2002, a fost utilizată una din metodologiile reco-
mandate de Ghidul bunelor practici (CISC, 2000; Capitolul 
7, Tabelul 7-5, pag. 7.19), şi anume metoda extrapolării 
trendului (prin utilizarea analizei regresionale).

2F2. Spume expandate
Emisiile de HFC provenite de la consumul spumelor expan-
date (în special al celor cu celule închise) utilizate în lucrări 
de izolare, la producerea saltelelor şi la ambalare, când 
agenţii de expandare utilizaţi la obţinerea spumelor sunt 
HFC-245f, HFC-365mfc, HFC-134a şi HFC-152a, au fost 
calculate conform unei metodologii de calcul de Nivelul 2. 
Ghidul bunelor practici (CISC, 2000) sugerează că emisiile 
de HFC urmează să fie calculate separat pentru spumele ex-
pandate cu celule deschise şi închise. 
Hidrofluorcarburile utilizate la producerea spumelor ex-
pandate cu celule deschise se emit în atmosferă instantaneu, 
toate emisiile generându-se la producerea acestora. Întrucât 
în Republica Moldova nu se produc spume expandate cu ce-
lule deschise, respectiv nu sunt înregistrate nici emisii de la 
această activitate.

Emisiile de la spumele expandate cu celule închise se produc 
de la trei etape separate:

1) Pierderile din primul an după momentul fabricării, 
emisiile respective se înregistrează la întreprinderea 
producătoare;

2) Pierderi anuale (pierderi in-sito de la utilizarea spu-
melor expandate), spumele cu celule închise vor 
pierde o fracţie din încărcătura lor iniţială în fiecare 
an până la momentul încetării exploatării acestora;

3) Pierderi înregistrate la momentul încetării exploatării 
spumelor expandate se produc acolo unde produsele 
respective sunt utilizate. 

Tabelul 4-80: Autovehicule înmatriculate în Republica Moldova (situaţie la sfârşit de an), unităţi 
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Autoturisme 165941 173618 205973 222769 232278 238380 256459 268882
Autobuze şi microbuze 9181 9798 11169 12917 13582 12769 14703 15777
Autocamioane 59888 57138 56924 57404 52430 46351 45809 46277

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Autoturisme 265841 269551 292994 319311 338944 366351 386365 404290
Autobuze şi microbuze 15723 19741 19825 21056 21095 21491 21346 21395
Autocamioane 46905 73774 81798 84087 94828 115967 120174 131243

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1999 (pag. 390), 2003 (515-516), 2005 (pag. 407), 2007 (pag. 403), 2008 (pag. 399), 2009 (pag. 398), 2010 (pag. 399).
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Emisiile înregistrate de la spumele expandate cu celule în-
chise sunt evaluate conform ecuaţiei de mai jos.
Emisii de HFC de la spumele cu celule închise = [(cantitatea 
totală de HFC utilizată la producerea spumelor expandate  

cu celule închise în anul t) · (coeficientul de emisie cu privire 
la pierderile din primul an după producere)] +  

[(încărcătura originală a agentului de expandare încărcat în 
spuma expandată la producere între anul t  

şi anul t-n) · (coeficientul de emisie cu privire la pierderile 
anuale)] + [(pierderile din momentul încetării  

exploatării spumelor expandate în anul n) – (cantitatea de 
HFC distrusă)] 

Unde:
n – durata de exploatare a spumelor expandate cu celule 
închise;
pierderile din momentul încetării exploatării - cantitatea 
de agent de expandare ce rămâne în produs la momentul 
încetării exploatării produsului şi care se emit în atmosferă 
la defectarea echipamentului.

Ecuaţia urmează a fi aplicată pentru fiecare tip de spumă 
expandată în parte. Emisiile totale exprimate în CO2 echiva-
lent reprezintă suma aritmetică a emisiilor provenite de la 
fiecare tip de produs utilizat. 

Tabelul 4-83: Date de activitate cu privire la importul anual de HFC-134a încorporat în echipamentul de condiţionare a 
aerului al unităţilor de transport înregistrate în RM în perioada 1995-2010, tone

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
HFC-134a în autoturisme 0.0105 0.9480 2.0850 3.4770 4.6890 6.2610 8.8995 9.3209
HFC-134a în autobuze 0.0360 1.1250 3.9240 8.4510 10.2420 10.2303 12.7530 14.5962
HFC-134a în autocamioane 0.1133 3.1170 7.4460 10.8015 14.0318 17.1068 21.3728 23.0286
HFC-134a în refrigeratoare 0.0000 0.1680 0.4000 0.8480 1.3280 1.2400 1.8880 3.3200
Total HFC-134a 0.1598 5.3580 13.8550 23.5775 30.2908 34.8381 44.9133 50.2657

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-134a în autoturisme 10.6208 17.0712 19.8773 21.2973 25.4894 33.9736 39.1826 45.7830
HFC-134a în autobuze 15.1092 19.5098 20.3245 23.3604 24.2798 26.0433 28.9276 30.5037
HFC-134a în autocamioane 36.7487 39.4139 44.3364 50.8922 56.5485 64.2793 70.1283 76.7880
HFC-134a în refrigeratoare 4.9840 6.9120 8.3360 9.8320 11.2960 14.0240 15.7200 18.6320
Total HFC-134a 67.4626 82.9068 92.8742 105.3820 117.6136 138.3202 153.9585 171.7068

Tabelul 4-84: Emisii actuale de HFC-134a de la freonul încorporat în echipamentul de condiţionare a aerului al unităţilor de 
transport înregistrate în RM în perioada 1995-2010, tone

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
HFC-134a în autoturisme 0.0016 0.1469 0.3232 0.5389 0.7268 0.9705 1.3794 1.4447
HFC-134a în autobuze 0.0056 0.1744 0.6082 1.3099 1.5875 1.5857 1.9767 2.2624
HFC-134a în autocamioane 0.0176 0.4831 1.1541 1.6742 2.1749 2.6515 3.3128 3.5694
HFC-134a în refrigeratoare 0.0000 0.0262 0.0624 0.1323 0.2072 0.1934 0.2945 0.5179
Total HFC-134a 0.0248 0.8307 2.1479 3.6554 4.6964 5.4011 6.9634 7.7945

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-134a în autoturisme 1.6462 2.6460 3.0810 3.3011 3.9550 5.6451 6.9073 8.4872
HFC-134a în autobuze 2.3419 3.0240 3.1503 3.6209 3.7778 4.4867 6.0534 8.1085
HFC-134a în autocamioane 5.6960 6.1092 6.8721 7.8883 8.8103 11.2101 13.8483 16.2227
HFC-134a în refrigeratoare 0.7775 1.0783 1.3676 1.6938 2.1014 2.7189 2.9483 3.6618
Total HFC-134a 10.4617 12.8575 14.4710 16.5040 18.6445 24.0608 29.7573 36.4802

Tabelul 4-85: Date de activitate cu privire la importul în stoc al HFC în Republica Moldova în perioada 1995-2010, tone
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

HFC-32 0.0172 0.0202 0.0238 0.0280 0.0329 0.0387 0.0455 0.0536
HFC-125 0.0864 0.1046 0.1312 0.1596 0.2029 0.2477 0.3044 0.4411
HFC-134a 0.1548 0.2229 0.3248 0.4785 0.7112 1.0647 1.6034 2.4261
HFC-143a 0.0954 0.1115 0.1565 0.1819 0.2641 0.3047 0.3565 0.4873
Total HFCs 0.3538 0.4592 0.6362 0.8479 1.2110 1.6559 2.3099 3.4080

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-32 0.0630 0.0720 0.3333 0.1196 0.1040 0.5129 0.7017 0.1040
HFC-125 0.6871 2.4079 1.8678 1.6997 1.4242 6.8617 4.2243 4.5337
HFC-134a 3.6846 0.7384 3.2930 0.9386 4.7249 10.7280 5.2969 2.9771
HFC-143a 0.8115 2.5822 1.7964 1.7451 1.6805 6.9974 3.9368 5.0168
Total HFCs 5.2462 5.8005 7.2904 4.5031 7.9335 25.1000 14.1597 12.6316

Sursa: Asociaţia Obştească a Frigotehniştilor (AOF) din Republica Moldova (RM).
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În lipsa unor coeficienţi de emisie cu specific naţional este 
recomandată utilizarea factorilor de emisie utilizaţi în mod 
implicit (Tabelul 4-86). 

Tabelul 4-86: Factori de emisie utilizaţi în mod implicit 
pentru categoria de surse 2F2 „Spume expandate”

Coeficientul de emisie Valoarea utilizată în mod implicit
Durata de viaţă a produsului n = 20 ani

Pierderile din primul an 10% din cantitatea iniţială de agent 
de expandare încărcată/an.

Pierderi anuale 4.5% din cantitatea iniţială de agent 
de expandare încărcată/an.

Sursa: Ghidul bunelor practici în managementul incertitudinilor şi inven-
tarierea naţională a emisiilor de gaze cu efect de seră (CISC, 2000), Capi-
tolul 3 „Procese industriale”, Tabelul 3.17, pag. 3.96.

Datele de activitate cu privire la cantitatea de spume ex-
pandate importate în RM, în mod special produse din 
polistiren şi poliuretan expandat, au fost oferite de Serviciul 
Vamal al Republicii Moldova (Tabelul 4-87). De notat că 
utilizările de bază ale polistirenilor şi poliuretanilor constau 
în obţinerea spumelor, materiale celulare care se pot fabrica 
în următoarele sorturi: flexibil, elastomer, semirigid, rigid şi 
rigid structural.

Din datele de literatură se știe că agenţii de expandare 
utilizaţi cel mai frecvent la obţinerea spumelor poliuretanice 
şi polisterenice pot fi apa, CO2 rezultat din interacţiunea 
grupelor izocianice în exces cu apa şi o diversitate mare 
de freoni, inclusiv HFC-245f, HFC-365mfc, HFC-134a şi 
HFC-152a. Cel mai frecvent este utilizat în acest scop HFC-
134a (CISC, 2000), dar întrucât ponderea produselor din 
spume expandate pe bază de HFC-134a în importurile to-
tale ale produselor respective nu este cunoscută, aceasta a 
fost determinată în baza opiniei de expert (Tabelul 4-88), 
ţinându-se cont, de asemenea, de tendinţa caracteristică în 
ultimii ani pentru producătorii de spume expandate de a re-

duce consumul HFC-urilor în calitate de agenţi de expand-
are, ca o consecinţă directă a angajamentelor internaţionale 
cu privire la eliminarea treptată a consumului de gaze-F, 
precum şi a faptului că deja există tehnologii alternative 
competitive pe piaţa produselor din spume expandate25.

Tabelul 4-88: Ponderea produselor din spume expandate 
pe bază de HFC-134a în calitate de agent expandabil în 
importul total înregistrat în RM, % 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Ponderea produselor 
din spume expandate 
pe baza de HFC-134a 
în importul total, % 

37.5 36.0 34.5 33.0 31.5 30.0 28.5 27.0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ponderea produselor 
din spume expandate 
pe baza de HFC-134a 
în importul total, % 

25.5 24.0 22.5 21.0 19.5 18.0 16.5 15.0

În baza datelor de activitate prezentate în Tabelele 4-86, 
4-87 şi 4-88, dar şi din prezumţia că volumul agentului 
de expandare (HFC-134a) în produsele din poliuretan 
constituie circa 12%, iar în produsele din polistiren, 
respectiv circa 6%26, a fost calculată cantitatea de HFC-134a 
conţinută în produsele importate din spume expandate în 
Republica Moldova (Tabelul 4-89), precum şi emisiile ac-
tuale de HFC-134a de la agentul de expandare încorporat în 
produsele din spume expandate (Tabelul 4-90).

2F4. Aerosoli aerosoli presurizaţi dozaţi
25 Danish Ministry of the Environment, Environment Protection Agency 
(2010), The Greenhouse Gases HFCs, PFCs and SF6. Danish Consump-
tion and Emissions, 2008. Environmental Project No. 1323 2010. <http://
www2.mst.dk/udgiv/publications/2010/978-87-92617-66-8/pdf/978-87-
92617-67-5.pdf>.
26 EMEP/EEA Emission Inventory Guidebook 2009, Category 3.C‚ Chemi-
cal products’, 3.3.2.2 ’Polyurethane foam processing’ and Chapter 3.3.2.3 
’Polystirene processing’, see on page 17.

Tabelul 4-87: Importul produselor din spume expandate în RM în perioada 1995-2010, tone
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Polistireni sub formă primară, t 
(codul mărfii: 3903 11) 553.628 221.936 156.613 169.902 166.368 398.903 294.657 504.124

Poliuretani sub formă primară, t 
(codul mărfii: 3909 50) 216.307 140.084 66.012 29.043 40.761 39.431 22.152 14.191

Produse alveolare din polistireni, t 
(codul mărfii: 3921 11) 17.780 8.997 49.364 46.196 21.015 11.225 95.867 245.559

Produse alveolare din poliuretani, t 
(codul mărfii: 3921 13) 135.951 146.324 112.796 86.862 112.978 147.227 202.375 424.281

Total produse din spume expandate, t 923.666 517.341 384.785 332.003 341.122 596.786 615.051 1188.155
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Polistireni sub formă primară, t 
(codul mărfii: 3903 11) 894.583 896.594 1816.783 2475.656 2748.797 3017.817 2525.455 3097.145

Poliuretani sub formă primară, t 
(codul mărfii: 3909 50) 67.895 181.531 364.711 306.105 540.386 769.626 598.859 684.052

Produse alveolare din polistireni, t 
(codul mărfii: 3921 11) 395.658 491.292 605.544 612.300 597.861 712.092 627.675 638.795

Produse alveolare din poliuretani, t 
(codul mărfii: 3921 13) 528.558 573.396 681.616 1006.080 1527.649 1246.598 645.537 860.186

Total produse din spume expandate, t 1886.694 2142.813 3468.654 4400.141 5414.693 5746.133 4397.526 5280.178
Sursa: Serviciul Vamal al RM, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23 februarie 2011 la Nr. 03-07/175 din 02 februarie 2011.
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Emisiile de HFC provenite de la consumul produselor cu 
aerosoli (în special, aerosoli presurizaţi dozaţi, când în cali-
tate de propulsant este utilizat HFC-134a) au fost calculate 
conform unei metodologii de calcul de Nivelul 2. 

Se consideră că la utilizare întreaga cantitate a propulsantului 
este emisă în atmosferă (US EPA, 1992). Emisiile respective 
se produc pe parcursul a 1-2 ani după comercializarea pro-
duselor, fiind evaluate conform ecuaţiei de mai jos.
Emisii de HFC = 50% din cantitatea de HFC care se află în 

aerosolii vânduţi în anul t + 50% din cantitatea de HFC ce se 
conţine în aerosolii vânduţi în anul precedent t-1

Datele de activitate cu privire la cantitatea de substanţe me-
dicamentoase importate în RM (aerosoli presurizaţi dozaţi 
pentru tratarea astmei şi bolilor pulmonare obstructive 
cronice, inclusiv tuberculozelor) au fost oferite de Minister-
ul Sănătăţii al RM (Tabelul 4-91). De notat că în Republica 
Moldova nu se produc aerosoli presurizaţi dozaţi, importul 
acestor substanţe fiind efectuat, cu preponderenţă, din 
Ucraina, iar mai recent şi din Rusia şi China.
În baza datelor de activitate prezentate mai sus a fost 
calculată cantitatea de HFC-134a caree se află în aerosolii 
presurizaţi dozaţi (Tabelul 4-92). 
La momentul compilării inventarului, informaţia respectivă 
a fost disponibilă doar pentru perioada 2003-2010. Astfel 
încât, pentru a completa golul de informaţie pentru perioa-
da 2000-2002 (conform informaţiilor recepţionate de la 
Ministerul Sănătăţii, utilizarea aerosolilor presurizaţi dozaţi 

pe bază de HFC-134a ca propelant, a început în Republica 
Moldova în anul 2000), a fost utilizată una din metodologiile 
recomandate de Ghidul bunelor practici (CISC, 2000; Capi-
tolul 7, Tabelul 7-5, pag. 7.19), şi anume metoda extrapolării 
trendului (prin utilizarea analizei regresionale27).

2F8. Echipament electric
Emisiile de SF6 provenite de la utilizarea hexafluoridului 
de sulf ca dielectric (elegaz) la întrerupătoarele electrice 
de înaltă tensiune au fost calculate conform metodologiei 
de calcul de Nivelul 2b, când sunt folosiţi factori de emisie 
utilizaţi în mod implicit (CISC, 2000), prin utilizarea 
ecuaţiei de mai jos.

Emisii de SF6 – 2% din încărcătura totală SF6 conţinută 
în echipamentul în operare în anul t + 95% din cantitatea 
iniţială de SF6 în echipament în anul demontării acestuia. 
Întreprinderile de profil din Republica Moldova au iniţiat 
utilizarea întrerupătoarelor electrice de înaltă tensiune (110 
kV şi 330 kV), de regulă, de tip GL311 şi LTB, încărcătura ele-
gazului (SF6) în fiecare caz constituie 12 kg abia în anul 2003. 
Conform paşapoartelor tehnice ale uzinei furnizoare, prima 
reparaţie cu demontare se va efectua după 25 ani de exp-
loatare. Dinamica procesului de instalare a întrerupătoarelor 
electrice de înaltă tensiune, precum şi numărul unităţilor dis-
ponibile în stoc la sfârşit de an calendaristic este prezentată 
mai jos în Tabelul 4-93, respectiv în Tabelul 4-94. 

27 Ecuaţia de regresie utilizată este de tip polinomial: y = 0.3532x2 - 2.4087x 
+ 3.1482, R² = 0.9741.

Tabelul 4-89: Date de activitate cu privire la importul de HFC-134a încorporat în produsele din spume expandate în Republica 
Moldova în perioada 1995-2010, tone

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
HFC-134a în polistireni sub formă primară 12.4566 4.7938 3.2419 3.3641 3.1444 7.1803 5.0386 8.1668
HFC-134a în poliuretani sub formă primară 9.7338 6.0516 2.7329 1.1501 1.5408 1.4195 0.7576 0.4598
HFC-134a în produse alveolare din polistireni 0.4001 0.1943 1.0218 0.9147 0.3972 0.2021 1.6393 3.9781
HFC-134a în produse alveolare din poliuretani 6.1178 6.3212 4.6698 3.4397 4.2706 5.3002 6.9212 13.7467
Total HFC-134a în produse din spume expandate 28.7083 17.3610 11.6664 8.8686 9.3529 14.1020 14.3568 26.3514

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-134a în polistireni sub formă primară 13.6871 12.9110 24.5266 31.1933 32.1609 32.5924 25.0020 27.8743
HFC-134a în poliuretani sub formă primară 2.0776 5.2281 9.8472 7.7138 12.6450 16.6239 11.8574 12.3129
HFC-134a în produse alveolare din polistireni 6.0536 7.0746 8.1748 7.7150 6.9950 7.6906 6.2140 5.7492
HFC-134a în produse alveolare din poliuretani 16.1739 16.5138 18.4036 25.3532 35.7470 26.9265 12.7816 15.4833
Total HFC-134a în produse din spume expandate 37.9921 41.7275 60.9522 71.9753 87.5479 83.8335 55.8550 61.4197

Tabelul 4-90: Emisii actuale de HFC-134a de la agentul de expandare încorporat în produsele din spume expandate în 
Republica Moldova în perioada 1995-2010, tone

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
HFC-134a în polistireni sub formă primară 0.5605 0.7763 0.9222 1.0735 1.2150 1.5381 1.7649 2.1324
HFC-134a în poliuretani sub formă primară 0.4380 0.7103 0.8333 0.8851 0.9544 1.0183 1.0524 1.0731
HFC-134a în produse alveolare din polistireni 0.0180 0.0267 0.0727 0.1139 0.1318 0.1409 0.2146 0.3936
HFC-134a în produse alveolare din poliuretani 0.2753 0.5598 0.7699 0.9247 1.1169 1.3554 1.6668 2.2854
Total HFC-134a în produse din spume expandate 1.2919 2.0731 2.5981 2.9972 3.4181 4.0527 4.6987 5.8845

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-134a în polistireni sub formă primară 2.7483 3.3293 4.4330 5.8367 7.2839 8.7506 9.8757 11.1300
HFC-134a în poliuretani sub formă primară 1.1666 1.4018 1.8450 2.1921 2.7611 3.5092 4.0428 4.5968
HFC-134a în produse alveolare din polistireni 0.6660 0.9844 1.3523 1.6994 2.0142 2.3603 2.6399 2.8986
HFC-134a în produse alveolare din poliuretani 3.0132 3.7564 4.5845 5.7254 7.3340 8.5457 9.1209 9.8177
Total HFC-134a în produse din spume expandate 7.5942 9.4719 12.2148 15.4536 19.3933 23.1658 25.6793 28.4432
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Tabelul 4-93: Dinamica instalării în perioada 2003-2010 a 
dispozitivelor electrice de tensiune înaltă în care se utilizează 
în calitate de gaz izolator SF6 şi CF4, unităţi instalate anual

Întreprinderi 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Moldelectrica S.A. 1 0 5 28 8 2  0 8
Î.C.S. Red Union 
Fenosa S.A. 0 0 2 6 6 8 6 5

Total 1 0 7 34 14 10 6 13
Surse: Î.C.S. Red Union Fenosa S.A., scrisoarea nr. 0201/65392, din 15 
august 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/1337 din 08.08.2011; Între-
prinderea de Stat „MOLDELECTRICA”, scrisoarea nr. 46-47/1795 din 
23.08.2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/1337 din 08.08.2011.

Cantitatea de gaze izolatoare (SF6 şi CF4) care se află în stoc 
ca urmare a încorporării în dispozitivele electrice de tensi-
une înaltă în Republica Moldova este prezentată în Tabelul 
4-95, respectiv în Tabelul 4-96. 

Tabelul 4-95: Cantitatea cumulativă de gaz izolator - SF6 
care se află în stoc, încorporat în dispozitivele electrice de 
tensiune înaltă în RM, kg

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Întrerupătoare model 
GL-107, 35 kV 0 0 0 13 13 13 13 13

Întrerupătoare model 
GL-311 (VR), 110 kV 12 12 96 324 492 588 660 720

Întrerupătoare model 
GL-311 (P), 110 kV 0 0 0 0 0 0 0 27

Întrerupătoare model 
GL-311 (LTB), 110 kV 0 0 0 24 24 24 24 24

Întrerupătoare model 
GL-312, 110 kV 0 0 0 0 0 0 0 12

Întrerupătoare model 
GL-315, 330 kV 0 0 0 208 208 260 260 364

Total SF6 în stoc 12 12 96 569 737 885 957 1160

Tabelul 4-91: Importul aerosolilor presurizaţi dozaţi pe bază de HFC-134a ca propelant în RM în perioada 2003-2010, flacoane

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Salbutamol sulphate - Salbutamol susp. pentru inhalare presurizată, 100 
mcg/doză-200 doze – – – 87200 60640 68960 109500 100184

Salbutamol sulphate - Ventolin Inhaler 100 mcg/doză-200 doze – 4500 7923 12206 5448 12800 13236 19450
Fenoterol hydrobromide - Berotec N sol. de inhalat presurizata 100 mcg/
doză-200 doze 3014 6548 4320 3524 4363 1558 5138 4164

Ipratropium bromide / Fenoterol hydrobromide - Berodual N sol. de inhalare 
presurizate 200 doze 10 ml. – – – 200 500 586 1300 1726

Fluticasone propionate - Flixotide 50 Evohaler 50 μg /doza 120 doze – 500 1630 1690 1160 1200 300 1150
Fluticasone propionate - Flixotide 125 Evohaler 125 μg /doza 60 doze – – – – – 612 800 250
Fluticasone propionate - Flixotide 125 Evohaler 125 μg /doza 120 doze – 282 3170 2650 1370 – 1933 1400
Fluticasone propionate - Flixotide 250 Evohaler 250 μg /doza 60 doze – 250 950 1330 2170 – 2990 620
Fluticasone propionate - Flixotide 250 Evohaler 250 μg /doza 120 doze – – – – – 850 480 2750
Salmeterol xinafoate / Fluticasone propionate - Seretide Inhaler 
25 μg + 50 μg 120 doze – – – – – 250 299 530

Salmeterol xinafoate - Serevente Inhaler 25 μg 120 doze – – – – – 1200 1637 2100
Fluticasone propionate - Flixotide 250 Evohaler 250 μg /doza 60 doze – – – – – 200 3040 620
Fluticasone propionate - Flixotide 50 Evohaler 50 μg /doza 120 doze – – – – – 850 300 –
Fluticasone propionate - Flixotide 125 Evohaler 125 μg /doza 120 doze – – – – – 1413 – –
Fluticasone propionate - Flixotide 250 Evohaler 250 μg /doza 60 doze – – – – – 100 2990 620
Total aerosoli presurizaţi dozaţi pe bază de HFC-134a în calitate de propelant 3014 12080 17993 108800 75651 90579 143943 135564

Surse: Ministerul Sănătăţii al RM, prin scrisoarea nr. 019/550 din 1 martie 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011, cuprinde informația 
pentru perioada 2003-2010; respectiv prin scrisoarea nr. 019/2045, din 14 septembrie 2011, răspuns la scrisoarea nr. 05-07/1321 din 05.08.2011, cuprinde 
informația pentru perioada 2005-2010.

Tabelul 4-92: Date de activitate cu privire la importul de HFC-134a încorporat în aerosolii presurizaţi dozaţi în Republica 
Moldova în perioada 2000-2010, kg

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
HFC-134a, kg 0.0075 0.0151 0.0301 0.0603 0.2319 0.3164 4.1284 6.4691 7.6003 15.7534 19.8872

Tabelul 4-94: Total dispozitive electrice de tensiune înaltă disponibile in stoc la sfârşitul fiecărui an calendaristic în perioada 
2003-2010 unităţi 

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Întrerupător model GL-107, 35 kV (încărcătura cu SF6 2.6 kg) 0 0 0 5 5 5 5 5
Întrerupător model GL-311 (VR), 110 kV (încărcătura cu SF6 12 kg) 1 1 8 27 41 49 55 60
Întrerupător model GL-311 (P), 110 kV (încărcătura cu SF6 9 kg) 0 0 0 0 0 0 0 3
Întrerupător model GL-311 (LTB), 110 kV (încărcătura cu SF6 12 kg) 0 0 0 2 2 2 2 2
Întrerupător model GL-312, 110 kV (încărcătura cu SF6 12 kg) 0 0 0 0 0 0 0 1
Întrerupător model GL-315, 330 kV (încărcătura cu SF6 26 kg, cu CF4 15 kg) 0 0 0 8 8 10 10 14

Total 1 1 8 42 56 66 72 85
Surse: Î.C.S. Red Union Fenosa S.A., scrisoarea nr. 0201/65392, din 15 august 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/1337 din 08.08.2011; Întreprinderea de 
Stat „MOLDELECTRICA”, scrisoarea nr. 46-47/1795 din 23.08.2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/1337 din 08.08.2011.
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Tabelul 4-96: Cantitatea cumulativă de gaz izolator - CF4 
care se află în stoc, încorporat în dispozitivele electrice de 
tensiune înaltă în RM, kg

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total în întrerupătoare 
Model GL-315, 330 kV 0 0 0 120 120 150 150 210

4.6.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp
Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodolo-
gia de evaluare, factorii de emisie utilizaţi la calcularea emisi-
ilor de GES provenite de la categoria de surse 2F „Consumul 
halocarburilor şi SF6” şi de calitatea datelor de activitate dis-
ponibile. Astfel, incertitudinile asociate cu factorii de emisie 
utilizaţi în mod implicit la calcularea emisiilor de HFC şi SF6 
provenite de la această categoria de surse ajung până la ±50%. 

Incertitudinile asociate cu datele de activitate cu privire la im-
portul halocarburilor (în stoc şi încorporat în diferite tipuri de 
echipamente) sunt reduse în cazul categoriilor de surse 2F1 
„Echipament frigorific şi de condiţionare a aerului” (±8%), 
2F4 „Aerosoli” (±5%) şi 2F8 „Echipament electric” şi medii 
în cazul categoriei de surse 2F2 „Spume expandate” (±25%). 
Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile de HFC 
ce reies de la categoriile de surse 2F1 „Echipament frigorific 
şi de condiţionare a aerului”, 2F2 „Spume expandate”, 2F4 
„Aerosoli” şi 2F8 „Echipament electric” pot fi considerate 
medii (±50.6%, ±55.9%, ±50.2% şi respectiv ±50.1%). 

Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 2 „Procese industriale” au fost evaluate 
la circa ±5.86% în cazul emisiilor de HFC de la categoria 
de surse 2F1 „Echipament frigorific şi de condiţionare a ae-
rului”, ±3.66% în cazul emisiilor de HFC de la categoria de 
surse 2F2 „Spume expandate”, ±0.002% în cazul emisiilor de 
HFC de la categoria de surse 2F4 „Aerosoli”şi doar la circa 
±0.05% în cazul emisiilor de SF6 de la categoria de surse 2F8 
„Echipament electric”. 

Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale GES 
direct provenite de la sectorul 2 „Procese industriale” au fost 
evaluate la circa ±1.76% în cazul emisiilor de HFC de la cate-
goria de surse 2F1 „Echipament frigorific şi de condiţionare 
a aerului”, ±1.19% în cazul emisiilor de HFC de la categoria 
de surse 2F2 „Spume expandate”, ±0.0001% în cazul emisi-
ilor de HFC de la categoria de surse 2F4 „Aerosoli”şi doar la 

circa ±0.0013% în cazul emisiilor de SF6 şi CF4 de la catego-
ria de surse 2F8 „Echipament electric” (Anexa 5-3.2). 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioada de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

4.6.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 
Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

S-a ţinut cont şi de aspecte compararea şi verificarea corecti-
tudinii aplicării factorilor de emisie, inclusiv a celor utilizaţi 
în mod implicit, drept surse de referinţă fiind utilizate Ghidul 
1996 revăzut (CISC, 1997) şi GBP (CISC, 2000); verificarea 
datelor de activitate obţinute din diferite surse de referinţă, 
inclusiv cele oficiale (Biroul Naţional de Statistică al RM, Ser-
viciul Vamal al RM, Ministerul Sănătăţii al RM, Ministerul 
Tehnologiei Informaţiei şi Comunicaţiilor al RM, Asociaţia 
obştească a frigotehniştilor din RM şi rapoartele agenţilor 
economici prezentate către Oficiul Ozon de pe lângă Minis-
terul Mediului al RM) şi corectitudinea aplicării acestora etc. 
De notat că documentarea și arhivarea datelor de activitate şi 
metodelor utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite de 
la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6, este 
efectuată atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic.

4.6.5 Recalculări 
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” 
ca urmare a: 
•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate ofer-

ite de Serviciul Vamal al RM, Ministerul Sănătăţii al RM, 
Ministerul Tehnologiei Informaţiei şi Comunicaţiilor al 
RM, Asociaţia Obştească a Frigotehniştilor a RM, rapo-
artele anuale ale agenţilor economici către Oficiul Ozon 
de pe lângă Ministerul Mediului al RM, precum şi de în-
treprinderi din industria energetică, precum Moldelec-
trica S.A., Î.C.S. Red Union Fenosa S.A. etc.; 

•	 luării în calcul pentru prima dată a unor noi categorii 
de surse (ex., 2F2 „Spume expandate”); evaluării pentru 

Tabelul 4-97: Rezultatele recalculării emisiilor de gaze-F de la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” pentru 
perioada 2000-2005, incluse în cadrul CND a RM către CONUSC 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
CND, Gg CO2 eq. NE NE NE NE NE 4.2080 5.4113 7.5630
CNT, Gg CO2 eq. 1.8961 4.0738 6.6059 9.4575 11.4564 13.3755 16.4898 19.5171
Diferenţa, % NA NA NA NA NA 217.9 204.7 158.1

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND, Gg CO2 eq. 10.0241 13.3506 19.0028          
CNT, Gg CO2 eq. 25.8600 32.0340 39.4583 47.3617 60.7298 76.7734 87.5976 102.9988
Diferenţa, % 158.0 139.9 107.6          

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi; CNT – Comunicarea Naţională Trei; NE – neestimate (en.: „Not Estimated”); NA – neaplicabil (en.: „Non 
Applicable”).
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Tabelul 4-98: Emisii potenţiale de GES provenite de la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” în RM în 
perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
2F1 Echipament frigorific şi de condiţionare a aerului

HFC-32, t 0.0849 0.1156 0.1735 0.2848 0.3436 0.4848 0.6848 1.2087
HFC-125, t 0.1805 0.2685 0.3742 0.5808 0.7067 0.9367 1.2588 2.0182
HFC-134a, t 2.3408 8.8469 19.0241 32.2656 40.5431 47.3549 61.0901 71.8749
HFC-143a, t 0.0996 0.1470 0.1988 0.2492 0.3472 0.4219 0.5269 0.7093
2F1, Gg CO2 eq. 3.9821 12.8863 26.6475 44.7037 56.2273 66.1023 85.3891 102.5692

2F2 Spume expandate
HFC-134a, t 28.7083 46.0693 57.7356 66.6042 75.9571 90.0591 104.4159 130.7672
2F2, Gg CO2 eq. 37.3208 59.8900 75.0563 86.5855 98.7442 117.0768 135.7406 169.9974

2F4 Aerosoli 
HFC-134a, t NO NO NO NO NO 0.00001 0.00002 0.00003
2F4, Gg CO2 eq. NO NO NO NO NO 0.00001 0.00002 0.00004

2F8 Echipament electric
CF4, t NO NO NO NO NO NO NO NO
SF6, t NO NO NO NO NO NO NO NO
2F8, Gg CO2 eq. NO NO NO NO NO NO NO NO

2F Consumul halocarburilor şi SF6

2F, Gg CO2 eq. 41.3029 72.7763 101.7038 131.2891 154.9716 183.1792 221.1297 272.5667
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2F1 Echipament frigorific şi de condiţionare a aerului
HFC-32, t 2.8680 4.4769 6.8224 9.1158 17.6926 27.3327 30.4021 35.1357
HFC-125, t 4.1030 7.6189 9.4343 12.2822 23.7743 40.6978 42.5889 50.2100
HFC-134a, t 96.1509 115.3938 136.7568 158.6934 190.6430 225.2114 239.2825 258.4844
HFC-143a, t 1.1752 3.0669 2.4704 2.7838 6.0562 13.8329 13.5427 18.1594
2F1, Gg CO2 eq. 142.8147 185.9091 218.0221 257.1953 348.9179 477.0597 501.5397 568.4619

2F2 Spume expandate
HFC-134a, t 168.7594 210.4868 271.4391 343.4144 430.9623 514.7958 570.6508 632.0705
2F2, Gg CO2 eq. 219.3872 273.6329 352.8708 446.4387 560.2510 669.2345 741.8460 821.6917

2F4 Aerosoli
HFC-134a, t 0.00006 0.00023 0.00032 0.00413 0.00647 0.00760 0.01575 0.01989
2F4, Gg CO2 eq. 0.0001 0.0003 0.0004 0.0054 0.0084 0.0099 0.0205 0.0259

2F8 Echipament electric
CF4, t NO NO NO 0.1200 0.1200 0.1500 0.1500 0.2100
SF6, t 0.0120 0.0120 0.0960 0.5690 0.7370 0.8850 0.9570 1.1600
2F8, Gg CO2 eq. 0.2868 0.2868 2.2944 14.3791 18.3943 22.1265 23.8473 29.0890

2F Consumul halocarburilor şi SF6

2F, Gg CO2 eq. 362.4888 459.8291 573.1877 718.0185 927.5716 1168.4306 1267.2535 1419.2684

prima dată a emisiilor de gaze-F de la categoria 2F „Con-
sumul halocarburilor şi SF6” pentru perioada 1995-1999. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în CNT au rezultat într-o majorare 
semnificativă a emisiilor de gaze-F pentru perioada 2000-
2005 (acestea variind de la minimum 107.6% în 2005 până 
la maximum 217.9% în 2000) (Tabelul 4-97). 

Emisiile potenţiale şi actuale ale gazelor-F pentru perioada 
de studiu 1995-2010 provenite de la categoria de surse 2F 
„Consumul halocarburilor şi SF6” sunt prezentate în con-
tinuare. Rezultatele obţinute demonstrează că în perioada 
de referinţă emisiile potenţiale s-au majorat în RM cu circa 
3362.2% (Tabelul 4-98), iar cele actuale, respectiv cu circa 
5332.2% (Tabelul 4-99). 

Raportul dintre emisiile potenţiale şi actuale ale gazelor-F 
a variat în Republica Moldova în perioada 1995-2010 între 
maximum 21.8 în 1995, respectiv minimum 13.8 în 2010.

4.6.6 Ameliorări planificate

Pentru următorul ciclu de inventariere sunt planificate 
activităţi cu privire la precizarea datelor de activitate utili-
zate la estimarea emisiilor de GES provenite de la categoria 
de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” în Republica 
Moldova, dar şi privind precizarea unor valori ale factorilor 
de emisie (spre exemplu: volumul şi tipul agenţilor de ex-
pandare în produsele cu spume expandate importate în Re-
publica Moldova).
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Tabelul 4-99: Emisii actuale de GES provenite de la categoria de surse 2F „Consumul halocarburilor şi SF6” în RM în perioada 
1995-2010, Gg

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
2F1 Echipament frigorific şi de condiţionare a aerului

HFC-32, t 0.0049 0.0068 0.0106 0.0187 0.0219 0.0301 0.0414 0.0720
HFC-125, t 0.0075 0.0124 0.0182 0.0327 0.0377 0.0495 0.0658 0.1049
HFC-134a, t 0.1472 1.0247 2.4325 4.1878 5.2900 6.0968 7.7975 8.8334
HFC-143a, t 0.0002 0.0020 0.0022 0.0035 0.0042 0.0061 0.0088 0.0114
2F1, Gg CO2 eq. 0.2167 1.3788 3.2284 5.5612 7.0129 8.1070 10.3814 11.8672

2F2 Spume expandate
HFC-134a, t 1.2919 2.0731 2.5981 2.9972 3.4181 4.0527 4.6987 5.8845
2F2, Gg CO2 eq. 1.6794 2.6951 3.3775 3.8963 4.4435 5.2685 6.1083 7.6499

2F4 Aerosoli 
HFC-134a, t NO NO NO NO NO 0.000004 0.00001 0.00002
2F4, Gg CO2 eq. NO NO NO NO NO 0.000005 0.00001 0.00003

2F8 Echipament electric
CF4, t NO NO NO NO NO NO NO NO
SF6, t NO NO NO NO NO NO NO NO
2F8, Gg CO2 eq. NO NO NO NO NO NO NO NO

2F Consumul halocarburilor şi SF6

2F, Gg CO2 eq. 1.8961 4.0738 6.6059 9.4575 11.4564 13.3755 16.4898 19.5171
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2F1 Echipament frigorific şi de condiţionare a aerului
HFC-32, t 0.1638 0.2470 0.3715 0.5003 0.9950 1.4596 1.5593 1.8563
HFC-125, t 0.2092 0.3056 0.4615 0.6182 1.3958 2.0898 2.2809 2.7403
HFC-134a, t 11.7056 14.3103 16.8208 19.0152 22.4873 28.5686 33.5115 40.8448
HFC-143a, t 0.0190 0.0250 0.0348 0.0541 0.3566 0.5965 0.7256 0.9053
2F1, Gg CO2 eq. 15.9818 19.7146 23.5329 26.9815 35.1438 46.2062 53.7224 65.4178

2F2 Spume expandate
HFC-134a, t 7.5942 9.4719 12.2148 15.4536 19.3933 23.1658 25.6793 28.4432
2F2, Gg CO2 eq. 9.8724 12.3135 15.8792 20.0897 25.2113 30.1156 33.3831 36.9761

2F4 Aerosoli
HFC-134a, t 0.00005 0.00015 0.00027 0.00222 0.00530 0.00703 0.01168 0.01782
2F4, Gg CO2 eq. 0.00006 0.0002 0.0004 0.0029 0.0069 0.0091 0.0152 0.0232

2F8 Echipament electric
CF4, t NO NO NO 0.0024 0.0024 0.0030 0.0030 0.0042
SF6, t 0.0002 0.0002 0.0019 0.0114 0.0147 0.0177 0.0191 0.0232
2F8, Gg CO2 eq. 0.0057 0.0057 0.0459 0.3293 0.4096 0.4947 0.5291 0.6549

2F Consumul halocarburilor şi SF6

2F, Gg CO2 eq. 25.8600 32.0340 39.4583 47.3617 60.7298 76.7734 87.5976 102.9988
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5. utiliz area solvenţilor şi altor 
Produse 

lent înregistrate în 1990 până la 53.87 Gg CO2 echivalent în 
2010 (Tabelul 5-1), în principal datorită reducerii consumu-
lui de solvenţi la nivel naţional. 

Categoriile 3A „Aplicarea vopselelor” (cu o pondere de 
35.1% din total în 1990, respectiv 38.5% din total în 2010), 
3B „Degresarea şi curăţarea chimică” (cu o pondere de 
36.6% din total în 1990, respectiv 23.0% din total în 2010) 
şi 3D „Alte utilizări ale solvenţilor” (cu o pondere de 22.2% 
din total în 1990, respectiv 32.9% din total în 2010) au 
reprezentat în perioada 1990-2010 sursele majore ale emi-
siilor de gaze cu efect de seră direct în cadrul sectorului 3 
„Utilizarea solvenţilor şi altor produse”. 

Concomitent, în perioada 1990-2010 s-au redus semnifica-
tiv şi emisiile de COVNM provenite de la sectorul 3 „Uti-
lizarea solvenţilor şi altor produse”, micşorându-se cu circa 
39.7%, de la 31.22 Gg înregistrate în 1990 până la 18.81 Gg 
în 2010 (Tabelul 5-2). 

Categoriile 3A „Aplicarea vopselelor” (cu o pondere de 34.5% 
din total în 1990, respectiv 37.7% din total în 2010), 3B „De-
gresarea şi curăţarea chimică” (cu o pondere de 35.5% din 
total în 1990, respectiv 22.0% din total în 2010) şi 3D „Alte 
utilizări ale solvenţilor” (cu o pondere de 24.0% din total în 
1990, respectiv 35.0% din total în 2010) au reprezentat în 
perioada 1990-2010 sursele majore ale emisiilor de COVNM 
în cadrul sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”.

5.1.2 Sursele de emisie-cheie
Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie, efectuate prin-
tr-o evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000), sunt prezentate în 
Capitolul 1.5 al acestui raport şi în Anexa 1-2. În cadrul sec-
torului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” nu a fost 
identificată nici o sursă de emisie-cheie (Tabelul 5-3). 
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Figura 5-1: Dinamica emisiilor totale de gaze cu efect de seră direct, pe categorii de surse, provenite de la Sectorul 3 
„Utilizarea solvenţilor şi altor produse” în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.

5.1 Prezentare generală  a 
sec torului  3
Sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” in-
clude emisii ale compuşilor organici volatil nemetanici 
(COVNM), care concomitent sunt considerate şi o sursă 
a emisiilor de CO2, întrucât majoritatea solvenţilor sunt 
obţinuţi din combustibili fosili. 

Majoritatea solvenţilor sunt parte componentă a produsului 
final şi mai devreme sau mai târziu se evaporă în atmosferă. 
În majoritatea ţărilor, acest proces reprezintă o sursă 
importantă a emisiilor de COVNM. La scară europeană, 
contribuţia solvenţilor constituie aproximativ un sfert din 
emisiile totale naţionale de COVNM (de la ţară la ţară, emi-
siile de COVNM ce provin de la acest sector constituie între 
15-40% din emisiile naţionale de COVNM). 

Acest sector include, de asemenea, şi emisiile de protoxid de 
azot de la utilizarea N2O în medicină, în special ca anestezic. 
Întreaga cantitatea de N2O folosită în calitate de anestezic se 
consideră emisă în atmosferă.

5.1.1 Dinamica emisiilor 
În anul 2010, sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse” a avut o pondere de circa 0.4% din emisiile totale 
naţionale ale gazelor cu efect de seră direct în Republica Mol-
dova (fără contribuţia sectorului 5 „UTSUTGS”). De notat că 
acest sector a reprezentat sursa majoră a emisiilor naţionale 
de COVNM, cu o pondere de circa 19.8% din total. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor totale de GES 
provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse” a înregistrat o tendinţă de diminuare (Figura 5-1), 
micşorându-se cu circa 40.7%, de la 90.78 Gg CO2 echiva-
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Tabelul 5-3: Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie 
pentru sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”
Categoria 

IPCC GES Categoria de surse Surse 
cheie

3.A CO2 Aplicarea vopselelor Nu
3.B CO2 Degresarea şi curăţarea chimică Nu

3.C CO2

Producerea şi procesarea produselor 
chimice Nu

3.D CO2 Alte utilizări ale solvenţilor Nu

3.D N2O Alte utilizări ale solvenţilor (utilizarea N2O 
în anestezie) Nu

5.1.3 Metodologii aplicate
Pentru toate categoriile de surse în cadrul sectorului 3 „Uti-
lizarea solvenţilor şi altor produse” s-a utilizat metodologia 
de evaluare disponibilă în Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009)28, respectiv factori de 
28 Sursa: Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publi-
cations/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.

emisie utilizaţi în mod implicit şi/ sau cu specific naţional 
(Tabelul 5-4). 

Tabelul 5-4: Metodologii de evaluare a emisiilor de GES 
aplicate în cadrul sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse”  

Categoria 
IPCC Categorii de surse

Emisii de GES 

Metoda de evaluare Factori de 
emisie

3.A Aplicarea vopselelor T3 (CORINAIR, 2009) CS, D

3.B Degresarea şi 
curăţarea chimică T3 (CORINAIR, 2009) CS, D

3.C
Producerea şi pro-
cesarea produselor 
chimice

T2 (CORINAIR, 2009) D

3.D  Alte utilizări ale 
solvenţilor

T1 şi T2 (CORINAIR, 
2009) D

Abrevieri: T1 – metodologie de Nivelul 1 [„engl.: Tier 1”]; T2 – metodolo-
gie de Nivelul 2 [„engl.: Tier 2”]; T3 – metodologie de Nivelul 3 [„engl.: 
Tier 3”];  CS – cu specific naţional [„engl.: Country Specific”]; D – factori 
de emisie utilizaţi în mod implicit [„engl.: Default”].

Tabelul 5-1: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” 
în RM în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent,

Categorii de surse  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
3.A  Aplicarea vopselelor 31.8675 25.5359 18.2380 11.7329 6.9474 3.6168 4.7210
3.B  Degresarea şi curăţarea chimică 33.1963 29.0489 25.2910 22.0829 19.0422 19.7212 14.7570
3.C  Producerea şi procesarea produselor chimice 5.5962 5.0043 2.2878 1.4603 0.8537 0.7051 0.5912
3.D  Alte utilizări ale solvenţilor 20.1165 18.6418 16.6773 15.5255 14.8754 14.1547 13.8128
3.A-D Total 90.7765 78.2310 62.4940 50.8017 41.7188 38.1978 33.8819

Categorii de surse   1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
3.A  Aplicarea vopselelor 2.8186 2.6482 2.6741 5.9608 6.8544 11.1043 11.1766
3.B  Degresarea şi curăţarea chimică 12.3617 5.7877 13.2599 10.7271 23.0020 10.9474 6.8605
3.C  Producerea şi procesarea produselor chimice 0.5110 0.5273 0.7459 0.7333 0.8817 1.2371 1.3371
3.D  Alte utilizări ale solvenţilor 14.1655 14.8807 14.2640 14.2044 14.5568 15.2193 16.2893
3.A-D Total 29.8567 23.8439 30.9439 31.6256 45.2949 38.5080 35.6634

 Categorii de surse  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
3.A  Aplicarea vopselelor 16.9331 30.7948 17.9607 21.8636 20.6314 19.2190 20.7260
3.B  Degresarea şi curăţarea chimică 7.9314 17.3232 8.8832 9.4166 11.2457 8.4875 12.3930
3.C  Producerea şi procesarea produselor chimice 1.4625 1.9181 2.3334 3.0250 4.1484 3.6242 3.0075
3.D  Alte utilizări ale solvenţilor 17.4244 18.1468 19.0175 17.9101 17.5569 17.1908 17.7426
3.A-D Total 43.7513 68.1829 48.1948 52.2152 53.5824 48.5216 53.8690

Tabelul 5-2: Dinamica emisiilor de COVNM provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010, Gg

 Categorii de surse  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
3.A  Aplicarea vopselelor 10.7760 8.6135 6.1516 3.9602 2.3402 1.2183 1.5886
3.B  Degresarea şi curăţarea chimică 11.0950 9.7089 8.4529 7.3807 6.3644 6.5913 4.9321
3.C  Producerea şi procesarea produselor chimice 1.8704 1.6726 0.7646 0.4881 0.2853 0.2356 0.1976
3.D  Alte utilizări ale solvenţilor 7.4810 6.8129 5.9888 5.4628 5.1532 4.8474 4.6945
3.A-D Total 31.2223 26.8078 21.3579 17.2917 14.1431 12.8927 11.4128

Categorii de surse   1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
3.A  Aplicarea vopselelor 0.9522 0.8966 0.9077 2.0221 2.3398 3.7898 3.8244
3.B  Degresarea şi curăţarea chimică 4.1316 1.9344 4.4318 3.5853 7.6878 3.6589 2.2929
3.C  Producerea şi procesarea produselor chimice 0.1708 0.1762 0.2493 0.2451 0.2947 0.4135 0.4469
3.D  Alte utilizări ale solvenţilor 4.8793 5.2282 4.9404 4.9137 5.0639 5.3694 5.8509
3.A-D Total 10.1338 8.2354 10.5293 10.7662 15.3862 13.2315 12.4151

 Categorii de surse  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
3.A  Aplicarea vopselelor 5.7471 10.4001 6.1169 7.4535 7.0524 6.5691 7.0886
3.B  Degresarea şi curăţarea chimică 2.6509 5.7899 2.9690 3.1472 3.7586 2.8367 4.1420
3.C  Producerea şi procesarea produselor chimice 0.4888 0.6411 0.7799 1.0110 1.3865 1.2113 1.0052
3.D  Alte utilizări ale solvenţilor 6.3846 6.7170 7.1572 6.6290 6.4678 6.2994 6.5788
3.A-D Total 15.2714 23.5480 17.0229 18.2408 18.6653 16.9166 18.8146
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De notat că Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009) oferă informaţii cu privire 
la modalitatea de conversie a categoriilor de surse din no-
menclatorul SNAP CORINAIR în cel adoptat de Comisia 
Interguvernamentală cu privire la Schimbarea Climei 
(CISC, 1997) (Tabelul 5-5). 

Tabelul 5-5: Conversia din nomenclatura SNAP CORINAIR 
în nomenclatura CISC

SNAP
Utilizarea 

solvenţilor şi a altor 
produse

CISC Utilizarea solvenţilor şi 
a altor produse

0601 Aplicarea vopselelor 3A Aplicarea vopselelor

0602 Degresarea şi 
curăţarea chimică 3B Degresarea şi curăţarea 

chimică

0603
Producerea şi pro-
cesarea produselor 
chimice

3C Producerea şi procesarea 
produselor chimice

0604 Alte utilizări ale 
solvenţilor 3D Alte utilizări ale solvenţilor

0605 Utilizarea N2O 3D Alte utilizări ale solvenţilor

În general, emisiile de GES (COVNM, CO2 şi N2O) înreg-
istrate în cadrul sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse” se produc în procesul de producere, la utilizarea 
şi  stocarea solvenţilor. Estimarea emisiilor de GES poate fi 
efectuată: (1) fie prin estimarea cantităţii de solvenţi con-
sumate; (2) fie prin evaluarea cantităţii de solvenţi care se 
conţin în produsul consumat. În cazul primei abordări, se 
supun procesului de inventariere cele mai relevante catego-
rii de solvenţi utilizaţi în ţară, astfel încât să se acopere cel 
puţin 90% din emisiile totale de GES. Se admite că canti-
tatea totală a solvenţilor utilizaţi în ţară va fi egală cu volu-
mul total al emisiilor naţionale de GES. În cazul abordării 
doi, procesului de inventariere se supun toate categoriile de 
surse identificate în cadrul acestui sector (în nomenclatorul 
SNAP CORINAIR au fost definite categoriile 0601-0605). 

Evaluarea emisiilor de GES provenite de la aceste categorii 
de surse poate fi realizată fie în baza informaţiei colectate 
la nivel naţional cu privire la consumul total de solvenţi, fie 
prin folosirea factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit 
cu privire la emisiile medii pe cap de locuitor în ţările eu-
ropene (Tabelul 5-6) multiplicate la numărul populaţiei în 
ţara respectivă (această abordare se aplică doar în cazul în 
care la nivel naţional nu sunt disponibile datele de activitate 
cu privire la consumul total al solvenţilor şi altor produse). 
O descriere mai detaliată a metodologiilor şi factorilor de 
emisie utilizaţi în cadrul acestui ciclu de inventariere este 
disponibilă în subcapitolele respective ale prezentului Ra-
port (5.2-5.5).

5.1.4 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Rezultatele analizei incertitudinii emisiilor de gaze cu efect 
de seră provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi al-
tor produse” (inclusiv la nivel de categorii de surse) sunt de-

scrise în mod detaliat în subcapitolele respective (5.2-5.5), 
cât şi în Anexa 5-3.3 a  prezentului Raport. 

Incertitudinile combinate prezentate ca procent din emi-
siile totale de GES direct provenite de la sectorul 3 „Uti-
lizarea solvenţilor şi altor produse” au fost evaluate la circa 
±15.67%. Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor to-
tale de GES direct provenite de la acest sector au fost evalu-
ate la circa ±3.71%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioada de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

5.1.5 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii

Pentru fiecare categorie de surse în cadrul sectorului 3 „Uti-
lizarea solvenţilor şi altor produse” s-a completat un formu-
lar standard de verificare şi control al calităţii categoriilor 
de surse individuale, conform metodologiei de evaluare de 
Nivelul 1 (CISC, 2000).  De notat că datele de activitate şi 
metodele utilizate la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de 
seră provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse” sunt documentate și arhivate atât pe suport de 
hârtie, cât şi în format electronic. 

Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de 
GES, în permanenţă au fost efectuate proceduri de verificare 
şi control al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie 
aplicaţi. În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), 
la evaluarea emisiilor de GES au fost utilizate date de ac-
tivitate şi factori naţionali de emisie din surse de referinţă 
oficiale. 

5.1.6 Recalculări

În comparaţie cu rezultatele inventarierii emisiilor de gaze 
cu efect de seră incluse în CND către CONUSC (2010) au 
fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite de 
la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”. Acestea 
s-au efectuat ca urmare a disponibilităţii unui set actualizat 
al datelor de activitate, precum şi ca urmare a modificării 
metodelor de calcul disponibile în Ghidul EMEP/EEA 
pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009) în de-
favoarea celor disponibile în Ghidul EMEP/CORINAIR 
(1996, 1999), utilizat în cadrul CND. 

Modificările întreprinse în procesul de compilare al prezen-
tului inventar au rezultat într-o majorare semnificativă a 
emisiilor de gaze cu efect de seră direct în perioada 1990-
1996, precum şi în anii 1999, 2001 şi 2005, aceasta variind 
de la minimum 3.9% în 1999 până la maximum 38.3% în 
1990; respectiv într-o reducere a emisiilor de GES direct în 
perioada 1997-1998, în anul 2000, precum şi în perioada 
2002-2004, aceasta variind de la minimum 0.1% în 1997 
până la maximum 21.5% în 1998 (Tabelul 5-7).
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În cazul emisiilor de COVNM, modificările întreprinse 
au rezultat într-o majorare semnificativă a emisiilor 
în perioada 1990-1997, precum şi în anii 1999-2002 şi 
2005, aceasta variind de la minimum 1.2% în 2002 până 
la maximum 49.8% în 2005; respectiv într-o reducere a 

emisiilor de de COVNM în anii 1998, precum şi în perioada 
2003-2004, aceasta variind de la minimum 0.4% în 2004 
până la maximum 15.5% în 1998  (Tabelul 5-8). Rezultatele 
recalculărilor la nivel de categorii sunt prezentate în sub-
capitolele respective (5.2-5.5) ale  prezentului raport.

Tabelul 5-6: Factori de emisii utilizaţi în mod implicit pentru categorii de surse în cadrul sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor 
şi altor produse”, în kg COVNM/per capita/an

Ţara Anii Aplicarea 
vopselelor

Degresarea 
industrială

Aplicarea 
cernelii

Clei şi alţi 
adezivi

Produse 
menajere Total

Australia 1990 3.7 1.6 0.80 1.3 11.0
Australia 1990 5.0 1.6 9.9
Austria 1987 5.3 0.60 1.45
Austria 1990 17.1
Canada 1985 4.8 12.7
Canada 1990 4.8 17.1
Canada 1995 6.5 22.8
Cehia 1988 14.6
Finlanda 1991 5.55 9.6
Finlanda 1985 3.7 1.8 0.7 12.3
Franţa 1986 4.8 2.7 0.4 0.17 0.27 10.4
Germania ’84-‘86 6.8 0.84 0.47 0.26 1.1 18.8
Italia 1983 4.5 2.0 1.5 1.1 2 12.9
Japonia 1981 6.4 0.75 0.60 1.0 0.8 10.4
Olanda 1989 6.6 0.74 1.15 0.29 15.3
Olanda 1990 5.05 0.85 1.2 0.20 1.6
Olanda 1992 4.5 10.0
Olanda 1976 4.6 0.40 0.76 1.5 11.3
Norvegia 1992 0.73 0.99 0.05 1.75 15.1
Norvegia ’88-‘92 4.5 7.5
Norvegia 1989 2.5-5.0 0.36 10.1
Polonia 1990 4.45
Slovacia 1993 6.2 1.3 1.6 9.0
Slovacia 1988 3.6 0.64 1.6 5.8
Suedia 1990 4.7 1.4 0.82 2.6 12.1
Elveţia 1988 22.1
Marea Britanie ’91-‘92 4.8 0.81 0.68 1.02 3.3 13.7
Marea Britanie 1985 11.4
SUA 1989 17.5
SUA 1990 8.6 2.8 1.3 1.3 1.5 21.3
SUA 1990 9.5 2.7 2.5 22.9
SUA 1990 7.6 2.7 1.3 2.7 3.9 21.6
Europa de vest 1988 15.2
Europa de vest 1990 5.3 1.0 0.86 0.84 1.1 14.4

Media pe Europa > 1990 4.5±0.4 0.85±0.30 0.65±0.25 0.6±0.45 1.8±0.45 12.0±3.4

Sursa: Ghidul EMEP/CORINAIR, 1 septembrie, 1999, activitatea 060000,su060000, B600-5.  

Tabelul 5-7: Rezultatele recalculării emisiilor de GES direct pentru perioada 1990-2005, incluse în cadrul CND a RM către 
CONUSC (sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND, Gg CO2 eq. 65.6245 59.6810 46.8844 37.0661 31.2861 28.0646 28.2112 29.8819
CNT, Gg CO2 eq. 90.7765 78.2310 62.4940 50.8017 41.7188 38.1978 33.8819 29.8567
Diferenţa, % 38.3 31.1 33.3 37.1 33.3 36.1 20.1 -0.1

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND, Gg CO2 eq. 30.3874 29.7698 33.0638 34.7125 40.7827 41.6691 47.8175 49.0021
CNT, Gg CO2 eq. 23.8439 30.9439 31.6256 45.2949 38.5080 35.6634 43.7513 68.1829
Diferenţa, % -21.5 3.9 -4.3 30.5 -5.6 -14.4 -8.5 39.1

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi; CNT – Comunicarea Naţională Trei. 
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5.1.7 Integritatea inventarului

În Tabelul 5-9 sunt incluse categoriile de surse pentru care 
au fost evaluate emisiile de gaze cu efect de seră în cadrul 
sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”. 

Tabelul 5-9: Integritatea inventarului emisiilor de GES 
provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse”
Categoria 

IPCC Categoria de surse CO2 N2O NOx CO COVNM

3.A.1 Aplicarea decorativă 
a vopselelor X NO NO NO X

3.A.2 Aplicarea industrială 
a vopselelor IE NO NO NO IE

3.A.3 Altă aplicare a vopsele-
lor (non-industrială) IE NO NO NO IE

3.B.1 Degresarea chimică  X NO NO NO X
3.B.2 Curăţarea uscată IE, NE NO NO NO IE, NE

3.C Procesarea produselor 
din poliuretan X NO NO NO X

3.C Procesarea produselor 
din polistiren X NO NO NO X

3.C Procesarea produselor 
din cauciuc X NO NO NO X

3.C Fabricarea produselor 
farmaceutice X NO NO NO X

3.C Producerea lacurilor 
şi vopselelor X NO NO NO X

3.C Tăbăcirea pielicelelor X NO NO NO X

3.C Producerea şi 
restabilirea anvelopelor X NO NO NO X

3.C Producerea 
încălțămintei X NO NO NO X

3.D.1
Tipărirea hârtiei
(utilizarea cernelurilor 
de imprimat)

X NO NO NO X

3.D.2 Utilizarea menajeră 
a solvenţilor X NO NO NO X

3.D.3 Extracţia uleiului din 
seminţe oleaginoase X NO NO NO X

3.D.3 Utilizarea cleiului şi 
altor substanţe adezive X NO NO NO X

3.D.3 Deparafinarea
automobilelor noi X NO NO NO X

3.D.3 Arderea tutunului X NO X X X

3.D.3 Utilizarea N2O în 
anestezie NO X NO NO NO

Abrevieri: X – categorii de surse incluse în inventar; IE – incluse în altă 
parte [„engl.: Included Elsewhere”]; NE – neestimate [„engl.: Not Estimat-
ed”]; .NO – nu se produc [„engl.: Not Occurring”]. 

5.1.8 Ameliorări planificate
Ameliorările planificate la nivel de categorii de surse în 
cadrul sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” 
sunt descrise în mod detaliat în subcapitolele respective 
(5.2-5.5) ale  prezentului Raport.

5.2 Aplicarea vopselelor (categoria 
de surse 3A)

5.2.1 Descrierea categoriei de surse
În cadrul categoriei de surse 3A sunt raportate emisiile de 
COVNM ce provin de la categoria de surse 3.A.1 „Aplicarea 
decorativă a vopselelor”, în special în construcţii (SNAP 
060103) şi utilizarea casnică (SNAP 060104); de la categoria 
de surse 3.A.2 „Aplicarea industrială a vopselelor”, în special 
la fabricarea automobilelor (SNAP 060101), repararea 
automobilelor (SNAP 060102), vopsirea bobinelor de metal 
(SNAP 060105), vopsirea navelor şi bărcilor (SNAP 060106), 
tratarea şi vopsirea lemnului (SNAP 060107), alte aplicaţii 
industriale (vopsirea navelor aeriene, vagoanelor, podurilor 
metalice, vehiculelor militare, motoarelor, pompelor, 
cisternelor, echipamentului de oficiu, obiectelor din plas-
tic, jucăriilor etc.) (SNAP 060108); respectiv, de la categoria 
de surse 3.A.3 „Altă aplicare non-industrială a vopselelor” 
(aplicarea lacurilor şi vopselelor în scopul protejării anticor-
osive a construcţiilor mari din metal, la marcarea drumuri-
lor etc.) (SNAP 060109). 

În Republica Moldova nu a fost posibil a dezagrega datele 
de activitate cu privire la consumul de lacuri şi vopsele în 
diferite sectoare ale economiei naţionale. Astfel încât emi-
siile s-au raportat doar în cadrul categoriei de surse 3.A.1 
„Aplicarea decorativă a vopselelor”. În cazul emisiilor pro-
venite de la categoriile de surse 3.A.2 „Aplicarea industrială 
a vopselelor” şi 3.A.3 „Altă aplicare non-industrială a vo-
pselelor”, acestea sunt raportate ca fiind incluse în altă parte 
(engl.: IE - Included Elsewhere) (în cadrul categoriei 3.A.1).

În perioada 1990-2010, emisiile de CO2 provenite de la ca-
tegoria 3.A.1 „Aplicarea decorativă a vopselelor” s-au redus 
cu circa 35.0% (Tabelul 5-10). 
Ponderea subcategoriei 3.A.1i „Lacuri şi vopsele dizolvaţi 
într-un mediu neapos” a variat în perioada 1990-2010 între 
minimum 95.0% (în 2003) şi maximum 99.0% (în 1996)  din 
total. De notat totuşi că în ultimii ani se observă tendinţa de 
majorare a ponderii subcategoriei de surse 3.A.1ii „Lacuri 

Tabelul 5-8: Rezultatele recalculării emisiilor de COVNM pentru perioada 1990-2005, incluse în cadrul CND a RM către 
CONUSC (sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”) 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND, Gg COVNM 21.0494 19.1435 15.0382 11.8869 10.0333 9.0046 9.0515 9.5875
CNT, Gg COVNM 31.2223 26.8078 21.3579 17.2917 14.1431 12.8927 11.4128 10.1338
Diferenţa, % 48.3 40.0 42.0 45.5 41.0 43.2 26.1 5.7

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND, Gg COVNM 9.7495 9.5475 10.6043 11.1333 13.0810 13.3654 15.3375 15.7165
CNT, Gg COVNM 8.2354 10.5293 10.7662 15.3862 13.2315 12.4151 15.2714 23.5480
Diferenţa, % -15.5 10.3 1.5 38.2 1.2 -7.1 -0.4 49.8

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi; CNT – Comunicarea Naţională Trei. 
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şi vopsele dizolvați într-un mediu apos” în totalul naţional 
al emisiilor de CO2 provenite de la categoria de surse 3.A.1 
„Aplicarea decorativă a vopselelor”.
Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2005, 
emisiile de CO2 produse în perioada 2006-2010 au înregis-
trat valori mai mici. Concomitent, comparativ cu emisiile 
respective înregistrate în 2009, în 2010 acestea s-au majorat 
cu circa 7.8% (Figura 5-2).
Aceleaşi tendinţe au fost înregistrate şi în cazul emisi-
ilor de COVNM provenite de la categoria respectivă, care 
în perioada 1990-2010 s-au redus cu circa 34.2% (Tabelul 

5-11). Ponderea subcategoriei 3.A.1ii „Lacuri şi vopsele 
dizolvați într-un mediu apos” a variat în perioada 1990-
2010 între minimum 1.4% (în 1996) şi maximum 7.0%  (în 
2003) din total, înregistrând în ultimii ani, în special după 
anul 2005, o tendinţă relativ constantă de majorare. 

Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2005, 
emisiile de COVNM produse în perioada 2006-2010 de la 
categoria de surse 3.A.1 „Aplicarea decorativă a vopselelor” 
au înregistrat valori mai mici. Concomitent, comparativ cu 
emisiile respective înregistrate în 2009, în 2010 acestea s-au 
majorat cu circa 7.9% (Figura 5-3).

Tabelul 5-10: Dinamica emisiilor de CO2 provenite de la categoria 3.A.1 „Aplicarea decorativă a vopselelor” în perioada 1990-
2010, Gg

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu neapos 31.1781 25.1328 17.9521 11.5301 6.8604 3.5712 4.6736
Emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu apos 0.6894 0.4031 0.2859 0.2028 0.0870 0.0456 0.0474
Total emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele 31.8675 25.5359 18.2380 11.7329 6.9474 3.6168 4.7210

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu neapos 2.7642 2.5830 2.5917 5.7867 6.5529 10.6209 10.6206
Emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu apos 0.0543 0.0652 0.0823 0.1741 0.3016 0.4834 0.5560
Total emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele 2.8186 2.6482 2.6741 5.9608 6.8544 11.1043 11.1766

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu neapos 16.4188 30.2199 17.2684 20.9693 19.6557 18.3137 19.7188
Emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu apos 0.5143 0.5749 0.6922 0.8942 0.9757 0.9053 1.0072
Total emisii de CO2 de la lacuri şi vopsele 16.9331 30.7948 17.9607 21.8636 20.6314 19.2190 20.7260
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Figura 5-2: Dinamica emisiilor de CO2 provenite de la categoria 3A „Aplicarea vopselelor” în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010, Gg.

Tabelul 5-11: Dinamica emisiilor de COVNM provenite de la categoria 3.A.1 „Aplicarea decorativă a vopselelor” în perioada 
1990-2010, Gg

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu neapos 10.4461 8.4207 6.0148 3.8631 2.2985 1.1965 1.5659
Emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu apos 0.3299 0.1928 0.1368 0.0970 0.0416 0.0218 0.0227
Total emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele 10.7760 8.6135 6.1516 3.9602 2.3402 1.2183 1.5886

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu neapos 0.9261 0.8654 0.8684 1.9388 2.1955 3.5585 3.5584
Emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu apos 0.0260 0.0312 0.0394 0.0833 0.1443 0.2313 0.2660
Total emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele 0.9522 0.8966 0.9077 2.0221 2.3398 3.7898 3.8244

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu neapos 5.5011 10.1251 5.7857 7.0257 6.5856 6.1359 6.6067
Emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele dizolvate într-un mediu apos 0.2461 0.2751 0.3312 0.4279 0.4669 0.4332 0.4819
Total emisii de COVNM de la lacuri şi vopsele 5.7471 10.4001 6.1169 7.4535 7.0524 6.5691 7.0886
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5.2.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor 
de COVNM provenite de la aplicarea vopselelor este 
disponibilă în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009)29, fiind reprezentată de 
următoarea formulă: 

E polltant = (AR product • EF polltant technology) / 103 

unde:
E pollutant  –  emisiile de gaz poluant ce rezultă din aplicarea 
vopselelor, t/an;
AR product – rata de activitate pentru aplicarea lacurilor şi vo-
pselelor (consumul), t/an;
EF polltant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă, de asemenea, valori utilizate în mod 
implicit pentru factorii de emisie folosiţi la utilizarea diferi-
tor metodologii de calcul, de Nivelul 1 (Tabelul 5-12) şi/
sau de Nivelul 2 (Tabelul 5-13). De notat că la calcularea 
valorilor factorilor de emisie s-a ţinut cont şi de măsurile de 
atenuare ale emisiilor de COVNM.

Tabelul 5-12: Factori de emisie de COVNM utilizaţi în mod 
implicit pentru categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor” 
în cazul utilizării metodologiei de calcul de Nivelul 1

Categorii de surse
Valoarea 

factorului de 
emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3A1 „Aplicarea lacurilor şi vopsele-
lor în scopuri decorative” 150 g/kg de vopsele 

aplicate
3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopsele-
lor în sectorul industrial” 400 g/kg de vopsele 

aplicate
3A3 „Aplicarea lacurilor şi vopsele-
lor în alte aplicaţii” 200 g/kg de vopsele 

aplicate

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor”, Tabelele 3-1, 3-2 şi 
3-3, pag. 17. 

29 Sursa: Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publi-
cations/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.

Întrucât în Republica Moldova nu există o dezagregare 
a datelor de activitate cu privire la consumul lacurilor şi 
vopselelor în diferite sectoare ale economiei naţionale 
şi/sau în diferite  aplicaţii, a fost utilizată o metodologie 
alternativă, compatibilă cu metodologia de calcul de Nivelul 
3, exprimată prin următoarea formulă: 

E pollutant = AR product • EF pollutant
 

unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din aplicarea 
vopselelor, t/an;
AR product – rata de activitate pentru aplicarea lacurilor şi vo-
pselelor (consumul), t/an;
EF pollutant – factorul de emisie pentru gazul poluant (fracţia 
conţinutului de solvenţi în lacurile şi vopselele aplicate în 
Republica Moldova). 

Din literatură se știe că conţinutul solvenţilor în diferite ti-
puri de vopsele variază în funcţie de tehnologia aplicată la 
producerea acestora (Tabelul 5-14). 

În actualul ciclu de inventariere au fost utilizate valorile cu 
privire la conţinutul de solvenţi în diferite tipuri de produse, 
inclusiv ale vopselelor clasice (dizolvate într-un mediu nea-
pos), vopselelor alternative (dispersate sau dizolvate într-un 
mediu apos), precum şi în alte tipuri de produse care conţin 
solvenţi, utilizate la compilarea inventarului naţional de 
GES al Ungariei. 

Pentru majoritatea activităţilor ce implică consumul lacu-
rilor şi vopselelor în RM nu există date statistice. În aseme-
nea circumstanţe, consumul total de lacuri şi vopsele a fost 
estimat ţinând cont de producţia internă şi datele statistice 
cu privire la importul şi exportul acestor substanţe în RM.  

Consum total vops. = producţie vops. + import vops. – export vops. 

unde:
Consum total vops. – consumul total de vopsele, kt/an;
Producţie vops. – cantitatea produsă de vopsele, kt/an;
Import vops. – cantitatea importată de vopsele, kt/an;
Export vops. – cantitatea exportată de vopsele, kt/an. 
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Figura 5-3: Dinamica emisiilor de COVNM provenite de la categoria 3.A.1 „Aplicarea decorativă a vopselelor” în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010, Gg.
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Tabelul 5-14: Conţinutul de carbon şi solvenţi în diferite 
tipuri de produse

Produse cu conţinut de 
solvenţi

Conţinutul 
de carbon, 

%1

Conţinutul 
de solvenţi, 

%1

Conţinutul 
de solvenţi, 

%2

Lacuri şi vopsele pe bază de 
poliesteri şi polimeri dizolvaţi 
într-un mediu neapos

81.4 50 40-70

Lacuri şi vopsele pe bază 
de polimeri dispersaţi sau 
dizolvaţi într-un mediu apos

57.0 6-8 <20

Alte tipuri de lacuri şi vopsele 80.0 25 <30
Cleiuri şi substanţe adezive 57.0 8 <10
Solvenţi şi diluanţi 81.6 100 100

Sursa: 1 Raportul Naţional de Inventariere al Ungariei pentru perioada 
1985-2009, Anexa A3.3, Tabelul A3-2, pag. A39; 2 Ghidul EMEP/EEA 
pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009), Categoria de surse 3A 
„Aplicarea vopselelor”, Tabelul 2-1,  pag. 9.

Anuarele Statistice ale RM conţin date agregate cu privire la 
producţia totală de lacuri şi vopsele în ţară (Tabelul 5-15). 
Biroul Naţional de Statistică oferă şi date de activitate deza-
gregate cu privire la producerea diferitor tipuri de lacuri şi 
vopsele. 

Serviciul Vamal reprezintă sursa primară de informaţie pen-
tru operaţiunile de import-export (a lacurilor şi vopsele-
lor pe baza de polimeri sintetici sau de polimeri naturali 
modificați, dispersați sau dizolvați intr-un mediu neapos, 
codul mărfii 3208; lacurilor si vopsele pe baza de polim-
eri sintetici sau de polimeri naturali modificați, dispersați 
sau dizolvați intr-un mediu apos, codul mărfii 3209; altor 
lacuri și vopsele, pigmenților de apă preparați de tipul ce-

lor utilizați pentru finisarea pieilor, codul mărfii 3210; sica-
tivilor preparați, codul mărfii 3211; pigmenți dispersați in 
medii neapoase sub formă de lichid sau pastă, de tipul celor 
utilizate pentru fabricarea vopselelor, codul mărfii 3212), de 
către agenţii economici (Tabelul 5-16). 

De notat că informaţia cu privire la operaţiunile de import-
export pentru perioada 1990-1994 nu este disponibilă în 
baza de date a Serviciului Vamal al RM. Astfel încât, pen-
tru a completa golul de informaţie, a fost utilizată una din 
metodologiile recomandate de Ghidul bunelor practici 
(CISC, 2000; Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi an-
ume metoda extrapolării trendului (prin utilizarea analizei 
regresionale).

Datele de activitate cu privire la consumul de lacuri şi vopsele 
în Republica Moldova (Tabelul 5-17) au reieşit din informaţia 
cu privire la producţia naţională (Tabelul 5-15) şi importul 
(Tabelul 5-16) de lacuri şi vopsele (în perioada de referinţă nu 
a fost înregistrat exportul produselor respective).

Emisiile de CO2 au fost calculate ţinând cont de fracţia car-
bonului în emisiile de COVNM (Tabelul 5-14). Prin oxi-
dare, acest carbon se transformă în atmosferă în bioxid de 
carbon (se presupune că toţi solvenţii din lacuri şi vopsele au 
origine fosilă). Calcularea emisiilor de CO2 ce provin de la 
aplicarea vopselelor se efectuează  prin următoarea formulă: 

Emisii de CO2 = COVNM • CC · 44/12

unde:
Emisii de CO2 – emisiile de bioxid de carbon ce rezultă din 
aplicarea vopselelor, kt/an;

Tabelul 5-13: Factori de emisie de COVNM utilizaţi în mod implicit pentru categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor” în 
cazul utilizării metodologiei de calcul de Nivelul 2

Categorii de surse Valoarea factorului de 
emisie COVNM Unitatea de măsură

3A1 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în scopuri decorative” (SNAP 060103 şi 
060104, în construcţii şi sectorul rezidenţial) 230 g/kg de vopsele aplicate

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060101, produ-
cerea automobilelor) 8 kg/automobil

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060102, repa-
rarea automobilelor) 720 g/kg de vopsele aplicate

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060105, vop-
sirea bobinelor) 480 g/kg de vopsele aplicate

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060107, vop-
sirea lemnului) 960 g/kg de vopsele aplicate

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060108, alte 
aplicaţii industriale: vopsirea camioanelor) 28 kg/automobil

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060108, alte 
aplicaţii industriale: vopsirea cabinelor de camioane) 8 kg/automobil

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060108, alte 
aplicaţii industriale: vopsirea autobuzelor) 150 kg/autobuz

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060108, alte 
aplicaţii industriale: vopsirea cablurilor) 17 g/kg de cablu

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060108, alte 
aplicaţii industriale: vopsirea pielii) 200 g/kg de piele

3A2 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în sectorul industrial” (SNAP 060108, alte 
aplicaţii industriale: vopsirea navelor, bărcilor) 125 g/m2

3A3 „Aplicarea lacurilor şi vopselelor în alte aplicaţii” (SNAP 060109, alte aplicaţii) 740 g/kg de vopsele aplicate
Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009), Categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor”, Tabelele 3-4, 3-5, 3-6, 3-7, 3-8, 
3-9, 3-10, 3-11, 3-12, 3-13, 3-14, 3-15 şi 3-16, pag. 19-25. 
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COVNM – emisiile totale de COVNM de categoria 
respectivă, kt/an;
CC – fracţia conţinutului de carbon în COVNM (vezi în 
tabelul 5-14);
44/12 – raportul stoichiometric între conţinutul carbonului 
în bioxidul de carbon şi compuşii organici volatil neme-
tanici. 

5.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Incertitudinile asociate cu datele de activitate cu privire la 
producerea, importul şi exportul lacurilor şi vopselelor în 
RM sunt considerate a fi reduse (circa ±5%). Concomitent, 
incertitudinile asociate cu conţinutul solvenţilor în diferite 
tipuri de vopsele (dizolvate într-un mediu neapos, respectiv 

dispersate sau dizolvate într-un mediu apos), precum şi cele 
asociate cu fracţia carbonului în COVNM sunt moderate. 
Astfel, incertitudinile asociate cu conţinutul de solvenţi or-
ganici în vopsele sunt estimate a fi de circa ±25%, iar cele 
asociate cu conţinutul de solvenţi organici în vopselele al-
ternative, dispersate sau dizolvate într-un mediu apos, ajung 
la circa ±50%. 

Incertitudinile combinate asociate cu emisiile de GES ce reies 
de la categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor” pot fi con-
siderate moderate în cazul celor provenite de la aplicarea lacu-
rilor şi vopselelor pe bază de poliesteri şi polimeri dizolvaţi 
într-un mediu neapos (± 25.50%) şi medii în cazul emisiilor 
provenite de la aplicarea lacurilor şi vopselelor pe bază de po-
limeri dispersaţi sau dizolvaţi într-un mediu apos (±50.25%). 
Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-

Tabelul 5-15: Date de activitate cu privire la producţia lacurilor şi vopselelor în RM în perioada 1990-2010, mii tone
Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Producerea lacurilor şi vopselelor pe bază de poliesteri şi 
polimeri dizolvaţi într-un mediu neapos 10.100 8.250 5.526 2.722 1.164 0.699 0.670

Producerea lacurilor şi vopselelor pe bază de polimeri 
dispersaţi sau dizolvaţi într-un mediu apos 1.600 0.550 0.451 0.386 0.069 0.062 0.036

Total lacuri şi vopsele produse în ţară 11.700 8.800 5.977 3.108 1.233 0.761 0.706
Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Producerea lacurilor şi vopselelor pe bază de poliesteri şi 
polimeri dizolvaţi într-un mediu neapos 0.451 0.350 0.674 2.025 2.713 3.399 2.428

Producerea lacurilor şi vopselelor pe bază de polimeri 
dispersaţi sau dizolvaţi într-un mediu apos 0.058 0.020 0.000 0.029 0.169 0.716 1.026

Total lacuri şi vopsele produse în ţară 0.509 0.370 0.674 2.054 2.882 4.115 3.454
Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Producerea lacurilor şi vopselelor pe bază de poliesteri şi 
polimeri dizolvaţi într-un mediu neapos 3.872 4.608 5.990 7.787 7.975 7.638 8.071

Producerea lacurilor şi vopselelor pe bază de polimeri 
dispersaţi sau dizolvaţi într-un mediu apos 1.264 1.661 2.329 3.258 3.583 3.677 4.158

Total lacuri şi vopsele produse în ţară 5.136 6.269 8.319 11.045 11.557 11.315 12.229

Sursa: BNS prin scrisoarea  nr. 06-39/08 din 23.02.2011, răspuns la scrisoarea 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Ministerului Mediului al RM; scrisoarea 
nr. 06-39/38 din 22.09.2011, răspuns la scrisoarea nr. 101/2011-09-01 din 02.09.2011 din partea Oficiului Schimbarea Climei al Ministerului Mediului al RM..

Tabelul 5-16: Date de activitate cu privire la importul lacurilor şi vopselelor în RM în perioada 1990-2010, mii tone 
Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Lacuri şi vopsele pe bază de poliesteri şi polimeri 
dizolvaţi într-un mediu neapos 10.792 8.591 6.504 5.004 3.433 1.694 2.462

Lacuri şi vopsele pe bază de polimeri dispersaţi sau 
dizolvaţi într-un mediu apos 3.112 2.205 1.503 1.000 0.526 0.250 0.288

Total lacuri şi vopsele importate 13.905 10.796 8.007 6.004 3.959 1.943 2.750
Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Lacuri şi vopsele pe bază de poliesteri şi polimeri 
dizolvaţi într-un mediu neapos 1.401 1.381 1.063 1.853 1.678 3.718 4.688

Lacuri şi vopsele pe bază de polimeri dispersaţi sau 
dizolvaţi într-un mediu apos 0.313 0.426 0.563 1.161 1.892 2.588 2.774

Total lacuri şi vopsele importate 1.715 1.807 1.625 3.014 3.571 6.306 7.463
Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lacuri şi vopsele pe bază de poliesteri şi polimeri 
dizolvaţi într-un mediu neapos 7.131 15.642 5.582 6.264 5.197 4.634 5.142

Lacuri şi vopsele pe bază de polimeri dispersaţi sau 
dizolvaţi într-un mediu apos 2.251 2.268 2.402 2.854 3.087 2.511 2.726

Total lacuri şi vopsele importate 9.382 17.911 7.984 9.118 8.283 7.145 7.869

Sursa: Serviciul Vamal al RM, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23.02. 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Ministerului 
Mediului al RM. 
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venite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” 
au fost evaluate la ±9.33% în cazul emisiilor provenite de la 
aplicarea lacurilor şi vopselelor pe bază de poliesteri şi po-
limeri dizolvaţi într-un mediu neapos şi la ±0.94% în cazul 
emisiilor provenite de la aplicarea lacurilor şi vopselelor pe 
bază de polimeri dispersaţi sau dizolvaţi într-un mediu apos. 
Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale GES di-
rect provenite de la acest sector au fost evaluate la ±1.57% în 
cazul emisiilor provenite de la aplicarea lacurilor şi vopsele-
lor pe bază de poliesteri şi polimeri dizolvaţi într-un mediu 
neapos, respectiv la ±0.34% în cazul emisiilor provenite de la 
aplicarea lacurilor şi vopselelor pe bază de polimeri dispersaţi 
sau dizolvaţi într-un mediu apos.  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

5.2.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 
Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). Datele de activitate şi metodele 
utilizate la evaluarea emisiilor de COVNM şi CO2 ce provin 
de la categoria 3A „Aplicarea vopselelor” sunt documentate 
și arhivate, atât pe suport de hârtie, cât şi pe cel electronic. 
Proceduri de verificare şi control al calităţii datelor utilizate, 
factorilor de emisie şi metodelor de calcul au fost efectu-
ate în permanenţă pentru a identifica atât erorile ce ţin de 
datele de intrare, cât şi cele specifice procedurilor de calcul 
al emisiilor de gaze cu efect de seră. 

În conformitate cu recomandările GBP (CISC, 2000) au fost 
aplicate proceduri de control şi verificare a calităţii, precum: 

compararea şi verificarea corectitudinii aplicării factorilor 
de emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit, drept 
sursă de referinţă a servit Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009); verificarea datelor 
de activitate obţinute din diferite surse de referinţă (Servici-
ul Vamal şi Biroul Naţional de Statistică) şi corectitudinea 
aplicării acestora, inclusiv la conversia în unităţi de masă 
compatibile cu procesul de calculare a emisiilor de GES etc. 

5.2.5 Recalculări 

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES ce provin 
de la categoria 3.A „Aplicarea vopselelor” pentru perioada 
1990-2005, în special ca urmare a utilizării unor noi valori 
pentru conţinutul de solvenţi şi carbon în lacurile şi vo-
pselele consumate pe teritoriul Republicii Moldova; de ase-
menea, ca urmare a utilizării unui set reactualizat al datelor 
de activitate cu privire la producţia de lacuri şi vopsele, re-
spectiv importul acestor produse în Republica Moldova. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al 
prezentului inventar au rezultat într-o creştere semnificativă 
a emisiilor de COVNM în perioada 1990-1997, respectiv 
în anul 2005, aceasta variind de la minimum 0.3% în 1997 
până la maximum 131.7% în 1996. Concomitent, pentru pe-
rioada 1998-2004 a fost caracteristică descreșterea emisiilor 
de COVNM, aceasta variind de la minimum 3.6% în 1999 
până la maximum 6.6% în 1998 (Tabelul 5-18). 

În scopuri de comparaţie, mai jos sunt prezentaţi factorii 
de emisie impliciţi (g COVNM la un kg de vopsele aplicate, 
respectiv kg COVNM pe cap de locuitor) calculaţi în Re-
publica Moldova pentru categoria de surse 3A „Aplicarea 
vopselelor” (Tabelul 5-19). 

Tabelul 5-17: Date de activitate cu privire la consumul lacurilor şi vopselelor în RM în perioada 1990-2010, mii tone
Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Lacuri şi vopsele pe bază de poliesteri şi polimeri dizolvaţi
într-un mediu neapos 20.892 16.841 12.030 7.726 4.597 2.393 3.132

Lacuri şi vopsele pe bază de polimeri dispersaţi sau dizolvaţi 
într-un mediu apos 4.712 2.755 1.954 1.386 0.595 0.312 0.324

Total lacuri şi vopsele consumate 25.605 19.596 13.984 9.112 5.192 2.705 3.456
Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Lacuri şi vopsele pe bază de poliesteri şi polimeri dizolvaţi 
într-un mediu neapos 1.852 1.731 1.737 3.878 4.391 7.117 7.117

Lacuri şi vopsele pe bază de polimeri dispersaţi sau dizolvaţi 
într-un mediu apos 0.371 0.446 0.563 1.190 2.061 3.304 3.800

Total lacuri şi vopsele consumate 2.224 2.177 2.299 5.068 6.452 10.421 10.917
Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Lacuri şi vopsele pe bază de poliesteri şi polimeri dizolvaţi 
într-un mediu neapos 11.002 20.250 11.571 14.051 13.171 12.272 13.213

Lacuri şi vopsele pe bază de polimeri dispersaţi sau dizolvaţi 
într-un mediu apos 3.515 3.930 4.731 6.112 6.669 6.188 6.884

Total lacuri şi vopsele consumate 14.517 24.180 16.303 20.164 19.840 18.460 20.098

Sursa: BNS al RM, prin scrisoarea  nr. 06-39/08 din 23.02.2011, răspuns la scrisoarea 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Ministerului Mediului al RM; 
scrisoarea nr. 06-39/38 din 22.09.2011, răspuns la scrisoarea nr. 101/2011-09-01 din 02.09.2011 din partea Oficiului Schimbarea Climei al Ministerului Medi-
ului al RM; Serviciul Vamal al RM, prin scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23.02.2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Ministerului 
Mediului al RM.
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Tabelul 5-18: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria de surse 3A „Aplicarea 
vopselelor” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 9.6850 8.1725 5.4444 2.8407 1.2871 0.6218 0.6856
CNT 10.7760 8.6135 6.1516 3.9602 2.3402 1.2183 1.5886
Diferenţa, 
% 11.3 5.4 13.0 39.4 81.8 95.9 131.7

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.9490 0.9596 0.9414 2.1636 2.4637 3.9893 4.0072
CNT 0.9522 0.8966 0.9077 2.0221 2.3398 3.7898 3.8244
Diferenţa, 
% 0.3 -6.6 -3.6 -6.5 -5.0 -5.0 -4.6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 6.0291 5.7694          
CNT 5.7471 10.4001 6.1169 7.4535 7.0524 6.5691 7.0886
Diferenţa, 
% -4.7 80.3          

Tabelul 5-19: Factori de emisie impliciţi calculaţi pentru 
categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor” în RM în 
perioada 1990-2010

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Factor de emisie implicit, 
g COVNM/kg vopsele 420.9 439.5 439.9 434.6 450.7 450.5 459.7

Factor de emisie implicit, 
kg COVNM/per capita 2.5 2.0 1.4 0.9 0.5 0.3 0.4

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Factor de emisie implicit, 
g COVNM/kg vopsele 428.2 411.9 394.8 399.0 362.6 363.7 350.3

Factor de emisie implicit, 
kg COVNM/per capita 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.9 0.9

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Factor de emisie implicit, 
g COVNM/kg vopsele 395.9 430.1 375.2 369.7 355.5 355.9 352.7

Factor de emisie implicit, 
kg COVNM/per capita 1.4 2.5 1.5 1.8 1.7 1.6 1.7

După cum se observă, rezultatele obţinute se încadrează în 
limita factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit (vezi în 
Tabelul 5-13), dar sunt mult inferioare mediei europene a 
valorii factorului de emisie (4.5 kg COVNM pe cap de locu-
itor) pentru categoria respectivă (vezi în Tabelul 5-6). 

Reducerea valorii factorului de emisie implicit cu circa 
16.2% în perioada 1990-2010 (de la 420.9 g COVNM/kg vo-
psele aplicate în 1990, la 352.7 g COVNM/kg vopsele apli-
cate în 2010), se explică prin majorarea ponderii lacurilor şi 
vopselelor pe bază de polimeri dispersaţi sau dizolvaţi într-
un mediu apos, în totalul naţional al lacurilor şi vopselelor 
consumate în RM. În cazul emisiilor de CO2, în comparaţie 
cu rezultatele înregistrate în CND, modificările întreprinse 
în procesul de compilare al prezentului inventar, au rezultat 
într-o creştere a emisiilor respective în perioada 1990-1996 
şi în anul 2005, aceasta variind de la minimum 0.3% în 1991, 
până la maximum 121.0% în 1996. Concomitent, pentru 
perioada 1997-2004 a fost caracteristică descreşterea emisi-
ilor, variind de la minimum 4.7% în 1997, până la maximum 
11.6% în 2000 (Tabelul 5-20).

Tabelul 5-20: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor 
de CO2 de la categoria de surse 3A „Aplicarea vopselelor” 
incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 30.1849 25.4710 16.9684 8.8535 4.0115 1.9381 2.1367
CNT 31.8675 25.5359 18.2380 11.7329 6.9474 3.6168 4.7210
Diferenţa, 
% 5.6 0.3 7.5 32.5 73.2 86.6 121.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 2.9577 2.9907 2.9340 6.7433 7.6785 12.4334 12.4890
CNT 2.8186 2.6482 2.6741 5.9608 6.8544 11.1043 11.1766
Diferenţa, 
% -4.7 -11.5 -8.9 -11.6 -10.7 -10.7 -10.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 18.7906 17.9812          
CNT 16.9331 30.7948 17.9607 21.8636 20.6314 19.2190 20.7260
Diferenţa, 
% -9.9 71.3          

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de GES ce rezultă de 
la aplicarea lacurilor şi vopselelor au fost estimate pentru 
prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm, că în 
perioada 1990-2010 emisiile de COVNM şi CO2 ce rezultă 
de la aplicarea vopselelor s-au redus cu circa 34.2% şi re-
spectiv 35.0%. 

5.2.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a preciza 
datelor de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de GES 
de la categoria 3A „Aplicarea vopselelor”, dacă va fi posi-
bil, inclusiv prin dezagregarea lor pe categorii de aplicare în 
economia naţională a RM.

5.3 Degresarea şi  curăţarea 
chimic ă (c ategoria  de surse 3B)

5.3.1 Descrierea categoriei de surse
În cadrul categoriei de surse 3B „Degresarea şi curăţarea 
chimică” se monitorizează emisiile de GES provenite 
de la categoria 3.B.1 „Degresarea chimică” (utilizarea 
solvenţilor în sectorul industrial, destinaţi în mod special 
pentru degresarea articolelor din metal – SNAP 060201; 
elementelor utilizate la fabricarea produselor electronice – 
SNAP 060203, precum şi pentru degresarea altor produse 
industriale – SNAP 060204), respectiv de la categoria 3.B.2 
„Curăţarea uscată” (curăţarea uscată a hainelor şi mate-
rialelor textile de substanţele insolubile în apă, cum ar fi 
grăsimile de origine animală, uleiurile, ceara, smoala etc. – 
SNAP 060202).

De regulă, solvenţii utilizaţi la degresare sunt obţinuţi prin 
distilare din combustibilii fosili, reprezentând substanţe 
precum hidrocarburi clorurate, cetone şi chinone, alcooli şi 
fenoli-alcooli etc. Astfel, spre exemplu, solvenţii cloruraţi, 
inclusiv tricloretilena, tetracloretilena şi diclormetanul, sunt 
utilizaţi pe larg în sectorul industrial la curăţarea suprafeţelor 
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de metal şi plastic, inclusiv prin procesul de degresare în va-
pori de solvenţi. Hidrocarburile şi solvenţii oxigenaţi sunt 
utilizaţi şi ei în calitate de solvenţi de curăţare. Curăţarea 
uscată implică, spre exemplu, utilizarea tetracloretilenei 
pentru curăţarea hainelor şi materialelor textile. 

Solvenţii utilizaţi sunt, de regulă, recuperaţi şi reciclaţi, în 
special în cazul aplicării echipamentelor noi. Se produc însă 
şi emisii fugitive de COVNM, în special în cazul aplicării 
echipamentelor de tip deschis, când etapa de uscare finală 
implică ventilarea vaporilor de solvenţi în atmosferă. 

În perioada 1990-2010, emisiile de GES provenite de la 
categoria 3B „Degresarea şi curăţarea chimică” s-au redus 
cu circa 62.7% (Tabelul 5-21). Comparativ cu nivelul de 
emisii înregistrate în anul 2008, emisiile produse în 2009 
au înregistrat o reducere semnificativă, de circa 24.5%, în 
special ca urmare a crizei economice care a afectat economia 
Republicii Moldova şi sectorul industrial îndeosebi. 
Concomitent, comparativ cu nivelul emisiilor înregistrate 
în 2009, în anul 2010 acestea s-au majorat cu circa 46.0%, 
depășind chiar şi nivelul de emisii înregistrat în anul 2008 
(Figura 5-4).

Tabelul 5-21: Dinamica emisiilor de GES de la categoria 
3B „Degresarea şi curăţarea chimică” după gaze poluante în 
perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

COVNM 11.0950 9.7089 8.4529 7.3807 6.3644 6.5913 4.9321

CO2 33.1963 29.0489 25.2910 22.0829 19.0422 19.7212 14.7570

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

COVNM 4.1316 1.9344 4.4318 3.5853 7.6878 3.6589 2.2929

CO2 12.3617 5.7877 13.2599 10.7271 23.0020 10.9474 6.8605

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

COVNM 2.6509 5.7899 2.9690 3.1472 3.7586 2.8367 4.1420

CO2 7.9314 17.3232 8.8832 9.4166 11.2457 8.4875 12.3930

5.3.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la utilizarea solvenţilor la degresarea 
şi curăţarea chimică este disponibilă în Ghidul EMEP/EEA 
pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009)30, fiind 
reprezentată de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF pollutant technology) / 103 

unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din aplicarea 
solvenţilor la degresarea şi curăţarea chimică, t/an;
AR product – rata de activitate pentru aplicarea solvenţilor la 
degresarea şi curăţarea chimică (consumul), t/an;
EF pollutant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru factorii de emisie folosiţi în cazul utilizării diferitor 
metodologii de calcul, de Nivelul 1 (Tabelul 5-22) şi/sau de 
Nivelul 2 (Tabelul 5-23). 

Tabelul 5-22: Factor de emisie de COVNM utilizat în 
mod implicit pentru categoria de surse 3B „Degresarea şi 
curăţarea chimică” în cazul utilizării metodologiei de calcul 
de Nivelul 1

Categorii de surse
Valoarea 

factorului de 
emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3B1 „Degresarea chimică” 400 g/kg de solvenţi
3B2 „Curăţarea chimică uscată” 40 g/kg de textile tratate

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3B „Degresarea şi curăţarea chimică”, Tabelul 
3-1, pag. 9. 

30 Agenţia Europeană de Mediu:< http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.
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Figura 5-4: Dinamica emisiilor de GES provenite de la categoria 3B „Degresarea şi curăţarea chimică”, după gazele poluante 
în perioada 1990-2010, Gg.
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De notat că la calcularea valorilor factorilor de emisie 
s-a ţinut cont şi de măsurile de atenuare ale emisiilor de 
COVNM de la sectoarele şi/sau aplicaţiile industriale re-
spective.

Tabelul 5-23: Factori de emisie de COVNM utilizaţi în 
mod implicit pentru categoria de surse 3B „Degresarea şi 
curăţarea chimică” în cazul utilizării metodologiei de calcul 
de Nivelul 2

Categorii de surse
Valoarea 

factorului de 
emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3B1 „Degresarea chimică” (SNAP 
060201, degresarea metalului) 710 g/kg de 

solvenţi
3B1 „Degresarea chimică” 
(SNAP 060201, degresarea 
componenţilor electronici)

740 kg/tonă de 
plastidă

3B2 „Curăţarea chimică uscată” 
(SNAP 060202, curăţarea uscată) 177 g/kg de textile 

tratate
Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3B „Degresarea şi curăţarea chimică”, Tabelele 
3-2 şi 3-3, pag. 10-11. 

Întrucât în Republica Moldova nu există o dezagregare a 
datelor de activitate cu privire la consumul solvenţilor în 
diferite sectoare ale economiei naţionale şi/sau în difer-
ite  aplicaţii, a fost utilizată o metodologie alternativă, 
echivalentă cu metodologia de calcul de Nivelul 3, exprimată 
prin următoarea formulă: 

E pollutant = AR product • EF pollutant
unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din aplicarea 
solvenţilor la degresarea şi curăţarea chimică, t/an;
AR product – rata de activitate pentru aplicarea solvenţilor la 
degresarea şi curăţarea chimică (consumul), t/an;
EF pollutant – factorul de emisie pentru gazul poluant (fracţia 
conţinutului de solvenţi în substanţele utilizate, în mod 
implicit 100%, vezi în Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009), Categoria de surse 
3B „Degresarea şi curăţarea chimică”, Tabelul 3-5, pag. 12). 

Conform metodologiei disponibile în Ghidul EMEP/
EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009), 
conţinutul solvenţilor organici în substanţele utilizate la 
curăţarea şi degresarea chimică este considerat a fi 100%. 

Se admite că întreaga cantitate de solvenţi utilizată la 
degresarea şi curăţarea chimică se evaporă în atmosferă, 
emisiile de COVNM fiind astfel egale cu cantitatea de 
solvenţi utilizată. În cazul curăţării uscate a hainelor şi 
materialelor textile, se presupune că solvenţii utilizaţi se 
emit direct în atmosferă sau se reţin în haine şi textile, cu 
evaporarea lor ulterioară în atmosferă. 

Consumul total al solvenţilor organici folosiţi la curăţarea 
şi degresarea chimică (Tabelul 5-24) este calculat conform 
următoarei formule:

Consum total solv. = producţie solv. + import solv. – export solv. 

unde:
sonsum total solv. – consumul total de solvenţi în Republica 
Moldova, kt / an;
producţie solv. – cantitatea de solvenţi produsă în ţară, kt / 
an;
import solv. – cantitatea de solvenţi importată în ţară, kt / an;
export solv. – cantitatea de solvenţi exportată din ţară, kt / an. 

De notat că pentru majoritatea activităţilor ce implică 
utilizarea solvenţilor la degresarea şi curăţarea chimică în 
economia naţională a RM nu există surse veridice pentru 
datele de activitate. În aceste circumstanţe, consumul total 
de solvenţi utilizaţi la degresarea şi curăţarea chimică a fost 
estimat în baza informaţiei cu privire la importul solvenţilor 
în RM (producţia internă de solvenţi este nesemnificativă, 
s-a admis, de asemenea, faptul că aceste substanţe nu se 
supun reexportului).

Serviciul Vamal reprezintă sursa primară de informaţie cu 
privire la operaţiunile de import-export al solvenţilor de 
către  întreprinderile şi agenţii economici din Republica 
Moldova, inclusiv a: (1) uleiurilor şi altor produse derivate 
rezultate din distilarea gudronului de huilă la temperaturi 
înalte (codul mărfii 2707), inclusiv: 2707 10 900 „benzol 
destinat altor utilizări” (decât utilizării drept carburanţi sau 
combustibil); 2707 20 900 „toluol destinat altor utilizări” 
(decât utilizării drept carburanţi sau combustibil); 2707 
30 900 „xilol destinat altor utilizări” (decât utilizării drept 
carburanţi sau combustibil), etc.; (2) hidrocarburilor aci-
clice (codul mărfii 2901); (3) hidrocarburilor ciclice (codul 
mărfii 2902), inclusiv 2902 11 „cicloxehexan”; 2902 20 „ben-
zen”;  2902 30 „toluen”; 2902 40 „xileni”; 2902 50 „stiren”; 
2902 60 „etilbenzen”; 2902 70 „cumen” etc.; (4) derivaţilor 
halogenaţi ai hidrocarburilor (codul mărfii 2903), inclusiv 
2903 11 „clormetan”; 2903 12 „diclormetan”; 2903 13 „tri-
clormetan” (cloroform); 2903 14 „tetraclorură de carbon”; 
2903 15 „”clorură de etilenă”; 2903 19 100 „1,1,1-tricloetan” 
(metilcloroform); 2903 21 „clorură de vinil” (cloretilenă); 
2903 22 „tricloretilenă”; 2903 23 „tetracloretilenă”; 2903 30 
„derivaţi fluoraţi, bromuraţi sau iodaţi ai hidrocarburilor 
aciclice”; 2903 40 „derivaţi halogenaţi ai hidrocarburilor aci-
clice conţinând cel puţin doi halogeni diferiţi” (triclorflour-
metan, diclordifluormetan, triclortrifluoretani, etc.); 2903 50 
„derivaţi halogenaţi ai hidrocarburilor ciclanice, ciclenice sau 
cicloterpenice”; 2903 60 „derivaţi halogenaţi ai hidrocarbu-
rilor aromatice”; (5) derivaţii sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi 
ai hidrocarburilor, chiar halogenate (codul mărfii 2904); (6) 
Alcooli aciclici şi derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi 
sau nitrozaţi (codul mărfii 2905), inclusiv 2905 11 „alcoolul 
metilic”, 2905 12 „alcoolul propilic şi izopropilic”, 2905 13 „al-
coolul n-butilic”, 2905 14 „alcoolul terţ-butilic”, 2905 16 „al-
coolul octilic”, 2905 17 „alcoolii lauric, cetilic şi stearic” etc.; 
(7) alcooli ciclici şi derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi 
sau nitrozaţi (codul mărfii 2906); (8) fenoli şi fenoli-alcooli 
(codul mărfii 2907); (9) derivati halogenati, sulfonati, nitrati 
sau nitrozati ai fenolilor sau ai fenoli-alcoolilor (codul mărfii 
2908); (10) eteri, eteri-alcooli, eteri-fenoli, eteri-alcooli-
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fenoli, peroxizi ai alcoolilor, peroxizi ai eterilor, peroxizi ai 
cetonelor (cu compoziţie chimică definită sau nu) şi derivaţii 
lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 
2909); (11) epoxizi, epoxialcooli, epoxifenoli şi epoxieteri 
cu ciclul de trei atomi şi derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, 
nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 2910);  (12) acetali şi semi-
acetali, chiar conţinînd alte funcţii oxigenate şi derivaţii lor 
halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 2911); 
(13) aldehide, chiar conținând alte funcţii oxigenate; polim-
eri ciclici de aldehide; paraformaldehidă (codul mărfii 2912); 
(14) derivaţi halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi ai pro-
duselor de la poziţia 2912 (codul mărfii 2913); (15) cetone 

şi chinone, chiar conținând alte funcţii oxigenate şi derivaţii 
lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 
2914), inclusiv 2914 11 „acetonă”, 2914 12 „butanonă”, 2914 
13 „metilizobutilcetonă”, 2914 22 „ciclohexanonă”, 2914 31 
„fenilacetone” etc.; (16) acizi monocarboxilici aciclici saturaţi 
şi anhidridele lor, halogenuri, peroxizi şi peroxiacizi; derivaţii 
lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 
2915); (17) acizi monocarboxilici aciclici nesaturaţi şi acizi 
monocarboxilici ciclici, anhidridele, halogenurile, peroxizii 
şi peroxiacizii lor; derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi 
sau nitrozaţi (codul mărfii 2916); (18) acizi policarbox-
ilici, anhidridele, halogenurile, peroxizii şi peroxiacizii lor; 

Tabelul 5-24: Date de activitate cu privire la consumul solvenţilor utilizaţi la degresarea şi curăţarea chimică în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010 

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Benzol, toluol, xilol şi alte uleiuri din distilarea gudronului de huilă, kt 4.650 4.252 3.853 3.502 3.152 3.170 3.204
Hidrocarburi ciclice şi aciclice, kt 0.725 0.600 0.483 0.383 0.296 0.285 0.059
Alcooli, kt 0.025 0.027 0.030 0.032 0.034 0.038 0.049
Fenoli si fenoli-alcooli, kt 0.220 0.182 0.147 0.117 0.088 0.017 0.126
Eteri, kt 0.730 0.559 0.440 0.341 0.255 0.198 0.074
Aldehide, kt 2.401 2.103 1.799 1.554 1.313 1.847 0.465
Cetone si chinone, kt 0.079 0.070 0.066 0.061 0.057 0.021 0.062
Acizi carboxilici, kt 0.473 0.417 0.389 0.374 0.352 0.579 0.285
Esteri, kt 0.011 0.010 0.009 0.008 0.007 0.000 0.006
Compuşi cu funcții azotate, kt 0.079 0.066 0.055 0.045 0.038 0.026 0.028
Solvenți şi diluanți organici compuşi pentru îndepărtarea vopselelor 
sau lacurilor, kt 1.701 1.422 1.183 0.964 0.772 0.411 0.574

Total solvenți utilizați, kt 11.095 9.709 8.453 7.381 6.364 6.591 4.932
Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Benzol, toluol, xilol şi alte uleiuri din distilarea gudronului de huilă, kt 0.438 0.422 3.056 2.360 6.015 1.468 0.121
Hidrocarburi ciclice şi aciclice, kt 0.111 0.124 0.028 0.154 0.060 0.170 0.120
Alcooli, kt 0.044 0.196 0.250 0.125 0.225 0.240 0.113
Fenoli şi fenoli-alcooli, kt 0.004 0.006 0.020 0.008 0.000 0.021 0.029
Eteri, kt 1.668 0.110 0.060 0.003 0.374 0.003 0.069
Aldehide, kt 0.566 0.366 0.205 0.227 0.198 0.319 0.112
Cetone şi chinone, kt 0.123 0.033 0.078 0.035 0.041 0.125 0.090
Acizi carboxilici, kt 0.577 0.378 0.505 0.398 0.515 0.961 1.275
Esteri, kt 0.014 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
Compuşi cu funcții azotate, kt 0.084 0.021 0.014 0.025 0.035 0.079 0.099
Solvenți şi diluanți organici compuşi pentru îndepărtarea vopselelor 
sau lacurilor, kt 0.503 0.278 0.213 0.251 0.225 0.272 0.265

Total solvenți utilizați, kt 4.132 1.934 4.432 3.585 7.688 3.659 2.293
Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Benzol, toluol, xilol şi alte uleiuri din distilarea gudronului de huilă, kt 0.080 0.082 0.201 0.000 0.000 0.000 0.181
Hidrocarburi ciclice şi aciclice, kt 0.191 0.109 0.126 0.127 0.111 0.116 0.175
Alcooli, kt 0.116 0.184 0.284 0.249 0.265 0.232 0.253
Fenoli şi fenoli-alcooli, kt 0.034 0.001 0.001 0.022 0.001 0.024 0.327
Eteri, kt 0.073 0.004 0.015 0.004 0.009 0.003 0.014
Aldehide, kt 0.195 0.207 0.169 0.155 0.124 0.063 0.113
Cetone şi chinone, kt 0.089 0.093 0.145 0.108 0.048 0.072 0.036
Acizi carboxilici, kt 1.281 1.521 1.552 1.659 1.669 1.130 1.312
Esteri, kt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Compuşi cu funcții azotate, kt 0.078 0.087 0.092 0.127 0.177 0.194 0.157
Solvenți şi diluanți organici compuşi pentru îndepărtarea vopselelor 
sau lacurilor, kt 0.513 3.501 0.385 0.696 1.354 1.002 1.574

Total solvenți utilizați, kt 2.651 5.790 2.969 3.147 3.759 2.837 4.142

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23.02. 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din partea       
Ministerului Mediului al Republicii Moldova.  
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derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau nitrozaţi (codul 
mărfii 2917); (19) acizi carboxilici conţinând funcţii oxi-
genate suplimentare şi anhidridele, halogenurile, peroxizii şi 
peroxiacizii lor; derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, nitraţi sau 
nitrozaţi (codul mărfii 2918); (20) esteri fosforici şi sărurile 
lor, inclusiv lactofosfaţii; derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, 
nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 2919); (21) esterii altor acizi 
anorganici ai nemetalelor (cu excepţia esterilor acizilor halo-
genhidrici) şi sărurile lor; derivaţii lor halogenaţi, sulfonaţi, 
nitraţi sau nitrozaţi (codul mărfii 2920); (22) compuşi cu 
funcţie aminică (codul mărfii 2921); (23) aminocompuşi cu 
funcţii oxigenate (codul mărfii 2922); (24) săruri şi hidrox-
izi cuaternari de amoniu; lecitine şi alte fosfoaminolipide, 
cu compoziţie chimică definită sau nu (codul mărfii 2923); 
(25) compuşi cu funcţie carboxiamidă; compuşi ai acidului 
carbonic cu funcţie amidă (codul mărfii 2924); (26) solvenţi 
şi diluanţi organici compuşi nedenumiţi şi necuprinşi în altă 
parte, preparate concepute pentru îndepărtarea vopselelor 
sau lacurilor (codul mărfii 3814).

De notat că informaţia cu privire la operaţiunile de im-
port-export a solvenţilor utilizaţi la degresarea şi curăţarea 
chimică pentru perioada 1990-1994 nu este disponibilă în 
baza de date a Serviciului Vamal al RM. Astfel încât, pen-
tru a completa golul de informaţie, a fost utilizată una din 
metodologiile recomandate de Ghidul bunelor practici 
(CISC, 2000; Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi an-
ume metoda extrapolării trendului (prin utilizarea analizei 
regresionale).

Emisiile de CO2 au fost calculate ţinând cont de fracţia car-
bonului în emisiile de COVNM. Prin oxidare acest carbon 
se transformă în atmosferă în bioxid de carbon (se presu-
pune că toţi solvenţii organici utilizaţi la curăţarea şi de-
gresarea chimică au origine fosilă). Calcularea emisiilor de 
CO2 ce provin de la aplicarea solvenţilor organici utilizaţi 
la curăţarea şi degresarea chimică se efectuează  prin 
următoarea formulă: 

Emisii CO2 = COVNM • CC • 44/12

unde:
Emisii de CO2 – emisiile de bioxid de carbon ce rezultă din 
aplicarea solvenţilor organici utilizaţi la curăţarea şi de-
gresarea chimică, kt/an;
COVNM – emisiile totale de COVNM de categoria 
respectivă, kt/an;
CC – fracţia conţinutului de carbon în COVNM (81.6%, 
vezi în tabelul 5-12);
44/12 – raportul stoichiometric între conţinutul carbonului 
în bioxidul de carbon şi compuşii organici volatil neme-
tanici.  

5.3.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Incertitudinile asociate cu datele de activitate cu privire la 
importul şi exportul solvenţilor în RM sunt considerate a 

fi reduse (±5%). Incertitudinile asociate cu conţinutul de 
solvenţi în substanţele utilizate la curăţarea şi degresarea 
chimică sunt considerate a fi reduse (±15%), de altfel ca 
şi cele asociate cu cantitatea de solvenţi organici evaporaţi 
în atmosferă în procesul de degresare şi curăţare chimică 
(±20%). Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emi-
siile de GES ce provin de la categoria de surse 3B „De-
gresarea şi curăţarea chimică” pot fi considerate moderate 
(±20.62%). Concomitent, incertitudinile combinate prezen-
tate ca procent din emisiile totale de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi 
altor produse” au fost evaluate la circa ±4.74%. Incertitu-
dinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct 
provenite de la acest sector au fost evaluate la circa ±1.87% 
(Anexa 5-3.3).  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

5.3.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat că datele de activitate 
şi metodele utilizate la evaluarea emisiilor ce provin de la 
categoria 3B „Degresarea şi curăţarea chimică” sunt docu-
mentate și arhivate atât pe suport de hârtie, cât şi pe cel elec-
tronic. 

Proceduri de verificare şi control al calităţii datelor utilizate, 
factorilor de emisie şi metodelor de calcul au fost efectu-
ate în permanenţă pentru a identifica atât erorile ce ţin de 
datele de intrare, cât şi pe cele specifice procedurilor de cal-
cul al emisiilor de gaze cu efect de seră. 

În conformitate cu recomandările GBP (CISC, 2000) au fost 
aplicate proceduri de control şi verificare, precum: com-
pararea şi verificarea corectitudinii aplicării factorilor de 
emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit, drept sursă 
de referinţă a servit Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009); verificarea datelor de activi-
tate obţinute din diferite surse de referinţă (Serviciul Vamal 
al RM şi Biroul Naţional de Statistică al RM) şi corectitudi-
nea aplicării acestora, inclusiv la conversia în unităţi de masă 
compatibile cu procesul de calculare a emisiilor de GES etc. 

5.3.5 Recalculări 

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES de la cat-
egoria 3.B „Degresarea şi curăţarea chimică” pentru perioada 
1990-2005, în special ca urmare a utilizării unor noi valori 
pentru conţinutul de solvenţi şi carbon în substanţele utili-
zate pe teritoriul Republicii Moldova pentru curăţarea şi de-
gresarea chimică; de asemenea, ca urmare a utilizării unui set 
mai complet şi reactualizat al datelor de activitate cu privire la 
importul unor astfel de produse în Republica Moldova. 
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În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al 
prezentului inventar au rezultat într-o creştere semnificativă 
a emisiilor de COVNM în perioada 1990-2005, aceasta 
variind de la minimum 213.2% în 2003 până la maximum 
9188.8% în 1995 (Tabelul 5-25). 

Tabelul 5-25: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria de surse 3B „Degresarea 
şi curăţarea chimică” incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.6410 0.5200 0.3790 0.2280 0.1520 0.0710 0.2113
CNT 11.0950 9.7089 8.4529 7.3807 6.3644 6.5913 4.9321
Diferenţa, 
% 1630.9 1767.1 2130.3 3137.1 4087.1 9188.8 2234.2

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.2991 0.1109 0.3059 0.1079 0.1918 0.3831 0.7321
CNT 4.1316 1.9344 4.4318 3.5853 7.6878 3.6589 2.2929
Diferenţa, 
% 1281.3 1644.3 1348.8 3223.1 3908.7 855.2 213.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.3933 0.3979          
CNT 2.6509 5.7899 2.9690 3.1472 3.7586 2.8367 4.1420
Diferenţa, 
% 574.0 1355.1          

În scopuri de comparaţie, în Tabelul 5-26 sunt prezentaţi 
factorii de emisie impliciţi (kg COVNM pe cap de locuitor) 
calculaţi în RM pentru categoria de surse 3B „Degresarea şi 
curăţarea chimică”. După cum se observă, valorile obţinute, 
spre exemplu, pentru anul 1990, sunt comparabile cu valo-
rile factorilor de emisie caracteristici unor ţări industrial 
dezvoltate (vezi în Tabelul 5-6).

Tabelul 5-26: Factori de emisie impliciţi calculaţi pentru 
categoria de surse 3B „Degresarea şi curăţarea chimică” în 
RM în perioada 1990-2010

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Factor de emisie implicit, 
kg COVNM/per capita 2.5 2.2 1.9 1.7 1.5 1.5 1.1

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Factor de emisie implicit, 
kg COVNM/per capita 1.0 0.4 1.0 0.8 1.8 0.9 0.5

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Factor de emisie implicit, 
kg COVNM/per capita 0.6 1.4 0.7 0.8 0.9 0.7 1.0

În cazul emisiilor de CO2, în comparaţie cu rezultatele în-
registrate în CND, modificările întreprinse în procesul de 
compilare al prezentului inventar au rezultat, în mod simi-
lar cu emisiile de COVNM, într-o creştere semnificativă a 
emisiilor respective, aceasta variind de la minimum 200.7% 
în 2003 până la maximum 8817.2% în 1995 (Tabelul 5-27).

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES ce rezultă de 
la utilizarea solvenţilor la degresarea şi curăţarea chimică  
au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute ne 
permit să afirmăm că în perioada 1990-2010 emisiile de 

COVNM şi CO2 de la categoria 3B „Degresarea şi curăţarea 
chimică” s-au redus cu circa 62.7%. 

Tabelul 5-27: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria de surse 3B „Degresarea 
şi curăţarea chimică” incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 1.9978 1.6207 1.1812 0.7106 0.4737 0.2212 0.6586
CNT 33.1963 29.0489 25.2910 22.0829 19.0422 19.7212 14.7570
Diferenţa, 
% 1561.7 1692.4 2041.1 3007.6 3919.6 8817.2 2140.8

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.9322 0.3456 0.9534 0.3363 0.5977 1.1938 2.2818
CNT 12.3617 5.7877 13.2599 10.7271 23.0020 10.9474 6.8605
Diferenţa, 
% 1226.1 1574.5 1290.8 3090.2 3748.4 817.0 200.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1.2258 1.2401          
CNT 7.9314 17.3232 8.8832 9.4166 11.2457 8.4875 12.3930
Diferenţa, 
% 547.1 1296.9          

5.3.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a preciza 
datele de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de GES 
de la categoria 3B „Degresarea şi curăţarea chimică”, dacă 
va fi posibil, inclusiv prin dezagregarea lor pe categorii de 
aplicare în economia naţională a RM.  

5.4 Pro ducerea şi  pro cesarea 
pro duselor  chimice (c ategoria 
de surse 3C )

5.4.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse 3C „Producerea şi procesar-
ea produselor chimice”  se monitorizează emisiile de GES 
provenite de la procesarea produselor din poliester (SNAP 
060301); procesarea spumelor din poliuretan (SNAP 
060303) şi polistiren (SNAP 060304); procesarea produselor 
din cauciuc (SNAP 060305); fabricarea produselor farma-
ceutice (SNAP 060306); producerea vopselelor şi lacuri-
lor (SNAP 060307); producerea cernelurilor de imprimat 
(SNAP 060308); producerea cleiului şi altor materiale ad-
ezive (SNAP 060309); suflarea cu aer a asfaltului (SNAP 
060310); fabricarea benzilor adezive, benzilor magnetice, 
filmelor şi fotografiilor (SNAP 060311); procesarea materi-
alelor textile (SNAP 060313); tăbăcirea pielicelelor de ani-
male (SNAP 060314), etc.  
În perioada 1990-2010, emisiile de CO2 provenite de la 
categoria 3C „Producerea şi procesarea produselor chi-
mice” s-au redus cu circa 46.3%. Sursele de emisie cu cea 
mai mare pondere în structura emisiilor totale de CO2 de 
la categoria 3C „Producerea şi procesarea produselor chi-
mice” în 1990 au fost „Producerea încălţămintei” (55.8%), 
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„Procesarea produselor din cauciuc” (20.1%), „Procesarea 
produselor farmaceutice” (8.0%), „Producerea lacurilor şi 
vopselelor” (6.9%), „Procesarea produselor din poliuretan” 
(4.5%), „Procesarea produselor din polistiren” (3.7%). Către 
anul 2010 ponderea surselor majore de emisie se modifică 

după cum urmează: „Procesarea produselor farmaceutice” 
(29.2%), „Procesarea produselor din polistiren” (29.1%), 
„Procesarea produselor din poliuretan” (18.4%), „Pro-
ducerea lacurilor şi vopselelor” (13.4%), „Producerea 
încălţămintei” (9.7%) (Tabelul 5-28, Figura 5-5).

Tabelul 5-28: Dinamica emisiilor de CO2 provenite de la categoria 3C „Producerea şi procesarea produselor chimice”, după 
surse de emisii în perioada 1990-2010, Gg

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Procesarea produselor din poliuretan 0.2544 0.2212 0.1924 0.1673 0.1454 0.1265 0.1028
Procesarea produselor din polistiren 0.2063 0.1794 0.1560 0.1357 0.1180 0.1026 0.0415
Procesarea produselor din cauciuc 1.1226 1.0604 0.4955 0.1005 0.0215 0.0335 0.0362
Procesarea produselor farmaceutice 0.4454 0.3959 0.2891 0.2846 0.2178 0.2088 0.1879
Producerea lacurilor şi vopselelor 0.3851 0.2896 0.1967 0.1023 0.0406 0.0251 0.0232
Tăbăcirea pielicelelor 0.0237 0.0232 0.0147 0.0099 0.0031 0.0028 0.0034
Producerea şi restabilirea anvelopelor 0.0351 0.0341 0.0187 0.0007 0.0021 0.0031 0.0037
Producerea încălţămintei 3.1236 2.8005 0.9247 0.6593 0.3052 0.2028 0.1924
Total 5.5962 5.0043 2.2878 1.4603 0.8537 0.7051 0.5912

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Procesarea produselor din poliuretan 0.0642 0.0416 0.0552 0.0670 0.0806 0.1574 0.2142
Procesarea produselor din polistiren 0.0370 0.0388 0.0336 0.0736 0.0701 0.1346 0.2392
Procesarea produselor din cauciuc 0.0326 0.0295 0.0204 0.0383 0.0431 0.0735 0.0580
Procesarea produselor farmaceutice 0.2048 0.2931 0.4948 0.3330 0.4202 0.4728 0.3399
Producerea lacurilor şi vopselelor 0.0168 0.0122 0.0222 0.0676 0.0948 0.1354 0.1137
Tăbăcirea pielicelelor 0.0039 0.0022 0.0009 0.0008 0.0010 0.0020 0.0006
Producerea şi restabilirea anvelopelor 0.0046 0.0033 0.0048 0.0033 0.0043 0.0021 0.0028
Producerea încălţămintei 0.1472 0.1065 0.1140 0.1497 0.1675 0.2592 0.3686
Total 0.5110 0.5273 0.7459 0.7333 0.8817 1.2371 1.3371

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Procesarea produselor din poliuretan 0.2710 0.3757 0.4711 0.7425 0.7239 0.4468 0.5544
Procesarea produselor din polistiren 0.2626 0.4795 0.6812 0.7452 0.7699 0.6779 0.8758
Procesarea produselor din cauciuc 0.0541 0.0022 0.0076 0.0137 0.0051 0.0010 0.0012
Procesarea produselor farmaceutice 0.2940 0.3580 0.3999 0.6434 1.7474 1.8459 0.8788
Producerea lacurilor şi vopselelor 0.1690 0.2063 0.2738 0.3635 0.3804 0.3724 0.4025
Tăbăcirea pielicelelor 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0000
Producerea şi restabilirea anvelopelor 0.0033 0.0050 0.0052 0.0055 0.0055 0.0041 0.0046
Producerea încălţămintei 0.4084 0.4914 0.4945 0.5111 0.5159 0.2760 0.2903
Total 1.4625 1.9181 2.3334 3.0250 4.1484 3.6242 3.0075
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Figura 5-5: Dinamica emisiilor de CO2 provenite de la categoria 3C „Producerea şi procesarea produselor chimice”, după 
surse de emisii în perioada 1990-2010, Gg.
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Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2008, 
emisiile de CO2 produse în anul 2009 s-au redus cu circa 
12.6%, în special ca urmare a crizei economice înregistrate 
în anul respectiv. Comparativ cu nivelul emisiilor de CO2 
din 2009, în anul 2010 a persistat aceeași tendinţă de dimi-
nuare a emisiilor, acestea reducându-se cu alte 17.0%. 
Aceleași tendinţe au fost înregistrate și în cazul emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria respectivă, care în peri-
oada 1990-2010 s-au redus cu circa 46.3%, de la 1.87 Gg în 
1990 până la 1.01 Gg în 2010 (Tabelul 5-29). 

5.4.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate
Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la producerea şi procesarea produsel-
or chimice disponibilă în Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009)31, fiind reprezentată 
de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF technology pollutant) / 103 

unde:

31 Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.

E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din aplicarea 
solvenţilor la producerea şi procesarea produselor chimice, 
t/an;
AR product – rata de activitate pentru producerea şi procesar-
ea produselor chimice, t/an;
EF technology pollutant – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru factorii de emisie folosiţi la aplicarea diferitor metodolo-
gii de calcul: de Nivelul 1 (Tabelul 5-30) şi/sau de Nivelul 2 
(Tabelul 5-31).

Tabelul 5-30: FE utilizaţi în mod implicit pentru categoria 
3C „Producerea şi procesarea produselor chimice” în cazul 
aplicării metodologiei de calcul de Nivelul 1

Categorii de surse Valoarea FE COVNM

Unitatea de 
măsură

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” 10 g/kg produs

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3C „Producerea şi prelucrarea produselor chi-
mice”, Tabelul 3-1 pag. 15. 

Tabelul 5-29: Dinamica emisiilor de COVNM provenite de la categoria 3C „Producerea şi procesarea produselor chimice”, 
după surse de emisii în perioada 1990-2010, Gg

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Procesarea produselor din poliuretan 0.0850 0.0739 0.0643 0.0559 0.0486 0.0423 0.0344
Procesarea produselor din polistiren 0.0690 0.0600 0.0521 0.0453 0.0394 0.0343 0.0139
Procesarea produselor din cauciuc 0.3752 0.3544 0.1656 0.0336 0.0072 0.0112 0.0121
Procesarea produselor farmaceutice 0.1489 0.1323 0.0966 0.0951 0.0728 0.0698 0.0628
Producerea lacurilor şi vopselelor 0.1287 0.0968 0.0657 0.0342 0.0136 0.0084 0.0078
Tăbăcirea pielicelelor 0.0079 0.0077 0.0049 0.0033 0.0010 0.0009 0.0011
Producerea şi restabilirea anvelopelor 0.0117 0.0114 0.0063 0.0002 0.0007 0.0010 0.0012
Producerea încălţămintei 1.0440 0.9360 0.3091 0.2204 0.1020 0.0678 0.0643
Total 1.8704 1.6726 0.7646 0.4881 0.2853 0.2356 0.1976

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Procesarea produselor din poliuretan 0.0215 0.0139 0.0184 0.0224 0.0269 0.0526 0.0716
Procesarea produselor din polistiren 0.0124 0.0130 0.0112 0.0246 0.0234 0.0450 0.0800
Procesarea produselor din cauciuc 0.0109 0.0099 0.0068 0.0128 0.0144 0.0246 0.0194
Procesarea produselor farmaceutice 0.0685 0.0980 0.1654 0.1113 0.1405 0.1580 0.1136
Producerea lacurilor şi vopselelor 0.0056 0.0041 0.0074 0.0226 0.0317 0.0453 0.0380
Tăbăcirea pielicelelor 0.0013 0.0007 0.0003 0.0003 0.0004 0.0007 0.0002
Producerea şi restabilirea anvelopelor 0.0015 0.0011 0.0016 0.0011 0.0014 0.0007 0.0009
Producerea încălţămintei 0.0492 0.0356 0.0381 0.0500 0.0560 0.0866 0.1232
Total 0.1708 0.1762 0.2493 0.2451 0.2947 0.4135 0.4469

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Procesarea produselor din poliuretan 0.0906 0.1256 0.1575 0.2482 0.2419 0.1493 0.1853
Procesarea produselor din polistiren 0.0878 0.1602 0.2277 0.2491 0.2573 0.2266 0.2927
Procesarea produselor din cauciuc 0.0181 0.0007 0.0025 0.0046 0.0017 0.0004 0.0004
Procesarea produselor farmaceutice 0.0983 0.1196 0.1337 0.2150 0.5840 0.6170 0.2937
Producerea lacurilor şi vopselelor 0.0565 0.0690 0.0915 0.1215 0.1271 0.1245 0.1345
Tăbăcirea pielicelelor 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
Producerea şi restabilirea anvelopelor 0.0011 0.0017 0.0017 0.0018 0.0018 0.0014 0.0015
Producerea încălţămintei 0.1365 0.1643 0.1653 0.1708 0.1724 0.0923 0.0970
Total 0.4888 0.6411 0.7799 1.0110 1.3865 1.2113 1.0052
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Tabelul 5-31: FE utilizaţi în mod implicit pentru categoria 
3C „Producerea şi prelucrarea produselor chimice” în cazul 
aplicării metodologiei de calcul de Nivelul 2

Categorii de surse Valoarea 
FECOVNM

Unitatea de 
măsură

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060301, 
procesarea poliesterului)

50 g/kg de monomer 
utilizat

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060303, 
procesarea poliuretanului)

120 g/kg de spumă 
procesată

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060304, 
procesarea spumelor din polistiren)

60 g/kg de spumă 
procesată

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060305, 
procesarea produselor din cauciuc)

8 g/kg de cauciuc 
procesat

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060306, 
fabricarea produselor farmaceutice)

300 g/kg de solvenţi 
utilizaţi

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060307, 
producerea vopselelor, cernelurilor 
şi cleiului)

11 g/kg produs

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060313, 
tăbăcirea industrială a pielicelelor)

0.68 g/kg de pielicele 
brute

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (SNAP 060314, 
producerea anvelopelor)

10 g/kg anvelope

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (producerea 
benzilor adezive)

3 g/m2

3C „Producerea şi prelucrarea 
produselor chimice” (producerea 
încălţămintei)

0.045 kg/pereche de 
încălţăminte

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3C „Producerea şi prelucrarea produselor chi-
mice”, Tabelele 3-2, 3-3, 3-4, 3-5, 3-6, 3-7, 3-8, 3-9, 3-10, 3-11, 3-12, 3-13 
şi 3-14, pag. 17-23. 

În publicaţiile statistice există date de activitate cu privire la 
producţia în Republica Moldova a diferitor produse indus-
triale, inclusiv: articolelor din piele, încălţămintei din piele, 
fabricarea anvelopelor şi tălpilor din cauciuc, respectiv lacu-
rilor şi vopselelor (Tabelul 5-32).

Pentru a transfera datele de activitate în unităţi de masă me-
trice (tone), au fost folosiţi următorii coeficienţi de conver-
sie: (1) 15.6 anvelope la o tonă32 (valoarea reprezintă o medie 
ponderată, ţinând cont de faptul că o anvelopă de autoturism 
cântărește circa 7.1 kg; anvelopa de autoturism de teren, circa 
13.0 kg; anvelopa de microbuz și de camion de tonaj mic, cir-
ca 11.1 kg; anvelopa de autobuz și camioane de tonaj mare, 
circa 46.0 kg; anvelopa de tractor, circa 69.9 kg) și (2) dintr-o 
tonă de pielicele brute neprelucrate se produc circa 198 m2 
de piele finisată gata pentru utilizare33. 

Serviciul Vamal al Republicii Moldova reprezintă sursa 
primară de informaţie pentru operaţiunile de import-
32<http://www.wastexchange.co.uk/documenti/tyres/UK_Used_Tyre_
Market_Report_2004_Report.pdf>.
33<http://preresi.ineti.pt/documentacao/guias/doc_tec/Curtumes/UNI-
DO/Mass%20Balance%20in%20Leather%20Processing.pdf>.

export al produselor din poliuretan sub formă primară 
(codul mărfii 3909 50); produselor alveolare din poliuretani 
(codul mărfii 3921 13); produselor din polistiren sub formă 
primară (codul mărfii 3903 11), respectiv produselor alveo-
lare din polimeri de stiren (codul mărfii 3921 11). 

De notat că informaţia cu privire la operaţiunile de import-
export pentru perioada 1990-1994 nu este disponibilă în 
baza de date a Serviciului Vamal al RM, astfel încât, pentru 
a completa golul de informaţie, a fost utilizată una din me-
todologiile recomandate de Ghidul bunelor practici (CISC, 
2000; Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), și anume metoda 
extrapolării trendului (prin utilizarea analizei regresionale).

Emisiile de CO2 au fost calculate ţinând cont de fracţia car-
bonului în emisiile de COVNM. Prin oxidare acest carbon 
se transformă în atmosferă în bioxid de carbon (se presu-
pune că toţi solvenţii utilizaţi la producerea şi procesarea 
produselor chimice au origine fosilă). 

Calcularea emisiilor de CO2 ce provin de la aplicarea 
solvenţilor utilizaţi la producerea şi procesarea produselor 
chimice se efectuează  prin următoarea formulă: 

Emisii de CO2 = COVNM • CC • 44/12
unde:
emisii de CO2 – emisiile de bioxid de carbon ce rezultă din 
aplicarea solvenţilor utilizaţi la producerea şi procesarea 
produselor chimice, kt/an;
COVNM – emisiile totale de COVNM de categoria 
respectivă, kt/an;
CC – fracţia conţinutului de carbon în COVNM (81.6%, 
vezi în tabelul 5-12);
44/12 – raportul stoichiometric între conţinutul carbonului 
în bioxidul de carbon şi compuşii organici volatil neme-
tanici.  

5.4.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Incertitudinile asociate cu datele de activitate cu privire la 
producerea şi procesarea produselor chimice în RM sunt con-
siderate a fi relativ reduse, ±5% în cazul lacurilor şi vopsele-
lor, produselor din cauciuc şi încălţămintei, respectiv ±10% 
în cazul pielii tăbăcite şi ±20% în cazul producerii anvelope-
lor restabilite, în special ca urmare a folosirii coeficienţilor 
de conversie, care aduc incertitudini adiţionale datelor de 
activitate iniţiale oferite de publicaţiile statistice ale RM. In-
certitudinile asociate cu fracţia carbonului în COVNM sunt 
considerate a fi relativ reduse (±10%), iar incertitudinile aso-
ciate cu factorul de emisie sunt medii (±25%). 

Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile de GES 
ce reies de la categoria de surse 3C „Producerea şi proce-
sarea produselor chimice” pot fi considerate medii, variind 
de la ±25.49% în cazul producerii lacurilor şi vopselelor, 
tălpilor din cauciuc şi încălţăminte, până la ±32.02% în ca-
zul anvelopelor restabilite, produselor din piele, procesarea 
produselor din poliuretan şi polistiren. Concomitent, in-
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certitudinile combinate prezentate ca procent din emisiile 
totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul 
3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” au fost evaluate la 
circa ±0.3295% în cazul procesării produselor din poliure-
tan, la circa ±0.5205% în cazul procesării produselor din 
polistiren, la circa ±0.0006% în cazul procesării articolelor 
din cauciuc, la circa ±0.4159% în cazul fabricării produselor 
farmaceutice, la circa ±0.1905% în cazul producerii lacu-
rilor şi vopselelor, la circa ±0.0027% în cazul anvelopelor 
restabilite, respectiv la circa ±0.1374% în cazul producerii 
încălţămintei. Incertitudinile introduse în tendinţa emisi-
ilor totale GES direct provenite de la acest sector sunt foarte 
reduse, variind de la minimum ±0.0039% în cazul tăbăcirii 
si prelucrării pieilor până la maximum ±0.4310% în cazul 
producerii de încălţăminte (Anexa 5-3.3).  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

5.4.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 
Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat că datele de activitate şi 

metodele utilizate la evaluarea emisiilor de COVNM şi de 
CO2 ce provin de la categoria 3C „Producerea şi procesarea 
produselor chimice” sunt documentate și arhivate atât pe 
suport de hârtie, cât şi pe cel electronic. 

Proceduri de verificare şi control al calităţii datelor utilizate, 
factorilor de emisie şi metodelor de calcul au fost efectu-
ate în permanenţă pentru a identifica atât erorile ce ţin de 
datele de intrare, cât şi pe cele specifice procedurilor de cal-
cul al emisiilor de gaze cu efect de seră. 

În conformitate cu recomandările GBP (CISC, 2000) au fost 
aplicate proceduri de control şi verificare a calităţii, precum: 
compararea şi verificarea corectitudinii aplicării factorilor de 
emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit, drept sursă 
de referinţă a servit Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009); verificarea datelor de activitate 
obţinute din diferite surse de referinţă şi corectitudinea 
aplicării acestora, inclusiv la conversia în unităţi de masă 
compatibile cu procesul de calculare a emisiilor de GES etc. 

5.4.5 Recalculări 
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES de la cat-
egoria 3.C „Producerea şi procesarea produselor chimice” 
pentru perioada 1990-2005, în special ca urmare a utilizării 
unei noi valori a factorului de emisie (11 g COVNM/kg pro-
dus) pentru categoria de surse 3C1 „Producerea lacurilor şi 

Tabelul 5-32: Date de activitate selective cu privire la producţia industrială în perioada 1990-2010
Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Procesarea produselor din poliuretan, kt 0.709 0.616 0.536 0.466 0.405 0.352 0.286
Procesarea produselor din polistiren, kt 1.149 0.999 0.869 0.756 0.657 0.571 0.231
Articole din cauciuc, mii tone 46.900 44.300 20.700 4.200 0.900 1.400 1.512
Fabricarea produselor farmaceutice, kt 0.496 0.441 0.322 0.317 0.243 0.233 0.209
Producerea lacurilor şi vopselelor, kt 11.700 8.800 5.977 3.108 1.233 0.761 0.706
Tăbăcirea şi prelucrarea pieilor, kt 11.636 11.379 7.237 4.869 1.510 1.369 1.667
Anvelope restabilite, mii bucăţi 75.300 73.100 40.100 1.500 4.500 6.600 8.000
Încălțăminte, mil perechi 23.200 20.800 6.868 4.897 2.267 1.506 1.429

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Procesarea produselor din poliuretan, kt 0.179 0.116 0.154 0.187 0.225 0.438 0.596
Procesarea produselor din polistiren, kt 0.206 0.216 0.187 0.410 0.391 0.750 1.333
Articole din cauciuc, mii tone 1.361 1.234 0.853 1.598 1.801 3.071 2.425
Fabricarea produselor farmaceutice, kt 0.228 0.327 0.551 0.371 0.468 0.527 0.379
Producerea lacurilor şi vopselelor, kt 0.509 0.370 0.674 2.054 2.882 4.115 3.454
Tăbăcirea şi prelucrarea pieilor, kt 1.924 1.081 0.419 0.399 0.515 1.005 0.318
Anvelope restabilite, mii bucăţi 9.800 7.100 10.200 7.000 9.200 4.600 6.000
Încălțăminte, mil perechi 1.093 0.791 0.847 1.112 1.244 1.925 2.738

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Procesarea produselor din poliuretan, kt 0.755 1.046 1.312 2.068 2.016 1.244 1.544
Procesarea produselor din polistiren, kt 1.463 2.671 3.794 4.151 4.289 3.776 4.878
Articole din cauciuc, mii tone 2.259 0.090 0.316 0.573 0.214 0.044 0.049
Fabricarea produselor farmaceutice, kt 0.328 0.399 0.446 0.717 1.947 2.057 0.979
Producerea lacurilor şi vopselelor, kt 5.136 6.269 8.319 11.045 11.557 11.315 12.229
Tăbăcirea şi prelucrarea pieilor, kt 0.021 0.024 0.042 0.063 0.090 0.031 0.000
Anvelope restabilite, mii bucăţi 7.128 10.699 11.191 11.762 11.821 8.842 9.815
Încălțăminte, mil perechi 3.033 3.650 3.673 3.796 3.832 2.050 2.156

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al RM prin Anuarele Statistice pentru anii 1994 (pag. 284, 288, 291), 1995 (pag. 253, 257, 260), 1997 (pag. 320, 322, 324), 
1999 (pag. 302, 304, 306), 2003 (pag. 391, 393, 395), 2006 (pag. 311) şi 2011 (pag. 305); scrisoarea  nr. 06-39/08 din 23.02.2011, răspuns la scrisoarea 03-07/175 
din 02.02.2011 din partea Ministerului Mediului al RM; scrisoarea nr. 06-39/38 din 22.09.2011, răspuns la scrisoarea nr. 101/2011-09-01 din 02.09.2011 din 
partea Oficiului Schimbarea Climei al Ministerului Mediului al RM.  
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vopselelor”, disponibil în Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009), în defavoarea celei 
utilizate anterior (15 g COVNM/kg produs), disponibile în 
Ghidul EMEP/CORINAIR pentru inventarierea emisiilor 
din atmosferă (1996); de asemenea, ca urmare a luării în 
calcul pentru prima dată a unor noi categorii de surse (spre 
exemplu: 3C2 „Tăbăcirea pielicelelor”, 3C3 „Restabilirea an-
velopelor”, 3C4 „Producerea tălpilor din cauciuc”, 3C5 „Pro-
ducerea încălţămintei”), precum şi ca urmare a utilizării 
unui set reactualizat al datelor de activitate cu privire la fab-
ricarea produselor chimice în Republica Moldova. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al prezen-
tului inventar au rezultat într-o creştere semnificativă a emi-
siilor de COVNM în perioada 1990-2005, aceasta variind de 
la minimum 581.7% în 2005 până la maximum 3075.2% în 
1998 (Tabelul 5-33). 

Tabelul 5-33: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 3C „Producerea şi 
procesarea produselor chimice” incluse în CND şi CNT a 
RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.1755 0.1320 0.0645 0.0345 0.0150 0.0090 0.0075
CNT 1.8704 1.6726 0.7646 0.4881 0.2853 0.2356 0.1976
Diferenţa, 
% 965.8 1167.1 1085.5 1314.7 1802.2 2518.3 2534.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.0076 0.0056 0.0101 0.0308 0.0431 0.0614 0.0516
CNT 0.1708 0.1762 0.2493 0.2451 0.2947 0.4135 0.4469
Diferenţa, 
% 2136.9 3075.2 2365.8 695.5 584.6 573.1 765.3

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.0694 0.0940          
CNT 0.4888 0.6411 0.7799 1.0110 1.3865 1.2113 1.0052
Diferenţa, 
% 604.4 581.7          

În cazul emisiilor de CO2, în comparaţie cu rezultatele în-
registrate în CND, modificările întreprinse în procesul de 
compilare al prezentului inventar au rezultat, în mod simi-
lar cu emisiile de COVNM, într-o creștere semnificativă a 
emisiilor respective, aceasta variind de la minimum 554.5% 
în 2005 până la maximum 2948.2% în 1998 (Tabelul 5-34). 

Tabelul 5-34: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria 3C „Producerea şi procesarea 
produselor chimice” incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.5470 0.4114 0.2010 0.1075 0.0468 0.0281 0.0234
CNT 5.5962 5.0043 2.2878 1.4603 0.8537 0.7051 0.5912
Diferenţa, 
% 923.1 1116.4 1038.0 1258.1 1726.2 2413.6 2429.1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.0238 0.0173 0.0315 0.0960 0.1342 0.1914 0.1610
CNT 0.5110 0.5273 0.7459 0.7333 0.8817 1.2371 1.3371
Diferenţa, 
% 2047.4 2948.2 2267.2 663.7 557.2 546.2 730.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.2163 0.2931          
CNT 1.4625 1.9181 2.3334 3.0250 4.1484 3.6242 3.0075
Diferenţa, 
% 576.2 554.5          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES ce rezultă de la 
utilizarea solvenţilor la producerea şi procesarea produselor 
chimice  au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele 
obţinute ne permit să afirmăm că în perioada 1990-2010 
emisiile de COVNM şi de CO2 de la categoria 3C „Produ-
cerea şi procesarea produselor chimice” s-au redus cu circa 
46.3%.

5.4.6 Ameliorări planificate

Din ameliorările posibile pentru viitor se planifică a preciza 
datele de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de GES de 
la categoria 3C „Producerea şi procesarea produselor chi-
mice”. Adiţional, se va încerca colectarea datelor de activi-
tate pentru alte categorii de surse, pentru care la moment în 
publicaţiile statistice lipseşte informaţia.  

5.5 Alte  uti l izări  ale  solvenţi lor 
(c ategoria  de surse 3D)

5.5.1 Descrierea categoriei de surse
În cadrul categoriei 3D „Alte utilizări ale solvenţilor” se 
monitorizează emisiile non-CO2 (în special COVNM, dar 
și NOx și CO), precum și emisiile de GES direct (în special 
de CO2, dar și N2O) provenite de la surse de emisii, precum 
3.D.1 „Tipărirea hârtiei” (SNAP 060403) (utilizarea solven-
ţilor în procesul de tipărire a hârtiei); 3.D.2 „Utilizarea me-
najeră a solvenţilor” (SNAP 060408) (alta decât la aplicarea 
lacurilor și vopselelor; spre exemplu, în produsele cosmeti-
ce și parfumuri; produselor destinate îngrijirii automobile-
lor (antigel, produsele de poleire, deparafinare, curăţare a 
sticlei, degresare a motoarelor etc.); produselor menajere 
de tipul aerosolilor; produselor de curăţat sticla și mobi-
la, produselor de împrospătare a aerului, dezinfectanţilor, 
produselor de lustruire de deparafinare etc.); 3.D.3 „Utili-
zarea altor produse” (SNAP 060402 – utilizarea hexanului 
la extracţia uleiului din seminţe oleaginoase; SNAP 060405 
– utilizarea cleiului și altor substanţe adezive într-un șir de 
industrii, precum în construcţii, la fabricarea încălţămintei, 
substanţelor abrazive și la fabricarea mobilei; SNAP 060406 
– impregnarea și conservarea lemnului; SNAP 060407 – 
tratarea anticorozivă și conservarea automobilului; SNAP 
060409 – deparafinarea automobilelor; SNAP 060411 – uti-
lizarea menajeră a produselor farmaceutice, SNAP 060412 
– tratarea seminţelor; SNAP 060508 – aplicarea gazului ila-
riant N2O ca anestezic în medicină; SNAP 060602 – arderea 
tutunului, SNAP 060603 – utilizarea încălţămintei, etc.).

În perioada 1990-2010, emisiile de gaze cu efect de seră 
direct provenite de la categoria 3D „Altele” s-au redus cu 
circa 11.8% (Figura 5-6, Tabelul 5-35). 
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Sursele de emisie cu cea mai mare pondere în structura 
emisiilor totale de CO2 de la categoria 3D „Alte utilizări 
ale solvenţilor” în 1990 au fost 3D2 „Utilizarea menajeră 
a solvenţilor” (64.9%), 3D3 „Utilizarea altor produse” 
(31.5%), respectiv 3D1 „Tipărirea hârtiei” (3.7%). Către 
anul 2010, ponderea surselor majore de emisie se modifică 
după cum urmează: 3D2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” 
(68.8%), 3D3 „Utilizarea altor produse” (28.9%), respectiv 
3D1 „Tipărirea hârtiei” (2.3%). 

Comparativ cu nivelul de emisii înregistrate în anul 2008, 
emisiile de CO2 produse în anul 2009 s-au redus cu circa 
2.1%. Concomitent, comparativ cu nivelul emisiilor de 
CO2 din 2009, în anul 2010 acestea s-au majorat cu circa 
3.2%. Aceleaşi tendinţe au fost înregistrate şi în cazul emi-
siilor de non-CO2 provenite de la categoria respectivă, care 
în perioada 1990-2010 s-au redus cu circa 22.1% în cazul 
emisiilor de COVNM, respectiv cu 75.7% în cazul emisiilor 
de CO şi NOx (emisii de N2O nu se înregistrează din 2007) 
(Tabelele 5-36 şi 5-37).

Tabelul 5-36: Dinamica emisiilor de COVNM provenite de 
la categoria 3D „Alte utilizări ale solvenţilor”, după surse de 
emisii în perioada 1990-2010, Gg

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
3D1 „Tipărirea hârtiei” 0.24570.18600.13260.08460.05430.03550.0437
3D2 „Utilizarea 
menajeră a solvenţilor”4.36164.36634.35914.34784.35274.34794.3344

3D3 „Utilizarea altor 
produse” 2.87372.26051.49711.03040.74620.46400.3164

3D „Alte utilizări ale 
solvenţilor” 7.48106.81295.98885.46285.15324.84744.6945

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
3D1 „Tipărirea hârtiei” 0.03200.03960.02930.03530.05010.06420.0727
3D2 „Utilizarea 
menajeră a solvenţilor”4.32004.30474.29304.28154.27764.26144.2421

3D3 „Utilizarea altor 
produse” 0.52730.88380.61810.59690.73621.04381.5361

3D „Alte utilizări ale 
solvenţilor” 4.87935.22824.94044.91375.06395.36945.8509

Tabelul 5-35: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 3D „Alte utilizări ale solvenţilor”, 
după surse de emisii în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
3D1 „Tipărirea hârtiei” 0.7352 0.5566 0.3968 0.2532 0.1625 0.1063 0.1307

3D2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” 13.0499 13.0640 13.0424 13.0086 13.0233 13.0089 12.9685

3D3 „Utilizarea altor produse” 6.3314 5.0212 3.2380 2.2637 1.6897 1.0395 0.7135

3D „Alte utilizări ale solvenţilor” 20.1165 18.6418 16.6773 15.5255 14.8754 14.1547 13.8128

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
3D1 „Tipărirea hârtiei” 0.0956 0.1186 0.0877 0.1056 0.1500 0.1920 0.2174

3D2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” 12.9254 12.8797 12.8447 12.8102 12.7986 12.7501 12.6924

3D3 „Utilizarea altor produse” 1.1444 1.8824 1.3316 1.2885 1.6082 2.2771 3.3795

3D „Alte utilizări ale solvenţilor” 14.1655 14.8807 14.2640 14.2044 14.5568 15.2193 16.2893

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
3D1 „Tipărirea hârtiei” 0.2839 0.3839 0.2937 0.3413 0.3607 0.3234 0.4021

3D2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” 12.4521 12.4105 12.3585 12.3109 12.2678 12.2373 12.2124

3D3 „Utilizarea altor produse” 4.6883 5.3523 6.3653 5.2579 4.9284 4.6301 5.1280

3D „Alte utilizări ale solvenţilor” 17.4244 18.1468 19.0175 17.9101 17.5569 17.1908 17.7426

Abrevieri: NO – nu se înregistrează emisii [„engl.: Not Occurring”]. 
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Figura 5-6: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la categoria 3D „Alte utilizări ale solvenţilor”, 
după surse de emisii în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent.
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Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
3D1 „Tipărirea hârtiei” 0.09490.12830.09820.11410.12050.10810.1344
3D2 „Utilizarea 
menajeră a solvenţilor”4.16184.14794.13054.11464.10024.09004.0817

3D3 „Utilizarea altor 
produse” 2.12792.44072.92852.40032.24712.10132.3627

3D „Alte utilizări ale 
solvenţilor” 6.38466.71707.15726.62906.46786.29946.5788

5.5.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

3.D.1 Tipărirea hârtiei

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria de surse 3.D.1 „Tipărirea 
hârtiei”, disponibilă în Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009)34, este reprezentată 
de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF technology pollutant)  / 103 

unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din consumul 
cernelurilor utilizate la tipărirea hârtiei, t/an;
AR product – rata de activitate pentru consumul cernelurilor 
utilizate la tipărirea hârtiei, t/an;
EF technology pollutant – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru FE folosiţi la aplicarea metodologiei de calcul de Nivelul 
1 (Tabelul 5-38).

Tabelul 5-38: FE utilizat în mod implicit pentru categoria 
3D1 „Tipărirea hârtiei” în cazul aplicării metodologiei de 
calcul de Nivelul 1

Categorii de surse Valoarea factorului 
de emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3D1 „Tipărirea hârtiei” 500 kg/t cerneală
Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3D1 „Tipărirea hârtiei”, Tabelul 3-1, pag. 11. 

34 Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.

În RM nu există date statistice cu privire la consumul 
solvenţilor şi/sau cernelurilor utilizate la tipărirea hârtiei. În 
asemenea circumstanţe, consumul total de cerneală a fost es-
timat ţinând cont de datele statistice cu privire la producţia, 
importul şi exportul acestora (în RM cerneluri nu se produc, 
nu a fost înregistrat nici exportul cernelurilor) (Tabelul 5-39).  

Consum total ink. = producţie ink. + import ink  – export ink. 
unde:
consum total ink. – consumul total de cerneluri, kt/an;
producţie ink. – cantitatea produsă de cerneluri kt/an;
import ink. – cantitatea importată de cerneluri, kt/an;
export ink. – cantitatea exportată de cerneluri, kt/an. 

Serviciul Vamal al Republicii Moldova reprezintă sursa 
primară de informaţie pentru operaţiunile de import-export 
(inclusiv a cernelurilor de imprimat, de scris sau de desen și 
alte cerneluri, codul mărfii 3215 10-90; precum şi culorilor 
pentru pictura artistică, uz didactic, pictarea firmelor, amu-
zament şi culori similare, codul mărfii 3213 10-90), de către 
agenţii economici din Republica Moldova. 

De notat că informaţia cu privire la operaţiunile de import-
export pentru perioada 1990-1994 nu este disponibilă în 
baza de date a Serviciului Vamal al RM, astfel încât, pen-
tru a completa golul de informaţie, a fost utilizată una din 
metodologiile recomandate de Ghidul bunelor practici 
(CISC, 2000; Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi an-
ume metoda extrapolării trendului (prin utilizarea analizei 
regresionale).

Emisiile de CO2 au fost calculate ţinând cont de fracţia 
carbonului în emisiile de COVNM (Tabelul 5-12). Prin 
oxidare acest carbon se transformă în atmosferă în bioxid 
de carbon (se presupune că toţi solvenţii din cerneluri au 
origine fosilă). Calcularea emisiilor de CO2 ce provin de la 
aplicarea cernelurilor la tipărirea hârtiei se efectuează  prin 
următoarea formulă: 

Emisii CO2 = COVNM • CC • 44/12
unde:
emisii de CO2 - emisiile de bioxid de carbon ce rezultă din 
aplicarea cernelurilor la tipărirea hârtiei, kt/an;

Tabelul 5-37: Dinamica emisiilor de non-CO2 (altele decât COVNM) provenite de la categoria 3D3 „Alte utilizări ale 
solvenţilor”, după surse de emisii în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de N2O, Gg 0.000066 0.000055 0.000050 0.000060 0.000050 0.000001 0.000002
Emisii de NOx, Gg 0.000056 0.000056 0.000053 0.000054 0.000049 0.000043 0.000059
Emisii de CO, Gg 0.001940 0.001961 0.001833 0.001876 0.001705 0.001514 0.002068

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de N2O, Gg 0.000003 0.000005 0.000043 0.000044 0.000044 0.000044 0.000044
Emisii de NOx, Gg 0.000058 0.000076 0.000087 0.000071 0.000067 0.000043 0.000029
Emisii de CO, Gg 0.002025 0.002647 0.003026 0.002489 0.002351 0.001497 0.001021

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de N2O, Gg 0.000050 0.000061 0.000059 NO NO NO NO
Emisii de NOx, Gg 0.000026 0.000029 0.000018 0.000015 0.000022 0.000017 0.000014
Emisii de CO, Gg 0.000923 0.001001 0.000633 0.000529 0.000764 0.000598 0.000471

Abrevieri: NO – nu se înregistrează emisii [„engl.: Not Occurring”]. 
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COVNM - emisiile totale de COVNM de categoria 
respectivă, kt/an;
CC - fracţia conţinutului de carbon în COVNM (81.6%, 
vezi în tabelul 5-12);
44/12 - raportul stoichiometric între conţinutul carbonului 
în bioxidul de carbon şi compuşii organici volatil nemetanici. 

3.D.2 Utilizarea menajeră a solvenţilor 

În RM nu există date statistice cu privire la utilizarea 
menajeră a solvenţilor (alta decât la aplicarea decorativă a 
lacurilor şi vopselelor), în mod special a produselor cos-
metice şi de igienă personală, precum şi produselor chimice 
de uz casnic. Date de activitate pentru anumite categorii de 
produse pot fi generate indirect, în baza informaţiei cu pri-
vire la producţia, importul şi exportul acestor produse (con-
form ecuaţiei de mai jos): 

Consum total dsu = producţie dsu + import dsu – export dsu 
unde:
consum total dsu. – consumul total de produse menajere, kt/
an;
producţie dsu – cantitatea de produse menajere produsă 
anual, kt/an;
import dsu – cantitatea importată de produse menajere, kt/an;
export dsu. – cantitatea exportată de produse menajere, kt/an. 

De notat, că producţia unor asemenea produse în RM este 
nesemnificativă, nefiind specificată în Anuarele Statistice ale 
RM, de asemenea, nu este înregistrat exportul producţiei re-
spective. Serviciul Vamal al RM reprezintă sursa principală 
de informaţie pentru operaţiunile de import al produselor 
menajere de către agenţii economici din ţară (Tabelul 5-40). 

Informaţia cu privire la operaţiunile de import pentru 
perioada 1990-1994 nu este disponibilă în baza de date a 
Serviciului Vamal al RM, astfel încât, pentru a completa 
golul de informaţie, a fost utilizată una din metodologi-
ile recomandate de Ghidul bunelor practici (CISC, 2000; 
Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi anume metoda 
extrapolării trendului (prin utilizarea analizei regresionale).

În contextul celor menţionate mai sus, este necesar a 
menţiona că în pofida faptului că au fost colectate date de 
activitate cu privire la consumul unor anumite categorii 
de produse menajere, întrucât nu este cunoscută ponderea 
solvenţilor în aceste produse, deocamdată nu a fost posibilă 
aplicarea unei metodologii de calcul de nivel mai înalt.

Pentru moment, metodologia folosită la evaluarea emisiilor 
de COVNM provenite de la categoria de surse 3.D.2 „Uti-
lizarea menajeră a solvenţilor” este cea disponibilă în Ghidul 
EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), reprezentată de următoarea formulă: 

E pollutant = (P • EF pollutant) / 103 

unde:
E polltant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din consumul 
solvenţilor în utilizarea menajeră, t/an;
P  – numărul populaţiei, mii locuitori/an (Tabelul 5-42);
EF pollutant  – factorul de emisie pentru gazul poluant, kg/per-
soane/an. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru factorul de emisie folosit la aplicarea metodologiei de 
calcul de Nivelul 1 (Tabelul 5-41).

Emisiile CO2 au fost calculate ţinând cont de fracţia car-
bonului în emisiile de COVNM (Tabelul 5-12). Prin oxidare 
acest carbon se transformă în atmosferă în bioxid de carbon 
(se presupune că toţi solvenţii din produsele menajere de uz 
casnic au origine fosilă). 

Calcularea emisiilor de CO2 ce provin de la utilizarea menajeră 
a solvenţilor  se efectuează  prin următoarea formulă: 

Emisii de CO2 = COVNM • CC • 44/12

unde:
emisii de CO2 – emisiile de bioxid de carbon ce rezultă din 
aplicarea cernelurilor la tipărirea hârtiei, kt/an;
COVNM – emisiile totale de COVNM de categoria 
respectivă, kt/an;

Tabelul 5-39: Date de activitate cu privire la importul cernelurilor în RM în perioada 1990-2010
Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Cerneluri de imprimat, de scris sau de desen şi alte cerneluri, kt 0.3557 0.2634 0.1817 0.1136 0.0688 0.0405 0.0577
Culori pentru pictura artistică, uz didactic, pictarea firmelor, 
amuzament şi culori similare, kt 0.1358 0.1086 0.0836 0.0557 0.0398 0.0306 0.0297

Total cerneluri, kt 0.4914 0.3721 0.2652 0.1693 0.1086 0.0711 0.0874
Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Cerneluri de imprimat, de scris sau de desen şi alte cerneluri, kt 0.0604 0.0596 0.0444 0.0553 0.0838 0.1024 0.1175
Culori pentru pictura artistică, uz didactic, pictarea firmelor, 
amuzament şi culori similare, kt 0.0035 0.0197 0.0142 0.0152 0.0164 0.0259 0.0278

Total cerneluri, kt 0.0639 0.0793 0.0586 0.0706 0.1002 0.1284 0.1453
Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cerneluri de imprimat, de scris sau de desen şi alte cerneluri, kt 0.1568 0.2260 0.1502 0.1925 0.1906 0.1721 0.2209
Culori pentru pictura artistică, uz didactic, pictarea firmelor, 
amuzament şi culori similare, kt 0.0330 0.0306 0.0462 0.0356 0.0505 0.0441 0.0479

Total cerneluri, kt 0.1898 0.2566 0.1964 0.2281 0.2411 0.2162 0.2688
Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23.02. 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Min-
isterului Mediului al Republicii Moldova. 
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CC – fracţia conţinutului de carbon în COVNM (81.6%, 
vezi în tabelul 5-12);
44/12 – raportul stoichiometric între conţinutul carbonului 
în bioxidul de carbon şi compuşii organici volatil nemetanici. 

Tabelul 5-41: FE utilizat în mod implicit pentru categoria 
3D2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” în cazul aplicării 
metodologiei de calcul de Nivelul 1

Categorii de surse Valoarea factorului 
de emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3D2 „Utilizarea menajeră 
a solvenţilor” 1.0 kg/persoană/

an
Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3D2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor”, Tabelul 
3-1, pag. 6. 

3.D.3 „Alte utilizări ale solvenţilor

Extracţia uleiului vegetal din seminţe oleaginoase

O oarecare cantitate de solvenţi, în special hexan, este 
utilizată la extracţia uleiului vegetal din seminţele oleagi-
noase (extracţia mecanică a uleiului nu presupune utilizarea 
solvenţilor). Seminţele curăţate şi pregătite sunt spălate mul-
tiplu în soluţia caldă de hexan până când este extrasă întreaga 
cantitate de ulei ce se află în acestea, după care sunt tratate cu 

abur pentru a capta cantitatea de solvenţi rămasă în acestea. 
După uscare, reziduurile provenite din resturile de seminţe 
rămase după extracţia uleiului sau şrotul (material cu conţinut 
bogat în proteine şi săruri minerale) pot fi utilizate ca hrană 
animalelor şi păsărilor domestice. Uleiul obţinut este separat 
de soluţia caldă de hexan, precum şi de vaporii de solvenţi 
din aburi. Hexanul este recuperat şi utilizat din nou. Eficienţa 
recuperării este destul de înaltă, deşi aceasta este dictată de 
anumite aspecte economice caracteristice întreprinderilor 
din ramură. Uleiul obţinut este supus ulterior rafinării.

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria de surse 3.D.3 „Altă 
utilizare a solvenţilor” (extracţia uleiului vegetal din 
seminţe oleaginoase), disponibilă în Ghidul EMEP/EEA 
pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009)35, este 
reprezentată de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF technology pollutant) / 103 

unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă din consumul 
solvenţilor la extracţia uleiului vegetal din seminţe oleagi-
noase, t/an;

35 Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.

Tabelul 5-40: Date de activitate cu privire la importul produselor menajere în perioada 1990-2010
Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Amestecuri de substanțe odoriferante şi amestecuri pe baza unei sau a mai 
multor substanțe odoriferante, kt 0.3180 0.2706 0.2353 0.2046 0.1779 0.1547 0.0712

Parfumuri şi ape de toaletă, kt 0.3303 0.2541 0.1954 0.1503 0.1156 0.0925 0.1429
Produse de înfrumusețare sau de machiaj şi preparate pentru întreținerea 
sau îngrijirea pielii, preparate pentru manichiură sau pedichiură, kt 0.7031 0.5208 0.3472 0.2042 0.1135 0.0667 0.0713

Preparate pentru îngrijirea părului, kt 2.1210 1.6315 1.1654 0.7284 0.4046 0.2130 0.3283
Preparate pentru igiena bucală sau dentară, kt 0.8651 0.6180 0.3862 0.2414 0.1509 0.1006 0.1131
Preparate pentru preras, ras sau după ras, deodorante corporale, preparate 
pentru baie, depilatoare, alte preparate de parfumerie sau de toaletă şi 
alte preparate cosmetice, deodorante pentru încăperi, kt

1.2637 0.8424 0.4434 0.1928 0.0838 0.0399 0.0397

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Amestecuri de substanțe odoriferante şi amestecuri pe baza unei sau a mai 
multor substanțe odoriferante, kt 0.0725 0.0681 0.0808 0.0641 0.1758 0.2351 0.1789

Parfumuri şi ape de toaletă, kt 0.1454 0.0068 0.0170 0.0991 0.1585 0.2607 0.2364
Produse de înfrumusețare sau de machiaj şi preparate pentru întreținerea 
sau îngrijirea pielii, preparate pentru manichiură sau pedichiură, kt 0.1068 0.0580 0.0532 0.0800 0.1974 0.3326 0.5557

Preparate pentru îngrijirea părului, kt 0.3816 0.3358 0.5573 1.0675 1.2892 1.5030 1.8767
Preparate pentru igiena bucală sau dentară, kt 0.0831 0.1041 0.4581 0.3640 0.3424 0.3902 0.5015
Preparate pentru preras, ras sau după ras, deodorante corporale, preparate 
pentru baie, depilatoare, alte preparate de parfumerie sau de toaletă şi 
alte preparate cosmetice, deodorante pentru încăperi, kt

0.0807 0.0687 0.0478 0.0864 0.1897 0.4108 0.6529

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Amestecuri de substanțe odoriferante şi amestecuri pe baza unei sau a mai 
multor substanțe odoriferante, kt 0.2038 0.2532 0.1875 0.2009 0.1696 0.1371 0.2009

Parfumuri şi ape de toaletă, kt 0.2087 0.2404 0.2858 0.4660 0.2012 0.1323 0.1114
Produse de înfrumusețare sau de machiaj şi preparate pentru întreținerea 
sau îngrijirea pielii, preparate pentru manichiură sau pedichiură, kt 0.5567 0.7338 0.8086 0.9913 1.0283 0.8313 0.8856

Preparate pentru îngrijirea părului, kt 1.9802 2.3080 2.4143 2.8395 2.6788 2.6876 2.7463
Preparate pentru igiena bucală sau dentară, kt 0.4623 0.5381 0.5588 0.5750 0.6192 0.5212 0.6211
Preparate pentru preras, ras sau după ras, deodorante corporale, preparate 
pentru baie, depilatoare, alte preparate de parfumerie sau de toaletă şi 
alte preparate cosmetice, deodorante pentru încăperi, kt

0.7696 1.2069 1.3931 1.6538 1.8950 1.5354 1.6036

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova, scrisoarea nr. 28/07-1893 din 23.02. 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Min-
isterului Mediului al Republicii Moldova. 
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AR product – rata de activitate pentru consumul solvenţilor 
la extracţia uleiului vegetal din seminţe oleaginoase, t/an;
EF polltant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru FE folosiţi la aplicarea metodologiei de calcul de Nivelul 
2 (Tabelul 5-43). Pentru a estima emisiile de COVNM sunt 
utilizate date statistice cu privire la cantităţile de ulei vegetal 
extras la întreprinderile de ramură din Republica Moldova. 

Tabelul 5-43: FE utilizat în mod implicit pentru categoria 
3D3 „Altă utilizare a solvenţilor” (extracţia uleiului vegetal 
din seminţe oleaginoase) la aplicarea metodologiei de 
Nivelul 1

Categorii de surse Valoarea factorului 
de emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3D3 „Extracţia uleiului vegetal 
din seminţe oleaginoase” 3.0 kg/t seminţe

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3D3 „Altă utilizare a solvenţilor”, Tabelul 3-2, 
pag. 13. 

Conform informaţiei recepţionate de la Ministerul Agri-
culturii şi Industriei Alimentare al Republicii Moldova, în 
ţară activează peste 45 de unităţi economice specializate în 
producerea uleiului, cea mai mare din acestea fiind combi-
natul S.A. „Floarea-Soarelui” din oraşul Bălţi. Tehnologiile 
actuale folosite în Republica Moldova la extracţia uleiului 
prin utilizarea solvenţilor per obţinerea a circa  450 kg de 
ulei dintr-o tonă de seminţe. Anume acest coeficient de con-
versie a fost utilizat la calcularea cantităţii de seminţe din 
care s-a extras ulei vegetal (Tabelul 5-44). 

Cleiuri şi alte produse utilizate ca adezivi
Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria de surse 3.D.3 „Altă 
utilizare a solvenţilor” (cleiuri şi alte produse utilizate ca 
adezivi), disponibilă în Ghidul EMEP/EEA pentru inven-
tarierea emisiilor din atmosferă (2009)36, este reprezentată 
de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product •EF technology pollutant) / 103 

unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă de la utilizarea 
cleiurilor şi altor substanţe utilizate ca adezivi, t/an;

36 Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.

AR product – rata de activitate pentru consumul cleiurilor şi 
altor substanţe utilizate ca adezivi, t/an;
EF polltant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Tabelul 5-44: Date de activitate cu privire la producerea 
uleiului vegetal şi cantitatea de seminţe din care s-a extras 
uleiul vegetal în Republica Moldova în perioada 1990-2010, 
mii tone

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Total ulei vegetal produs, 
inclusiv: 125.6 117.9 38.2 39.3 51.4 31.5 23.5

     ulei vegetal rafinat 
obţinut prin extracţia cu 
hexan

47.7 44.2 14.1 14.3 18.5 11.2 8.2

Cantitatea de seminţe din 
care s-a extras ulei 106.1 98.3 31.4 31.9 41.2 24.9 18.3

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Total ulei vegetal produs, 
inclusiv: 19.3 18.1 17.5 22.5 37.7 51.7 72.8

     ulei vegetal rafinat 
obţinut prin extracţia cu 
hexan

6.6 5.3 3.9 4.4 9.0 13.1 24.6

Cantitatea de seminţe din 
care s-a extras ulei 14.6 11.8 8.6 9.7 20.0 29.1 54.6

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total ulei vegetal produs, 
inclusiv: 91.3 83.2 81.2 84.7 79.2 82.7 64.7

     ulei vegetal rafinat 
obţinut prin extracţia cu 
hexan

36.3 37.1 36.5 38.5 36.4 38.5 30.4

Cantitatea de seminţe din 
care s-a extras ulei 80.8 82.5 81.2 85.6 81.0 85.5 67.6

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova prin Anuarele 
Statistice pentru anii 1994 (pag. 289), 1999 (pag. 304), 2003 (pag. 394) şi 
2006 (pag. 309); precum şi prin Scrisorile Nr. 06-06/12 din 23.06.2006  şi 
Nr. 06-39/08 din 23.02.2011.

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru factorii de emisie folosiţi la aplicarea metodologiei de 
calcul de Nivelul 2 (Tabelul 5-45).

Tabelul 5-45: FE utilizat în mod implicit pentru categoria 
3D3 „Cleiuri şi alte substanţe utilizate ca adezivi” în cazul 
aplicării metodologiei de calcul de Nivelul 2

Categorii de surse Valoarea factorului 
de emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3D3 „Cleiuri şi alte substanţe 
utilizate ca adezivi” 780 kg/t clei

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3D3 „Altă utilizare a solvenţilor”, Tabelul 3-8, 
pag. 16. 

Tabelul 5-42: Numărul populaţiei în Republica Moldova în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Populaţia – total (inclusiv cu UATSN),  mii locuitori 4361.6 4366.3 4359.1 4347.8 4352.7 4347.9 4334.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Populaţia – total (inclusiv cu UATSN),  mii locuitori 4320.0 4304.7 4293.0 4281.5 4277.6 4261.4 4242.1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Populaţia – total (inclusiv cu UATSN),  mii locuitori 4161.8 4147.9 4130.5 4114.6 4100.2 4090.0 4081.7
Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1990 (pag. 20), 1993 (pag. 60), 1994 (pag. 52), 1995 (pag. 49), 1997 (pag. 59), 1999 (pag. 42), 2003 (pag. 45), 
2006 (pag. 37), 2007 (pag. 33), 2008 (pag. 32), 2009 (pag. 32), 2010 (pag. 32), 2011 (pag. 32); Статистические ежегодники Приднестровской Молдавской 
Республики за 2000 г. (стр. 27), 2006 г. (стр. 27), за 2007 г. (стр. 27), за 2009 г. (стр. 28), за 2010 г. (стр. 28), за 2011 г. (стр. 28), за 2012 г. (стр. 28).  
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Pentru majoritatea activităţilor ce implică alte utilizări ale 
solvenţilor în Republica Moldova nu există surse statis-
tice veridice pentru datele de activitate. În asemenea 
circumstanţe, consumul de clei şi alte produse folosite ca 
adezivi, a fost estimat în baza informaţiei disponibile cu 
privire la producţia, importul şi exportul acestor produse 
(conform ecuaţiei de mai jos): 

Consum total clei = producţie clei + import clei – export clei 

unde:
consum total clei. – consumul total de clei şi alte produse fo-
losite ca adezivi, kt/an;
producţie clei – cantitatea de clei şi alte produse folosite ca 
adezivi produsă anual, kt/an;
import clei – cantitatea importată de clei şi alte produse fo-
losite ca adezivi, kt/an;
export clei. – cantitatea exportată de clei şi alte produse fo-
losite ca adezivi, kt/an. 

De notat, că producţia cleiului şi substanţelor adezive în 
RM este nesemnificativă, nefiind specificată în Anuarele 
Statistice ale RM, de asemenea nu este înregistrat exportul 
producţiei respective. Serviciul Vamal al RM reprezintă sur-
sa principală de informaţie pentru operaţiunile de import a 
cleiului şi altor substanţe adezive de către agenţii economici 
din ţară (Tabelul 5-46). 

Tabelul 5-46: Date de activitate cu privire la importul 
cleiului şi altor produse folosite ca adezivi în perioada 1990-
2010

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cleiuri şi alte substanţe 
utilizate ca adezivi, kt 3.25082.50061.78621.19080.79380.49620.3323

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cleiuri şi alte substanţe 
utilizate ca adezivi, kt 0.61721.08520.75490.72640.86431.22171.3874

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cleiuri şi alte substanţe 
utilizate ca adezivi, kt 1.75221.94571.96791.96091.97131.43421.8004

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova, scrisoarea nr. 28/07-1893 
din 23.02. 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din 
partea Ministerului Mediului al Republicii Moldova. Biroul Național de 
Statistică al RM, prin scrisoarea  nr. 06-39/08 din 23.02.2011, răspuns la 
scrisoarea 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Ministerului Mediului 
al RM; scrisoarea nr. 06-39/38 din 22.09.2011, răspuns la scrisoarea nr. 
101/2011-09-01 din 02.09.2011 din partea Oficiului Schimbarea Climei al 
Ministerului Mediului al RM.  

Informaţia cu privire la operaţiunile de import pentru 
perioada 1990-1994 nu este disponibilă în baza de date a 
Serviciului Vamal al RM, astfel încât, pentru a completa 
golul de informaţie, a fost utilizată una din metodologi-
ile recomandate de Ghidul bunelor practici (CISC, 2000; 
Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi anume metoda 
extrapolării trendului (prin utilizarea analizei regresionale).

„Deparafinarea automobilelor noi” 

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria de surse 3.D.3 „Altă 

utilizare a solvenţilor” (deparafinarea automobilelor noi 
după păstrare îndelungată şi transportarea la distanţă), 
disponibilă în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009)37, este reprezentată de 
următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF technology pollutant) / 103 

unde:
E pollutant – emisiile de gaz poluant ce rezultă de la deparafin-
area automobilelor noi, t/an;
AR product – rata de activitate pentru importul automobilelor 
noi în ţară, unităţi/an;
EF polltant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit pen-
tru factorii de emisie folosiţi la aplicarea metodologiei de 
calcul de Nivelul 2 (Tabelul 5-47).

Tabelul 5-47: FE utilizat în mod implicit pentru categoria 
3D3 „Deparafinarea automobilelor noi” în cazul aplicării 
metodologiei de calcul de Nivelul 2

Categorii de surse Valoarea factorului 
de emisie COVNM

Unitatea de 
măsură

3D3 „Deparafinarea 
automobilelor noi” 1.0 kg/automobil

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3D3 „Altă utilizare a solvenţilor”, Tabelul 3-6, 
pag. 15. 

În RM automobile nu se produc. Serviciul Vamal al RM 
reprezintă sursa principală de informaţie pentru operaţiunile 
de import al automobilelor noi (Tabelul 5-48). 

Tabelul 5-48: Date de activitate cu privire la importul 
automobilelor noi în perioada 1990-2010

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Automobile impor-
tate – total, unităţi 19790 15223 9515 5947 3498 2332 2334

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Automobile impor-
tate – total, unităţi 1922 1947 3281 1161 1841 3503 8431

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Automobile impor-
tate – total, unităţi 7768 10030 7477 10523 14368 7832 7923

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova, scrisoarea nr. 28/07-1893 
din 23.02. 2011, răspuns la scrisoarea nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din 
partea Ministerului Mediului al Republicii Moldova. 

Informaţia cu privire la operaţiunile de import pentru 
perioada 1990-1994 nu este disponibilă în baza de date a 
Serviciului Vamal al RM, astfel încât, pentru a completa 
golul de informaţie, a fost utilizată una din metodologi-
ile recomandate de Ghidul bunelor practici (CISC, 2000; 
Capitolul 7, Tabelul 7-5, pagina 7.19), şi anume metoda 
extrapolării trendului (prin utilizarea analizei regresionale).

37 Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.
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„Arderea tutunului” 

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de 
COVNM provenite de la categoria de surse 3.D.3 „Altă 
utilizare a solvenţilor” (arderea tutunului), disponibilă 
în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009)38, este reprezentată de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF technology pollutant) / 103 

unde:
E pollutant – emisiile de gaze poluante ce rezultă de la arderea 
tutunului, t/an;
AR product – rata de activitate pentru produsele din tutun 
arse, t/an;
EF polltant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, kg/t. 

Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009) oferă valori utilizate în mod implicit (Ta-
belul 5-49) pentru factorii de emisie folosiţi la aplicarea 
metodologiei de calcul de Nivelul 2.

Tabelul 5-49: FE utilizaţi în mod implicit pentru categoria 
3D3 „Arderea tutunului” în cazul aplicării metodologiei de 
calcul de Nivelul 2

Categorii de 
surse Gaze poluante Factori de 

emisie 
Unitatea de 

măsură

3D3 „Arderea 
tutunului”

NOx
CO

COVNM

3.5
122.0

4.8

g/tonă de 
tutun

Sursa: Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), Categoria de surse 3D3 „Altă utilizare a solvenţilor”, Tabelul 3-9, 
pag. 17. 

Datele statistice cu privire la producţia tutunului fermentat, 
ţigărilor şi ţigaretelor (Tabelul 5-50) sunt disponibile în An-
uarele Statistice ale Republicii Moldova, precum şi în banca 
de date statistice, care poate fi accesată on-line pe site-ul Bi-
roului Naţional de Statistică al Republicii Moldova39.

Tabelul 5-50: Date de activitate cu privire la producţia 
tutunului fermentat, ţigărilor şi ţigaretelor în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ţigări şi ţigarete, 
miliarde bucăţi 9.1 9.2 8.6 8.8 8.0 7.1 9.7

Tutun fermentat, mii 
tone 15.9 16.1 15.0 15.4 14.0 12.4 16.9

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ţigări şi ţigarete, 
miliarde bucăţi 9.5 7.5 8.7 9.3 9.4 6.3 7.1

Tutun fermentat, mii 
tone 16.6 21.7 24.8 20.4 19.3 12.3 8.4

38 Agenţia Europeană de Mediu: <http://www.eea.europa.eu/publications/
emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009>.
39 Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, Banca de date statistice: 
<http://statbank.statistica.md/pxweb/Dialog/varval.asp?ma=IND0301&ti
=Productia+principalelor+produse+industriale%2C+1997-2009&path=../ 
Database/RO/14%20IND/IND03/&lang=1>.

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ţigări şi ţigarete, 
miliarde bucăţi 7.0 6.2 5.0 4.9 7.1 5.6 3.9

Tutun fermentat, mii 
tone 7.6 8.2 5.2 4.3 6.3 4.9 3.4

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al RM prin Anuarele Statistice pentru 
anii 1994 (pag. 290), 1999 (pag. 305), 2003 (pag. 395), 2006 (pag. 311), 2007 
(pag. 310), 2008 (pag. 306), 2009 (pag. 303), 2010 (pag. 303) şi 2011 (pag. 
304). Biroul National de Statistica al RM, prin Scrisoarea nr. 06-39/38 din 
22.09.2011, răspuns la Scrisoarea nr. 101/2011-09-01 din 02.09.2011 din 
partea Oficiului Schimbarea Climei al Ministerului Mediului al RM.  

Utilizarea N2O în anestezie

Metodologia de calcul folosită la evaluarea emisiilor de N2O 
(gaz ilariant) provenite de la categoria de surse 3.D.3 „Altă 
utilizare a solvenţilor” (utilizarea N2O în anestezie) este 
reprezentată de următoarea formulă: 

E pollutant = (AR product • EF technology pollutant) / 103 

unde:
E pollutant – emisii de gaz poluant ce rezultă de la utilizarea 
N2O în anestezie, t/an;
AR product – rata de activitate pentru consumul de N2O în 
anestezie, t/an;
EF polltant technology – factorul de emisie pentru tehnologia 
poluantă, t/t (în mod implicit, 100% din cantitatea de N2O 
utilizată în anestezie se consideră emisă în atmosferă). 

Datele de activitate folosite la evaluarea emisiilor de N2O 
de la utilizarea protoxidului de azot în anestezie au fost 
recepţionate de la Ministerul Sănătăţii al RM, ca răspuns la 
interpelările oficiale din partea Ministerului Mediului al RM 
(Tabelul 5-51). În conformitate cu răspunsul recepţionat în 
ultima scrisoare din 1 martie 2011, începând cu anul 2007 
în Republica Moldova nu se mai foloseşte protoxidul de azot 
în calitate de gaz ilariant în anestezie.

Tabelul 5-51: Cantitatea de protoxid de azot consumată în 
calitate de gaz ilariant în anestezie în perioada 1990-2006

Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Consumul de N2O ca 
anestezic în medicină, kg 66 55 50 60 50 1 2

Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Consumul de N2O ca 
anestezic în medicină, kg 3 5 43 44 44 44 44

Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Consumul de N2O ca 
anestezic în medicină, kg 50 61 59 NO NO NO NO

Sursa: Ministerul Sănătăţii al RM, prin scrisoarea nr. 01-9/2513 din 
9.11.2007, ca răspuns la interpelarea oficială nr. 01-07/1608 din 15.10.2007 
din partea Ministerului Ecologiei şi Resurselor Naturale al RM respectiv, 
scrisoarea nr. 01-9/550 din 01.03.2011, ca răspuns la interpelarea oficială 
nr. 03-07/175 din 02.02.2011 din partea Ministerului Mediului al RM. 

5.5.3 Evaluarea incertitudinilor şi  stabilitatea 
în timp

Incertitudinile asociate cu datele de activitate ce ţin de altă uti-
lizare a solvenţilor în RM variază de la reduse, în cazul cernelu-
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rilor pentru tipărirea hârtiei, utilizării menajere a solvenţilor, 
utilizării cleiului şi altor substanţe adezive, deparafinării auto-
mobilelor, arderii tutunului şi utilizării N2O în anestezie (de 
circa ±5%), respectiv moderate în cazul utilizării hexanului la 
extracţia uleiului din seminţe oleaginoase (de circa ±20%), în 
special ca urmare a folosirii coeficienţilor de conversie, care 
aduc incertitudini asuplimentare datelor de activitate iniţiale 
oferite de publicaţiile statistice ale RM. 

Incertitudinile asociate cu factorii de emisie sunt reduse în 
cazul utilizării N2O în anestezie (±1%), relativ moderate în 
cazul arderii tutunului (±20%), moderate în cazul utilizării 
cernelurilor la tipărirea hârtiei, utilizarea cleiului şi altor 
substanţe adezive, deparafinarea automobilelor (±25%), 
respectiv medii în cazul utilizării menajere a solvenţilor 
(±50%). Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisi-
ile de GES ce reies de la categoria de surse 3D „Altele” pot fi 
considerate mici în cazul utilizării N2O în anestezie (±5.10%), 
relativ moderate în cazul arderii tutunului (±20.61%), mod-
erate în cazul utilizării cernelurilor la tipărirea hârtiei, clei-
ului şi altor substanţe adezive şi deparafinării automobilelor 
noi (±25.50%), respectiv în cazul extracţiei uleiului din 
seminţele oleaginoase (±32.02%) şi mari în cazul utilizării 
menajere a solvenţilor (±50.25%). Concomitent, incertitu-
dinile combinate prezentate ca procent din emisiile totale de 
gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul 3 „Uti-
lizarea solvenţilor şi altor produse” au fost evaluate la circa 
±11.39% în cazul utilizării menajere a solvenţilor, ±0.36% 
pentru extracţia uleiului din seminţele oleaginoase, ±0.19% 
pentru utilizarea cernelurilor la tipărirea hârtiei, respectiv 
±2.13% pentru utilizarea cleiului şi altor substanţe adezive. 
Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES 
direct provenite de la acest sector sunt relativ reduse, valoar-
ea maximă, circa ±2.63%, fiind înregistrată pentru utilizarea 
menajeră a solvenţilor (Anexa 5-3.3).  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

5.5.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare și control al calităţii categorii-
lor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). De notat că datele de activitate şi 
metodele utilizate la evaluarea emisiilor de GES ce provin 
de la categoria 3D „Altele” sunt documentate și arhivate, 
atât pe suport de hârtie, cât și pe cel electronic. Proceduri de 
verificare și control al calităţii datelor utilizate, factorilor de 
emisie și metodelor de calcul au fost efectuate în permanen-
ţă pentru a identifica atât erorile ce ţin de datele de intrare, 
cât și pe cele specifice procedurilor de calcul al emisiilor de 
gaze cu efect de seră. 

În conformitate cu recomandările GBP (CISC, 2000) au fost 
aplicate proceduri de control şi verificare a calităţii, precum: 
compararea şi verificarea corectitudinii aplicării factorilor de 

emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit, drept sursă 
de referinţă a servit Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009), verificarea datelor de activi-
tate obţinute din diferite surse de referinţă şi corectitudinea 
aplicării acestora, inclusiv la conversia în unităţi de masă 
compatibile cu procesul de calculare a emisiilor de GES etc. 

5.5.5 Recalculări 

3.D.1 Tipărirea hârtiei

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES de la cat-
egoria 3.D.1 „Tipărirea hârtiei” pentru perioada 1990-2005, 
în special ca urmare a utilizării unei noi valori a factorului 
de emisie (500 kg COVNM/t cerneală consumată) pentru 
categoria de surse respectivă, disponibil în Ghidul EMEP/
EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (2009), 
în defavoarea celor utilizate anterior (425 kg COVNM/t 
cerneală de imprimat, respectiv 54 kg COVNM/t cerneală 
de scris şi desen), disponibile în Ghidul EMEP/CORINAIR 
pentru inventarierea emisiilor din atmosferă (1996); ca ur-
mare a utilizării unei noi valori cu privire la conţinutul de 
carbon în tipurile de solvenţi utilizate la fabricarea cernelu-
rilor (81.6% în loc de 85.0% utilizate anterior); precum şi ca 
urmare a utilizării unui set reactualizat al datelor de activita-
te cu privire la importul cernelurilor în Republica Moldova, 
oferit de Serviciul Vamal al RM. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al 
prezentului inventar au rezultat într-o creştere a emisiilor 
de COVNM în perioada 1990-2005, aceasta variind de la 
minimum 9.2% în 1992 până la maximum 96.7% în 1995 
(Tabelul 5-52). 

Tabelul 5-52: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 3.D.1 „Tipărirea 
hârtiei” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.1735 0.1560 0.1214 0.0699 0.0354 0.0181 0.0248
CNT 0.2457 0.1860 0.1326 0.0846 0.0543 0.0355 0.0437
Diferenţa, 
% 41.6 19.3 9.2 21.1 53.6 96.7 76.5

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.0266 0.0254 0.0192 0.0278 0.0440 0.0499 0.0584
CNT 0.0320 0.0396 0.0293 0.0353 0.0501 0.0642 0.0727
Diferenţa, 
% 20.2 56.3 52.4 27.0 13.8 28.6 24.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.0761 0.1100          
CNT 0.0949 0.1283 0.0982 0.1141 0.1205 0.1081 0.1344
Diferenţa, 
% 24.7 16.7          

În cazul emisiilor de CO2, în comparaţie cu rezultatele în-
registrate în CND, modificările întreprinse au rezultat, în 
mod similar, într-o creştere a emisiilor respective, aceasta 
variind de la minimum 4.8% în 1992 până la maximum 
88.8% în 1995 (Tabelul 5-53). 
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Tabelul 5-53: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria 3.D.1 „Tipărirea hârtiei” 
incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.5408 0.4861 0.3785 0.2178 0.1102 0.0563 0.0772
CNT 0.7352 0.5566 0.3968 0.2532 0.1625 0.1063 0.1307
Diferenţa, 
% 35.9 14.5 4.8 16.2 47.5 88.8 69.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CND 0.0829 0.0791 0.0600 0.0866 0.1372 0.1556 0.1821

CNT 0.0956 0.1186 0.0877 0.1056 0.1500 0.1920 0.2174

Diferenţa, 
% 15.4 50.0 46.3 21.9 9.3 23.4 19.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CND 0.2371 0.3428          

CNT 0.2839 0.3839 0.2937 0.3413 0.3607 0.3234 0.4021

Diferenţa, 
% 19.7 12.0          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES ce rezultă de 
la utilizarea cernelurilor cu conţinut de solvenţi la tipărirea 
hârtiei au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele 
obţinute ne permit să afirmăm că în perioada 1990-2010 
emisiile de COVNM şi CO2 de la categoria 3.D.1 „Tipărirea 
hârtiei” s-au redus cu circa 45.3%.

3.D.2 Utilizarea menajeră a solvenţilor

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES de la cat-
egoria 3.D.2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” pentru 
perioada 1990-2005, în special ca urmare a utilizării unei 
noi valori a factorului de emisie (1.0 kg COVNM/per capita) 
pentru categoria de surse respectivă, disponibil în Ghidul 
EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), în defavoarea celei utilizate anterior (1.8 kg 
COVNM/per capita, pentru ţările din Europa de Vest), dis-
ponibil în Ghidul EMEP/CORINAIR pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (1996); ca urmare a utilizării unei 
noi valori cu privire la conţinutul de carbon în tipurile de 
solvenţi utilizate la fabricarea produselor menajere (81.6% 
în loc de 85.0% utilizate anterior); precum şi ca urmare a 
utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate cu pri-
vire la numărul populaţiei RM (inclusiv cu UATSN). 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al prezen-
tului inventar au rezultat într-o descreştere cu circa 44.4% a 
emisiilor de COVNM în perioada 1990-2005 (Tabelul 5-54). 

Tabelul 5-54: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 3.D.2 „Utilizarea 
menajeră a solvenţilor” incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

CND 7.8509 7.8593 7.8464 7.8260 7.8349 7.8262 7.8019

CNT 4.3616 4.3663 4.3591 4.3478 4.3527 4.3479 4.3344

Diferenţa, 
% -44.4 -44.4 -44.4 -44.4 -44.4 -44.4 -44.4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CND 7.7760 7.7485 7.7274 7.7067 7.6757 7.6459 7.6347

CNT 4.3200 4.3047 4.2930 4.2815 4.2776 4.2614 4.2421

Diferenţa, 
% -44.4 -44.4 -44.4 -44.4 -44.3 -44.3 -44.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CND 7.0879 7.4651          

CNT 4.1618 4.1479 4.1305 4.1146 4.1002 4.0900 4.0817

Diferenţa, 
% -41.3 -44.4          

În cazul emisiilor de CO2, în mod similar cu COVNM, 
modificările întreprinse au rezultat într-o descreştere cu cir-
ca 46.7% a emisiilor de CO2 în perioada 1990-2005 (Tabelul 
5-55). Pentru perioada 2006-2010 emisiile de GES ce rezultă 
de la utilizarea menajeră a solvenţilor au fost estimate pen-
tru prima dată. Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm 
că în perioada 1990-2010 emisiile de COVNM şi de CO2 
de la categoria 3.D.2 „Utilizarea menajeră a solvenţilor” s-au 
redus cu circa 6.4%.

Tabelul 5-55: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria 3.D.2 „Utilizarea menajeră a 
solvenţilor” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

CND 24.4686 24.4949 24.4546 24.3912 24.4186 24.3917 24.3160

CNT 13.0499 13.0640 13.0424 13.0086 13.0233 13.0089 12.9685
Diferenţa, 
% -46.7 -46.7 -46.7 -46.7 -46.7 -46.7 -46.7

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CND 24.2352 24.1494 24.0837 24.0192 23.9227 23.8296 23.7948

CNT 12.9254 12.8797 12.8447 12.8102 12.7986 12.7501 12.6924
Diferenţa, 
% -46.7 -46.7 -46.7 -46.7 -46.5 -46.5 -46.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

CND 22.0905 23.2664          

CNT 12.4521 12.4105 12.3585 12.3109 12.2678 12.2373 12.2124
Diferenţa, 
% -43.6 -46.7          

3.D.3 Alte utilizări ale solvenţilor
Extracţia uleiului vegetal din seminţe oleaginoase
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES de la cat-
egoria 3.D.3 „Extracţia uleiului vegetal din seminţe ole-
aginoase” pentru perioada 1990-2005, în special ca urmare 
a utilizării unei noi valori a factorului de emisie (3.0 kg 
COVNM/t seminţe) pentru categoria de surse respectivă, 
disponibil în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emi-
siilor din atmosferă (2009), în defavoarea celor utilizate an-
terior (6.0 kg COVNM/t seminţe tratate, respectiv 1.31 kg 
COVNM/t seminţe uscate), disponibile în Ghidul EMEP/
CORINAIR pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(1996); ca urmare a utilizării unei noi valori cu privire la 
conţinutul de carbon în solvenţii utilizaţi la extracţia ulei-
ului vegetal din seminţele oleaginoase (81.6% în loc de 
85.0% utilizate anterior); de asemenea, ca urmare a utilizării 
unui set reactualizat al datelor de activitate cu privire la can-
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titatea totală de ulei vegetal produsă în RM, respectiv pon-
derii uleiului vegetal rafinat. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al prezen-
tului inventar au rezultat într-o descreştere a emisiilor de 
COVNM în perioada 1990-2005, aceasta variind de la mini-
mum 49.8% în 1990 până la maximum 59.0% în perioada 
1997-2005  (Tabelul 5-56). 

Tabelul 5-56: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 3.D.3 „Extracţia 
uleiului vegetal din seminţe oleaginoase” incluse în CND şi 
CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.6335 0.5937 0.1925 0.1978 0.2590 0.1587 0.1182
CNT 0.3182 0.2948 0.0943 0.0956 0.1235 0.0746 0.0548
Diferenţa, 
% -49.8 -50.4 -51.0 -51.7 -52.3 -53.0 -53.7

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.1070 0.0860 0.0631 0.0708 0.1465 0.2127 0.3992
CNT 0.0439 0.0353 0.0259 0.0291 0.0601 0.0873 0.1638
Diferenţa, 
% -59.0 -59.0 -59.0 -59.0 -59.0 -59.0 -59.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.5904 0.6029          
CNT 0.2423 0.2474 0.2436 0.2569 0.2429 0.2564 0.2027
Diferenţa, 
% -59.0 -59.0          

În cazul emisiilor de CO2, în mod similar cu COVNM, 
modificările întreprinse au rezultat într-o descreştere des-
tul de semnificativă a emisiilor respective, aceasta variind 
de la minimum 51.8% în 1990 până la maximum 60.6% în 
perioada 1997-2005 (Tabelul 5-57). 

Tabelul 5-57: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria 3.D.3 „Extracţia uleiului 
vegetal din seminţe oleaginoase”  incluse în CND şi CNT a 
RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 1.9745 1.8504 0.5998 0.6164 0.8073 0.4946 0.3684
CNT 0.9520 0.8819 0.2821 0.2859 0.3694 0.2232 0.1639
Diferenţa, 
% -51.8 -52.3 -53.0 -53.6 -54.2 -54.9 -55.5

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.3335 0.2681 0.1967 0.2207 0.4565 0.6629 1.2441
CNT 0.1314 0.1056 0.0775 0.0869 0.1798 0.2612 0.4902
Diferenţa, 
% -60.6 -60.6 -60.6 -60.6 -60.6 -60.6 -60.6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1.8399 1.8791          
CNT 0.7249 0.7403 0.7289 0.7687 0.7267 0.7671 0.6066
Diferenţa, 
% -60.6 -60.6          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES ce rezultă de 
la utilizarea solvenţilor la extracţia uleiului vegetal din 
seminţele oleaginoase au fost estimate pentru prima dată. 
Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că în perioada 
1990-2010 emisiile de COVNM şi de CO2 de la categoria 

3.D.3 „Extracţia uleiului vegetal din seminţe oleaginoase” 
s-au redus cu circa 36.3%.

Cleiuri şi alte produse utilizate ca adezivi

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES de la cat-
egoria 3.D.3 „Cleiuri şi alte produse utilizate ca adezivi” 
pentru perioada 1990-2005, în special ca urmare a utilizării 
unei noi valori a factorului de emisie (780 kg COVNM/t 
produs) pentru categoria de surse respectivă, disponibil 
în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009), în defavoarea celor utilizate anterior (600 
kg COVNM/t produs); ca urmare a utilizării unui noi valori 
cu privire la conţinutul de carbon în tipurile de solvenţi uti-
lizate la fabricarea cleiurilor şi altor produse utilizate ca ad-
ezivi (57% în loc de 85% utilizate anterior); precum şi unui 
set reactualizat al datelor de activitate cu privire la importul 
cleiurilor şi altor substanţe utilizate ca adezivi în Republica 
Moldova, oferit de Serviciul Vamal al RM. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare a 
prezentului inventar au rezultat într-o creştere a emisiilor 
de COVNM în perioada 1990-2005 (Tabelul 5-58), aceasta 
variind de la minimum 4.0% în 1998 până la maximum 
124.5% în 2003. 

Tabelul 5-58: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de COVNM de la categoria 3.D.3 „Cleiuri şi alte 
produse utilizate ca adezivi” incluse în CND şi CNT a RM 
către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 1.8900 1.7100 0.9900 0.6900 0.4500 0.2998 0.2023
CNT 2.5356 1.9505 1.3932 0.9288 0.6192 0.3870 0.2592
Diferenţa, 
% 3.2 14.1 40.7 34.6 37.6 29.1 28.2

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.4222 0.8136 0.4804 0.4967 0.5686 0.7387 0.4821
CNT 0.4814 0.8465 0.5888 0.5666 0.6741 0.9529 1.0822
Diferenţa, 
% 14.0 4.0 22.6 14.1 18.6 29.0 124.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 1.0915 1.2772          
CNT 1.3667 1.5177 1.5350 1.5295 1.5376 1.1187 1.4043
Diferenţa, 
% 25.2 18.8          

În cazul emisiilor de CO2, în mod similar cu COVNM, 
modificările întreprinse au rezultat într-o descreştere a emi-
siilor respective, aceasta variind de la minimum 5.6% în 
1992 până la maximum 30.2% în 1998, cu excepţia anului 
2003, când a fost înregistrată o majorare a emisiilor de CO2 
cu circa 50.5% (Tabelul 5-59). 

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de GES ce rezultă de la 
utilizarea cleiurilor şi alte produse utilizate ca adezivi au fost 
estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute ne permit 
să afirmăm că în perioada 1990-2010 emisiile de COVNM 
şi de CO2 de la categoria 3.D.3 „Cleiuri şi alte produse utili-
zate ca adezivi” s-au redus cu circa 44.6%.



5 . 5  A l t e  u t i l i z ă r i  a l e  s o l v e n ţ i l o r  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  3 D ) 1 9 7

Tabelul 5-59: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CO2 de la categoria 3.D.3 „Cleiuri şi alte 
produse utilizate ca adezivi” incluse în CND şi CNT a RM 
către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 5.8905 5.3295 3.0855 2.1505 1.4025 0.9343 0.6304
CNT 5.2995 4.0765 2.9118 1.9412 1.2941 0.8088 0.5418
Diferenţa, 
% -10.0 -23.5 -5.6 -9.7 -7.7 -13.4 -14.1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 1.3157 2.5357 1.4971 1.5481 1.7721 2.3023 1.5027
CNT 1.0061 1.7691 1.2306 1.1842 1.4090 1.9917 2.2617
Diferenţa, 
% -23.5 -30.2 -17.8 -23.5 -20.5 -13.5 50.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 3.4019 3.9807          
CNT 2.8565 3.1719 3.2081 3.1967 3.2136 2.3380 2.9350
Diferenţa, 
% -16.0 -20.3          

Deparafinarea automobilelor noi

Nu s-au efectuat recalculări ale emisiilor de GES ce provin 
de la categoria 3.D.3 „Deparafinarea automobilelor noi”, în-
trucât în cadrul CND aceste emisii nu au fost evaluate. Re-
zultatele obţinute în cadrul actualului ciclu de inventariere 
demonstrează că în perioada 1990-2010 emisiile de gaze cu 
efect de seră provenite de la deparafinarea automobilelor noi 
s-au redus în Republica Moldova cu circa 60% (Tabelul  5-60). 

Tabelul 5-60: Dinamica emisiilor de GES provenite de 
la categoria 3.D.3 „Deparafinarea automobilelor noi” în 
perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de 
COVNM, Gg 0.0198 0.0152 0.0095 0.0059 0.0035 0.0023 0.0023

Emisii de 
CO2, Gg 0.0592 0.0455 0.0285 0.0178 0.0105 0.0070 0.0070

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de 
COVNM, Gg 0.0019 0.0019 0.0033 0.0012 0.0018 0.0035 0.0084

Emisii de 
CO2, Gg 0.0058 0.0058 0.0098 0.0035 0.0055 0.0105 0.0252

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de 
COVNM, Gg 0.0078 0.0100 0.0075 0.0105 0.0144 0.0078 0.0079

Emisii de 
CO2, Gg 0.0232 0.0300 0.0224 0.0315 0.0430 0.0234 0.0237

Arderea tutunului

Nu s-au efectuat recalculări ale emisiilor de GES ce provin 
de la categoria 3.D.3 „Arderea tutunului”, întrucât în cadrul 
CND aceste emisii nu au fost evaluate. 

Rezultatele obţinute în cadrul actualului ciclu de inventari-
ere demonstrează că în perioada 1990-2010 emisiile de gaze 
cu efect de seră provenite de la arderea tutunului s-au redus 
în Republica Moldova cu circa 75.7% (Tabelul  5-61). 

Utilizarea N2O în anestezi

În cadrul actualului ciclu de inventariere nu s-au efectuat 
recalculări ale emisiilor de N2O ce provin de la categoria 3D 
„Altele: utilizarea de N2O în anesteziologie”. 

Rezultatele obţinute demonstrează, că în perioada 1990-
2006 emisiile de N2O provenite de la utilizarea N2O în anes-
teziologie s-au redus în Republica Moldova cu circa 10.6% 
(Tabelul  5-62) ca urmare a reducerii cantităţii de N2O uti-
lizat ca gaz ilariant în cadrul instituţiilor medicale din Re-
publica Moldova. 

În conformitate cu informaţia recepţionată de la Ministerul 
Sănătăţii, începând cu anul 2007 în Republica Moldova nu 
se mai foloseşte protoxidul de azot în calitate de gaz ilariant 
în anestezie (engl.: „NO” – nu se înregistrează).

5.5.6 Ameliorări planificate

Pentru următorul ciclu de inventariere sunt planificate 
activităţi cu privire la precizarea datelor de activitate utili-
zate la estimarea emisiilor de GES provenite de la categoria 
de surse 3.D „Altele” (alte utilizări ale solvenţilor) în Repub-
lica Moldova.  

Tabelul 5-61: Dinamica emisiilor de GES provenite de la categoria 3.D.3 „Deparafinarea automobilelor noi” în perioada 1990-
2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de COVNM, Gg 0.00008 0.00008 0.00007 0.00007 0.00007 0.00006 0.00008
Emisii de NOx, Gg 0.00006 0.00006 0.00005 0.00005 0.00005 0.00004 0.00006
Emisii de CO, Gg 0.00194 0.00196 0.00183 0.00188 0.00171 0.00151 0.00207
Emisii de CO2, Gg 0.00023 0.00023 0.00022 0.00022 0.00020 0.00018 0.00024

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de COVNM, Gg 0.00008 0.00010 0.00012 0.00010 0.00009 0.00006 0.00004
Emisii de NOx, Gg 0.00006 0.00008 0.00009 0.00007 0.00007 0.00004 0.00003
Emisii de CO, Gg 0.00203 0.00265 0.00303 0.00249 0.00235 0.00150 0.00102
Emisii de CO2, Gg 0.00024 0.00031 0.00036 0.00029 0.00028 0.00018 0.00012

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de COVNM, Gg 0.00004 0.00004 0.00002 0.00002 0.00003 0.00002 0.00002
Emisii de NOx, Gg 0.00003 0.00003 0.00002 0.00002 0.00002 0.00002 0.00001
Emisii de CO, Gg 0.00092 0.00100 0.00063 0.00053 0.00076 0.00060 0.00042
Emisii de CO2, Gg 0.00011 0.00012 0.00007 0.00006 0.00009 0.00007 0.00005
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Tabelul 5-62: Emisii de protoxid de azot de la utilizarea acestui gaz ilariant în anesteziologie în perioada 1990-2006
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Emisii de N2O, Gg 0.000066 0.000055 0.00005 0.00006 0.00005 0.000001 0.000002
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Emisii de N2O, Gg 0.000003 0.000005 0.000043 0.000044 0.000044 0.000044 0.000044
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Emisii de N2O, Gg 0.00005 0.000061 0.000059 NO NO NO NO
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6. sec torul agricultura
Întrucât în RM nu se cultivă orez şi nu există savane, nu 
au fost înregistrate emisii de GES în cadrul categoriilor 
respective 4C „Cultivarea orezului” şi 4E „Arderea 
savanelor”. De asemenea, emisiile înregistrate în cadrul 
categoriei de surse 4F „Arderea în câmp a reziduurilor 
agricole” au fost raportate în cadrul sectorului 5 „Utilizarea 
terenurilor, schimbarea utilizării terenurilor şi gospodăria 
silvică” (UTSUTGS), categoria de surse 5B1 „Terenuri 
prelucrate care rămân ca terenuri prelucrate”, în conformitate 
cu recomandările Ghidului bunelor practici pentru sectorul 
UTSUTGS (CISC, 2003). 

Pentru fiecare categorie de emisie este prezentată o scurtă 
introducere, descrierea problemelor metodologice, evalu-
area incertitudinilor şi stabilitatea in timp a inventarului, 
procedurile de asigurare a calităţii şi de control al calităţii, 
recalculările efectuate şi ameliorările planificate.

6.1.1 Dinamica emisiilor 

În anul 2010, sectorul agricol a avut o pondere de circa 
16.1% din emisiile totale naţionale ale gazelor cu efect de 
seră direct în Republica Moldova fără contribuţia sectorului 
5 „Utilizarea terenurilor, schimbarea utilizării terenurilor şi 
gospodăria silvică”, fiind a doua sursă majoră de emisii de 
GES după sectorul energetic. De notat că sectorul agricol 
a reprezentat sursa majoră a emisiilor de CH4 şi N2O, cu o 
pondere de circa 24.5% şi respectiv, 91.9% din emisiile to-
tale înregistrate la nivel naţional. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor totale de GES 
provenite de la sectorul agricol a înregistrat o tendinţă de 
diminuare, micşorându-se de la 5120.2 Gg înregistrate în 
1990 până la 2132.4 Gg în 2010 (Tabelul 6-1), în principal 
datorită reducerii şeptelului de animale şi păsări domestice, 
cantităţilor de îngrăşăminte chimice azotate şi organice în-
corporate în sol, cantităţilor de reziduuri agricole vegetale 
returnate în sol şi pierderilor de carbon ce rezultă din modi-
ficarea modului de folosinţă a terenurilor agricole şi practi-
cilor de management al solului. 

De notat că în anul 1990, emisiile de CH4 şi N2O au avut o 
pondere de circa 40.8% şi respectiv 59.2% din emisiile to-
tale de GES provenite de la sectorul agricol. Către anul 2010, 
ponderea emisiilor de CH4 s-a redus până la 30.8%, iar cea 
a emisiilor de N2O, dimpotrivă, s-a majorat până la 69.2%.

În perioada de referinţă, emisiile totale de GES provenite de 
la sectorul agricol s-au redus cu circa 58.4% (Figura 6-1), 
iar emisiile de CH4 şi N2O, respectiv cu circa 68.6% şi 51.3% 
(Tabelul 6-2). 

Agricultura ocupă un loc semnificativ în economia naţională 
a RM, contribuţia ei în crearea produsului intern brut fiind 
în prezent la nivel de circa 10% (BNS, 2012). Sub aspect ra-
mural al producţiei agricole, o pondere relativ mai mare o 
are sectorul fitotehnic 56.0%, produsele zootehnice ocupă 
41.5%, respectiv serviciile ocupă circa 2.5% (BNS, 2012). În 
agricultură sunt antrenaţi peste 27.5 la sută din populaţia 
ocupată a ţării (BNS, 2012). Majoritatea covârşitoare a ag-
ricultorilor sunt reprezentanţii sferei de producţie a între-
prinderilor agricole mici şi mijlocii. 

Conform Cadastrului Funciar al Republicii Moldova, la 
data de 1 ianuarie 2012 suprafaţa totală a terenurilor consti-
tuia 3384.6 mii ha, inclusiv 2497.9 mii ha (73.8%) – terenuri 
agricole; din care 1810.5 mii ha (53.5% ) – terenuri arabile, 
298.7 mii ha (8.8 %) – plantaţii multianuale; 352.3 mii ha 
(10.4%) – fâneţe şi păşuni; 36,5 mii ha (1.1%) – pârloagă; 
462.7 mii ha (13.7%) – păduri şi terenuri cu vegetaţie 
forestieră; 99.5 mii ha (2.9%) – râuri, lacuri, bazine şi bălţi şi 
324.4 mii ha (9.6%) – alte terenuri.

Din suprafaţa totală a terenurilor agricole ale republicii 
de 2497.9 mii ha, în gestiunea  deţinătorilor funciari cu 
destinaţie agricolă se aflau 2008.9 mii ha (59.3% din suprafaţa 
totală a republicii sau 80.4% din suprafaţa terenurilor agri-
cole), inclusiv 1651.1 mii ha (66.2%) teren arabil, 244.3 mii 
ha (9.8%) – plantaţii perene, din care 120.2 mii ha livezi şi 
113.6 mii ha vii, 33.1mii ha (1.3%) - fâneţe şi păşuni din 
terenurile categoriilor de folosinţă corespunzătoare. Situaţia 
în utilizarea fondului fuciar cu destinaţie agricolă de diferiţi 
deţinători funciari este următoarea: 140 cooperative agri-
cole cu suprafaţa totală de 117.6 mii ha (6.3%); 146 societăţi 
pe acţiuni cu suprafaţa totală de 39.9 mii ha (2.0%); 37.6 mii 
societăţi cu răspundere limitată cu suprafaţa de 688.9 mii 
ha (34.0%); 384.5 mii de gospodării ţărăneşti (de fermier) 
cu suprafaţa de 547.2 mii ha (27.6%); loturi de pe lângă casă 
şi grădini – 316.7 mii ha (14.2%); întovărășirile pomicole şi 
loturile pentru legumicultură – 6 mii ha (0.3%); fondul de 
rezervă şi alte terenuri – 292.6 mii ha (15.6% din suprafaţa 
terenurilor  cu destinaţie agricolă). Suprafaţa exploataţiilor 
agricole mari şi mijlocii constituie 846.4 mii ha (42.3%).

6.1 Prezentare generală  a 
sec torului  4
Principalele surse de emisii în cadrul sectorului 4 „Agricul-
tura” în RM includ emisiile de metan din sectorul zootehnic, 
în special cele provenite de la „Fermentarea enterică” (cat-
egoria 4A) si „Managementul dejecţiilor animaliere” (cat-
egoria 4B), şi cele de protoxid de azot de la „Managementul 
dejecţiilor animaliere” (categoria 4B) şi „Solurile agricole” 
(categoria 4D). 
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Tabelul 6-2: Dinamica emisiilor de metan şi protoxid de 
azot, totale şi pe subcategorii, provenite de la sectorul agricol 
al Republicii Moldova în perioada 1990-2010

Anul
Emisii CH4, Gg

Total
Emisii N2O, Gg

Total
4A 4B 4B 4D

1990 87.3513 12.1384 99.4897 4.4577 5.3195 9.7772

1991 81.2128 10.8795 92.0923 4.0464 5.8531 9.8995

1992 79.7688 10.0671 89.8359 3.5097 3.8051 7.3148

1993 74.9883 8.0186 83.0069 2.9555 4.3354 7.2909

1994 73.2244 7.9323 81.1566 2.8481 2.6539 5.5020

1995 64.8018 6.2651 71.0669 2.7252 3.2963 6.0215

1996 59.6262 5.7862 65.4124 2.6551 2.8228 5.4779

1997 51.2098 4.9870 56.1968 2.2291 3.6005 5.8297

1998 49.8919 4.7643 54.6562 2.0630 3.0467 5.1097

1999 46.1429 4.2933 50.4361 1.8491 2.7615 4.6106

2000 43.3896 3.4319 46.8215 1.6077 2.5658 4.1735

2001 44.1737 3.5221 47.6959 1.6352 3.0503 4.6855

2002 45.0836 3.4761 48.5597 1.6711 3.1834 4.8545

2003 41.3224 3.1873 44.5097 1.5941 2.4774 4.0715

2004 38.3224 2.9603 41.2827 1.5650 3.3841 4.9491

2005 37.0653 3.0965 40.1618 1.7119 3.2235 4.9354

2006 35.8562 3.1418 38.9979 1.7803 2.8946 4.6749

2007 28.9918 2.3099 31.3017 1.3464 1.4205 2.7669

2008 27.6051 2.2931 29.8982 1.3758 3.4601 4.8359

2009 28.7010 2.5702 31.2712 1.5374 2.5534 4.0908

2010 28.4934 2.7336 31.2269 1.6095 3.1539 4.7634

1990-
2010, % -67.4 -77.5 -68.6 -63.9 -40.7 -51.3

Din informaţia prezentată în Tabelul 6-3 se observă că 
categoria 4A „Fermentarea enterică” a reprezentat în 
perioada 1990-2010 sursa majoră a emisiilor de CH4 (cu o 
pondere variind între minimum 87.8 şi maximum 92.8% 
din total), iar categoria 4D „Solurile agricole” respectiv, 
sursa majoră a emisiilor de N2O (cu o pondere variind între 
minimum 48.2 şi maximum 71.5% din total). 

Tabelul 6-3: Ponderea diferitor categorii în emisiile totale 
de metan şi protoxid de azot provenite de la sectorul agricol 
al Republicii Moldova în perioada 1990-2010

Anul
CH4, % din total N2O, % din total
4A 4B 4B 4D

1990 87.8 12.2 45.6 54.4
1991 88.2 11.8 40.9 59.1
1992 88.8 11.2 48.0 52.0
1993 90.3 9.7 40.5 59.5
1994 90.2 9.8 51.8 48.2
1995 91.2 8.8 45.3 54.7
1996 91.2 8.8 48.5 51.5
1997 91.1 8.9 38.2 61.8
1998 91.3 8.7 40.4 59.6
1999 91.5 8.5 40.1 59.9
2000 92.7 7.3 38.5 61.5
2001 92.6 7.4 34.9 65.1
2002 92.8 7.2 34.4 65.6
2003 92.8 7.2 39.2 60.8
2004 92.8 7.2 31.6 68.4
2005 92.3 7.7 34.7 65.3

Tabelul 6-1: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la sectorul agricol al Republicii Moldova 
în perioada 1990-2010, Gg CO2 echivalent

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CH4 2089.2837 1933.9378 1886.5541 1743.1455 1704.2896 1492.4042 1373.6603
N2O 3030.9232 3068.8355 2267.5961 2260.1846 1705.6264 1866.6654 1698.1370
Total 5120.2069 5002.7733 4154.1501 4003.3302 3409.9160 3359.0696 3071.7973

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CH4 1180.1335 1147.7802 1059.1586 983.2520 1001.6131 1019.7528 934.7036
N2O 1807.2004 1584.0096 1429.2982 1293.7971 1452.5112 1504.8923 1262.1769
Total 2987.3339 2731.7897 2488.4568 2277.0491 2454.1243 2524.6451 2196.8805

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CH4 866.9360 843.3977 818.9564 657.3348 627.8618 656.6945 655.7653
N2O 1534.2232 1529.9771 1449.2155 857.7512 1499.1182 1268.1567 1476.6572
Total 2401.1592 2373.3748 2268.1718 1515.0860 2126.9800 1924.8512 2132.4225

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Figura 6-1: Tendinţe în evoluţia emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul agricol al Republicii 
Moldova în perioada 1990-2010 (unde anul 1990 reprezintă 100%)
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Anul
CH4, % din total N2O, % din total
4A 4B 4B 4D

2006 91.9 8.1 38.1 61.9
2007 92.6 7.4 48.7 51.3
2008 92.3 7.7 28.5 71.5
2009 91.8 8.2 37.6 62.4
2010 91.2 8.8 33.8 66.2

1990-2010, % 3.9 -28.3 -25.9 21.7

6.1.2 Sursele de emisie-cheie

Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie (incluzând cat-
egoriile de surse în cadrul sectorului 5 „Utilizarea terenuri-
lor, schimbarea utilizării terenurilor şi gospodăria silvică”), 
efectuate printr-o evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000), sunt 
prezentate în Capitolul 1.5 al acestui Raport, precum şi în 
Anexa 1. În Tabelul 6-4 este prezentată informaţia cu privire 
la sursele de emisie-cheie identificate în cadrul sectorului 
agricol al RM (Tabelul 6-4). 

Tabelul 6-4: Categoriile de emisie-cheie în cadrul sectorului 
4 „Agricultura”

Categoria 
CISC GES Categoria de surse Surse 

cheie

4A CH4

Emisii de CH4 de la fermentarea 
enterică Da (L, T)

4B CH4

Emisii de CH4 de la managementul 
dejecţiilor Nu

4B N2O Emisii directe de N2O de la man-
agementul dejecţiilor animaliere Da (L, T)

4B N2O Emisii indirecte de N2O de la man-
agementul dejecţiilor animaliere Nu

4D N2O Emisii directe de N2O de la solurile 
agricole Da (L, T)

4D N2O Emisii indirecte de N2O de la 
solurile agricole Da (L, T)

Abrevieri: L – evaluarea de nivel (engl.: Level Assessment); T – evaluarea 
de tendinţă (engl.: Trend Assessment).

6.1.3 Metodologii aplicate

Pentru categoriile de surse 4A „Fermentarea enterică”, 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” şi 4D „Solurile ag-
ricole” s-au utilizat atât metode de evaluare de Nivelul 1 şi 
factori de emisie utilizaţi în mod implicit (CISC, 2006), cât 
şi metode de evaluare de Nivelul 2 (CISC, 2006) şi factori 
de emisie cu specific naţional, în special în cazul surselor 
de emisie-cheie. Metodele de evaluare aplicate la calcularea 
emisiilor pe categorii de surse sunt prezentate sumar în Ta-
belul 6-5, în timp ce o descriere mai detaliată ale acestora 
este disponibilă în subcapitolele respective ale prezentului 
Raport (6.2-6.4). 

6.1.4 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Rezultatele analizei incertitudinii emisiilor de gaze cu efect de 
seră provenite de la ectorul 4 „Agricultura” (inclusiv la nivel 
de categorii de surse) sunt descrise în mod detaliat în subcap-

itolele respective (6.2-6.4), precumşi în Anexa 5-3.4 a prezen-
tului Raport. Incertitudinile combinate prezentate ca procent 
din emisiile totale de GES direct provenite de la sectorul 4 
„Agricultura” au fost evaluate la circa ±18.3%. Incertitudinile 
introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite 
de la acest sector au fost evaluate la circa ±5.3%. 

Tabelul 6-5: Metodologii de evaluare a emisiilor de GES în 
cadrul sectorului „Agricultura”

Categoria 
CISC Categoria de surse

CH4 N2O
Metoda FE Metoda FE

4A Fermentarea enterică T2, T1 CS, D

4B Managementul 
dejecţiilor animaliere T2, T1 CS, D T2, T1 CS, 

D

4D Solurile agricole T3, T1 CS, 
D

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1; T2 – metodă de Nivelul 2; T3 – 
metodă de Nivelul 3; CS – cu specific naţional; D – utilizate în mod im-
plicit; FE – factori de emisie.

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

6.1.5 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Pentru fiecare categorie de surse în cadrul sectorului 4 „Ag-
ricultura” s-a completat un formular standard de verificare 
şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, con-
form metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat că datele de activitate şi metodele utilizate la evalu-
area emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de la acest 
sector sunt documentate si arhivate, atât pe suport de hârtie, 
cât şi în format electronic. Pentru identificarea erorilor ce 
ţin de introducerea datelor, precum şi a celor ce ţin de pro-
cesul de evaluare a emisiilor de GES, au fost efectuate pe-
riodic proceduri de verificare şi control al calităţii datelor 
utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate 
şi factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

6.1.6 Recalculări
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la sectorul 4 „Agricultura” ca urmare a disponibilităţii 
unui set actualizat al datelor de activitate (Anuarele Statis-
tice ale RM şi cele ale unităţilor administrativ-teritoriale din 
stânga Nistrului, alte publicaţii relevante în domeniul agri-
culturii), modificării şi/sau reactualizării metodologiilor de 
calcul şi factorilor de emisie. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare al prezen-
tului inventar au rezultat într-o reducere a emisiilor de gaze 
cu efect de seră direct în perioada anilor 1990-1992, 1994-
1995, în anii 2000 şi 2003, aceasta variind de la minimum 
0.6% în 1991 până la maximum 10.0% în 1992, respectiv 
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într-o majorare a emisiilor de gaze cu efect de seră direct în 
anul 1993, precum şi în perioada anilor 1996-1999, 2001-
2002 şi 2004-2005, aceasta variind de la minimum 0.8% în 
1996 până la maximum 11.5% în 2005 (Tabelul 6-6). 

Tabelul 6-6: Rezultatele recalculării emisiilor de GES pentru 
perioada 1990-2005, incluse în cadrul CND a RM către 
CONUSC (sectorul 4 „Agricultura”), Gg CO2 echivalent 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 5323.9 5035.3 4615.1 3839.8 3599.8 3386.2 3046.5 2839.2
CNT 5120.2 5002.8 4154.2 4003.3 3409.9 3359.1 3071.8 2987.3
Diferenţa, 
% -3.8 -0.6 -10.0 4.3 -5.3 -0.8 0.8 5.2

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 2518.3 2438.0 2312.2 2217.4 2313.9 2254.8 2210.7 2127.8
CNT 2731.8 2488.5 2277.0 2454.1 2524.6 2196.9 2401.2 2373.4
Diferenţa, 
% 8.5 2.1 -1.5 10.7 9.1 -2.6 8.6 11.5

Abrevieri: CND – Comunicare Naţională Doi; CNT – Comunicarea 
Naţională Trei. 

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de emisii sunt 
prezentate în subcapitolele respective (6.2-6.4) ale  prezen-
tului Raport.

6.1.7 Integritatea inventarului
Prezentul inventar acoperă emisiile de GES provenite de la 
3 categorii de surse: 4A „Fermentarea enterică”, 4B „Man-
agementul dejecţiilor animaliere” şi 4D „Solurile agricole” 
(Tabelul 6-7). 

Întrucât în RM nu se cultivă orez şi nu există savane, nu s-au 
înregistrat emisii de GES de la categoriile 4C „Cultivarea 
orezului” şi 4E „Arderea savanei”. 

Emisiile de GES de la categoria de surse 4F „Arderea re-
ziduurilor agricole în câmp” au fost raportate în cadrul sec-
torului 5 „UTSUTGS”, categoria de surse 5B „Terenuri agri-
cole lucrate”. 

Tabelul 6-7: Integritatea inventarului emisiilor de GES de la 
sectorul 4 „Agricultura”
Categoria 

IPCC Categoria de surse CH4 N2O

4A Fermentarea enterică X NO
4B Managementul dejecţiilor animaliere X X
4C Cultivarea orezului NO NO
4D Solurile agricole NE X
4E Arderea savanelor NO NO
4F Arderea reziduurilor agricole în câmp IE IE

Abrevieri: X – categorii de surse incluse în inventar; NO – nu se produc 
[„engl.: Not Occurring”]; NE –  nu s-au estimat, [„engl.: Not Estimated”]; 
IE – incluse în altă parte [„engl.: Included Elsewhere”]. 

Emisiile de CH4 de la categoria 4D „Solurile agricole” nu au 
fost estimate în lipsa unei metodologii de calcul.

6.1.8 Ameliorări planificate

Ameliorările planificate la nivel de categorii de surse în 
cadrul sectorului 4 „Agricultura” sunt descrise în mod de-
taliat în subcapitolele respective (6.2-6.4) ale prezentului 
Raport.

6.2 Fermentarea enteric ă 
(c ategoria  de surse 4A)

6.2.1 Descrierea categoriei de surse

Rumegătoarele, datorită simbiozei dintre macroorganism 
şi microorganismele care populează stomacul compus din 
patru camere (rumen, reţea, foios, cheag), pot fi privite ca o 
fabrică biologică complicată (Schema 6-1), care transformă 
furajele, utilizate ca materie primă, în produse alimentare 
de cea mai înaltă calitate, zilnic formând o masă proteică de 
până la 2.5 kg. 
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Totodată în acest proces datorită fermentării substanţelor 
nutritive sunt generate în cantităţi semnificative gaze, în 
componenţa cărora intră până la 30-40% CH4 şi până la 60-
70% CO2

40. 

Prin emisii de gaze se pierd în jurul a 5% din energia brută 
a nutreţurilor ingerate (Schema 6-2)41. Astfel problema re-
ducerii eliminărilor de gaze în procesul de fermentare a 
nutreţurilor este importantă nu numai din punctul de ve-
dere al protecţiei a mediului, dar şi din punct de vedere eco-
nomic. 

De notat emisii de CH4 generează atât animalele 
rumegătoare (taurinele, ovinele şi caprinele), cât şi cele 
nerumegătoare (suinele, cabalinele şi asinele). Cu toate aces-
tea, rumegătoarele au o pondere mai mare în emisiile totale 
de CH4 provenite de la categoria de surse 4A „Fermentarea 
40«Техническое руководство по производству молока». Международный 
институт по исследованию и развитию молочного животноводства им. 
Бабкока, США, 1996 (<www.animals-feed.info>). 
41Pârvu Gh., Costea Mihaela, Pârvu M., Nicolae B. ‘Tratat de nutriţia ani-
malelor’ Bucureşti, 2003, p.368

enterică”. Capacitatea de generare a acestor emisii depinde 
de un şir de factori, precum specia, vârsta, greutatea anim-
alului, cantitatea şi calitatea hranei consumate etc.

6.2.2 Date de activitate, metodologii de 
evaluare şi factori de emisie 

Pentru a evalua emisiile de metan provenite de la categoria 
de surse 4A „Fermentarea enterica” s-au stabilit trei etape 
de lucru: 

(1) divizarea efectivului de animale în subcategorii cu 
caracterizarea detaliată a fiecăreia (vezi informaţii de 
bază despre rasele de animale domestice crescute în 
RM în Anexa 3-3); 

(2) estimarea factorilor de emisie pentru fiecare subcat-
egorie, precum şi media ponderată pentru întreaga 
populaţie, reieşind din divizarea efectivului de ani-
male pe subcategorii de vârstă, în kilograme CH4/
animal/an; 

Cavitatea bucală 
(gura) Reticulo-rumenul Foiosul Chiagul Intestinul subțire Intestinul gros

De la 24 pînă la 48 ore De la 1 pînă la 3 ore De la 10 pînă la 20 ore

1. Masticația 
nutrețurilor micşorează 
dimensiunile parti-
culelor.
2. Producerea până la 
180 l salivă pe zi, elimin-
area salivei scade brusc 
dacă vaca primeşte 
puțină celuloză.
3. Saliva este o bună 
soluție tampon (pH-8.2), 
care neutralizează 
aciditatea în stomac 
formând astfel condiții 
optime pentru dez-
voltarea microflorei.

1. Particulele mari ale nutrețurilor se 
reîntorc în cavitatea bucală pentru 
rumegarea adăugătoare.
2. Proteinele şi glucidele din furaje 
se descompun de către bacterii.
3. Producerea acizilor graşi volatili 
(AGV) ca produs final al fermentației 
bacteriene.
4. Are loc sinteza masei bacteriene, 
care este bogată în proteine.
5. Absorbția AGV – principală sursa 
de energie pentru remegătoare.
6. Producerea de până la 1000 l 
gaze pe zi (CO2 şi CH4)

1. Absorția 
apei şi a AGV.

2. Particulele 
mari sunt 
oprite de 
către foios.

1. Are loc elimi-
narea acidului 
clorhidric (HCl) şi 
a enzimelor.
2. Digestia 
glucidelor şi 
proteinelor care 
au evitat fermen-
tarea în reticulo-
rumen.
3. Digestia masei 
proteice micro-
biene produse 
în rumen (de la 1 
până 2.5 kg).

1. Secreția enz-
imelor.
2. Primirea secreției 
pancreasului şi 
ficatului.
3. Descompunerea 
fermentativă a:
– proteinelor
– glucidelor
– lipidelor
4. Absorbția
– apei
– mineralelor
– aminoacizilor
– glucozei
– acizilor graşi

1.Continuă 
fermentarea 
bacteriană a 
substanțelor 
nutritive neab-
sorbite.
2. Continuă 
absorbția de 
apă şi formarea 
fecalelor.

Schema 6-1: Organele, etapele şi durata digestiei nutreţurilor de către rumegătoare.

Schema 6-2: Utilizarea energiei de către vacile lactante
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(3) evaluarea emisiilor de CH4, prin multiplicarea fac-
torilor de emisie specifici cu datele de activitate cu 
privire la efectivul de animale (se face apoi sumarea 
emisiilor provenite de la fiecare categorie de animale, 
obţinându-se emisiile totale de metan de la categoria 
4A „Fermentarea enterică”).

Aceste etape de lucru au putut fi realizate pentru diferite 
nivele de detaliere şi complexitate, utilizând două abordări 
posibile: de Nivelul 1 şi cea de Nivelul 2 (CISC, 2006). În ca-
zul utilizării metodologiei de Nivelul 1, estimarea emisiilor 
de metan ce provin de la categoria de surse 4A se efectuează 
prin folosirea ecuaţiilor de calcul 10.19 şi 10.20 din Ghidul 
CISC 2006:

Emisii totale de CH4 = ∑i Ei [EF (T) • (N(T) /106)] 
unde:
emisii totale de CH4 - emisii de metan de la fermentarea 
enterică, Gg CH4 / an;
Ei - emisii de metan de la categorii de animale (i).
EF (T) - factori de emisie pentru categoria respectivă de ani-
male, kg CH4 /cap /an;
N(T) - efectivul de animale de categoria T;
T - specii sau categorii de animale. 

În fond, metodologia de Nivelul 1 reprezintă o abordare 
simplificată, care se bazează pe folosirea factorilor de emisie 
utilizaţi în mod implicit (Tabelul 6-8), multiplicaţi cu datele 
de activitate naţionale cu privire la efectivul de animale (Ta-
belul 6-9). 

Tabelul 6-8: FE utilizaţi în mod implicit pentru ţările din 
Europa de Vest (EV) şi din Europa de Est (EE) folosiţi la 
estimarea emisiilor de CH4 de la categoria 4A 

Categorii de 
animale

FE, kg CH4/cap/an
ComentariiEuropa de 

Vest
Europa de 

Est

Vaci de lapte 109 89 Producţia de lapte: EV – 6000 kg/
cap/an, EE – 2550 kg/cap/an

Alte taurine 57 58 Taurinele de carne, inclusiv 
tineret taurin

Ovine 8 5 Greutatea medie a animalelor: 
EV - 65 kg, EE - 45 kg

Caprine 5 5 Greutatea medie a animalelor 
– 40 kg

Cabaline 18 18 Greutatea medie a animalelor – 
550 kg

Asini 10 10 Greutatea medie a animalelor – 
245 kg

Suine 1.5 1 Greutatea medie a animalelor – 
50 kg, iar celor de prăsilă –180 kg

Tabelul 6-9: Efectivul de animale şi păsări în RM pentru perioada 1990-2010, mii capete
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Bovine 1060.7 1000.5 970.1 882.6 832.0 729.5 646.3
...Vaci de lapte 395.2 397.1 403.2 401.8 402.6 380.8 355.4
…Alte taurine 665.5 603.4 566.9 480.7 429.4 348.7 290.9
    …Tineret taurin 664.1 601.4 564.1 473.6 421.2 341.3 282.4
        …Viţei şi viţele de până la un an 414.8 351.3 302.2 196.7 160.5 111.2 64.9
        …Junci între 12 luni şi 18 luni 115.0 119.7 118.8 122.7 115.8 93.4 90.6
        …Junci între 18 luni şi 24 luni 58.2 61.8 70.2 83.3 69.7 64.6 58.5
        …Junci 24 luni şi peste 76.0 68.6 73.0 70.9 75.1 72.2 68.4
    …Tauri de reproducţie 1.2 1.7 2.1 5.4 5.9 5.0 5.7
    …Boi de muncă 0.2 0.3 0.7 1.8 2.4 2.4 2.8
Porcine 1850.1 1753.0 1487.4 1082.3 1046.8 1014.6 950.1
…Scroafe 155.3 159.9 147.4 132.8 130.6 122.9 121.2
…Porcine de peste 4 luni 137.0 151.8 139.3 124.1 129.8 129.3 122.3
…Alte porcine 1557.7 1441.3 1200.7 825.4 786.4 762.3 706.5
Ovine şi caprine 1281.9 1288.8 1357.2 1437.0 1501.9 1423.0 1372.4
Ovine 1244.8 1239.3 1294.3 1362.5 1410.4 1328.2 1273.7
…din care oi fătătoare şi mioare ≥ 1 an 986.0 1029.1 1067.1 1091.0 1045.0 1080.7 1047.1
…masculi reproducători 37.3 37.2 38.8 40.9 42.3 39.8 38.2
…tineret ovin de până la un an 221.5 173.0 188.3 230.7 323.0 207.6 188.4
Caprine 37.1 49.5 62.9 74.7 91.5 94.7 98.7
…din care capre fătătoare ≥ 1 an 29.7 39.6 51.4 57.1 71.5 71.4 72.1
…masculi reproducători 1.1 1.5 1.9 2.2 2.7 2.8 3.0
…tineret caprin de până la un an 6.3 8.4 9.6 15.4 17.3 20.5 23.6
Cabaline 47.2 48.4 51.4 54.5 58.2 61.6 63.3
…din care cabaline de muncă 35.2 36.1 38.3 40.6 43.3 45.9 47.2
    …din care iepe ≥ 3 ani 15.6 16.3 17.5 19.4 21.4 23.3 24.5
…alte cabaline 12.0 12.4 13.1 13.9 14.8 15.7 16.2
Păsări de toate speciile 24625.0 23715.0 17128.0 12809.2 13448.3 13744.9 12364.9
…Găini şi cocoşi 20234.4 19607.1 13271.0 9516.6 9957.4 10199.5 9137.4
…Gâşte 1335.5 1321.8 1300.4 1378.9 1457.0 1487.2 1357.9
…Raţe 2165.7 1914.7 1736.5 1198.9 1284.8 1293.1 1166.6
…Curci 889.3 871.3 820.2 714.8 749.0 765.1 703.0
Măgari 1.7 1.8 2.1 2.2 2.9 3.2 3.1
Iepuri de casă 283.0 250.8 298.5 262.4 237.2 209.3 189.8
…din care iepuroaice-matcă ≥ 1 an 122.1 112.1 142.5 121.3 119.1 103.8 92.2
…alţi iepuri de casă 160.9 138.6 156.0 141.0 118.0 105.5 97.6
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  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Bovine 549.7 532.4 482.4 445.4 453.6 454.7 409.1
...Vaci de lapte 323.7 318.4 306.9 298.5 300.1 304.8 277.7
…Alte taurine 226.0 214.0 175.5 146.9 153.5 149.9 131.5
    …Tineret taurin 218.7 206.1 167.9 140.5 147.5 144.3 126.9
        …Viţei şi viţele de până la un an 61.0 58.0 42.5 24.6 49.4 52.1 44.4
        …Junci între 12 luni şi 18 luni 40.8 30.4 23.2 19.7 24.5 22.1 21.5
        …Junci între 18 luni şi 24 luni 54.8 56.5 56.6 58.8 40.8 38.6 35.5
        …Junci 24 luni şi peste 62.2 61.2 45.6 37.4 32.8 31.5 25.5
    …Tauri de reproducţie 5.1 5.6 5.4 4.5 4.4 4.0 3.4
    …Boi de muncă 2.1 2.3 2.2 1.9 1.6 1.6 1.2
Porcine 797.5 928.0 751.3 492.7 489.2 550.1 476.4
…Scroafe 108.4 135.2 108.9 75.3 81.1 89.8 70.1
…Porcine de peste 4 luni 101.6 148.6 215.1 186.4 275.4 311.1 309.7
…Alte porcine 587.6 644.2 427.3 231.0 132.6 149.3 96.7
Ovine şi caprine 1235.3 1147.2 1055.5 962.1 971.7 978.4 958.4
Ovine 1139.3 1050.5 953.2 850.7 857.0 849.1 834.8
…din care oi fătătoare şi mioare ≥ 1 an 939.6 866.5 780.2 697.1 710.5 694.0 680.2
…masculi reproducători 34.2 31.5 28.6 25.5 25.7 25.5 25.0
…tineret ovin de până la un an 165.6 152.4 144.4 128.0 120.9 129.7 129.6
Caprine 95.9 96.7 102.4 111.4 114.6 129.2 123.6
…din care capre fătătoare ≥ 1 an 74.0 76.4 78.9 86.3 92.0 100.3 94.3
…masculi reproducători 2.9 2.9 3.1 3.3 3.4 3.9 3.7
…tineret caprin de până la un an 19.1 17.4 20.4 21.8 19.2 25.1 25.6
Cabaline 65.4 68.5 72.0 76.0 81.6 82.6 81.4
…din care cabaline de muncă 48.7 51.0 53.7 56.6 60.8 61.6 63.0
    …din care iepe ≥ 3 ani 25.9 29.0 27.5 29.3 43.4 32.1 31.2
…alte cabaline 16.7 17.5 18.4 19.4 20.8 21.1 18.5
Păsări de toate speciile 12363.9 13046.0 13730.1 13624.9 14730.4 15535.4 16195.5
…Găini şi cocoşi 9112.0 9557.0 9992.5 9952.9 10947.5 11484.2 12183.9
…Gâşte 1372.3 1470.0 1581.6 1550.6 1589.2 1777.4 1780.1
…Raţe 1169.5 1264.8 1349.4 1325.3 1367.5 1423.7 1462.2
…Curci 710.1 754.2 806.6 796.2 826.2 850.1 769.4
Măgari 3.0 3.2 3.4 3.8 4.3 4.0 4.3
Iepuri de casă 176.8 185.9 182.6 161.3 191.4 190.7 205.4
…din care iepuroaice-matcă ≥ 1 an 85.9 94.3 86.0 86.8 96.1 93.3 96.8
…alţi iepuri de casă 90.9 91.6 96.6 74.5 95.3 97.3 108.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Bovine 359.5 339.8 326.9 253.7 238.4 243.0 236.4
...Vaci de lapte 249.0 233.1 222.0 180.8 171.8 173.2 166.1
…Alte taurine 110.5 106.7 104.9 72.9 66.6 69.8 70.3
    …Tineret taurin 106.9 103.4 102.4 71.2 65.1 68.5 69.1
        …Viţei şi viţele de până la un an 32.6 36.5 35.9 25.4 24.6 25.1 25.0
        …Junci între 12 luni şi 18 luni 19.8 16.0 21.4 13.3 11.5 13.7 13.4
        …Junci între 18 luni şi 24 luni 30.3 28.8 27.0 19.1 17.3 17.8 18.9
        …Junci 24 luni şi peste 24.2 22.1 18.1 13.3 11.7 11.9 11.8
    …Tauri de reproducţie 2.7 2.4 1.9 1.2 1.0 1.0 1.0
    …Boi de muncă 0.9 0.9 0.6 0.5 0.5 0.3 0.2
Porcine 422.3 493.0 568.3 320.8 302.9 403.6 511.7
…Scroafe 62.9 76.6 80.9 42.4 39.4 52.0 62.1
…Porcine de peste 4 luni 280.2 317.5 370.4 212.6 184.0 265.7 331.9
…Alte porcine 79.2 98.9 117.0 65.8 79.5 85.9 117.7
Ovine şi caprine 959.8 954.3 962.5 866.4 879.5 929.7 920.6
Ovine 838.1 832.8 848.7 765.5 774.0 816.7 801.2
…din care oi fătătoare şi mioare ≥ 1 an 683.1 681.7 675.7 617.4 638.2 670.8 662.5
…masculi reproducători 25.1 25.0 25.5 23.0 23.2 24.5 24.0
…tineret ovin de până la un an 129.9 126.1 147.5 125.1 112.6 121.5 114.6
Caprine 121.7 121.5 113.8 100.9 105.6 112.9 119.4
…din care capre fătătoare ≥ 1 an 94.6 94.5 87.9 81.0 84.2 90.1 92.6
…masculi reproducători 3.7 3.6 3.4 3.0 3.2 3.4 3.6
…tineret caprin de până la un an 23.4 23.3 22.5 16.9 18.2 19.4 23.2
Cabaline 75.8 72.0 69.3 60.5 57.4 56.1 53.6
…din care cabaline de muncă 61.8 57.0 57.0 50.9 48.7 47.6 46.3
    …din care iepe ≥ 3 ani 29.6 27.9 27.6 24.3 24.1 23.2 23.3
…alte cabaline 14.0 15.0 12.2 9.6 8.7 8.5 7.2
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Păsări de toate speciile 17883.9 22773.6 23017.2 17544.1 18830.5 22986.6 23811.3
…Găini şi cocoşi 13558.7 17195.3 17320.1 14161.4 15463.5 18835.6 19497.4
…Gâşte 1828.0 2120.3 2112.0 1342.2 1277.2 1497.4 1530.1
…Raţe 1592.9 2394.1 2551.1 1436.0 1502.1 1981.8 2094.3
…Curci 904.4 1063.9 1034.0 604.6 587.9 671.9 689.6
Măgari 4.0 3.7 3.6 3.1 3.2 2.9 2.8
Iepuri de casă 239.1 278.9 326.0 263.4 248.5 274.5 277.0
…din care iepuroaice-matcă ≥ 1 an 117.3 125.9 147.4 115.7 117.1 130.3 125.2
…alţi iepuri de casă 121.8 152.9 178.6 147.7 131.4 144.2 151.8

Surse: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”. Efectivul animalelor și păsărilor în gospodăriile de toate 
categoriile la 1 ianuarie (anual pentru perioada 1990-2011). Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 224),  2000 (стр. 114), 2002 (стр. 118), 2006 (стр. 
109), 2010 (стр.110), 2011 (стр.111), 2012 (стр.115).

Cantitatea de hrană recepţionată zilnic. Adiţional datelor de 
activitate cu privire la efectivul de animale, pentru fiecare 
categorie de animale se recomandă colectarea informaţiilor 
cu privire la cantitatea de hrană recepţionată zilnic (CISC, 
2006). Întrucât informaţia respectivă nu este disponibilă în 
sursele statistice, acest indice este calculat în mod indirect. 
Pentru fiecare categorie de animale este colectată următoa-
rea informaţie: greutatea corporală a unui animal tipic din 
categoria respectivă (kg), adaosul zilnic în greutate (g), mo-
dul de recepţionare a hrănii (în condiţii de grajd sau prin 

pășunat), producţia de lapte (kg), procentul de grăsime a 
laptelui (%), ponderea femelelor fătătoare (%), cantitatea 
de lână colectată anual de la un animal (kg), numărul de 
urmași de la o femelă (unităţi) și digestibilitatea hrănii (%).

Greutatea corporală (W) și greutatea corporală a animalelor 
ajunse la maturitate (MW). Informaţia cu privire la greuta-
tea corporală tipică a speciilor de animale și păsări domes-
tice în Republica Moldova este disponibilă atât în sursele 
statistice (Tabelul 6-10), cât și în literatura de specialitate. 

Tabelul 6-10: Greutatea corporală a animalelor şi păsărilor domestice, pe specii şi sub-categorii de animale, în Republica 
Moldova pentru perioada 1990-2010, kg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Greutatea medie a unui cap la sfârşitul anului, kg:              
      Taurine de toate subcategoriile, inclusiv: 325 320 316 310 295 279 264
           Vaci de lapte 476 443 430 415 413 412 411
           Tauri de producţie 580 562 550 545 540 539 537
      Porcine de toate subcategoriile, inclusiv: 145 143 132 140 118 109 100
           Scroafe de bază 189 186 181 185 176 169 162
      Ovine şi caprine 43 44 43 43 44 39 39
      Cabaline, din care 376 326 341 344 369 356 340
           Iepe de la 3 ani şi armăsari 433 381 396 399 414 401 382
      Păsări de toate vârstele 1.74 1.69 1.54 1.49 1.50 1.43 1.28
Greutatea medie a unui cap vândut la populaţie, kg:              
      Taurine, din care 81 92 107 100 139 167 182
           Vaci de lapte 475 430 425 414 398 396 392
      Porcine 10 10 10 11 11 11 12
      Ovine şi caprine 20 21 22 21 23 27 27
      Cabaline 161 167 179 171 170 213 220
      Păsări de toate vârstele 0.15 0.11 0.14 0.20 0.24 0.21 0.18
Greutatea medie a unui cap cumpărat de la populaţie, kg:              
      Taurine, din care 403 380 391 370 323 271 245
           Vaci de lapte 526 443 396 405 397 393 391
      Porcine 145 143 132 140 110 105 107
      Ovine şi caprine 43 44 43 43 44 44 44
      Cabaline 391 316 297 344 352 329 318
      Păsări de toate vârstele 1.61 1.59 1.54 1.49 1.50 0.96 0.68
Greutatea medie a unui cap vândut pentru sacrificare, kg:              
      Taurine, din care NA  NA  NA  NA  288 266 264
           Vaci de lapte NA  NA  NA  NA  400 395 391
      Porcine NA  NA  NA  NA  119 98 100
      Ovine şi caprine NA  NA  NA  NA  31 29 29
      Cabaline NA  NA  NA  NA  358 355 340
      Păsări de toate vârstele NA  NA  NA  NA  1.67 1.58 1.65
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  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Greutatea medie a unui cap la sfârşitul anului, kg:              
      Taurine de toate subcategoriile, inclusiv: 307 308 303 294 297 294 290
           Vaci de lapte 452 443 439 435 434 434 431
           Tauri de producţie 551 542 539 533 535 534 532
      Porcine de toate subcategoriile, inclusiv: 55 51 46 56 49 47 54
           Scroafe de bază 144 141 137 145 139 137 145
      Ovine şi caprine 35 35 35 35 33 33 33
      Cabaline, din care 276 282 279 285 283 277 277
           Iepe de la 3 ani şi armăsari 308 314 311 317 315 309 309
      Păsări de toate vârstele 1.38 1.62 1.65 1.62 1.57 1.60 1.29
Greutatea medie a unui cap vândut la populaţie, kg:              
      Taurine, din care 196 187 239 258 193 176 246
           Vaci de lapte 387 395 392 394 338 391 384
      Porcine 14 13 23 27 18 17 32
      Ovine şi caprine 27 29 29 29 28 26 29
      Cabaline 227 257 270 282 285 270 256
      Păsări de toate vârstele 0.15 0.14 0.16 0.14 0.17 0.21 0.21
Greutatea medie a unui cap cumpărat de la populaţie, kg:              
      Taurine, din care 219 236 308 283 293 286 283
           Vaci de lapte 389 391 392 393 383 414 402
      Porcine 109 85 62 83 51 47 62
      Ovine şi caprine 44 37 34 31 30 30 31
      Cabaline 306 304 281 284 278 285 290
      Păsări de toate vârstele 0.41 0.47 0.10 0.39 0.10 0.12 0.30
Greutatea medie a unui cap vândut pentru sacrificare, kg:              
      Taurine, din care 248 245 257 244 241 261 252
           Vaci de lapte 385 375 381 384 372 387 374
      Porcine 102 92 68 62 63 77 71
      Ovine şi caprine 25 24 26 24 25 26 24
      Cabaline 306 269 250 307 267 365 285
      Păsări de toate vârstele 1.39 1.44 1.51 1.35 1.69 1.61 1.65

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Greutatea medie a unui cap la sfârşitul anului, kg:              
      Taurine de toate subcategoriile, inclusiv: 300 293 297 284 286 289 291
           Vaci de lapte 435 429 427 425 405 409 420
           Tauri de producţie 535 531 529 475 480 478 480
      Porcine de toate subcategoriile, inclusiv: 51 50 51 51 56 56 55
           Scroafe de bază 141 138 140 137 141 137 141
      Ovine şi caprine 33 33 34 33 33 35 35
      Cabaline, din care 282 275 297 297 308 302 307
           Iepe de la 3 ani şi armăsari 314 307 322 339 342 346 345
      Păsări de toate vârstele 1.35 1.39 1.50 1.36 1.26 1.28 1.28
Greutatea medie a unui cap vândut la populaţie, kg:              
      Taurine, din care 183 161 163 229 170 209 176
           Vaci de lapte 365 346 373 398 364 423 410
      Porcine 23 13 30 33 22 19 27
      Ovine şi caprine 25 29 27 28 30 26 29
      Cabaline 254 246 274 272 290 303 269
      Păsări de toate vârstele 0.20 0.27 0.35 0.41 0.39 0.34 0.30
Greutatea medie a unui cap cumpărat de la populaţie, kg:              
      Taurine, din care 276 253 282 303 268 265 275
           Vaci de lapte 397 400 406 408 375 390 417
      Porcine 51 45 57 69 38 33 34
      Ovine şi caprine 26 32 36 32 32 32 30
      Cabaline 254 296 332 293 310 265 298
      Păsări de toate vârstele 0.06 0.14 0.78 0.12 0.15 0.16 0.17
Greutatea medie a unui cap vândut pentru sacrificare, kg:              
      Taurine, din care 247 264 285 297 273 306 292
           Vaci de lapte 382 386 361 372 395 412 386
      Porcine 73 82 87 92 89 95 94
      Ovine şi caprine 26 25 24 26 24 26 28
      Cabaline 261 273 309 244 255 316 297
      Păsări de toate vârstele 1.67 1.80 1.92 1.91 2.02 1.88 1.91

Surse: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului zootehnic în 
gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (rapoarte anuale pentru 1990-2011).
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Metodologia de evaluare de Nivelul 2 prezintă o abordare 
mai complexă, care necesita informaţii cu specific naţional 
cu privire la efectivul de animale (inclusiv distribuţia aces-
tuia pe specii şi sub-categorii de animale), condiţiile de 
întreţinere şi hrană pentru animale tipice din cadrul fiecărei 
specii şi subcategorii (în special pentru taurine şi ovine, care 
au o pondere mai mare în emisiile totale de CH4 ce provin 
de la categoria de surse 4A „Fermentarea enterică”). 

Distribuţia efectivului de animale pe subcategorii. În confor-
mitate cu recomandările din Ghid-urile CISC (2000, 2006), 
se consideră o bună practică distribuirea speciilor de ani-
male în subcategorii (Tabelul 6-9). 

În cazul taurinelor42, informaţia cu privire la greutatea 
corporală a celor mai răspândite rase de taurine din RM 
(Roşie de stepă şi Bălţată cu negru), este prezentată în 
dinamică (conform vârstei) în Tabelul 6-11. De notat că în 
Republica Moldova majoritatea animalelor în prezent nu 
sunt de rasă curată, dar reprezintă diferiţi metişi obţinuţi 
la încrucişarea între rase (Bucătaru, Rodionov, 1999). Astfel 
de metişi au valori intermediare ale indicilor productivi ai 
raselor iniţiale.

Informaţia cu privire la greutatea corporală tipică a ovinelor 
şi caprinelor la diferite etape de ontogeneză (la naştere, la 
înţărcare, la vârsta de un an şi la sacrificare) este disponibilă 
în literatura de specialitate (Bucătaru, Radionov, Varban, 
2003). Conform informaţiei colectate, greutatea ovinelor şi 
caprinelor la naştere este de circa 2-4 kg, mieii se înţarcă la 
vârsta de 3-4 luni când ating masa de 18-23 kg, iar iezii la 
vârsta de 2-3 luni când ating greutatea de 13-15 kg, tineretul 
ovin care nu este lăsat pentru reproducţie este hrănit intens 
până la vârsta de 6-7 luni când atinge greutatea de 30-35 kg, 
după care este sacrificat. Altă informaţie relevantă cu privire 
la greutatea corporală la ovinele şi caprinele este prezentată 
în Anexa 3-3. 

Adaosul zilnic de greutate (WG) 43, g/zi. Informaţia cu pri-
vire la adaosul real de greutate înregistrat în RM în perioa-
da 1990-2010 pentru efectivul de taurine şi suine este 
prezentată în Tabelul 6-12. 

Cantitatea medie anuală de lapte muls calculată pe o vacă. În 
ultimii 20 de ani, productivitatea medie a vacilor mulgătoare 
în RM a variat între maximum 3735 kg de lapte anual în 1990 
42 Valorile utilizate în mod implicit pentru ţările din Europa de Est: 550 kg 
pentru vacile de lapte, 600 kg pentru masculi şi 230 kg pentru tineretul tau-
rin (Ghidul CISC 2006, volumul 4, capitolul 10, tabelul 10A-2, pagina 10.73).
43 Valorile utilizate în mod implicit sunt după cum urmează: WG = 0 kg 
pe zi pentru vacile de lapte şi masculii adulţi (>5 ani), şi WG = 0.4 kg per 
zi pentru tineretul taurin (Ghidul CISC 2006, vol. 4, cap.10, Tab. 10A.2).

şi minimum 1957 kg de lapte anual în 1997 (Tabelul 6-13), 
deşi potenţialul raselor crescute în ţară este mult mai mare 
(Anexa 3-3). Din tabel se observă că productivitatea medie 
de lapte caracteristică perioadei 1993-2003 este inferioară 
celei înregistrate la începutul anilor ’90 ai secolului XX, 
fiind comparabilă cu productivitatea de lapte înregistrată 
prin anii ’60-70 ai secolului trecut, când efectivul de tau-
rine în RM era reprezentat cu preponderenţă de rasele Roşie 
estonă (ponderea circa 8%), Simmental (ponderea 35-37%) 
şi Roşie de stepă (ponderea 48-53%) (Bucătaru, Coşman, 
Holban, 2006). 

Tabelul 6-13: Cantitatea medie anuală de lapte muls 
calculată pe o vacă în Republica Moldova în perioada 1990-
2010, kg /per capita/an

Indice 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată pe 
o vacă, total pe ţară

3735 3248 2841 2398 2189 2043 2021

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată pe 
o vacă, în întreprinderile 
agricole şi gospodăriile 
ţărăneşti (de fermier)

3975 3394 3026 2413 2245 2207 2051

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o vacă, în gospodăriile 
populaţiei

2940 2815 2421 2100 2097 2125 2029

Indice 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată pe 
o vacă, total pe ţară

1957 2040 2030 2039 2072 2111 2126

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată pe 
o vacă, în întreprinderile 
agricole şi gospodăriile 
ţărăneşti (de fermier)

1687 2001 2036 2179 2447 2710 2493

Tabelul 6-11: Greutatea corporală la cele mai răspândite rase de taurine crescute în RM

Rasa Sexul
Greutatea corporală în dinamică pe luni, kg

La 
naştere 6 7 8 9 10 12 15 18 24 30 36 48 60 72

Roşie de stepă 
♀ 30 150 170 190 205 220 250 295 340 400 425 450 490 520 520
♂ 30 170 195 220 240 260 300 375 445 525 590 650 750 800 800

Bălţată cu negru
♀ 35 165 180 200 220 240 270 320 375 430 455 480 520 550 550
♂ 35 180 205 250 255 280 330 405 480 575 640 750 820 880 880

Tabelul 6-12: Sporul mediu zilnic în greutate caracteristic 
efectivului de taurine şi suine în RM în perioada 1990-2010

Indice Categoria 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Adaosul zilnic 
în greutate, g

taurine 515 421 425 376 363 223 203
suine 304 117 110 89 94 148 171

Indice Categoria 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Adaosul zilnic 
în greutate, g

taurine 181 230 192 217 260 287 262
suine 189 222 117 107 134 147 136

Indice Categoria 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Adaosul zilnic 
în greutate, g

taurine 275 321 323 297 325 378 345
suine 166 187 200 218 268 311 317

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-agr 
„Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază a dezvoltării sectorului 
zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (rapo-
arte anuale pentru 1990-2011).
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Indice 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o vacă, în gospodăriile 
populaţiei

2038 2048 2038 2028 2052 2081 2110

Indice 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată pe 
o vacă, total pe ţară

2480 2800 2807 2871 3011 3316 3435

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată pe 
o vacă, în întreprinderile 
agricole şi gospodăriile 
ţărăneşti (de fermier)

2561 3018 2913 2710 2743 3098 2993

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o vacă, în gospodăriile 
populaţiei

2477 2792 2803 2877 3020 3323 3449

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-agr 
„Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului 
zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (ra-
poarte anuale pentru 1990-2011).

Începând cu anul 1970, pe teritoriul ţării s-a început un 
import masiv al animalelor de rasa Bălţată cu negru. A fost 
elaborat un program de încrucişări ale tuturor animalelor 
care se aflau în sectorul obştesc cu această rasă, considerată 
a fi una din cele mai productive din lume. În consecinţă, pe 
parcursul a 30 de ani, s-au efectuat încrucişări de absorbţie a 
raselor Simmental, Roşie estonă şi Roşie de stepă cu Bălţată 
cu negru. În munca de ameliorare a fost folosită intens şi 
rasa Holstein, în special în anii ’80-90 ai secolului XX. Astfel, 
crearea unui masiv imens de metişi de diferite generaţii, plus 
organizarea bună a bazei furajere, a permis a obţine către anul 
1990 câte 10-11 kg de lapte pe zi de la o vacă (Tabelul 6-14). 

Tabelul 6-14: Cantitatea medie zilnică de lapte muls de la 
o vacă în Republica Moldova, în perioada 1990-2010, kg/
cap/zi

Indice 1990199119921993199419951996
Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
total pe ţară

10.2 8.9 7.8 6.6 6.0 5.6 5.5

Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
în întreprinderile agricole şi 
gospodăriile ţărăneşti (de 
fermier)

10.9 9.3 8.3 6.6 6.2 6.0 5.6

Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
în gospodăriile populaţiei

8.1 7.7 6.6 5.8 5.7 5.8 5.6

Indice 1997199819992000200120022003
Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
total pe ţară

5.4 5.6 5.6 5.6 5.7 5.8 5.8

Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
în întreprinderile agricole şi 
gospodăriile ţărăneşti (de 
fermier)

4.6 5.5 5.6 6.0 6.7 7.4 6.8

Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
în gospodăriile populaţiei

5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5.7 5.8

Indice 2004200520062007200820092010
Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
total pe ţară

6.8 7.7 7.7 7.9 8.2 9.1 9.4

Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
în întreprinderile agricole şi 
gospodăriile ţărăneşti (de 
fermier)

7.0 8.3 8.0 7.4 7.5 8.5 8.2

Cantitatea medie zilnică de 
lapte muls calculată pe o vacă, 
în gospodăriile populaţiei

6.8 7.6 7.7 7.9 8.3 9.1 9.4

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-agr 
„Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului 
zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (rapo-
arte anuale pentru 1990-2011).

Ulterior, odată cu dispariţia gospodăriilor mari colective şi 
concentrarea efectivului de animale în sectorul privat (în 
prezent, conform datelor Biroului Naţional de Statistică al 
Republicii Moldova, circa 94% din efectivul de taurine din 
RM este în sectorul particular44), productivitatea medie 
a vacilor mulgătoare a scăzut mult, în special ca urmare a 
organizării proaste a bazei furajere şi condiţiilor inadecvate 
de hrană şi întreţinere a animalelor în sectorul particular. 
De notat că producţia de lapte depinde mult de conţinutul 
proteinei în raţia alimentară. Nivelul optim de proteină 
este de circa 14-18% din cantitatea de substanţe uscate 
din raţia alimentară şi la un deficit de 20% de proteină în 
raţii  producţia de lapte se micşorează cu 30%, iar la un 
deficit de proteină de 30%, productivitatea se diminuează 
cu până la 50%. În ultimii ani în RM deficitul de proteină 
în raţia alimentară la vitele cornute mari este de peste 20% 
(Bucătaru, Coşman, Holban, 2006), ceea ce explică indicato-
rii slabi de productivitate înregistraţi, în special, în perioada 
1993-2003. În perioada 2004-2010, productivitatea medie a 
vacilor mulgătoare în RM a avut o tendinţă de creştere.

Cantitatea medie anuală de lapte muls calculată pe o oaie şi 
o capră. Producţia de lapte la ovine şi caprine în RM variază 
la diferite rase (Bucătaru, Radionov, Urzică, 2002; Bucătaru, 
Rodionov, Varban, 2003). Spre exemplu, potenţialul 
producţiei medii de lapte de la o oaie de rasa Karakul este 
de circa 60-80 kg de lapte pe an cu grăsimea de 7-8%, la rasa 
Ţigaie productivitatea atinge circa 75-120 kg lapte pe an 
cu grăsimea de 6.5-7.0%, iar la caprinele locale potenţialul 
producţiei de lapte este de circa 224-324 kg lapte pe an cu 
grăsimea medie de 4.7% (vezi Anexa 3-3). 

În Tabelul 6-15 sunt prezentate datele statistice cu privire la 
producţia medie de lapte la ovine şi caprine înregistrată în 
gospodăriile populaţiei din RM în perioada 1990-2010.

Producţia medie de lână pe o oaie. Valoarea utilizată în mod 
implicit este 4 kg/cap/an (GBP CISC, 2000). Conform da-
telor statistice, în RM valoarea acestui indice a variat în 
perioada 1990-2010 între 1.8 şi 2.3 kg de lână tunsă anual 
de pe o oaie (Tabelul 6-16). Potenţialul caprinelor locale este 
între 1-2 kilograme de lână anual.
44 Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, banca de date: http://statbank.
statistica.md/pxweb/Database/RO/16%20AGR/AGR03/AGR03.asp
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Tabelul 6-15: Producţia medie de lapte la ovine şi caprine în 
gospodăriile populaţiei în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, kg/cap/an

Indice 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o capră, total pe ţară

62.0 75.0 88.0 101.0 114.0 127.0 131.0

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o oaie, total pe ţară

15.9 16.0 16.1 16.2 16.3 16.1 16.3

Indice 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o capră, total pe ţară

145.0 125.0 106.0 57.0 57.0 59.0 58.0

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o oaie, total pe ţară

16.2 18.9 20.0 20.0 20.0 24.0 26.0

Indice 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o capră, total pe ţară

65.0 112.0 137.0 143.0 139.0 147.0 149.0

Cantitatea medie anuală 
de lapte muls calculată 
pe o oaie, total pe ţară

21.0 32.0 30.0 33.0 35.0 36.0 36.0

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) nr. 24-agr 
„Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului 
zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (rapo-
arte anuale pentru 1990-2011).

Tabelul 6-16: Producţia medie de lână la ovine în 
gospodăriile populaţiei din Republica Moldova în perioada 
1990-2010, kg/cap/an  

Indice 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cantitatea medie anuală 
de lână tunsă de pe o oaie 2.30 2.30 2.10 1.90 2.00 2.00 1.90

Indice 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cantitatea medie anuală 
de lână tunsă de pe o oaie 2.00 2.00 1.90 1.80 2.30 2.20 2.00

Indice 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cantitatea medie anuală 
de lână tunsă de pe o oaie 2.10 2.20 2.00 1.80 1.70 1.80 1.76

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) nr. 24-agr 
„Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului 
zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (rapo-
arte anuale pentru 1990-2011).

Condiţiile climaterice. Condiţiile de hrană a animalelor de-
pind mult de condiţiile climaterice, îndeosebi de tempera-
tura medie anuală înregistrată în zonele de creştere a ani-
malelor domestice. Conform Ghidului CISC 2006, datele 
cu privire la temperatura medie anuală în regiunile unde 
există populaţii de animale urmează a fi utilizate după cum 
urmează: regiunile cu temperaturi medii anuale mai mici 
de 150C sunt definite ca regiuni cu climă rece; regiunile cu 
temperaturi medii anuale între 150C şi 250C inclusiv ca  re-
giuni cu climă temperată, şi regiunile cu temperaturi medii 
anuale mai mari de 250C – regiuni cu climă caldă. În con-
formitate cu datele cu privire la temperatura medie anuală 
în grade Celsius prezentate în Anuarele Statistice, RM se 
referă la regiunea ţărilor din Europa de Est cu clima rece 
(Tabelul 6-17). 

Tabelul 6-17: Temperatura medie anuală în RM pentru 
perioada 1990-2010, în 0C  

Regiunile 
geografice 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Nord 9.5 8.0 8.5 7.8 9.5 8.4 7.1
Centru 11.3 9.4 10.1 9.4 11.3 10.0 9.1
Sud 11.4 9.3 10.2 9.3 11.3 10.0 9.1

Regiunile 
geografice 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Nord 7.7 8.2 9.2 9.7 8.8 9.5 8.6
Centru 9.4 10.3 11.0 11.2 10.3 10.8 9.8
Sud 9.1 10.1 10.9 11.2 10.4 11.0 10.3

Regiunile 
geografice 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Nord 9.0 8.7 8.4 10.1 9.7 9.6 8.9
Centru 10.3 10.5 10.2 12.1 11.3 11.4 10.6
Sud 10.9 10.8 10.8 12.3 11.8 11.8 11.2

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Anuarele Statistice ale Republicii Mol-
dova pentru anii 1991 (pag. 207), 1994 (pag. 31), 1999 (pag. 13), 2006 (pag. 
15), 2011 (pag. 15).

Ponderea femelelor care au fătat pe parcursul anului (%)45. În 
tabelul 6-18 sunt reprezentate datele statistice cu privire la 
produşii vii obţinuţi de la 100 de femele în întreprinderile 
agricole cu formă de proprietate publică din RM în perioada 
1990-2010.

Tabelul 6-18: Produşii vii obţinuţi de la 100 de femele în 
întreprinderile agricole cu formă de proprietate publică din 
Republica Moldova în perioada 1990-2010 

Indice 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Viţei de la vaci 86 80 79 75 72 66 65
Purcei de la 
scroafe de bază 1466 1317 1569 1223 989 983 1019

Miei de la oi 
fătătoare şi mioare 91 84 80 79 78 76 75

Mânji de la iepe 25 24 23 23 23 21 19
Indice 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Viţei de la vaci 58 61 55 58 65 69 63
Purcei de la 
scroafe de bază 892 1187 772 434 869 967 558

Miei de la oi 
fătătoare şi mioare 73 75 68 71 79 81 75

Mânji de la iepe 19 20 17 18 23 22 21
Indice 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Viţei de la vaci 60 72 66 63 62 67 63
Purcei de la 
scroafe de bază 689 997 949 782 1015 1222 1040

Miei de la oi 
fătătoare şi mioare 79 84 80 73 81 83 73

Mânji de la iepe 18 23 19 17 18 19 18

Sursa: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) nr. 24-agr 
„Starea sectorului zootehnic”. Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului 
zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova (rapo-
arte anuale pentru 1990-2011).

45 Valorile utilizate în mod implicit pentru ţările din Europa de Est sunt 
după cum urmează: 80% pentru vacile de lapte şi 67% pentru alte taurine, 
vezi în Ghidul CISC 2006, volumul 4, capitolul 10, tabelele 10A.1-2, pag. 
10.73-74.
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De notat că prolificitatea medie a unor rase locale de ovine 
şi caprine este mult mai mare decât cea înregistrată oficial, 
fiind respectiv de circa 115 miei la 100 oi fătătoare de rasă 
Karakul, circa 120 miei la 100 oi fătătoare de rasă Ţigaie şi 
circa 165 de iezi la 100 capre fătătoare la caprinele locale 
(Anexa 3-3). 

Energia digestibilă (DE)46. Situaţia cu privire la calitatea 
alimentaţiei animalelor şi digestibilitatea hranei consumate, 
care reprezintă fracţia procentuală a energiei din hrană care 
nu se elimină sub formă de fecale (50-60% pentru hrană 
recepţionată din păşunat şi sub-producte de fitotehnie, 60-
75% pentru păşunile de calitate înaltă şi regim de hrană 
pe bază de furaj cu adaos de grâu furajer şi 75-85% pen-
tru regim de hrană în bază de grâu furajer în condiţii de 
grajd). În Republica Moldova valoarea DE a variat pe par-
cursul anilor, pentru anul de referinţă, în condiţiile când 
şeptelul de animale era întreţinut în condiţii apropiate celor 
optimale, organizarea bazei furajere şi condiţiile de hrană şi 
întreţinere ale animalelor fiind adecvată, a fost admisă valo-
area DE – 69%; pentru perioada 1991-1992 valoarea DE – 
68%; pentru anul 1993 DE – 67%; pentru anii 1994-1996 DE 
– 65%; pentru 1997-2004 DE – 66%; pentru anii 2005-2008 
DE – 67%; respectiv pentru perioada 2009-2010 DE – 68%.  

Tabelul 6-19: Ecuaţii utilizate la calcularea energiei brute 
necesară animalelor din categoriile taurine, ovine şi caprine 
pentru menţinere şi alte activităţi relevante pentru viaţă

Funcţia 
metabolică

Ecuaţii pentru 
taurine

Ecuaţii pentru ovine şi 
caprine 

CISC, 2000 CISC, 2006 CISC, 2000 CISC, 2006
Menţinerea  an-
imalului (NEm) 4.1 10.3 4.1 10.3

Activitatea 
vitală (NEa) 4.2a 10.4 4.2b 10.5

Creşterea anim-
alului (NEg) 4.3a 10.6 4.3b  10.7

Pierderea de 
greutate (NEmo-

bilised)
4.4a şi 4.4b NA NA NA

Lactaţia (NEl) 4.5a 10.8 4.5b şi 4.5c 10.9 şi 10.10
Puterea brută 
(NEw) 4.6 10.11 NA NA

Producţia de 
lână  (NEwool)

NA NA 4.7 10.12

Gestaţia (NEp) 4.8 10.13 4.8 10.13
REM {NEma/DE} 4.9 10.14 4.9 10.14
REG {NEga/DE} 4.10 10.15 4.10 10.15
Energia brută 
(GE) 4.11 10.16 4.11 10.16

Energia brută (GE). Informaţii colectate din anuarele statis-
tice şi alte publicaţii relevante de specialitate cu privire la 
performanţele animalelor, dieta şi condiţiile de hrană ale 
animalelor au fost utilizate pentru a calcula cantitatea me-
die de hrană recepţionată zilnic, sau cantitatea de energie 
brută (MJ/zi) pe care o necesită un animal pentru menţinere 
şi activităţi precum creşterea, lactaţia şi gestaţia. În GBP 
46 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC, 
volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.2, pag.10.14

(CISC, 2000) şi în Ghidul CISC 2006 sunt disponibile un şir 
de ecuaţii (Tabelul 6-19), care au fost folosite la calcularea 
cantităţii medii de energie brută, necesară animalelor pen-
tru menţinere şi alte activităţi relevante pentru viaţă.

Energia netă necesară pentru menţinere (NEm). Energia netă 
pentru menţinere reprezintă cantitatea de energie necesară 
pentru a menţine animalul într-un echilibru optim. NEm a 
fost calculată conform ecuaţiei 10.3 din Ghidul CISC 2006. 

NEm = Cfi  • (Weight)0,75 
unde:
NEm - energia netă necesară pentru menţinerea animalului, 
MJ/zi;
Cfi - valoarea acestui coeficient variază pentru fiecare cat-
egorie de animale47, valorile utilizate în actualul ciclu de 
inventariere fiind după cum urmează: Cfi – 0.386 pentru 
vacile mulgătoare în perioada de repaus mamar (60 zile), 
respectiv Cfi – 0.451 pentru vacile mulgătoare în perioada 
de lactaţie (305 zile); Cfi – 0.370 pentru boii de muncă, re-
spectiv Cfi – 0.426 pentru tauri reproducători;  Cfi – 0.322 
pentru alte taurine; Cfi – 0.236 pentru ovinele şi caprinele 
cu vârsta de până la un an; Cfi – 0.247 pentru masculii 
reproducători; Cfi – 0.217 pentru animalele cu vârsta mai 
mare de un an, MJ/ kg zi;
Weight - reprezintă greutatea unui animal viu,  kg.

Energia netă necesară pentru activităţi (NEa). NEa reprezintă 
energia necesară pentru activităţi precum obţinerea hra-
nei, apei şi adăpostului. NEa a fost calculată pentru taurine 
conform ecuaţiei 10.4, iar pentru ovine şi caprine, conform 
ecuaţiei 10.5 din Ghidul CISC 2006. 

NEa = Ca • NEm
unde:
NEa - energia netă necesară pentru activităţile animalului 
(taurine), MJ/zi;
Ca - coeficient ce reflectă condiţiile de hrană a animalelor48, 
valorile utilizate în actualul ciclu de inventariere fiind după 
cum urmează: Ca – 0, când taurinele sunt întreţinute în 
condiţii de grajd şi consumă energie nesemnificativă pen-
tru recepţionarea hranei; Ca – 0.17, când taurinele îşi obţin 
hrana din păşunat pe suprafeţe restrânse şi consumă relativ 
puţină energie pentru recepţionarea hranei, Ca – 0.36, când 
taurinele îşi obţin hrana din păşunat pe suprafeţe extinse, in-
clusiv pe teren accidentat şi consumă suficientă energie pen-
tru recepţionarea hranei. Ţinând cont de faptul că perioada 
de păşunat pentru taurine în RM durează, de obicei, circa 
210 zile: aprilie-noiembrie, iar perioada de stabulaţie, re-
spectiv circa 155 zile: decembrie-martie (Andrieş, Rusu, 
Donos, Constantinov, 2005), au fost calculate valorile medii 
ponderate ale coeficientului Ca pentru condiţiile Republicii 
Moldova: Ca – 0.098 pentru perioada 1990-1991, respectiv 
Ca – 0.207 pentru perioada 1992-2010;

47 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC, 
volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.4, pagina 10.16.
48 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC, 
volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.5, pagina 10.17.
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NEm - energia netă necesară pentru menţinerea animalului, 
MJ/zi.

NEa = Ca • Weight
unde:
NEa - energia netă necesară pentru menţinerea animalului 
(ovine şi caprine), MJ/zi;
Ca – coeficient ce reflectă condiţiile de hrană a animalelor49), 
valorile utilizate în mod implicit sunt după cum urmează: 
Ca – 0.0090, când animalele sunt întreţinute în staul în ul-
timele 50 zile înainte de a făta; Ca – 0.0107, când animalele 
pasc pe păşuni de câmpie, parcurg până la un km pe zi şi 
consumă relativ puţină energie pentru recepţionarea hra-
nei; Ca – 0.024, când animalele pasc pe terenuri accidentate, 
parcurg până la 5 km pe zi şi necesită energie semnificativă 
pentru recepţionarea hranei; respectiv Ca – 0.0067, când 
animalele sunt întreţinute în condiţii de staul; ţinând cont 
de faptul, că perioada de păşunat pentru ovine şi caprine în 
RM durează de obicei circa 210 zile: aprilie-noiembrie, iar 
perioada de stabulaţie, respectiv circa 155 zile: decembrie-
martie (Andrieş, Rusu, Donos, Constantinov, 2005), au fost 
calculate valorile medii ponderate ale coeficientului Ca pen-
tru condiţiile Republicii Moldova: Ca – 0.0170 pentru oile şi 
caprele fătătoare şi mioarele de la un an şi peste; Ca – 0.0167 
pentru masculii reproducători; respectiv, Ca – 0.0202 pentru 
tineretul ovin şi caprin de până la un an;
Weight - reprezintă greutatea unui animal viu, kg.

Energia netă necesară pentru creştere (NEg). NEg reprezintă 
energia necesară pentru creştere (adaos în greutate). NEg a 
fost calculată pentru taurine conform ecuaţiei 10.6, iar pen-
tru ovine şi caprine conform ecuaţiei 10.7 din Ghidul CISC 
2006. 

NEg = 22.02 • (BW / C • MW)0,75 • WG1,097

unde:
NEg - energia netă necesară pentru creşterea animalelor 
(taurine), MJ/zi;
BW - greutatea medie a unui animal viu din populaţia de 
taurine, kg;
C - un coeficient cu valoarea 0.8 pentru femele, 1.0 pentru 
castraţi şi 1.2 pentru tauri reproducători50;
MW - greutatea medie a unei femele mature în condiţii cor-
porale moderate, kg;
WG - adaosul mediu zilnic în greutate a animalelor din 
populaţie, kg/zi.

NEg – {WGlamb • [a + 0.5b • (BWi + BWf)]} / (365 zile/an)

unde:
NEg - energia netă necesară pentru creşterea animalelor 
(ovine şi caprine), MJ/zi;
WGlamb - adaosul mediu zilnic în greutate a animalelor 
(BWf-BWi), kg/an;

49 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC, 
volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.5, pagina 10.17.
50 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC , 
volumul 4, capitolul 10, ecuaţia 10.6, pagina 10.17.

BWi - greutatea medie a unui animal la înţărcare, kg;
BWf - greutatea medie a unui animal la vârsta de un an sau 
la sacrificare, dacă sacrificarea se produce până la vârsta de 
un an, kg;
a, b - constante, a = 2.5 şi b = 0.35 pentru masculi 
reproducători; a = 4.4 şi b = 0.32 pentru castraţi; a = 2.1 şi b 
= 0.45 pentru femele51.

Energia netă pentru lactaţie (NEl). NEl reprezintă energia 
pentru lactaţie. NEl a fost calculată pentru taurine conform 
Ecuaţiei 10.8, în baza informaţiei cu privire la cantitatea 
de lapte produsă anual de la o vacă mulgătoare şi grăsimea 
laptelui muls, iar pentru ovine conform Ecuaţiei 10.7 din 
Ghidul CISC 2006. 

NEl = Milk • (1.47+0.40 • Fat)    
unde:
NEl - energia netă pentru lactaţie (taurine), MJ / zi;
Milk - cantitatea medie de lapte mulsă zilnic de la o vacă 
mulgătoare, kg lapte / zi; 
Fat - conţinutul de grăsime a laptelui muls, %.  

Pentru ovine şi caprine NEl poate fi calculată prin două 
abordări posibile. Prima abordare, utilizată în actualul ciclu 
de inventariere, este folosită când este cunoscută cantitatea 
medie de lapte mulsă pe zi (ecuaţia 10.9 din Ghidul CISC 
2006), iar a doua abordarea - când valoarea acestui indice 
nu este cunoscută (ecuaţia 10.10 din Ghidul CISC 2006). 

NEl = Milk • EVmilk  
unde:
NEl - energia netă pentru lactaţie (ovine şi caprine), MJ/zi;
Milk - cantitatea medie de lapte mulsă zilnic, kg lapte/zi; 
EVmilk - energia netă necesară pentru a produce 1 kg de lapte, 
valoarea utilizată în mod implicit este 4.6 MJ/kg (această 
valoare este valabilă pentru laptele cu grăsimea de 7%).  

Energia netă pentru lucru (NEwork)• NEwork reprezintă energia 
netă necesară lucrului. Se consideră că circa 10% din energia 
netă zilnică necesară pentru menţinere (NEm) este necesară 
pentru o oră tipică de lucru a unui animal de tracţiune 
(taurine). NEwork se calculează conform ecuaţiei 10.11 din 
Ghidul CISC 2006. 

NEwork = 0.10 • NEm • Hours 
unde:
NEwork - energia netă necesară pentru lucru (taurine), MJ/zi;
NEm - energia netă necesară pentru menţinerea animalului 
(din Ecuaţia 10.3), MJ/zi;
Hours - numărul de ore lucrate zilnic52; în actualul ciclu de 
inventariere a fost utilizată valoarea de 2 ore lucrate zilnic 
pentru perioada 1990-1991 şi 3 ore lucrate zilnic pentru 
perioada 1992-2010.  

51 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC , 
volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.6, pagina 10.18.
52 Valoarea utilizată în mod implicit este disponibilă în Ghidul 2006 CISC , 
volumul 4, capitolul 10,  tabelul 10A-2, pagina 10.73.
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Energia netă pentru producţia de lână (NEwool) • NEwool 
reprezintă energia pentru producţia de lână. NEwool a fost 
calculată conform Ecuaţiei 10.12 din Ghidul CISC 2006. 

NE wool = (EV wool • Production wool) / 365     

unde:
NE wool - energia netă pentru producţia de lână (ovine şi 
caprine), MJ/zi;
EV wool - valoarea energetică pentru fiecare kg de lână 
produsă, valoarea utilizată în mod implicit este 24 MJ/kg. 
Production wool - reprezintă producţia anuală de lână, kg.

Energia netă pentru gestaţie (NEp). NEp reprezintă energia 
pentru gestaţie53 şi se calculează conform ecuaţiei 10.13 din 
Ghidul CISC 2006. Pentru taurine, energia netă necesară 
pentru perioada de gestaţie (durata de gestaţie durează 
circa 281 zile) se consideră a fi echivalentul a 10% din en-
ergia netă necesară pentru menţinere (NEm). La calcularea 
NEp pentru ovine şi caprine se utilizează aceeaşi abordare 
(gestaţia durează între 144-154 zile), totuşi valoarea NEp 
poate varia în funcţie de numărul de miei fătaţi54. 

NE p= C pregnancy • NEm  
unde:
NEp - energia netă pentru gestaţie, MJ/zi;
Cpregnancy - coeficientul de gestaţie; 
NEm - energia netă necesară pentru menţinerea animalului 
(din ecuaţia 10.3), MJ/zi.

Raportul dintre energia accesibilă din dieta necesară pen-
tru menţinerea animalelor şi energia digestibilă consumată 
(REM). REM a fost calculată conform ecuaţiei 10.14 din 
Ghidul CISC 2006. 

REM =[1.123-(4.092 • 10-3 • DE%)+[1.126 • 10-5 • (DE%)2]-
(25.4/DE%)]

unde:
REM - raportul dintre energia accesibilă din dieta necesară 
pentru menţinerea animalelor şi energia digestibilă 
consumată;
DE - energia digestibilă exprimată ca procentaj din energia 
brută.

Raportul dintre energia accesibilă din dietă necesară pentru 
creşterea animalelor şi energia digestibilă consumată (REG). 
REG a fost calculat conform ecuaţiei 10.15 din Ghidul CISC 
2006. 

REG = [1.164 – (5.160 • 10-3 • DE%) + (1.308 • 10-5 • (DE%)2) 
– (37.4/DE%)] 

unde:
REG - Raportul dintre energia accesibilă din dietă 
necesară pentru creşterea animalelor şi energia digestibilă 
consumată;

53 Valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în Ghidul 2006 CISC , 
volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.7, pagina 10.20.
54 Valorile medii ale coeficientului Cpregnancy au fost calculate ţinând cont de 
prolificitatea medie a raselor locale din RM: Cpregnancy = 0.087 pentru ovine, 
respectiv Cpregnancy = 0.109 pentru caprine.

DE - energia digestibilă exprimată ca procentaj din energia 
brută.

Energia brută (GE). Energia brută (GE) a fost calculată con-
form ecuaţiei 10.16 din Ghidul CISC 2006.

GE = {[(NEm+ NEa+NEl+NEwork+NEp) / REM] + [(NEg) 
+NEwool / REG]} / (DE%/100)            

unde:
GE - energia brută, MJ/zi;
NEm - energia netă necesară pentru menţinerea animalului 
(din ecuaţia 10.3), MJ/zi 
NEa - energia netă pentru activităţile animalului (din 
ecuaţiile 10.4 şi 10.5), MJ/zi;
NEl - energia netă pentru lactaţie (din ecuaţiile 10.8, 10.9 şi 
10.10), MJ/zi;
NEwork - energia netă necesară pentru lucru (din ecuaţia 
10.11), MJ/zi;
NEp - energia netă necesară pentru perioada de gestaţie 
(din ecuaţia 10.13), MJ/zi;
REM - raportul dintre energia accesibilă din dieta necesară 
pentru menţinerea animalelor şi energia digestibilă 
consumată (din ecuaţia 10.14);
NEg - energia netă pentru creşterea animalului (din ecuaţiile 
10.6 şi 10.7), MJ/zi;
NE wool - energia netă pentru producţia de lână (din ecuaţia 
10.12), MJ / zi;
REG - raportul dintre energia accesibilă din dietă necesară 
pentru creşterea animalelor şi energia digestibilă consumată 
(din ecuaţia 10.15);
DE - energia digestibilă exprimată ca procentaj din energia 
brută.

Valorile GE calculate pentru categorii relevante de animale 
în Republica Moldova sunt prezentate în Tabelul 6-20. 

Tabelul 6-20: Valorile cu privire la energia brută (GE) 
calculate pentru categorii de animale din RM conform 
metodologiei de Nivelul 2, MJ/cap/zi

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vaci de lapte 245.8 229.0 227.5 219.8 217.8 213.2 211.9
Alte taurine (media 
ponderată) 118.4 116.1 116.8 122.4 125.9 123.3 129.4

Viţei şi viţele de până 
la un an 100.2 94.6 95.0 95.4 96.7 78.5 75.4

 Junci între 12 luni şi 
18 luni 131.0 131.0 126.7 127.2 127.4 127.4 125.7

Junci între 18 luni şi 
24 luni 156.8 152.3 147.2 142.7 146.4 146.4 146.4

Junci 24 luni şi peste 167.2 165.0 158.8 158.8 160.2 160.2 164.4
Tauri de reproducţie 207.9 204.9 191.9 194.2 190.4 188.3 184.2
Boi de muncă 182.5 182.4 172.9 176.2 178.0 178.0 178.0

Ovine (media 
ponderată) 16.3 16.8 16.3 16.1 16.6 15.6 15.6

din care oi fătătoare 
şi mioare ≥ 1 an 17.0 17.3 16.7 16.7 17.4 16.0 16.0
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masculi 
reproducători 23.9 24.3 23.9 23.8 24.4 23.1 23.1

tineret ovin de până 
la un an 12.3 12.6 12.2 12.1 12.7 12.1 12.1

Caprine (media 
ponderată) 15.1 15.6 15.2 15.3 15.6 14.8 14.7

din care capre 
fătătoare ≥ 1 an 16.3 16.9 16.4 17.0 17.3 16.8 16.9

masculi 
reproducători 16.1 16.5 15.9 15.6 15.3 14.7 14.7

tineret caprin de 
până la un an 9.2 9.2 8.8 8.8 8.5 8.0 8.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Vaci de lapte 211.4 212.1 212.5 213.7 216.2 218.9 219.4
Alte taurine (media 
ponderată) 124.6 123.2 123.5 128.8 124.5 127.3 126.3

Viţei şi viţele de până 
la un an 69.9 77.4 71.6 75.5 81.5 85.0 81.7

 Junci între 12 luni şi 
18 luni 120.8 114.8 114.8 114.8 120.8 129.4 129.4

Junci între 18 luni şi 
24 luni 142.7 136.1 136.1 136.1 142.7 147.9 147.9

Junci 24 luni şi peste 158.7 152.0 152.0 152.0 160.1 161.5 161.5
Tauri de reproducţie 178.2 178.2 178.2 178.2 178.2 180.3 180.3
Boi de muncă 174.2 172.1 170.1 168.0 170.1 172.1 174.2

Ovine (media 
ponderată) 14.8 15.1 15.2 15.1 15.2 15.2 15.3

din care oi fătătoare 
şi mioare ≥ 1 an 15.2 15.6 15.6 15.6 15.6 15.8 15.9

masculi 
reproducători 22.4 22.4 22.3 22.3 21.9 21.9 21.8

tineret ovin de până 
la un an 11.1 10.7 11.4 10.6 11.2 11.1 10.7

Caprine (media 
ponderată) 14.2 14.2 13.9 13.3 13.3 13.6 13.4

din care capre 
fătătoare ≥ 1 an 15.9 15.7 15.4 14.4 14.2 14.7 14.6

masculi 
reproducători 13.6 14.1 14.4 15.4 15.4 16.0 15.2

tineret caprin de 
până la un an 7.5 7.8 8.0 8.5 8.5 8.7 8.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Vaci de lapte 227.3 229.8 228.7 230.1 231.0 232.2 237.6
Alte taurine (media 
ponderată) 131.6 129.3 130.1 127.6 120.5 120.6 121.7

Viţei şi viţele de până 
la un an 83.5 86.7 87.0 83.9 87.2 90.5 87.1

 Junci între 12 luni şi 
18 luni 128.3 130.1 132.5 130.1 119.4 114.9 120.5

Junci între 18 luni şi 
24 luni 151.5 149.2 154.1 152.1 142.1 143.3 144.6

Junci 24 luni şi peste 166.8 166.3 170.3 166.3 151.9 150.3 153.6
Tauri de reproducţie 182.3 178.5 180.4 180.4 182.4 180.6 180.6

Boi de muncă 176.2 174.5 174.5 174.5 176.5 174.8 174.8
Ovine (media 
ponderată) 14.9 15.7 15.5 15.6 15.5 16.1 16.1

din care oi fătătoare 
şi mioare ≥ 1 an 15.3 16.4 16.3 16.3 16.2 16.9 16.8

masculi 
reproducători 21.9 21.4 21.6 21.5 20.8 21.3 21.2

tineret ovin de până 
la un an 11.4 10.8 10.5 11.0 10.1 10.8 11.4

Caprine (media 
ponderată) 13.6 14.2 14.3 14.9 14.8 15.3 15.4

din care capre 
fătătoare ≥ 1 an 14.7 15.6 15.8 16.3 16.2 16.8 17.1

masculi 
reproducători 16.0 15.3 14.8 15.1 15.1 15.5 15.7

tineret caprin de 
până la un an 8.8 8.3 8.0 8.1 8.1 8.2 8.3

Pentru categoriile de animale „alte taurine”55, „ovine” şi 
„caprine”56, valorile GE reprezintă medii ponderate, prin 
luarea în calcul a valorilor GE specifice fiecărei subcategorii 
de animale, respectiv, distribuţiei procentuale în populaţie a 
acestora (Tabelul 6-21). 

Tabelul 6-21: Distribuţia procentuală în populaţie a diferitor 
subcategorii de animale în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, % 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Alte taurine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Viţei şi viţele de până la 
un an 62.3 58.2 53.3 40.9 37.4 31.9 22.3

 Junci între 12 luni şi 18 
luni 17.3 19.8 21.0 25.5 27.0 26.8 31.1

Junci între 18 luni şi 24 luni 8.7 10.2 12.4 17.3 16.2 18.5 20.1

Junci 24 luni şi peste 11.4 11.4 12.9 14.8 17.5 20.7 23.5

Tauri de reproducţie 0.2 0.3 0.4 1.1 1.4 1.4 1.9

Boi de muncă 0.0 0.0 0.1 0.4 0.5 0.7 1.0

Ovine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care oi fătătoare şi 
mioare ≥ 1 an 79.2 83.0 82.4 80.1 74.1 81.4 82.2

masculi reproducători 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

tineret ovin de până la 
un an 17.8 14.0 14.6 16.9 22.9 15.6 14.8

Caprine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care capre fătătoare 
≥ 1 an 80.0 80.0 81.7 76.4 78.1 75.3 73.0

masculi reproducători 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

tineret caprin de până la 
un an 17.0 17.0 15.3 20.6 18.9 21.7 24.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Alte taurine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Viţei şi viţele de până la 
un an 27.0 27.1 24.2 16.8 32.2 34.7 33.7

Junci între 12 luni şi 18 luni 18.0 14.2 13.2 13.4 15.9 14.7 16.3

Junci între 18 luni şi 24 luni 24.2 26.4 32.3 40.0 26.6 25.8 27.0

Junci 24 luni şi peste 27.5 28.6 26.0 25.4 21.4 21.0 19.4

Tauri de reproducţie 2.3 2.6 3.1 3.0 2.8 2.7 2.6

Boi de muncă 0.9 1.1 1.3 1.3 1.1 1.0 0.9

Ovine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care oi fătătoare şi 
mioare ≥ 1 an 82.5 82.5 81.9 82.0 82.9 81.7 81.5

masculi reproducători 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

55 Valorile utilizate în mod implicit pentru categoria „alte taurine” sunt 
după cum urmează: 30% din efectiv – femele mature, 22% – masculi maturi, 
şi 48% – tineret taurin (Ghidul 2006 CISC , volumul 3, capitolul 10, tabelul 
10A-2, pagina 10.73).
56 Din literatura de specialitate (Bucătaru et al., 2003) se cunoaşte, că struc-
tura de reproducţie la ovinele şi caprinele locale este după cum urmează: 
masculi reproducători – circa 3%, femele mature – circa 75%, tineret pentru 
reproducţie – circa 22%.
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tineret ovin de până la 
un an 14.5 14.5 15.1 15.0 14.1 15.3 15.5

Caprine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care capre fătătoare 
≥ 1 an 77.1 79.0 77.1 77.5 80.3 77.6 76.3

masculi reproducători 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

tineret caprin de până la 
un an 19.9 18.0 19.9 19.5 16.7 19.4 20.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Alte taurine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Viţei şi viţele de până la 
un an 29.5 34.2 34.2 34.8 37.0 35.9 35.5

Junci între 12 luni şi 18 luni 17.9 15.0 20.4 18.3 17.2 19.6 19.1
Junci între 18 luni şi 24 luni 27.4 27.0 25.7 26.2 25.9 25.5 26.9
Junci 24 luni şi peste 21.9 20.7 17.3 18.3 17.6 17.0 16.7
Tauri de reproducţie 2.4 2.2 1.8 1.7 1.6 1.4 1.4
Boi de muncă 0.8 0.9 0.5 0.7 0.7 0.4 0.3

Ovine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
din care oi fătătoare şi 
mioare ≥ 1 an 81.5 81.9 79.6 80.7 82.4 82.1 82.7

masculi reproducători 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
tineret ovin de până la 
un an 15.5 15.1 17.4 16.3 14.6 14.9 14.3

Caprine, inclusiv: 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
din care capre fătătoare 
≥ 1 an 77.8 77.8 77.3 80.3 79.8 79.8 77.5

masculi reproducători 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
tineret caprin de până la 
un an 19.2 19.2 19.7 16.7 17.2 17.2 19.5

Surse: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-
agr „Starea sectorului zootehnic”. Efectivul animalelor şi păsărilor în 
gospodăriile de toate categoriile la 1 ianuarie (anual pentru perioada 1990-
2011).

Factorul de conversie a metanului (Ym). Măsura în care en-
ergia din hrana administrată este transformată în emisii 
de CH4 depinde de un şir de factori ce ţin de modalitatea 
de hrană a animalelor  şi practicile de producţie din ţara 
respectivă. Întrucât nu există valori naţionale ale acestui fac-
tor, s-au aplicat valorile utilizate în mod implicit din Ghidul 
CISC 2006, pentru taurine57: Ym =0.03 pentru animalele 
puse la îngrăşat şi Ym =0.065 pentru vacile de lapte şi alte 
categorii de taurine; pentru ovine şi caprine58: Ym = 0.045 
pentru tineretul ovin şi caprin, respectiv Ym = 0.065 pentru 
animalele mature. 
Factorii de emisie a metanului (EF). În baza informaţiei 
prezentate mai sus, a fost efectuată calcularea valorilor 
factorilor naţionali de emisie pentru categoria de surse 4A 
„Fermentaţia enterică” (pentru taurine, ovine şi caprine). 
Calculele s-au efectuat prin folosirea Ecuaţiei 10.21 din 
Ghidul CISC 2006.

EF = [GE • (Ym/100) • 365 / 55.65] 
unde:
EF - factor de emisie, kg CH4/cap/ an;
GE - consumul brut de energie, MJ/cap/zi;
Ym - factorul de conversie a metanului, care reprezintă pro-
centul energiei brute din hrana administrată supusă con-
versiei în metan;
55.65 MJ/kg CH4 - reprezintă conţinutul de energie în un 
kg de metan. 

57 Pentru taurine valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile în 
Ghidul 2006 CISC , volumul 4, capitolul 10, tabelele 10.12, respectiv 10A-1 
şi 10A-2, paginile 10.30, respectiv 10.72 şi 10.73.
58 Pentru ovine şi caprine valorile utilizate în mod implicit sunt disponibile 
în Ghidul 2006 CISC , volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.13, pagina 10.31.

Tabelul 6-22: Factori naţionali de emisie de la fermentarea enterică, calculaţi pentru populaţia de taurine din RM conform 
metodologiei de Nivelul 2, kg CH4/ cap / an

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vaci de lapte 104.78 97.61 96.99 93.70 92.84 90.89 90.34
Alte taurine (media ponderată) 50.47 49.50 49.79 52.20 53.67 52.58 55.15
…Viţei şi viţele de până la un an 42.73 40.35 40.51 40.66 41.22 33.48 32.13
 …Junci între 12 luni şi 18 luni 55.86 55.84 54.03 54.22 54.29 54.29 53.59
…Junci între 18 luni şi 24 luni 66.84 64.92 62.77 60.82 62.42 62.42 62.42
…Junci 24 luni şi peste 71.30 70.35 67.70 67.69 68.31 68.31 70.07
…Tauri de reproducţie 88.64 87.34 81.82 82.80 81.16 80.29 78.54
…Boi de muncă 77.79 77.76 73.70 75.12 75.88 75.88 75.88

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Vaci de lapte 90.12 90.41 90.57 91.09 92.19 93.31 93.54
Alte taurine (media ponderată) 53.11 52.52 52.67 54.91 53.09 54.27 53.82
…Viţei şi viţele de până la un an 29.79 32.99 30.53 32.17 34.76 36.25 34.84
 …Junci între 12 luni şi 18 luni 51.50 48.95 48.95 48.95 51.50 55.15 55.15
…Junci între 18 luni şi 24 luni 60.82 58.01 58.01 58.01 60.82 63.04 63.04
…Junci 24 luni şi peste 67.66 64.81 64.81 64.81 68.25 68.84 68.84
…Tauri de reproducţie 75.99 75.99 75.99 75.99 75.99 76.85 76.85
…Boi de muncă 74.25 73.38 72.51 71.63 72.51 73.38 74.25

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Vaci de lapte 96.91 97.97 97.49 98.11 98.50 98.99 101.28
Alte taurine (media ponderată) 56.10 55.14 55.47 54.40 51.37 51.42 51.89
…Viţei şi viţele de până la un an 35.61 36.97 37.10 35.79 37.17 38.59 37.15
 …Junci între 12 luni şi 18 luni 54.72 55.46 56.48 55.46 50.91 48.96 51.38
…Junci între 18 luni şi 24 luni 64.60 63.59 65.70 64.86 60.60 61.10 61.66
…Junci 24 luni şi peste 71.12 70.89 72.61 70.89 64.77 64.06 65.48
…Tauri de reproducţie 77.71 76.09 76.93 76.93 77.76 76.99 76.99
…Boi de muncă 75.12 74.39 74.39 74.39 75.23 74.52 74.52
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În Tabelul 6-22 sunt prezentate valorile FE naţionali 
pentru taurinele crescute în RM, calculate prin aplicarea 
metodologiei simplificate de Nivelul 2.

Rezultatele obţinute sunt, în fond, comparabile cu valorile 
factorilor de emisie pentru taurine, utilizate de un şir de ţări 
din Anexa I, la compilarea inventarelor naţionale de GES 
pentru perioada 1990-2010 (Tabelul 6-23).

În Tabelul 6-24 sunt prezentaţi factorii naţionali de emisie 
calculaţi pentru populaţiile de ovine şi caprine din Repub-
lica Moldova. 

Rezultatele obţinute sunt intermediare valorilor utili-
zate în mod implicit caracteristice pentru ţările în curs de 
dezvoltare, câte 5 kg CH4/cap/an pentru ovine şi caprine, 
şi ţările dezvoltate, respectiv câte 8 kg CH4/cap/an pentru 
ovine şi 5 kg CH4/cap/an pentru caprine (CISC, 2006). Re-
zultatele obţinute se încadrează, în fond, în marja valorilor 
naţionale ale factorilor de emisie pentru aceste categorii de 
animale utilizate de ţările din Anexa I a CONUSC la compi-
larea inventarelor naţionale de GES pentru perioada 1990-
2005 (Tabelul 6-25).

6.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp 

Incertitudinile ce ţin de estimarea emisiilor de metan de la 
fermentarea enterica rezultă, în special, din incertitudinile 
legate de estimarea efectivului de animale, dar şi din cele 
ce ţin de factorii de emisie utilizaţi. În Republica Moldova 
incertitudinile asociate cu efectivul de animale domestice 
sunt mai mari decât se recunoaşte oficial (circa 10%). Nu 
este exclusă posibilitatea raportării eronate a datelor colec-
tate prin intermediul actualelor rapoarte statistice, în special 
reieşind şi din faptul că nu se ţine cont de variaţia sezonieră 
a efectivului de animale domestice. 
De notat că la utilizarea metodologiei de calcul de Nivelul 
1, precizia factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit este 
de circa ±30% (CISC, 2006). Întrucât această abordare nu 
se bazează pe date cu specific naţional şi nu se iau în calcul 
caracteristicile şeptelului de animale din ţara respectivă, 
incertitudinea generală a rezultatelor obţinute în cazul 
utilizării acestei abordări putea ajunge până la ±50% (CISC, 
2006). 

În cazul aplicării metodologiei de calcul de Nivelul 
2, incertitudinile vor depinde în mod special doar de 
acurateţea aplicării caracteristicilor categoriilor de bază ale 
animalelor domestice şi de faptul, în ce măsură metodele de 
calcul şi coeficienţii utilizaţi în variatele ecuaţii folosite pen-
tru calcularea fluxului de energie (CISC, 2006) corespund 
circumstanţelor naţionale. Se admite că precizia factorilor 
naţionali de emisie, calculaţi conform metodologiei Rându-
lui 2, este de până la ±20% (CISC, 2006). 

Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile de 
metan ce reies de la fermentarea enterică pot fi considerate 
moderate în cazul taurinelor, ovinelor şi caprinelor (circa 
±22.36%) şi medii în cazul altor categorii de animale (circa 
±31.62% în cazul suinilor şi cabalinelor, ±36.06% în cazul 
iepurilor şi asinilor). Concomitent, incertitudinile com-
binate prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu 
efect de seră direct provenite de la sectorul 4 „Agricultura” 
au fost evaluate la circa ±5.56% în cazul taurinelor, ±1.09% 
în cazul ovinelor, ±0.16% în cazul caprinelor, ±0.38% în 
cazul cabalinelor, ±0.01% în cazul asinilor, ±0,17% în ca-
zul suinelor şi ±0.27% în cazul iepurilor. Incertitudinile in-
troduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite 
de la acest sectorul au fost evaluate la circa ±1.71% în ca-
zul taurinelor, ±0.35% în cazul ovinelor, ±0.07% în cazul 
caprinelor, ±0.14% în cazul cabalinelor, ±0.003% în cazul 
asinelor, ±0.10% în cazul suinelor şi ±0.11% în cazul iepu-
rilor.

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întreaga 
perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

6.2.4 Asigurarea calității şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 
4 „Agricultura” a fost completat un formular standard de 
verificare şi control a calităţii categoriilor de surse individ-
uale, conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). 

De notat, că datele de activitate şi metodele utilizate la 
evaluarea emisiilor de metan ce provin de la categoria 4A 
„Fermentarea enterică” sunt documentate și arhivate atât pe 
suport de hârtie, cât şi în format electronic. Pentru identifi-

Tabelul 6-23: Factori naţionali de emisie utilizaţi de diferite ţări din Anexa I a CONUSC la compilarea inventarelor de GES în 
cadrul categoriei de surse 4.A1, kg CH4/cap/an

Categorii 
Rusia Lituania Letonia Polonia Cehia

1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010
Vaci de lapte 99.63 100.19 90.68 102.63 95.58 117.56 91.62 97.36 82.35 114.26
Alte taurine 48.20 53.52 49.44 50.94 52.16 52.16 41.14 49.21 39.25 47.91

Categorii 
Ungaria Italia Portugalia Austria Irlanda

1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010
Vaci de lapte 113.07 133.82 94.54 119.86 94.93 138.81 97.10 115.97 101.38 112.09
Alte taurine 57.47 58.30 45.59 45.88 50.05 54.62 48.38 56.21 48.92 46.94

Sursele: Rapoartele Naţionale de Inventariere pentru perioada 1990-2010 (ediţia 2012) ale Rusiei, Lituaniei, Letoniei, Poloniei, Cehiei, Ungariei, Austriei, 
Portugaliei, Italiei şi Irlandei.
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carea erorilor ce ţin de introducerea datelor de activitate, cât 
şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de CH4, 
au fost efectuate proceduri de verificare şi control al calităţii 
datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor de CH4 de la categoria de surse 4A „Fer-
mentarea enterică” au fost utilizate datele de activitate din 
surse de referinţă oficiale. 

6.2.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de metan ce provin 
de la categoria 4A „Fermentarea enterică” pentru perioada 
1990-2010, în special ca urmare a disponibilităţii unui set 
actualizat al datelor de activitate cu privire la efectivul de 

animale în Republica Moldova (ediţii actualizate ale Anu-
arelor Statistice ale RM şi celor ale unităţilor administrativ-
teritoriale din stânga Nistrului, rapoarte statistice special-
izate în domeniul agriculturii, în special Raportul Statistic 
(anual) nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: „Efectivul 
animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate categoriile la 1 
ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază ai dezvoltării sector-
ului zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republi-
ca Moldova”), precum şi ca urmare a aplicării metodologiei 
de calcul de Nivelul 2 pentru un şir de categorii de animale 
(taurine, ovine şi caprine). 

Pentru alte categorii de animale au fost folosiţi în continuare 
factorii de emisie utilizaţi în mod implicit: 18 kg CH4/cap/
an pentru cabaline şi 10 kg CH4/cap/an pentru asine (CISC, 
1997, 2000, 2006). În cazul suinelor, a fost folosit factorul de 

Tabelul 6-24: Factori naţionali de emisie de la fermentarea enterică, calculaţi pentru populaţiile de ovine şi caprine conform 
metodologiei de Nivelul 2, kg CH4/cap/an

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ovine 6.68 6.94 6.71 6.60 6.68 6.40 6.41
…din care oi fătătoare şi mioare ≥ 1 an 7.23 7.36 7.13 7.11 7.43 6.81 6.80
…masculi reproducători 10.21 10.36 10.18 10.15 10.40 9.86 9.84
…tineret ovin de până la un an 3.64 3.73 3.60 3.58 3.76 3.58 3.57
Caprine 6.22 6.43 6.31 6.26 6.43 6.08 6.02
…din care capre fătătoare ≥ 1 an 6.95 7.20 6.98 7.24 7.38 7.14 7.21
…masculi reproducători 6.88 7.02 6.77 6.63 6.52 6.28 6.28
…tineret caprin de până la un an 2.70 2.70 2.60 2.60 2.50 2.35 2.35

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ovine 6.11 6.22 6.24 6.21 6.27 6.27 6.29
…din care oi fătătoare şi mioare ≥ 1 an 6.49 6.64 6.66 6.65 6.67 6.72 6.78
…masculi reproducători 9.53 9.53 9.51 9.50 9.35 9.33 9.30
…tineret ovin de până la un an 3.27 3.16 3.35 3.14 3.30 3.28 3.16
Caprine 5.84 5.87 5.72 5.46 5.49 5.56 5.47
…din care capre fătătoare ≥ 1 an 6.77 6.68 6.57 6.16 6.07 6.26 6.22
…masculi reproducători 5.80 6.02 6.14 6.56 6.56 6.83 6.47
…tineret caprin de până la un an 2.22 2.31 2.35 2.51 2.51 2.56 2.56

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ovine 6.13 6.48 6.36 6.41 6.40 6.67 6.67
…din care oi fătătoare şi mioare ≥ 1 an 6.54 6.99 6.97 6.95 6.91 7.21 7.16
…masculi reproducători 9.32 9.12 9.20 9.17 8.85 9.08 9.06
…tineret ovin de până la un an 3.36 3.20 3.08 3.25 2.99 3.18 3.35
Caprine 5.57 5.83 5.88 6.17 6.11 6.32 6.34
…din care capre fătătoare ≥ 1 an 6.25 6.64 6.76 6.95 6.89 7.15 7.31
…masculi reproducători 6.82 6.50 6.33 6.43 6.42 6.60 6.71
…tineret caprin de până la un an 2.61 2.45 2.36 2.41 2.41 2.43 2.45

Tabelul 6-25: Factori naţionali de emisie utilizaţi de diferite ţări din Anexa I a CONUSC la compilarea inventarelor de GES în 
cadrul categoriilor de surse 4A3 şi 4A4, kg CH4/cap/an

Categorii 
Ucraina Lituania Polonia Bulgaria Irlanda

1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010
Ovine 7.98 9.44 10.37 10.24 7.76 7.86 6.89 6.66 6.13 6.14
Caprine 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Categorii 
Portugalia Danemarca Elveţia Australia Noua Zeelandă

1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010
Ovine 8.46 9.04 12.75 13.14 9.57 10.02 6.96 6.95 9.73 11.37
Caprine 7.19 7.56 13.15 13.06 10.38 10.24 5.00 5.00 7.40 8.60

Sursele: Rapoartele Naţionale de Inventariere pentru perioada 1990-2010 (ediţia 2012) ale Ucrainei, Lituaniei, Poloniei, Bulgariei, Irlandei, Portugaliei, 
Danemarcei, Elveţiei, Australiei şi Noii Zeelande.
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emisie utilizat în mod implicit caracteristic pentru ţările din 
Europa de Vest (1.5 kg/cap/an), preferat de altfel şi de alte 
ţări din regiunea Europei de Est (spre exemplu, de Ucraina, 
Rusia, Lituania, Estonia), iar în cazul iepurilor, în lipsa unui 
factor de emisie utilizat în mod implicit, a fost folosit unul cu 
specific naţional (0.59 kg/cap/an) utilizat de către Federaţia 
Rusă la compilarea inventarului naţional de GES pentru 
perioada 1990-2010 (valoarea coeficientului respectiv este 
intermediară valorilor utilizate de alte ţări din aceeaşi regi-
une: Lituania – 0.26 kg/cap/an, respectiv Ucraina – 0.70 kg/
cap/an). 

Pentru calcularea mai exactă a cheltuielilor de energie 
necesară pentru activităţile animalelor a fost precizată du-
rata perioadei de păşunat şi stabulaţie (210 zile în CNT, faţă 
de 180 zile utilizate în CND; respectiv 155 zile în CNT, faţă 
de 185 zile utilizate în CND), precum şi valorile energiei 
digestibile (în cadrul CNT au fost utilizate valori variabile, 
în marja DE=65-70% pentru diferiţi ani, ținând cont de 
condiţiile specifice de întreţinere a animalelor, reieşind şi 
din condiţiile climaterice ale anilor respectivi; pe când în 
CND pentru toate categoriile de animale a fost utilizată o 
valoarea medie DE=65%) . 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventari-
ere au rezultat într-o descreştere nesemnificativă a emisi-
ilor de metan în perioada anilor 1990-1991, 1995, 1997 şi 
2004-2005, aceasta variind între minimum 0.2% în 1997 şi 
maximum 3.6% în 1990; concomitent, în perioada anilor 
1992-1994, 1996 şi 1998-2002 a fost înregistrată o majorare 
a emisiilor de metan, aceasta variind între minimum 0.7% 
în 1999 şi maximum 10% în 1993 (Tabelul 6-26). 

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de CH4, ce rezultă de 
la fermentarea enterică, au fost estimate pentru prima dată. 
Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că în perioada 
1990-2010 emisiile de CH4 de la fermentarea enterică s-au 
redus în RM cu 67.4%, în special ca urmare a reducerii efec-
tivului de animale, dar şi evoluţiei principalilor indicatori de 
productivitate în sectorul zootehnic al Republicii Moldova. 

În perioada de referinţă s-a modificat simţitor şi ponderea 
diferitor categorii de animale în structura emisiilor de 

metan ce provin de la categoria de surse 4.A „Fermentarea 
enterică”. 

Către anul 2010, ponderea unor astfel de categorii de ani-
male precum „alte taurine” şi „suinele” s-a redus simţitor 
în comparaţie cu anul 1990, pe când ponderea altor catego-
rii de animale, precum: vacile de lapte, ovinele, caprinele, 
cabalinele, asinele, iepurii a înregistrat o tendinţă de creştere 
(Tabelul 6-27). 

Tabelul 6-27: Ponderea diferitor categorii de animale în 
structura emisiilor de CH4 de la categoria de surse 4.A 
„Fermentarea enterică” în RM în perioada 1990-2010, %

Categorii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vaci de lapte 47.4 47.7 49.0 50.2 51.0 53.4 53.9
Alte taurine 38.4 36.8 35.4 33.5 31.5 28.3 26.9
Ovine 9.5 10.6 10.9 12.0 12.9 13.1 13.7
Caprine 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1.0
Cabaline 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.7 1.9
Asini 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Suine 3.2 3.2 2.8 2.2 2.1 2.3 2.4
Iepuri 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Categorii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Vaci de lapte 57.0 57.7 60.2 62.7 62.6 63.1 62.9
Alte taurine 23.4 22.5 20.0 18.6 18.4 18.0 17.1
Ovine 13.6 13.1 12.9 12.2 12.2 11.8 12.7
Caprine 1.1 1.1 1.3 1.4 1.4 1.6 1.6
Cabaline 2.3 2.5 2.8 3.2 3.3 3.3 3.5
Asini 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Suine 2.3 2.8 2.4 1.7 1.7 1.8 1.7
Iepuri 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3

Categorii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Vaci de lapte 63.0 61.6 60.4 61.2 61.3 59.7 59.0
Alte taurine 16.2 15.9 16.2 13.7 12.4 12.5 12.8
Ovine 13.4 14.6 15.1 16.9 17.9 19.0 18.8
Caprine 1.8 1.9 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7
Cabaline 3.6 3.5 3.5 3.8 3.7 3.5 3.4
Asini 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Suine 1.7 2.0 2.4 1.7 1.6 2.1 2.7
Iepuri 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6

De notat, de asemenea, și impactul utilizării metodologiei 
de evaluare de Nivelul 2 (în engl.: Tier 2) în defavoarea celei 
de Nivelul 1 (în engl.: Tier 1), care în general a oferit valori 

Tabelul 6-26: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de CH4 provenite de la categoria de surse 4A „Fermentarea 
enterică” incluse în CND şi CNT a Republicii Moldova către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Comunicarea Naţională Doi 90.6384 83.3580 78.9349 68.1893 68.9186 65.9346 58.8935
Comunicarea Naţională Trei 87.3513 81.2128 79.7688 74.9883 73.2244 64.8018 59.6262
Diferenţa, % -3.6 -2.6 1.1 10.0 6.2 -1.7 1.2

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Comunicarea Naţională Doi 51.3233 46.8051 45.8021 43.0030 41.6103 43.4618 42.6594
Comunicarea Naţională Trei 51.2098 49.8919 46.1429 43.3896 44.1737 45.0836 41.3224
Diferenţa, % -0.2 6.6 0.7 0.9 6.2 3.7 -3.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Comunicarea Naţională Doi 40.1884 37.7552          
Comunicarea Naţională Trei 38.3224 37.0653 35.8562 28.9918 27.6051 28.7010 28.4934
Diferenţa, % -4.6 -1.8          
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mai reduse ale emisiilor de metan provenite de la categoria 
de surse 4A „Fermentarea enterică”, această reducere va-
riind între minimum 8.0% în 1990 și maximum 15.0% în 
1997 (Tabelul 6-28).

6.2.6 Ameliorări planificate

Întrucât în Republica Moldova taurinele şi ovinele sunt 
categoriile de animale cu cea mai mare pondere în structura 
emisiilor de metan ce provin de la categoria de surse 4A 
„Fermentarea enterică”, sunt planificate în continuare 
activităţi cu privire la concretizarea valorilor indicatorilor 
folosiţi la calcularea factorilor de emisie naţionali în baza 
metodologiei de Nivelul 2, de asemenea se prevede actual-
izarea setului utilizat al datelor de activitate şi cel al indica-
torilor de productivitate înregistrat în perioada de referinţă 
în sectorul zootehnic al Republicii Moldova. 

6.3 M anagementul  dejec ţi i lor 
animaliere (c ategoria  de surse 
4B)
De la categoria de surse 4B „Managementul dejecţiilor ani-
maliere” provin atât emisii de metan, cât şi de protoxid de 
azot. Nivelul emisiilor depinde de cantitatea, de proprietăţile 
şi de tipul utilizat al sistemelor de management al dejecţiilor 
animaliere. De regulă, sistemele de management al 
dejecţiilor animaliere slab aerate, generează cantităţi mari 
de CH4 şi cantităţi mai mici de N2O, în timp ce sistemele 
bine aerate generează mai puţine emisii de CH4 şi mai multe 
emisii de N2O.

6.3.1 Emisii de metan

6.3.1.1 Descrierea categoriei de surse

La descompunerea dejecţiilor animaliere în condiţii anaer-
obe, bacteriile metanogenice produc metan. Principalii fac-
tori ce afectează producerea emisiilor de CH4 de la dejecţiile 
animaliere sunt cantitatea produsă şi rata (sau ponderea) 
acestora descompusă în condiţii anaerobe. Prima catego-

rie a acestor factori depinde de ritmul producerii dejecţiilor 
animaliere pe parcursul unui an calendaristic, precum şi de 
şeptelul de animale, iar al doilea grup de factori – de felul în 
care se realizează colectarea, stocarea şi utilizarea dejecţiilor 
animaliere. Ponderea dejecţiilor animaliere ce se descompun 
în condiţii anaerobe depinde de modalitatea în care acestea 
sunt administrate. Când dejecţiile animaliere sunt stocate 
sau administrate în stare lichidă (deversate în gropi, heleșteie 
etc.), ele tind să se descompună anaerob şi să producă o canti-
tate semnificativa de metan, iar când sunt stocate sau admin-
istrate în stare solidă (stocate în grămezi de gunoi), excretate 
în procesul de păşunat sau aplicate pe terenurile agricole ca 
îngrăşământ organic, acestea tind să se descompună aerob şi 
produc cantităţi nesemnificative de metan. 

Pentru a estima emisiile de metan ce provin de la man-
agementul dejecţiilor animaliere, efectivul de animale a 
fost divizat în subcategorii pentru a reflecta mai bine can-
titatea medie de dejecţii produse de un animal sau pasăre 
domestică pe parcursul unui an calendaristic, la fel şi mo-
dalitatea în care aceste dejecţii sunt administrate. Ratele me-
dii ale emisiilor au fost calculate pentru categoriile existente 
de animale şi păsări domestice, în baza sistemelor tipice de 
management al dejecţiilor animaliere şi factorilor naţionali 
de emisie – în cazul taurinelor şi suinelor, precum şi celor 
utilizaţi în mod implicit – în cazul altor categorii de animale 
şi păsări domestice.

6.3.1.2 Date de activitate, metodologii de evaluare şi factori 
de emisie

În cazul aplicării metodologiei de calcul de Nivelul 1, 
emisiile pot fi calculate prin înmulţirea datelor de activitate 
cu privire la efectivul de animale (identice celor utilizate 
la evaluarea emisiilor de CH4 ce provin de la categoria 4A 
„Fermentarea enterică”) cu factorii de emisie utilizaţi în 
mod implicit pentru ţările cu clima rece (temperatura me-
die anuală <150C), corespunzători fiecărei categorii de ani-
male în parte (vezi ecuaţia 10.22 din Ghidul CISC 2006). 

Emisii de CH4 = ∑(T) [(EF (T) • N(T))/106]
unde:
Emisii de CH4 - emisii de metan de la managementul 
dejecţiilor animaliere, Gg CH4/an;

Tabelul 6-28: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de CH4 provenite de la categoria de surse 4A „Fermentarea 
enterică”, calculate conform metodologiilor de evaluare de Nivelul 1 şi 2 (în engl.: Tier 1 and Tier 2), Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Metodologia de Nivelul 1, Gg 94.9625 91.5052 90.2826 85.2558 82.8881 75.2674 68.7138
Metodologia de Nivelul 2, Gg 87.3513 81.2128 79.7688 74.9883 73.2244 64.8018 59.6262
Diferenţa, % -8.0 -11.2 -11.6 -12.0 -11.7 -13.9 -13.2

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Metodologia de Nivelul 1, Gg 60.2710 58.5543 54.1593 50.5151 51.2459 51.6685 47.4008
Metodologia de Nivelul 2, Gg 51.2098 49.8919 46.1429 43.3896 44.1737 45.0836 41.3224
Diferenţa, % -15.0 -14.8 -14.8 -14.1 -13.8 -12.7 -12.8

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Metodologia de Nivelul 1, Gg 42.9314 40.9976 39.8649 32.2473 30.9083 31.7614 31.0382
Metodologia de Nivelul 2, Gg 38.3224 37.0653 35.8562 28.9918 27.6051 28.7010 28.4934
Diferenţa, % -10.7 -9.6 -10.1 -10.1 -10.7 -9.6 -8.2



6 . 3  M a n a g e m e n t u l  d e j e c ţ i i l o r  a n i m a l i e r e  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  4 B )2 2 0

EF (T) - FE pentru populaţia respectivă de animale, kg CH4 
/cap /an;
N(T) - efectivul de animale de categoria T;
T - specie sau categorie de animale.

Întrucât categoria de s-urse 4B „Managementul dejecţiilor 
animaliere” reprezintă o sursă de emisie-cheie, iar valorile 
utilizate în mod implicit nu corespund condiţiilor speci-
fice de creştere a animalelor şi sistemelor de administrare a 
dejecţiilor animaliere utilizate în Republica Moldova, con-
form recomandărilor GBP (CISC, 2000) la calcularea emisi-
ilor de CH4 a fost utilizată metodologia de calcul de Nivelul 
2 (pentru taurine şi suine). 

Factorii de emisie a metanului (FE). În baza informaţiilor 
colectate din publicaţiile statistice şi variate publicaţii 
ştiinţifice de specialitate, au fost calculate valorile factorilor 
naţionali de emisie (pentru taurine şi suine). Pentru a calcu-
la aceşti coeficienţi, a fost  necesar de a determina cantitatea 
medie de substanţe uscate volatile excretate de către un ani-
mal (VS, în kg) şi capacitatea maximă de producere a CH4 
caracteristică dejecţiilor animaliere de un anume tip (B0 în 
m3 per kg de VS). Adiţional, pentru fiecare sistem de man-
agement al dejecţiilor animaliere, au fost identificaţi factorii 
de conversie a metanului (MCF), care iau în calcul influenţa 
condiţiilor climaterice asupra procesului de formare a CH4. 
Valoarea factorilor de emisie a CH4 de la categoria de surse 
4B „Managementul dejecţiilor animaliere” a fost calculată 
conform ecuaţiei 10.23 din Ghidul CISC 2006.

EF(T)= (VS(T) • 365) • [B0(T • 0.67 kg/m
3 • Σ (S, k) 

(MCF(S, k) /100) • MS (T,S, k)]
unde:
EF(T) - factorul anual de emisie pentru o categorie de ani-
male T, în kg CH4 / cap / an;
VS(T) - rata anuală de excreţie a substanţelor solide volatile 
(VS) per animal în cadrul categoriei de animale T, în kg de 
substanţă uscată /cap/zi (vezi tabelul 6-29);
B0(T) - potenţialul maxim de producere a metanului pentru 
dejecţiile ce provin de la categoria de animale T, m3 CH4 / 
kg VS excretat; 
0.67 - factorul de conversie a metanului din m3 în kg CH4;  
MCF(S, k) - factorul de conversie a metanului pentru fiec-
are sistem de management al dejecţiilor animaliere S în 
regiunea climaterică k, %;
MS(T,S, k)  - fracţia dejecţiilor de la  animalele de categoria T, 
care se tratează prin utilizarea sistemului de management S  
în regiunea climaterică k.

Rata de excreţie a substanţelor solide volatile (VS) a fost 
calculată conform ecuaţiei 10.24 din Ghidul CISC 2006. 

VS = [GE • (1 – DE%/100)+(UE • GE)] • [(1 – ASH/18.45)] 
unde:

VS - rata zilnică de excreţie a substanţelor solide volatile, 
exprimată în substanţă uscată (s.u.), kg s.u./zi59 (vezi valo-
rile cu specific naţional în Tabelul 6-29);
GE - cantitatea de energie brută recepţionată zilnic, 
exprimată în MJ/zi; au fost folosite aceleaşi valori utilizate 
în compartimentul 4.A „Fermentarea Enterică”;
DE - digestibilitatea hranei recepţionată zilnic, exprimată în 
procente; pentru taurine au fost folosite aceleaşi valori utili-
zate în compartimentul 4.A „Fermentarea enterică”; pentru 
suinele la îngrăşat a fost folosită valoarea DE = 75%, iar pen-
tru scroafele de bază a fost folosită valoarea DE = 60%;
(UE · GE) - energia urinară exprimată ca fracţie a energiei 
brute (GE); valoarea acestui indice în mod tipic este 0.04GE 
la taurine şi 0.02GE la suine;
ASH - conţinutul de cenuşă din dejecţiile animaliere, 
exprimată în procente; în procesul de calculare pentru tau-
rine au fost folosite valorile utilizate de Austria la compila-
rea inventarului naţional pentru perioada 1990-2010: 11% 
pentru vacile de lapte, 11.5% pentru alte taurine; pentru 
suine a fost folosită valoarea utilizată în mod implicit - 2% 
(CISC, 2006);
18.45 - densitatea energetică a hranei administrate expri-
mate în MJ la un kg de substanţă uscată, această valoarea 
este una relativ constantă pentru un spectru larg de hrană 
furajeră.

Tabelul 6-30: Coeficienţi şi factori de emisie utilizaţi în mod 
implicit în cadrul categoriei de surse 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere” pentru taurine şi suine 
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Vaci de lapte 550 60 207.2 11.2 4.49 4.5 0.24 11
Alte taurine 391 60 134.4 7.3 2.91 2.7 0.17 6
Suine la îngrăşat 50 75 38.0 2.1 0.51 0.3 0.45 3
Scroafe de bază 180 60 38.0 2.1 0.51 0.5 0.45 4

Sursa: Ghidul CISC 2006, Volumul 4, Capitolul 10, Tabelul 10.14, pagina 
10.38; Tabelul 10A-4, pagina 10.77; Tabelul 10A-5, pagina 10.78; Tabelul 
10A-7, pagina 10.80 şi Tabelul 10A-8, pagina 10.81.

Valoarea capacităţii maxime de producere a metanului (B0) 
variază la diferite specii şi depinde de raţia animalelor. Deo-
arece în literatura de specialitate nu a fost posibilă identifi-
carea valorii cu specific naţional ale B0 exprimate în m3 per kg 
de VS, au fost folosite valorile utilizate în mod implicit pentru 
ţările din regiunea Europei de Est (Tabelele 6-30 şi 6-31).

59 Valorile utilizate în mod implicit sunt după cum urmează: pentru vacile 
de lapte – 4.5 kg s.u./zi, respectiv pentru alte taurine – 2.7 kg s.u./zi (Ghidul 
2006 CISC , volumul 4, capitolul 10, tabelul 10A-4, pagina 10.77, respectiv 
tabelul 10A-5, pagina 10.78); în cazul suinelor: pentru scroafele de bază – 
0.5 kg s.u./zi, respectiv pentru suinele la îngrăşat – 0.3 kg s.u./zi (Ghidul 
2006 CISC , volumul 4, capitolul10, tabelul 10A-8, pagina 10.81 respectiv 
Tabelul 10A-7, pagina 10.80).
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Tabelul 6-31: Coeficienţi şi factori de emisie utilizaţi în mod 
implicit în cadrul categoriei 4B „Managementul dejecţiilor 
animaliere” (pentru ţările economic dezvoltate)
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Ovine 48.5 60 1.08 8 0.40 0.19 1 0.19
Caprine 38.5 60 0.76 8 0.30 0.18 1 0.13
Cabaline 377 70 5.96 4 2.13 0.30 1 1.56
Asine 130 70 3.25 4 0.94 0.33 1 0.76
Iepuri 1.6 - - - 0.10 0.32 1 0.08
Găini 1.8 63 - 5 0.02 0.39 1 0.03
Curci 6.8 68 - 3 0.07 0.36 1 0.09
Broiler 0.9 68 - 2 0.01 0.36 1 0.02
Raţe 2.7 66 - 2 0.02 0.36 1 0.02

Sursa: Ghidul CISC 2006, volumul 4, capitolul 10, tabelul 10.15, pagina 
10.41; Tabelul 10A-9, paginile 10.82-10.83.

Valorile factorilor de conversie a metanului (MCF) variază în 
funcţie de sistemul de management al dejecţiilor animaliere 
și temperatura medie anuală. În absenţa unor valori cu spe-
cific naţional ale factorului de conversie a metanului (MCF) 
au fost folosite valorile utilizate în mod implicit din Ghidul 
CISC 2006, în defavoarea celor disponibile în GPG (2000) și 
CISC (1997) (Tabelele 6-32 și 6-33). 

MCF reprezintă gradul de atingere a capacităţii maxime de 
producere a metanului (B0). Astfel, în procesul de stabilire 
experimentală a valorilor MCF, se ţine cont de următorii 
factori: durata stocării sau păstrării; caracteristicile dejec-
ţiilor animaliere; cantitatea de dejecţii animaliere păstrate 
în stocuri; temperaturii de păstrare; condiţiile de păstrare: 
în încăpere sau la aer liber; fluctuaţia temperaturii zilnice; 
variaţia temperaturii sezoniere etc.

Mai jos sunt prezentate valorile utilizate în mod implicit ale 
factorilor de conversie a metanului pentru taurine şi suine 

Tabelul 6-32: Valorile utilizate în mod implicit ale factorului de conversie a CH4 pentru sistemele de management al dejecţiilor 
animaliere nespecificate în Ghidul 1996 revăzut 

Sisteme adiţionale de management al dejecţiilor animaliere
MCF, %

CISC, 2000 CISC, 2006

Gropi adânci la taurine şi suine: dejecţiile animaliere solide (băligarul) şi lichide (urina) sunt excretate pe po-
dea, sub care se găsesc gropi adânci, de unde dejecţiile sunt evacuate după o perioadă de timp.

< 30 zile 0 3

> 30 zile 39 17
Compostarea intensivă: dejecţiile animaliere solide (băligarul) şi lichide (urina) se colectează şi se stochează în rezervoare  
sau tuneluri, cu aerarea forţată a dejecţiilor. 0.5 0.5

Compostarea extensivă: dejecţiile animaliere solide (băligarul) şi lichide (urina) se colectează şi se stochează în grămezi, 
se răstoarnă cu regularitate pentru aerare. 0.5 0.5

Găinaţul de pasăre cu aşternut: dejecţiile (găinaţul de pasăre) este excretat pe podeaua cu aşternut, păsările calcă pe 
găinaţ. 1.5 1.5

Găinaţul de pasăre fără aşternut: dejecţiile (găinaţul de pasăre) este excretat pe podeaua fără aşternut; păsările nu calcă 
pe găinaţ. 1.5 1.5

Tratarea anaerobă: dejecţiile animaliere (băligarul şi urina) se colectează în stare lichidă, sunt supuse aerării forţate, sau 
tratate în lagune sau heleşteie aerobe sau în sisteme de soluri umede pentru a asigura procesul de nitrificare sau denitrificare. 0.1 0

Tabelul 6-33: Valorile utilizate în mod implicit ale factorului de conversie a CH4 (MCF) pentru sistemele de management al 
dejecţiilor animaliere (CISC, 1997, 2000, 2006)

Sistemul de management al dejecţiilor animaliere
MCF, %

CISC, 
1997

CISC, 
2000

CISC, 
2006

Păşuni şi ferme: dejecţiile sunt lăsate să se descompună pe teren şi nu sunt colectate, păstrate şi utilizate. 1 1 1
Împrăştierea sau dispersarea zilnică: dejecţiile animaliere sunt colectate în formă solidă, fiind apoi împrăştiate 
imediat cu o anumită regularitate pe câmpuri. Dejecţiile nu se păstrează şi nici nu se tratează, astfel încât emisiile 
sunt considerate nule.

0.1 0.1 0.1

Păstrarea în stare solidă: dejecţiile animaliere sunt colectate şi stocate în formă solidă timp îndelungat (în mod 
implicit – câteva luni), înainte de a fi utilizate. 1 1 2

Ţarcuri: în ţările cu climă uscată animalele pot fi ţinute în ţarcuri, dejecţiile formate sunt lăsate să se usuce, fiind 
periodic evacuate în stare uscată şi utilizate după destinaţie. 1 1 1

Sisteme lichide: acestea sunt reprezentate de un şir de bazine artificiale, dejecţiile în formă 
lichidă sau de suspensie sunt stocate aici pe parcursul a 6 luni şi mai mult, fiind apoi aplicate pe 
terenuri; pentru a facilita gestionarea dejecţiilor, la acestea se adaugă apă.

cu acoperire cu 
crustă  naturală

10 39
10

fără acoperire cu 
crustă  naturală 17

Lagune sau heleșteie anaerobe: reprezintă sisteme ce utilizează apa pentru a transporta dejecţiile animaliere către 
lagune/ heleşteie, unde sunt păstrate de la 30 până la 200 zile; apa poate fi reciclată sau utilizată apoi la irigarea şi 
fertilizarea terenurilor agricole.

90 0-100 66

Stocarea şi păstrarea în gropi: dejecţiile lichide ce provin de la creşterea suinelor pot fi păstrate 
în gropi înainte de a fi utilizate. Durata de păstrare variază şi pentru această analiză a fost 
împărţită în două categorii.

< 30 zile 5 0 3

> 30 zile 10 39 17
Digestia anaerobă în fermentatoare: dejecţiile animaliere, de obicei în formă lichidă, sunt supuse digestiei 
anaerobe în fermentatoare, în scopul producerii gazului metan sau energiei. Emisiile provin în acest caz din scurgeri 
şi variază în funcţie de tipul de fermentator. 

5-15 0-100 0-100

Arderea în calitate de combustibil: dejecţiile animaliere sunt colectate, uscate şi arse în calitate de combustibil. 
Emisiile de metan asociate cu arderea dejecţiilor nu sunt luate în consideraţie în compartimentul „Agricultura”, ci în 
cadrul compartimentului „Sectorul energetic”, la rubrica „Arderea tradiţională a biomasei”.

5-10 10 10
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(Tabelul 6-34) şi ponderea utilizării diferitor sisteme de 
management al dejecţiilor animaliere în ţările din regiunea 
Europei de Est (Tabelul 6-35). 

Tabelul 6-34: Valorile factorilor de conversie a metanului 
(MCF) pentru diferite categorii de animale şi sisteme de 
management al dejecţiilor animaliere 

Sisteme de management 
a deşeurilor animaliere

Factorul de conversie a metanului 
(MCF) pentru diferite categorii 

de animale, %
Ghidul CISC 1996 

revăzut
Ghidul CISC, 

2006
Taurine Suine Taurine Suine

Lagune anaerobe 47 19 66 66
Sisteme lichide 39 39 17 17
Păstrarea în stare solidă 1 1 2 2
Ţarcuri fără podea în ţările 
cu climă uscată 1 1 1 1

Păşuni şi terenuri îngrădite
 de păşunat 1 0 1 0

Gropi adânci cu termenul de 
stocare a dejecţiilor < 30 zile 0 0 0 3

Gropi adânci cu termenul de 
stocare a dejecţiilor > 30 zile 0 39 0 17

Împrăştierea sau dispersia 
zilnică 0.1 0.1 0.1 0.1

Digestia anaerobă în 
fermentatoare 0 0 10 10

Arderea deşeurilor animaliere 
în calitate de combustibil 10 0 10 0

Alte sisteme 1 1 1 1

Sursa: Ghidul CISC 1996 revăzut (1997), Volumul 3, Tabelul B-3 de la pag. 
4.43, Tabelul B-4 şi Tabelul B-6; Ghidul CISC 2006,Volumul 4, cap. 10, Ta-
belul 10A-4, 10A-5, Tabelul 10A-7 şi Tabelul 10A-8.

Tabelul 6-35: Valori utilizate în mod implicit cu privire 
la ponderea diferitor sisteme de management a dejecţiilor 
animaliere în ţările din regiunea Europei de Est (MS%) 
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Suine la îngrăşat 3 0 42 24.7 24.7 5.7
Scroafe de bază 3 0 42 24.7 24.7 5.7

Sursa: Ghidul CISC 2006, Volumul 4, Capitolul 10, Tabelul 10A-4, 10A-5, 
Tabelul 10A-7 şi Tabelul 10A-8. 

În baza datelor de activitate cu specific naţional (identice celor 
utilizate pentru categoria 4A „Fermentarea enterică”) şi unor 
coeficienţi utilizaţi în mod implicit, au fost calculate valorile 
factorilor naţionali de emisie a CH4 în cadrul categoriei de 
surse 4B „Managementul dejecţiilor animaliere” (pentru cat-
egorii de animale precum taurinele şi suinele). În conformi-
tate cu practicile durabile aplicate la inventarierea emisiilor de 
GES, pentru întreaga perioada de studiu a fost folosită aceeaşi 

metodologie de calcul. Deoarece pe parcursul perioadei 
de referinţă în sectorul zootehnic au intervenit schimbări 
semnificative în practicile de management al dejecţiilor 
animaliere (practic nu mai există fermele mari de creştere 
a taurinelor şi suinelor, majoritatea efectivului de animale 
fiind concentrat în sectorul privat; s-a redus ponderea siste-
melor lichide de management a dejecţiilor animaliere, care 
contribuia într-o măsură mai mare la generarea emisiilor de 
metan, concomitent majorându-se ponderea sistemului de 
administrare a dejecţiilor animaliere în stare solidă, respon-
sabil într-o măsură mai mică la generarea emisiilor de CH4), 
precum şi ca urmare a necorespunderii sistemelor reale de 
management al dejecţiilor animaliere din RM cu cele de-
scrise în Ghidul CISC 2006, nu a fost considerată oportună  
aplicarea coeficienţilor utilizaţi în mod implicit, cu privire 
la ponderea diferitor sisteme de management al dejecţiilor 
animaliere caracteristice ţărilor din Europa de Est. 

Astfel, la calcularea emisiilor de CH4 ce provin de la categoria 
de surse 4B „Managementul dejecţiilor animaliere” (pentru 
taurine şi suine), au fost utilizate valori cu specific naţional 
(au fost consultaţi specialiştii Institutului Ştiinţifico-Practic 
de Biotehnologii în Zootehnie și Medicină Veterinară), cu 
privire la ponderea diferitor sisteme de management al 
dejecţiilor animaliere aplicate în RM (Tabelul 6-36).  

Valorile factorilor naţionali de emisie, calculate prin aplicar-
ea metodologiei simplificate de Nivelul 2 (ecuaţia 10.23 din 
Ghidul CISC 2006) sunt prezentate mai jos (Tabelul 6-37). 

În cazul categoriilor „alte taurine” şi „suine”, la calcularea 
valorilor medii ponderate a factorilor naţionali a fost luată 
în calcul distribuţia procentuală în populaţie a sub-categori-
ilor de animale (vezi Tabelul 6-21 pentru „alte taurine”, re-
spectiv Tabelul 6-38 pentru „suine”). 
De menţionat că valorile factorilor naţionali de emisie 
a metanului pentru taurinele şi suinele din RM, calculate 
prin aplicarea metodologiei de Nivelul 2 (vezi Tabelul 6-37), 
pot fi considerate intermediare valorilor utilizate de un şir 
de ţări din Anexa I a CONUSC la compilarea inventarului 
naţional de GES pentru perioada 1990-2010 (Tabelul 6-39). 

6.3.1.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp 

Incertitudinile ce ţin de estimarea emisiilor de metan de la 
categoria 4B „Managementul dejecţiilor animaliere” rezultă, 
în special, din incertitudinile legate de estimarea efectivului 
de animale, dar şi din cele ce ţin de factorii de emisie utilizaţi. 
În Republica Moldova incertitudinile asociate cu efectivul de 
animale domestice sunt mai mari decât se recunoaşte oficial 
(circa 10%). Nu este exclusă posibilitatea raportării eronate a 
datelor colectate prin intermediul actualelor rapoarte statis-
tice, în special reieşind şi din faptul că nu se ţine cont de 
variaţia sezonieră a efectivului de animale domestice. 

De notat că la utilizarea metodologiei de calcul de Nivelul 
1, precizia factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit este 
de circa ±30% (CISC, 2006). Întrucât această abordare nu se 
bazează pe date cu specific naţional şi nu se iau în calcul car-
acteristicile şeptelului de animale din ţara respectivă, incer-
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titudinea generală a rezultatelor obţinute în cazul utilizării 
acestei abordări putea ajunge până la ±50% (CISC, 2006). În 
cazul aplicării metodologiei de calcul de Nivelul 2, incerti-
tudinile vor depinde de acurateţea aplicării caracteristicilor 

Tabelul 6-36: Ponderea diferitor sisteme de management al dejecţiilor animaliere (MS%) aplicate în Republica Moldova în 
perioada 1989-2011 

Categorii de animale (T) şi
sisteme de administrare (S)
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valorile MS (T, S)

Vaci de lapte 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
păşunat 12 14 18 22 24 24 24 24 23 23 24
sisteme lichide 18 16 12 7 5 3 2 2 2 2 2 
depozitare solidă 70 70 70 71 71 73 74 74 75 75 74

Alte taurine 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
păşunat 10 12 16 18 20 21 22 22 22 22 22
sisteme lichide 20 18 13 10 7 5 3 2 2 2 2
depozitarea solidă 70 70 71 72 73 74 75 76 76 76 76

Suine 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
sisteme lichide 24 22 20 18 16 14 12 10 10 12 12
depozitare solidă 76 78 80 82 84 86 88 90 90 88 88

Ovine şi caprine 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
păşunat 26 26 22 24 22 22 22 22 22 22 22
depozitare solidă 74 74 78 76 78 78 78 78 78 78 78

Cabaline şi asini 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
păşunat 24 22 20 20 18 18 18 18 18 18 18
depozitarea solidă 76 78 80 80 82 82 82 82 82 82 82

Iepuri 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

depozitare solidă 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Păsări domestice 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

păşunat 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3

sisteme lichide 20 15 13 10 8 7 7 7 7 7 7

depozitarea solidă 78 83 85 88 89 90 90 90 90 90 90

Tabelul 6-38: Distribuţia procentuală a diferitor subcategorii 
de animale în populaţia totală de suine din Republica 
Moldova în perioada 1990-2010, % 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Suine, total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care scroafe de 
bază 8.4 9.1 9.9 12.3 12.5 12.1 12.8

tineret porcin 91.6 90.9 90.1 87.7 87.5 87.9 87.2

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Suine, total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care scroafe de 
bază 13.6 14.6 14.5 15.3 16.6 16.3 14.7

tineret porcin 86.4 85.4 85.5 84.7 83.4 83.7 85.3

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Suine, total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

din care scroafe de 
bază 14.9 15.5 14.2 13.2 13.0 12.9 12.1

tineret porcin 85.1 84.5 85.8 86.8 87.0 87.1 87.9

Surse: Biroul Naţional de Statistică, Raport Statistic (anual) Nr. 24-
agr „Starea sectorului zootehnic”. Efectivul animalelor şi păsărilor în 
gospodăriile de toate categoriile la 1 ianuarie (anual pentru perioada 1990-
2011).

Tabelul 6-37: Factori naţionali de emisie de CH4 pentru 
categoria de surse 4B, calculaţi conform metodologiei de 
Nivelul 2 pentru populaţia de taurine şi suine din RM 

Categorii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Vaci de lapte 11.15 9.94 9.88 8.56 8.70 6.66 6.62

Alte taurine (media ponderată) 4.05 3.82 3.84 3.52 3.71 3.18 3.34

Suine (media ponderată) 2.13 2.03 2.03 1.95 1.93 1.78 1.79

     Scroafe de bază 5.21 4.92 4.87 4.55 4.52 4.21 4.20

     Tineret porcin la îngrăşat 1.85 1.74 1.71 1.59 1.56 1.45 1.44

Categorii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Vaci de lapte 6.44 5.73 5.74 5.08 5.14 4.85 4.86

Alte taurine (media ponderată) 3.13 2.66 2.67 2.48 2.40 2.15 2.13

Suine (media ponderată) 1.83 1.75 1.74 1.65 1.69 1.57 1.54

     Scroafe de bază 4.22 3.96 3.95 3.69 3.70 3.45 3.47

     Tineret porcin la îngrăşat 1.45 1.37 1.37 1.28 1.29 1.21 1.21

Categorii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Vaci de lapte 5.04 4.96 4.96 4.99 5.01 4.90 4.99

Alte taurine (media ponderata) 2.07 1.99 2.00 1.96 1.85 1.80 1.82

Suine (media ponderata) 1.43 1.45 1.43 1.41 1.53 1.53 1.53

     Scroafe de bază 3.21 3.21 3.22 3.23 3.52 3.52 3.53

     Tineret porcin la îngrăşat 1.12 1.13 1.13 1.14 1.24 1.24 1.25

categoriilor de bază ale animalelor domestice, şi în mod spe-
cial de faptul cum este colectată şi utilizată informaţia cu 
privire la sistemele de management a dejecţiilor animaliere 
în cadrul sectorului zootehnic al RM. Întrucât în ultimii 
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ani în RM se utilizează cu preponderenţă două sisteme de 
management al dejecţiilor (păşunatul şi depozitarea solidă), 
incertitudinile asociate cu sistemele de management al 
dejecţiilor animaliere pot fi considerate relativ mici (±15%), 
totuşi întrucât anterior se utiliza un spectru mai larg de sis-
teme de management al dejecţiilor animaliere, incertitudi-
nile asociate cu acestea, per total, pot fi considerate moder-
ate (până la ±30%). 

Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile de 
metan ce reies de la managementul dejecţiilor animaliere 
pot fi considerate moderate în cazul taurinelor şi suinilor 
(circa ±31.62%) şi medii în cazul altor categorii de animale 
(circa ±50.99% în cazul ovinelor, caprinelor şi cabalinelor, 
respectiv ±53.85% în cazul păsărilor, iepurilor şi asinilor). 
Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 4 „Agricultura” constituie circa ±0.41% 
în cazul taurinelor, ±0.07% în cazul ovinelor, ±0.007% în 
cazul caprinelor, ±0.05% în cazul cabalinelor, ±0.001% în 
cazul asinelor, ±0.25% în cazul suinelor, ±0.26% în cazul 
păsărilor domestice şi ±0.05% în cazul iepurilor. Incertitu-
dinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct 
provenite de la acest sector au fost evaluate la circa ±0.33% 
în cazul taurinelor, ±0.01% în cazul ovinelor, ±0.003% în 
cazul caprinelor, ±0.02% în cazul cabalinelor, ±0.0002% în 
cazul asinilor, ±0.34% în cazul suinelor, ±0.07% în cazul 
păsărilor şi ±0.02% în cazul iepurilor.

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

6.3.1.4  Asigurarea calității şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul acestui sec-
tor a fost completat un formular standard de verificare şi 
control al calităţii categoriilor de surse individuale, con-
form metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 
De menţionat că datele de activitate şi metodele utilizate 
la evaluarea emisiilor de CH4 ce provin de la categoria 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” sunt documentate și 
arhivate atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 

Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate periodic proceduri de verificare 
şi control a calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie 
aplicaţi. 

6.3.1.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de CH4 ce pr-
ovin de la categoria 4B „Managementul dejecţiilor anima-
liere” pentru perioada 1990-2010, în special ca urmare a 
disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate cu 
privire la efectivul de animale în RM (ediţii actualizate ale 
Anuarelor Statistice ale RM şi celor ale unităţilor admin-
istrativ-teritoriale din stânga Nistrului, rapoarte statistice 
specializate în domeniul agriculturii, în special Raportul 
Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: 
„Efectivul animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate 
categoriile la 1 ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază ai 
dezvoltării sectorului zootehnic în gospodăriile de toate cat-
egoriile pe Republica Moldova”), datorită aplicării unor noi 
factori de emisie determinaţi în cadrul metodologiei de cal-
cul de Nivelul 2 (pentru categoriile „vacile de lapte”, „alte 
taurine” şi „suine”),  precum  şi ca urmare a utilizării unor 
informaţii actualizate cu privire la sistemele de management 
al dejecţiilor animaliere (MS%) în Republica Moldova. 

Pentru alte categorii de animale s-au utilizat în continuare 
factorii de emisie utilizaţi în mod implicit cu climă rece: 0.19 
kg CH4/cap/an pentru ovine, 0.13 kg CH4/cap/an pentru 
caprine, 1.56 kg CH4/cap/an pentru cabaline, 0.76 kg CH4/
cap/an pentru asine, 0.08 kg CH4/cap/an pentru iepuri, 0.03 
kg CH4/cap/an pentru găini, 0.02 kg CH4/cap/an pentru raţe 
şi gâşte şi 0.09 kg CH4/cap/an pentru curci (CISC, 2006). 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere 
au rezultat într-o descreştere semnificativă a emisiilor de 
metan, aceasta variind între minimum 6.1% în 1998 şi 
maximum 34.2% în 1990 (Tabelul 6-40). Pentru perioada 
2006-2010 emisiile de CH4 ce rezultă de la managementul 
dejecţiilor animaliere au fost estimate pentru prima dată. 

Tabelul 6-39: Factori naţionali de emisie utilizaţi de diferite ţări din Anexa I a CONUSC la compilarea inventarelor de GES în 
cadrul categoriei de surse 4B, kg CH4/cap/an

Categorii 
Austria Portugalia Italia Ungaria Noua Zeelandă

1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010
Vaci de lapte 8.73 9.00 2.31 7.81 15.04 11.23 6.90 7.72 2.88 3.39
Alte taurine 3.31 4.13 1.33 1.35 7.47 5.78 2.05 2.08 0.65 0.75
Suine 1.59 1.28 20.44 21.30 8.11 5.88 10.87 10.87 5.94 5.94

Categorii 
Rusia Letonia Estonia Polonia Danemarca

1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010
Vaci de lapte 4.77 4.65 5.49 10.60 7.85 10.43 5.63 13.76 21.05 33.19
Alte taurine 5.83 4.13 4.00 4.00 3.58 3.42 1.61 2.56 5.96 9.48
Suine 6.72 5.95 4.00 4.00 1.93 2.06 5.24 5.97 2.12 2.20

Sursele: Rapoartele Naţionale de Inventariere pentru perioada 1990-2010 (ediţia 2012) ale Austriei, Portugaliei, Italiei, Ungariei, Noii Zeelande, Rusiei, 
Letoniei, Estoniei, Poloniei şi Danemarcei.
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Tabelul 6-40: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CH4 provenite de la categoria de surse 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” incluse în CND şi 
CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Comunicarea 
Naţională Doi 18.457714.805913.928910.27059.7638 7.6557 6.9880

Comunicarea 
Naţională Trei 12.138410.879510.0671 8.01867.9323 6.2651 5.7862

Diferenţa, % -34.2 -26.5 -27.7 -21.9 -18.8 -18.2 -17.2
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Comunicarea 
Naţională Doi 6.1837 5.0729 5.5576 4.6448 3.8854 3.8472 3.8759

Comunicarea 
Naţională Trei 4.9870 4.7643 4.2933 3.4319 3.5221 3.4761 3.1873

Diferenţa, % -19.4 -6.1 -22.7 -26.1 -9.3 -9.6 -17.8
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Comunicarea 
Naţională Doi 3.5686 3.3608          

Comunicarea 
Naţională Trei 2.9603 3.0965 3.1418 2.3099 2.2931 2.5702 2.7336

Diferenţa, % -17.0 -7.9          

Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că în perioa-
da 1990-2010 emisiile de CH4 de la categoria de surse 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” s-au redus cu 77.5%, 
în special ca urmare a reducerii efectivului de animale, 
evoluţiei negative a principalilor indicatori de productivitate 
în sectorul zootehnic al RM, precum şi datorită modificării 
semnificative în această perioadă a sistemelor de manage-
ment al dejecţiilor animaliere. În perioada de referinţă s-a 
modificat simţitor şi ponderea diferitor categorii de animale 
în structura emisiilor de CH4 ce provin de la categoria de 
surse 4.B „Managementul dejecţiilor animaliere”. 

Către anul 2010, ponderea unor astfel de categorii de ani-
male precum „vaci de lapte”, „alte taurine”, „ovine” şi „su-
ine” s-a redus simţitor în comparaţie cu anul 1990, pe când 
ponderea altor categorii de animale, precum: „caprine”, 
„cabaline”, „asini”, „iepuri”, „găini”, „gâşte”, „raţe” şi „curci” a 
înregistrat o tendinţă de creştere (Tabelul 6-41). 

Tabelul 6-41: Ponderea diferitor categorii de animale 
în structura emisiilor de CH4 de la categoria de surse 4.B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” în RM în perioada 
1990-2010, %

Categorii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vaci de lapte 36.3 36.3 39.6 42.9 44.2 40.5 40.7
Alte taurine 22.2 21.2 21.6 21.1 20.1 17.7 16.8
Ovine 1.9 2.2 2.4 3.2 3.4 4.0 4.2
Caprine 0.0 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Cabaline 0.6 0.7 0.8 1.1 1.1 1.5 1.7
Asini 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Suine 32.5 32.7 29.9 26.3 25.5 28.9 29.4
Iepuri 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.3
Găini 5.0 5.4 4.0 3.6 3.8 4.9 4.7
Gâşte 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5
Raţe 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4
Curci 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 1.1 1.1

Categorii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Vaci de lapte 41.8 38.3 41.0 44.2 43.8 42.5 42.4
Alte taurine 14.2 12.0 10.9 10.6 10.4 9.3 8.8
Ovine 4.3 4.2 4.2 4.7 4.6 4.6 5.0
Caprine 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5
Cabaline 2.0 2.2 2.6 3.5 3.6 3.7 4.0
Asini 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Suine 29.3 34.1 30.5 23.7 23.5 24.9 23.1
Iepuri 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
Găini 5.5 6.0 7.0 8.7 9.3 9.9 11.5
Gâşte 0.6 0.6 0.7 0.9 0.9 1.0 1.1
Raţe 0.5 0.5 0.6 0.8 0.8 0.8 0.9
Curci 1.3 1.4 1.7 2.1 2.1 2.2 2.2
Categorii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Vaci de lapte 42.4 37.3 35.0 39.1 37.5 33.0 30.3
Alte taurine 7.7 6.8 6.7 6.2 5.4 4.9 4.7
Ovine 5.4 5.1 5.1 6.3 6.4 6.0 5.6
Caprine 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
Cabaline 4.0 3.6 3.4 4.1 3.9 3.4 3.1
Asini 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Suine 20.4 23.1 25.9 19.6 20.2 24.1 28.6
Iepuri 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 0.9 0.8
Găini 13.7 16.7 16.5 18.4 20.2 22.0 21.4
Gâşte 1.2 1.4 1.3 1.2 1.1 1.2 1.1
Raţe 1.1 1.5 1.6 1.2 1.3 1.5 1.5
Curci 2.7 3.1 3.0 2.4 2.3 2.4 2.3

Este de menţionat şi impactul major al utilizării metodolo-
giei de evaluare de Nivelul 2 (în engl.: Tier 2), utilizată pentru 
categorii de animale precum „vacile de lapte”, „alte taurine” şi 
„suine”, în defavoarea celei de Nivelul 1 (în engl.: Tier 1). 

Astfel, utilizarea metodologiei de Nivelul 2, care ia în calcul 
într-o măsură mai mare circumstanţele naţionale ale Repub-
licii Moldova, în special cu referinţă la sistemele de manage-
ment al dejecţiilor animaliere (MS%), a contribuit la obţinerea 
unor valori cu mult mai reduse ale emisiilor de metan pro-
venite de la categoria de surse 4B „Managementul dejecţiilor 
animaliere”, această reducere variind între minimum 31.4% 
în 1992 şi maximum 57.2% în 2002 (Tabelul 6-42).

6.3.1.6 Ameliorări planificate
Întrucât în Republica Moldova taurinele şi suinele sunt 
categoriile de animale cu cea mai mare pondere în structura 
emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere”, sunt planificate în 
continuare activităţi cu privire la concretizarea valorilor 
coeficienţilor folosiţi la calcularea factorilor naţionali de 
emisie în baza metodologiei de Nivelul 2, de asemenea se 
prevede actualizarea setului utilizat al datelor de activitate şi 
informaţia cu privire la ponderea diferitor sisteme de man-
agement al dejecţiilor animaliere în sectorul zootehnic al 
Republicii Moldova. 

6.3.2 Emisii de protoxid de azot
6.3.2.1 Descrierea categoriei de surse
În timpul stocării sau tratării dejecţiilor animaliere 
(băligarului şi urinei) până la introducerea acestora în sol, 
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se produc emisii directe de N2O prin procesele de nitrifi-
care şi denitrificare a azotului, care se află în respectivele 
substanţe organice. De menţionat că nitrificarea este 
oxidarea în condiţii aerobe a amoniului (NH4

+) în nitraţi 
(NO3

-), iar denitrificarea constă în reducerea în condiţii an-
aerobe a nitraţilor în oxizi de azot sau azot molecular: NO3

-

→NO2
-→NO→N2O→N2. 

Emisiile directe de N2O variază în funcţie de conţinutul 
de azot şi carbon în dejecţiile animaliere excretate, durata 
păstrării acestora şi tipul de tratare în cadrul sistemelor de 
management al dejecţiilor animaliere. Se consideră că odată 
cu majorarea gradului de aerare a dejecţiilor animaliere 
creşte şi cantitatea formată a emisiilor directe de N2O. Din 
literatura de specialitate se cunoaşte că valoarea raportului 
N2O/N2 creşte odată cu reducerea umidităţii şi majorarea 
acidităţii şi concentraţiei nitraţilor. 

Generalizând, putem afirma că producerea emisiilor de 
N2O din dejecţiile animaliere necesită prezenţa nitriţilor sau 
nitraţilor în condiţii anaerobe, precedate de condiţii aerobe 
necesare pentru formarea compuşilor oxidaţi ai azotului. De 
asemenea, sunt necesare condiţii, precum pH şi umiditate 
redusă, care ar preveni reducerea oxidului de azot (N2O) în 
azot molecular (N2). 

Emisiile indirecte de N2O rezultă din pierderile de azot vol-
atil, care se produc sub formă de amoniac (NH3) şi oxizi ai 
azotului (NOx). Fracţia azotului organic excretat, mineral-
izat în azotul din amoniu în procesul de colectare şi păstrare 
a dejecţiilor animaliere, depinde îndeosebi de durata 
păstrării şi mai puţin de condiţiile de temperatură. Compuşi 
mai simpli ai azotului organic, precum ureea la animale şi 
acidul uric la păsări se mineralizează rapid în amoniac, pro-
dus foarte volatil care se difuzează rapid în atmosferă. 

Pierderile de azot încep odată cu excretarea dejecţiilor la 
ferme sau în cadrul gospodăriilor agricole şi continuă prin 
procesele de administrare a dejecţiilor animaliere stocate 
sau tratate în cadrul diferitor sisteme de management. De 
asemenea, azotul din sol se pierde prin procesele de levig-
are60 (engl.: leaching) şi spălare (engl.: run-off). 

60 Levigare – deplasarea în sol a substanţelor dizolvate sub acţiunea 
percolativă a apei sau a altor lichide.

Din cauza pierderilor semnificative de azot din dejecţiile 
animaliere ce se produc în mod direct şi indirect în cadrul 
diferitor sisteme de management este important să se esti-
meze cantitatea rămasă din azotul excretat, disponibil pent-
ru a fi aplicat direct în sol în calitate de îngrăşământ organic 
sau pentru a fi utilizat în alte scopuri. 

6.3.2.2 Date de activitate, metodologii de evaluare şi factori 
de emisie

Emisiile de N2O ce provin de la categoria 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere” au fost estimate prin utilizarea unei 
metodologii de Nivelul 2 (CISC, 2006). Pentru evaluarea 
emisiilor de N2O ce provin de la managementul dejecţiilor 
animaliere a fost colectată informaţia cu privire la efectivul 
de animale (identică celei utilizate în cadrul categoriei de 
surse 4.A „Fermentarea enterică”), informaţia cu privire 
la cantitatea dejecţiilor excretate anual de către un animal, 
precum şi informaţia cu privire la sistemele de management 
al  dejecţiilor animaliere în Republica Moldova. Procesul de 
evaluare a emisiilor a cuprins cinci etape de lucru: 
•	 colectarea informaţiei cu privire la efectivul de animale; 
•	 determinarea ratei medii anuale de excreţie a azotului 

(Nex(T)) pentru un animal tipic, în cadrul categoriei de 
animale T; 

•	 determinarea fracţiei excreţiei totale anuale pentru fiec-
are specie sau categorie de animale T, administrată în 
cadrul sistemului de management al dejecţiilor anima-
liere S (MS (T,S)); 

•	 determinarea factorilor de emisie a N2O pentru sistemul 
de management al dejecţiilor animaliere S (FE3 (S)); 

•	 calcularea emisiile de N2O ce provin de la sistemul de 
management a dejecţiilor animaliere S, prin înmulţirea 
factorului de emisie (FE3 (S)) cu cantitatea totală a azotu-
lui excretat de categoriile de animale în cadrul sistemu-
lui respectiv. 

Rezultatele obţinute pentru fiecare sistem de management 
al dejecţiilor animaliere s-au sumat, obţinându-se emisiile 
totale de N2O ce provin de la această categorie de surse. Cal-
culele s-au efectuat prin aplicarea ecuaţiei 10.25 din Ghidul 
CISC 2006.

Tabelul 6-42: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de CH4 provenite de la categoria de surse 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere”, calculate conform metodologiilor de evaluare de Nivelul 1 şi 2 (în engl.: Tier 1 and Tier 2), Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Metodologia de Nivelul 1, Gg 19.0817 16.0707 14.6785 12.4115 13.4547 11.1497 10.2145
Metodologia de Nivelul 2, Gg 12.1384 10.8795 10.0671 8.0186 7.9323 6.2651 5.7862
Diferenţa, % -36.4 -32.3 -31.4 -35.4 -41.0 -43.8 -43.4

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Metodologia de Nivelul 1, Gg 8.8426 9.2438 9.2475 7.6652 6.9640 8.1178 6.5699
Metodologia de Nivelul 2, Gg 4.9870 4.7643 4.2933 3.4319 3.5221 3.4761 3.1873
Diferenţa, % -43.6 -48.5 -53.6 -55.2 -49.4 -57.2 -51.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Metodologia de Nivelul 1, Gg 5.9633 6.1896 6.3635 5.2758 4.8208 5.4919 5.9680
Metodologia de Nivelul 2, Gg 2.9603 3.0965 3.1418 2.3099 2.2931 2.5702 2.7336
Diferenţa, % -50.4 -50.0 -50.6 -56.2 -52.4 -53.2 -54.2
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N2O D(mm) =[ ∑(S)  [∑(T) (N(T) •  Nex(T) •  MS(T, S) )] •  FE3(S)] • 44/28    
unde:
N2O D(mm) - emisiile directe N2O de la managementul 
dejecţiilor animaliere (kg N2O/an);
N(T) - numărul de animale în cadrul categoriei T;
Nex (T) - excreţia medie anuală de N per cap de animal (kg 
N/animal/an);
MS(T, S)  - fracţia excreţiei totale anuale pentru fiecare cat-
egorie T, administrată în cadrul sistemului S de manage-
ment al dejecţiilor; 
FE3 (S)   - factor de emisie de N2O pentru sistemul S de man-
agement al dejecţiilor animaliere (kg N2O-N/kg de N din 
sistemul S de management a dejecţiilor); 
S - sistem de management al dejecţiilor animaliere;
T - categoria de animale.
44/28 - raport utilizat la conversia emisiilor de (N2O-N) 
(mm) în emisii de N2O(mm). 

Ratele de excreţie a azotului Nex (T) s-au calculat conform 
ecuaţiei 10.30 din Ghidul CISC 2006.

Nex(T)= N rate(T) •  (TAM (T)  /1000) • 365     
unde:
Nex (T) - excreţia medie anuală de N per cap de animal (kg 
N/animal/an);
Nrate (T)  - rata de excreţie a azotului utilizată în mod implicit, 
kg N/1000 kg de masă a animalului / an;  
TAM(T)  - greutatea tipică a unui animal din categoria T, kg 
/ animal.

În baza informaţiei implicite cu privire la greutatea tipică a 
animalelor şi păsărilor domestice din ţările regiunii Europa 
de Est şi valorilor utilizate în mod implicit a ratei de excreţie 
a azotului (kg N/ 1000 kg de masă a animalului/an) carac-
teristice ţărilor din aceeaşi regiune, au fost calculate valorile 
utilizate în mod implicit ale Nex(T) (Tabelul 6-43). 

Tabelul 6-43: Excreţia medie anuală a azotului calculată 
pentru principalele categorii de animale şi păsări domestice 
în ţările din regiunea Europei de Est

Categorii N rate (T),  kg 
N/1000 kg/zi

TAM,  greutatea 
tipică în kg

Nex (T) ANIMAL, kg N/
cap/an

Vaci de lapte 0.35 550 70.3
Alte taurine 0.35 395 50.5
Ovine 0.90 28 9.2
Caprine 1.28 30 14.0
Cabaline 0.30 238 26.1
Asini 0.30 130 14.2
Suine 0.74 70 18.8
Suine la îngrăşat 0.55 50 10.0
Scroafe de bază 0.46 180 30.2
Iepuri 7.40 3.0 8.1
Găini 0.82 1.8 0.5
Gâşte 0.83 4.0 1.2
Raţe 0.83 3.0 0.9
Curci 0.74 7.0 1.9

Referinţă: Ghidul CISC 2006, Volumul 4, Capitolul 10, Tabelul 10.19, pa-
gina 10.59, Tabelul 10A-9, pagina 10.82.

Aplicând abordarea metodologică de mai sus, valorile uti-
lizate în mod implicit ale ratei de excreţie a azotului car-
acteristice ţărilor din regiunea Europei de Est, precum şi 
informaţia cu specific naţional cu privire la greutatea tipică 
(TAM) a unui animal în RM pe parcursul perioadei de 
studiu (vezi în Tabelul 6-10), au fost calculate şi valorile cu 
specific naţional ale Nex(T) (Tabelul 6-44). 

Tabelul 6-44: Excreţia medie anuală a azotului Nex (T), 
calculată pentru principalele categorii de animale şi păsări 
domestice din Republica Moldova, în perioada 1990-2010, 
kg N/animal/an

Categorii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Vaci de lapte 60.8 56.6 54.9 53.0 52.8 52.6 52.5
Alte taurine 49.9 46.7 43.5 42.0 40.4 40.6 41.9
Ovine 14.1 14.5 14.1 14.1 14.5 12.8 12.8
Caprine 17.8 18.2 17.8 17.8 18.2 15.9 15.9
Cabaline 42.8 34.6 37.3 37.7 40.4 39.0 37.2
Asini 14.3 13.8 13.6 13.7 13.5 13.1 12.5
Suine 26.5 24.4 22.3 21.3 20.3 22.4 25.9
Iepuri 8.1 8.0 7.8 7.7 7.6 7.4 7.3
Găini 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5
Gâşte 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.0 1.1
Raţe 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.8
Curci 1.8 1.8 1.8 1.7 1.6 1.5 1.6
Categorii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Vaci de lapte 57.7 56.6 56.1 55.6 55.4 55.4 55.1
Alte taurine 40.6 39.3 38.7 37.6 37.9 37.6 37.0
Ovine 11.5 11.5 11.5 11.5 10.8 10.8 10.8
Caprine 14.0 14.0 14.0 14.0 13.1 13.1 13.1
Cabaline 33.5 33.3 30.8 31.2 31.0 31.2 31.8
Asini 12.3 12.2 11.4 11.6 11.5 11.6 11.7
Suine 23.0 16.7 15.4 14.0 13.4 12.7 13.2
Iepuri 7.3 7.3 7.5 7.4 7.3 7.4 7.4
Găini 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Gâşte 1.0 1.0 1.1 1.0 1.1 1.1 1.1
Raţe 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Curcani 1.5 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5 1.6
Categorii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Vaci de lapte 55.6 54.8 54.5 54.3 51.7 52.2 53.7
Alte taurine 38.3 37.4 37.9 36.3 36.5 36.9 37.2
Ovine 10.8 10.8 11.2 10.8 10.8 11.5 11.5
Caprine 13.1 13.1 13.5 13.1 13.1 14.0 14.0
Cabaline 30.9 32.4 36.4 32.5 33.7 33.1 33.6
Asini 11.4 12.0 12.2 12.1 12.4 12.2 12.4
Suine 13.8 13.5 13.8 13.8 15.1 15.1 14.9
Iepuri 7.3 7.4 7.4 7.3 7.4 7.6 7.7
Găini 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6
Gâşte 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Raţe 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Curci 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 1.8

De menţionat că în cazul când se utilizează aşternutul cu 
paie, urmează să se ia în calcul şi cantitatea adiţională de 
azot ce se află în acest material organic, considerat a fi parte 
componentă a azotului din dejecţiile animaliere încorporate 
în mod intenţionat în solurile agricole. În baza informaţiei 
identificate în literatura de specialitate, valorile cu specific 
naţional cu privire la excreţia medie anuală a azotului Nex(T) 
din dejecţiile animaliere au fost calculate şi prin o metodă 
alternativă (Tabelul 6-45). 



6 . 3  M a n a g e m e n t u l  d e j e c ţ i i l o r  a n i m a l i e r e  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  4 B )2 2 8

Se observă că valorile cu privire la excreţia medie anuală 
a azotului Nex (T) fiind calculate prin diferite metode sunt 
comparabile. Totuşi, întrucât valorile prezentate în Tabelul 
6-45 nu sunt disponibile pentru toate categoriile de animale, 
în procesul de calculare a emisiilor directe de N2O provenite 
de la managementul dejecţiilor animaliere au fost utilizate 
valorile Nex (T) prezentate în Tabelul 6-44.

Datele de activitate cu privire la utilizarea sistemelor de 
management al dejecţiilor animaliere sunt identice ce-
lor menţionate anterior în subcapitolul 6.3.1. De notat că 
ponderea sistemelor de management al dejecţiilor anima-
liere în RM nu corespunde valorilor coeficienţilor utilizaţi 
în mod implicit pentru ţările din Europa de Est (MS%), dis-
ponibile în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997)61, astfel încât 
nu a fost considerată oportună  aplicarea acestora. La calcu-
larea emisiilor de N2O provenite de la categoria de surse 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere”, au fost utilizate valori 
cu specific naţional (identificate în baza opiniei de expert: 
au fost consultaţi specialiştii Institutului Ştiinţifico-Practic de 
Biotehnologii în Zootehnie și Medicină Veterinară din comuna 
Maximovca, raionul Anenii Noi, Republica Moldova) cu privi-
re la ponderea diferitor sisteme de management al dejecţiilor 
animaliere în Republica Moldova  (vezi în Tabelul 6-37).  

Se consideră o practică durabilă evaluarea experimentală 
a emisiilor ce provin de la sistemele de management al 
dejecţiilor animaliere, ţinând cont de termenul de păstrare 
şi tipurile de tratare a dejecţiilor animaliere. La determi-
narea tipurilor de tratare a dejecţiilor animaliere se iau 
în consideraţie, în special, condiţiile de temperatură şi 
aerare. În cazul în care nu este posibilă folosirea factorilor 
naţionali de emisie, se utilizează valorile utilizate în mod 
implicit din Ghidul CISC 2006 (Tabelul 6-46). 

O parte considerabilă din cantitatea totală de azot excretată 
de animalele domestice în cadrul diferitor sisteme de man-
agement (cu excepţia păşunatului) se pierde înainte de a fi 
aplicată în solurile agricole. Astfel, pentru a estima canti-
tatea de azot din dejecţiile animaliere care este aplicată în 
solurile agricole este necesar de omis din cantitatea totală 
de azot excretată de animale în cadrul diferitor sisteme de 
management pierderile de azot ce se produc prin volatilizare 
(NH3, NOx), precum şi prin procesele de levigare şi spălare.

61  Ghidul revăzut 1996, volumul 3, tabelul 4-21, pagina 4.101.

Emisiile indirecte de N2O ce provin de la categoria 4B 
„Managementul dejecţiilor animaliere” au fost estimate prin 
utilizarea unei metodologii de Nivelul 1 (CISC, 2006). Ast-
fel, evaluarea emisiilor indirecte de N2O de la volatilizarea 
sub formă de amoniac (NH3) şi oxizi de azot (NOx) a fost 
calculată prin utilizarea ecuaţiilor 10.26 şi 10.27 din Ghidul 
CISC 2006.

N2O G(mm) =[ ∑(S)  [∑(T) (N(T) •  Nex(T) •  MS(T, S) ) • (Frac GasMS 
/100) (T, S) ] •  FE4 • 44/28 

unde:
N2OG(mm) - emisiile indirecte de N2O de la volatilizarea 
azotului (kg N2O/an);
N(T) - numărul de animale din categoria de tipul T;
Nex (T) - excreţia medie anuală de N pe cap de animal (kg 
N/animal/an);
MS(T, S)  - fracţia excreţiei totale anuale pentru fiecare cat-
egorie de animale T, administrată în cadrul sistemului S de 
management al dejecţiilor; 
FracGasMS  - procentul N din dejecţiile animaliere, care se 
volatilizează sub formă de NH3 şi NOx în cadrul sistemului 
de management S, % (vezi în Tabelul 6-47); 
FE4 - FE pentru N2O de la depunerea atmosferică a N în sol 
şi apele de suprafaţă, valoarea utilizată în mod implicit este 
0.01 kg N2O-N/kg NH3-N+NOx-N volatilizat; 
S - sistem de management al dejecţiilor animaliere;
T - categoria de animale.
44/28 - raport utilizat la conversia emisiilor de (N2O-N) (mm) 
în emisii de N2O(mm). 

Emisiile indirecte de N2O înregistrate prin procesele de 
levigare şi spălare au fost calculate prin aplicarea ecuaţiilor 
10.28-10.29 din Ghidul CISC 2006.

N2O L(mm) =[ ∑(S)  [∑(T) (N(T) •  Nex(T) •  MS(T, S) ) • (Frac leach MS 
/100) (T, S) ] •  FE5 • 44/28  

unde:
N2OL(mm) - emisiile indirecte de N2O de la levigarea şi 
spălarea azotului (kg N2O/an);
N(T) - numărul de animale din categoria de tipul T în ţara 
respectivă;

Tabelul 6-45: Valorile cu privire la excreţia medie anuală a azotului pentru un animal tipic, Nex (T) calculate în baza informaţiei 
cu specific naţional 

Categorii Dejecţii solide,
kg/cap/zi

Dejecţii lichide,

kg/cap/zi
Aşternut de paie, 

kg/cap/zi

Total dejecţii cu / 
fără aşternut,

kg/cap/zi

Conţinutul de N cu / 
fără aşternut,

kg/tonă

Nex (T) cu / fără 
aşternut

kg N/ cap/an
Taurine 25.0 12.0 5.0 42.0 / 37.0 5.6 / 4.6 85.8 / 62.1
Ovine 2.5 1.0 0.8 4.3 / 3.5 9.5 / 9.2 14.9 / 11.8
Cabaline 18.0 5.0 4.0 27.0 / 23.0 6.0 / 5.0 59.1 / 42.0
Suine 2.0 3.5 1.5 7.0 / 5.5 8.2 / 5.7 21.0 / 11.4
Păsări 0.1 0.0 0.1 0.2 / 0.1 16.3 / 22.3 1.2 / 0.8

Surse: Ungureanu, Cerbari et al., 2006; Bucătaru, Coşman, Holban, 2006; Răileanu, Jolondcovschi et al., 2006; Andrieş, Rusu et al., 2005; Bucataru, Maciuc, 
2005; Toncea, 2004. 
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Nex (T) - excreţia medie anuală de N per cap de animal (kg 
N/animal/an);
MS(T, S) - fracţia excreţiei totale anuale pentru fiecare cat-
egorie de animale T, administrată în cadrul sistemului S de 
management al dejecţiilor; 
Frac leach MS - procentul azotului din dejecţiile animaliere de 
la categoria de animale T, pierdut ca urmare a levigării şi 
spălării din sol, pe durata păstrării dejecţiilor animaliere în 
stare solidă şi lichidă (pierderile variază între 1-20%); 
FE5 - factor de emisie pentru emisiile de N2O de la levig-
area/ spălarea azotului, valoarea utilizată în mod implicit 
este 0.0075 kg N2O-N/kg NH3-N+NOx-N levigat/ spălat; 
S - sistem de management al dejecţiilor animaliere;
T - categoria de animale;
44/28 - raport utilizat la conversia emisiilor de (N2O-N) (mm) 
în emisii de N2O(mm). 

Tabelul 6-47: Valorile utilizate în mod implicit cu privire la 
pierderile de N, care se volatilizează ca NH3 şi NOx în cadrul 
diferitor sisteme de management al dejecţiilor animaliere S, %

Categorii 
Sisteme de management 
al dejecţiilor animaliere 

(MMS)

Pierderile de azot de la 
MMS din cauza volatilizării 

N-NH3 şi N-NOx (%), 
Fracţia GasMS (marja)

Vaci 
mulgătoare

Lagune anaerobe 35% (20-80)
Sisteme lichide 40% (15-45)
Păstrarea în gropi 28% (10-40)
Uscarea dejecţiilor pe teren 20% (10-35)
Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 30% (10-40)

Împrăştierea zilnică 7% (5-60)

Alte taurine

Uscarea dejecţiilor pe teren 30% (20-50)
Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 45% (10-65)

Păstrarea dejecţiilor cu 
aşternut de paie 30% (20-40)

Tabelul 6-46: Valorile utilizate în mod implicit ale factorilor de emisie de N2O de la sistemele de management al dejecţiilor 
animaliere 

Sistemul de management al dejecţiilor animaliere FE3, kg N2O-N / 
kg N excretat

Marja de 
incertitudine FE3

Păşuni şi terenuri îngrădite de păşunat: dejecţiile sunt lăsate să se descompună pe 
teren şi nu sunt colectate, păstrate şi utilizate. 
De notat că emisiile de N2O de la păşunat se monitorizează în cadrul categoriei de 
surse 4D „Solurile agricole”

taurine, suine, 
păsări 0.020 0.007-0.06

ovine, caprine, 
cabaline, asine 0.010 0.003-0.03

Păstrarea în stare solidă: dejecţiile animaliere sunt colectate şi stocate în formă solidă timp îndelungat 
(în mod implicit – câteva luni), înainte de a fi utilizate. 0.005 Factor de 

magnitudinea 2
Ţarcuri: în ţările cu climă uscată animalele pot fi ţinute în ţarcuri cu sau fără podea, dejecţiile formate 
sunt lăsate să se usuce, fiind periodic evacuate în stare uscată şi utilizate după destinaţie. 0.020 Factor de 

magnitudinea 2
Sisteme lichide: acestea sunt reprezentate de un şir de bazine artificiale, dejecţiile 
în formă lichidă sau de suspensie sunt stocate aici pe parcursul a 6 luni şi mai mult, 
fiind apoi aplicate pe terenuri; pentru a facilita administrarea dejecţiilor, la acestea se 
adaugă apă. Emisiile sunt considerate a fi nesemnificative, datorită absenţei compuşilor 
oxidabili ai azotului în combinare cu potenţialul redus de nitrificare şi denitrificare în 
cadrul acestui sistem de management al dejecţiilor animaliere. 

cu crustă 
naturală

0.005 Factor de 
magnitudinea 2

fără crustă 
naturală 0.000 Ne-aplicabil

Stocarea şi păstrarea în gropi: dejecţiile lichide ce provin de la creşterea suinelor pot fi colectate şi 
păstrate (fără sau cu adaos redus de apă) în gropi, de regulă amplasate direct sub podeaua locului de 
întreţinere a animalelor. 

0.002 Factor de 
magnitudinea 2

Păstrarea în stare solidă a dejecţiilor amestecate cu aşternut de paie: odată cu acu-
mularea dejecţiilor, se adaugă în permanenţă (pe durata a 6-12 luni) aşternut de paie, 
pentru a absorbi umiditatea. Straturile formate de dejecţii amestecate cu aşternutul de 
paie nu se amestecă sau pot fi amestecate activ.

fără amestec-
are 0.010 Factor de 

magnitudinea 2
cu amestecare 
activă 0.070 Factor de 

magnitudinea 2
Compostarea în canale: compostarea are loc într-un canal închis, cu aerare forţată şi amestecare 
continuă. 0.006 Factor de 

magnitudinea 2

Compostarea în turnuri statice: compostarea are loc în turnuri cu aerare forţată fără amestecare. 0.006 Factor de 
magnitudinea 2

Compostarea intensivă în brazde: compostarea în brazde a dejecţiilor animaliere, cu aerare forţată şi 
amestecare continuă. 0.100 Factor de 

magnitudinea 2
Compostarea pasivă în brazde: compostarea în brazde a dejecţiilor animaliere, cu amestecare 
incontinuă pentru aerare. 0.010 Factor de 

magnitudinea 2
Găinaţul de pasăre cu aşternut: găinaţul de pasăre este excretat pe podea cu aşternut, păsările calcă 
pe găinaţ. 0.001 Factor de 

magnitudinea 2
Găinaţul de pasăre fără aşternut: găinaţul de pasăre este excretat pe podeaua fără aşternut; găinaţul 
este apoi colectat şi uscat. 0.001 Factor de 

magnitudinea 2
Tratarea aerobă: oxidarea biologică a dejecţiilor animaliere colectate în stare lichidă 
se produce prin aerarea forţată sau naturală. Aerarea naturală este limitată la heleşteie 
aerobe şi sisteme de soluri umede şi se datorează în primul rând procesului de 
fotosinteză. 
Nitrificarea şi denitrificarea sunt utilizate pe larg pentru îndepărtarea azotului la 
tratarea biologică a apelor uzate, cu producerea unor cantităţi de emisii nesemnifica-
tive de N2O. Oxidarea limitată poate mări emisiile de N2O, comparativ cu sistemele cu 
aerare forţată.

sisteme 
cu aerare 
naturală

0.010 Factor de magni-
tudinea 2

sisteme 
cu aerare 
forţată

0.005 Factor de magni-
tudinea 2
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Categorii 
Sisteme de management 
al dejecţiilor animaliere 

(MMS)

Pierderile de azot de la 
MMS din cauza volatilizării 

N-NH3 şi N-NOx (%), 
Fracţia GasMS (marja)

Suine

Lagune anaerobe 40% (25-75)
Păstrarea în gropi 25% (15-30)
Păstrarea dejecţiilor cu 
aşternut de paie 40% (10-60)

Sisteme lichide 48% (15-60)
Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 45% (10-65)

Ovine, 
caprine 
cabaline, 
asine

Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 25% (10-30)

Păstrarea dejecţiilor cu 
aşternut de paie 12% (5-20)

Păsări 
domestice

Găinaţul de pasăre fără 
aşternut de paie 55% (40-70)

Lagune anaerobe 40% (25-75)
Găinaţul de pasăre cu 
aşternut de paie 40% (10-60)

Din literatura de specialitate se ştie că în zonele cu climă 
uscată, pierderile de azot prin spălare sunt, de regulă, mai 
mici (circa 3-6% din azotul excretat cu dejecţiile anima-
liere), decât în zonele cu umiditate sporită (5-19%, respec-
tiv). Pierderile de azot prin procesul de levigare variază în 
funcţie de condiţiile climaterice, între 5 şi 16% (CISC, 2006). 

În Tabelul 6-48 sunt prezentate valorile utilizate în mod 
implicit cu privire la pierderile totale de azot de la sistemele 
de management al dejecţiilor animaliere. Aceste valori in-
clud pierderile de azot care se produc începând cu locul 
de excreţie, inclusiv pierderile înregistrate de la stocarea 
dejecţiilor animaliere şi pierderile de la levigarea şi spălarea 
azotului în cadrul sistemului respectiv de management al 
dejecţiilor animaliere. 

Tabelul 6-48: Valorile utilizate în mod implicit (CISC, 2006) 
cu privire la pierderile totale de azot în cadrul diferitor 
sisteme de management a dejecţiilor animaliere S, %

Categorii 
de animale

Sisteme de management 
al dejecţiilor animaliere 

(MMS)

Pierderile totale de azot 
de la MMS (%), Fracţia LossMS 

(marja fracţiei)

Vaci 
mulgătoare

Lagune anaerobe 77% (55-99)
Sisteme lichide 40% (15-45)
Păstrarea în gropi 28% (10-40)
Uscarea dejecţiilor pe teren 30% (10-35)
Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 40% (10-65)

Împrăştierea zilnică 22% (15-60)

Alte taurine

Uscarea dejecţiilor pe teren 40% (20-50)
Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 50% (20-70)

Păstrarea dejecţiilor cu 
aşternut de paie 40% (10-50)

Suine

Lagune anaerobe 78% (55-99)
Păstrarea în gropi 25% (15-30)
Păstrarea dejecţiilor cu 
aşternut de paie 50% (10-60)

Sisteme lichide 48% (15-60)
Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 50% (20-70)

Categorii 
de animale

Sisteme de management 
al dejecţiilor animaliere 

(MMS)

Pierderile totale de azot 
de la MMS (%), Fracţia LossMS 

(marja fracţiei)

Ovine, 
caprine 
cabaline, 
asine

Depozitarea dejecţiilor în 
stare solidă 35% (15-40)

Păstrarea dejecţiilor cu 
aşternut de paie 15% (5-20)

Păsări do-
mestice

Găinaţul de pasăre fără 
aşternut de paie 55% (40-70)

Lagune anaerobe 77% (50-99)
Găinaţul de pasăre cu 
aşternut de paie 50% (20-80)

Este de menţionat variabilitatea înaltă în marja pierderilor 
de azot de la sistemele de management al dejecţiilor ani-
maliere. Majoritatea acestora se datorează pierderilor prin 
volatilizare, în primul rând, pierderile de amoniac care se 
produc rapid imediat după excretarea dejecţiilor. Pierderi 
de azot se înregistrează şi sub formă de NO3, N2O şi N2, în 
special prin procesele de levigare şi spălare care se produc 
în locurile de stocare a dejecţiilor. Valorile incluse în tabel 
reflectă de fapt valori medii pentru combinaţii tipice de ad-
ministrare şi păstrare a dejecţiilor animaliere ce provin de la 
diferite categorii de animale şi păsări domestice. 

După o perioadă de păstrare, practic toate dejecţiile ani-
maliere sunt introduse în sol. Respectiv, emisiile de N2O 
ce rezultă de la aplicarea dejecţiilor animaliere în sol se vor 
raporta nu în cadrul categoriei de surse 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere”, ci în cadrul categoriei de surse 4D 
„Solurile agricole”.

Evaluarea cantităţii de azot din dejecţiile animaliere disponi-
bile pentru a fi introdusă în solurile agricole a fost efectuată 
prin aplicarea ecuaţiei 10.34 din Ghidul CISC 2006.

N MMS_Avb =∑(S) {∑(T) [(N(T) • Nex(T) • MS(T, S) ) • (1-Frac loss MS 
/100)] +[N(T) • Nex(T) • Nbending MS]}  

unde:
NMMS_Avb - cantitatea de azot din dejecţiile animaliere ad-
ministrate pentru a fi aplicată în mod intenţionat în sol, (kg 
N/ an);
N(T) - numărul de animale din categoria de tipul T în ţara 
respectivă;
Nex (T) - excreţia medie anuală de N per cap de animal (kg 
N/animal/an);
MS (T, S) - fracţia excreţiei totale anuale pentru fiecare cate-
gorie T, administrată în cadrul sistemului S de management 
al dejecţiilor din ţara respectivă; 
Frac loss MS - procentul azotului din dejecţiile animaliere de la 
categoria de animale T, care se pierde în cadrul sistemului 
de management S al dejecţiilor animaliere; 
N bedding MS - cantitatea de azot ce se află în aşternutul de paie 
administrat animalelor şi care se depozitează împreună cu 
dejecţiile, kg N / animal / an; din literatura de specialitate se 
știe că această cantitate poate ajunge la vacile mulgătoare la 
circa 7 kg N/animal/an, la alte taurine – la 4 kg N/animal/
an, la suinele comercializate pentru carne - la circa 0.8 kg 
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N/animal/an, iar la suinele de prăsilă, respectiv – până la 
5.5 kg N /animal/an; totodată, în cazul aşternutului cu paie 
adânc, în special în cazul taurinelor, aceste cantităţi se pot 
dubla (Webb, 2001; Döhler et al., 2002; citat după Ghidul 
CISC 2006); 
S - sistem de management al dejecţiilor animaliere;
T - specia sau categoria de animale.

6.3.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp 

Incertitudinile ce ţin de estimarea emisiilor directe şi indirecte 
de N2O provenite de la categoria de surse 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere” rezultă din incertitudinile asociate cu 
datele de activitate cu privire la efectivul de animale (±10%) şi 
cele asociate cu diferiţi coeficienţi şi factorii de emisie. Astfel, 
în cazul emisiilor directe de N2O, incertitudinile asociate cu 
ratele utilizate în mod implicit cu privire la excreţia azotului 
Nex(T) sunt estimate la circa ±50%, iar în cazul în care la cal-
cularea acestui indice, se utilizează valori cu specific naţional, 
incertitudinile pot fi reduse până la ±25%. 

De menţionat că incertitudinile asociate cu factorii de 
emisie FE3 sunt, de regulă, foarte mari, de la -50%, până la 
+100%. În cazul emisiilor indirecte de N2O, incertitudinile 
asociate cu valorile utilizate în mod implicit cu privire la 
pierderile de azot prin volatilizarea NH3 şi NOx şi pierderile 
totale de azot de la sistemele de management al dejecţiilor 
animaliere sunt şi ele destul de mari. Marjele incertitudi-
nilor pentru valorile factorilor de emisie utilizaţi în mod 
implicit cu privire la volatilizarea şi redepozitarea ulterioară 
a azotului (EF4), levigarea şi spălarea azotului (EF5) sunt şi 
foarte mari, de la -100%, până la +200%. 

Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile directe 
de N2O provenite de la categoria de surse 4B „Manage-
mentul dejecţiilor animaliere” pot fi considerate medii în 
cazul taurinelor, ovinelor, suinelor (circa ±50.99%), precum 
şi în cazul păsărilor (±53.85%), mari în cazul altor categorii 
de animale: caprinelor şi cabalinelor (circa ±75.66%), pre-
cum şi în cazul asinelor şi iepurilor (±77.62%). Concomi-
tent, incertitudinile combinate prezentate ca procent din 
emisiile totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la 
sectorul 4 „Agricultura” au fost evaluate la circa ±3.58% în 
cazul taurinelor, ±1.46% în cazul ovinelor, ±0.37% în cazul 
caprinelor, ±0.88% în cazul cabalinelor, ±0.008% în cazul 
asinelor, ±1,52% în cazul suinelor, ±2.26% în cazul păsărilor 
domestice şi ±0.61% în cazul iepurilor. Incertitudinile in-
troduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite 
de la acest sector au fost evaluate la circa ±0.62% în cazul 
taurinelor, ±0.26% în cazul ovinelor, ±0.15% în cazul cap-
rinelor, ±0.30% în cazul cabalinelor, ±0.002% în cazul 
asinelor, ±0.68% în cazul suinelor, ±0.64% în cazul păsărilor 
domestice şi ±0.17% în cazul iepurilor. 

Incertitudinile combinate asociate cu emisiile indirecte 
de N2O provenite de la categoria de surse 4B „Manage-
mentul dejecţiilor animaliere” sunt considerate mari în 
cazul taurinelor, ovinelor, suinelor (circa ±100.50%), pre-
cum şi în cazul păsărilor (±101.98%), şi foarte mari în 

cazul altor categorii de animale: caprinelor şi cabalinelor 
(circa ±150.33%), precum şi în cazul asinelor şi iepuri-
lor (±151.33%). Concomitent, incertitudinile combinate 
prezentate ca procent din emisiile totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la sectorul 4 „Agricultura” au fost 
evaluate la circa ±1.35% în cazul taurinelor, ±0.47% în cazul 
ovinelor, ±0.12% în cazul caprinelor, ±0.28% în cazul caba-
linelor, ±0.003% în cazul asinelor, ±0.71% în cazul suinelor, 
±1.09% în cazul păsărilor domestice şi ±0.19% în cazul ie-
purilor. Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale 
de GES direct provenite de la acest sector au fost evaluate la 
circa ±0.32% în cazul taurinelor, ±0.07% în cazul ovinelor, 
±0.05% în cazul caprinelor, ±0.09% în cazul cabalinelor, 
±0.001% în cazul asinelor, ±0.41% în cazul suinelor, ±0.22% 
în cazul păsărilor domestice şi ±0.05% în cazul iepurilor.

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

6.3.2.4  Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 4 
„Agricultura” s-a completat un formular standard de veri-
ficare şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 
conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 
De menţionat că datele de activitate şi metodele aplicate la 
estimarea emisiilor directe şi indirecte de N2O ce provin de 
la categoria de surse 4B „Managementul dejecţiilor anima-
liere” sunt documentate și arhivate atât pe suport de hârtie, 
cât și în format electronic. 

Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
cât şi celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de N2O, 
au fost efectuate periodic proceduri de verificare şi control 
al calităţii datelor utilizate, factorilor de emisie aplicaţi şi 
procesului de calcul al emisiilor.

6.3.2.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de N2O ce pr-
ovin de la categoria 4B „Managementul dejecţiilor anima-
liere” pentru perioada 1990-2005, în special ca urmare a 
disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate cu 
privire la efectivul de animale în RM (ediţii actualizate ale 
Anuarelor Statistice ale RM şi celor ale unităţilor adminis-
trativ-teritoriale din stânga Nistrului, rapoarte statistice spe-
cializate în domeniul agriculturii, în special Raportul Statis-
tic (anual) nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: „Efectivul 
animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate categoriile la 
1 ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază ai dezvoltării sec-
torului zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Re-
publica Moldova”), datorită aplicării unor valori cu specific 
naţional ale ratei de excreţie a azotului (kg N/1000 kg de 
masă a animalului/an), precum şi ca urmare a utilizării unor 
informaţii actualizate cu privire la sistemele de management 
al dejecţiilor animaliere (MS%) în Republica Moldova. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere 
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au rezultat în creşterea nesemnificativă a emisiilor directe 
de N2O D(mm) şi indirecte N2O IND(mm) în perioada 1990-1991 
(Tabelele 6-49 şi 6-50), aceasta variind între minimum 0.7% 
în 1991 şi maximum 4.9% în 1990 în cazul emisiilor de N2O 
D(mm), respectiv între minimum 1.3% în 1991 şi maximum 
6.2% în 1990 în cazul emisiilor de N2O IND(mm). 

Tabelul 6-49: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor directe de N2O D(mm) provenite de la categoria de 
surse 4B „Managementul dejecţiilor animaliere” incluse în 
CND şi CNT ale Republicii Moldova către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Comunicarea 
Naţională Doi 3.4334 3.2613 3.1303 2.5800 2.5221 2.4704 2.3046

Comunicarea 
Naţională Trei 3.6011 3.2827 2.8580 2.4284 2.3436 2.2452 2.1846

Diferenţa, % 4.9 0.7 -8.7 -5.9 -7.1 -9.1 -5.2
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Comunicarea 
Naţională Doi 2.1212 1.8819 1.9223 1.7768 1.5650 1.6247 1.6800

Comunicarea 
Naţională Trei 1.8360 1.7051 1.5302 1.3367 1.3589 1.3902 1.3258

Diferenţa, % -13.4 -9.4 -20.4 -24.8 -13.2 -14.4 -21.1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Comunicarea 
Naţională Doi 1.5835 1.5134          

Comunicarea 
Naţională Trei 1.3012 1.4185 1.4748 1.1177 1.1155 1.2721 1.3297

Diferenţa, % -17.8 -6.3          

În perioada 1992-2005, a fost înregistrată o reducere a 
emisiilor directe şi indirecte de N2O provenite de la cat-
egoria de surse 4B „Managementul dejecţiilor animaliere”, 
aceasta variind între minimum 5.2% în 1996 şi maximum 
24.8% în anul 2000 în cazul emisiilor de N2O D(mm), respec-
tiv între minimum 4.0% în 1996 şi maximum 26.5% în anul 
2000 în cazul emisiilor de N2O IND(mm).  

Tabelul 6-50: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor indirecte de N2O IND(mm) provenite de la categoria 
de surse 4B „Managementul dejecţiilor animaliere” incluse 
în CND şi CNT ale Republicii Moldova către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Comunicarea 
Naţională Doi 0.8064 0.7539 0.7216 0.5686 0.5478 0.5238 0.4900

Comunicarea 
Naţională Trei 0.8566 0.7637 0.6517 0.5271 0.5045 0.4800 0.4705

Diferenţa, % 6.2 1.3 -9.7 -7.3 -7.9 -8.4 -4.0
  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Comunicarea 
Naţională Doi 0.4500 0.3929 0.4059 0.3688 0.3209 0.3306 0.3437

Comunicarea 
Naţională Trei 0.3931 0.3579 0.3189 0.2710 0.2763 0.2809 0.2683

Diferenţa, % -12.6 -8.9 -21.4 -26.5 -13.9 -15.0 -21.9
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Comunicarea 
Naţională Doi 0.3224 0.3095          

Comunicarea 
Naţională Trei 0.2639 0.2934 0.3055 0.2287 0.2603 0.2653 0.2798

Diferenţa, % -18.1 -5.2          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile directe de N2O D(mm) 
şi indirecte de N2O IND(mm) ce rezultă de la managementul 
dejecţiilor animaliere au fost estimate pentru prima dată. 
Rezultatele obţinute ne permit să afirmăm că în perioada 
1990-2010 emisiile respective s-au redus în Republica Mol-
dova cu 63.1% şi respectiv 67.3%, din care emisiile indirecte 
de N2O G(mm) provenite de la volatilizarea sub formă de amo-
niac (NH3) şi oxizi de azot (NOx) s-au redus cu circa 68.8%, 
iar emisiile de N2O L(mm) provenite de la levigarea şi spălarea 
azotului, respectiv cu circa 57.1% (Tabelul 6-51). 

Această dinamică este cauzată îndeosebi de faptul că în 
perioada respectivă în Republica Moldova a fost înregistrată 
o reducere semnificativă a efectivului de animale, o evoluţie 
negativă a principalilor indicatori de productivitate în 
cadrul întregului sector zootehnic, precum şi o modificare 
cardinală a practicilor de creştere a animalelor domestice şi 
a ponderii diferitor sisteme de management al dejecţiilor 
animaliere.

Tabelul 6-51: Emisii indirecte de N2O provenite de la 
volatilizarea sub formă de amoniac (NH3) şi oxizi de azot 
(NOx), respectiv de la levigarea şi spălarea azotului, în 
cadrul categoriei de surse 4B „Managementul dejecţiilor 
animaliere” în perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (G) 
indirect 

0.7510 0.6662 0.5647 0.4500 0.4295 0.4098 0.4035

N2O (L) 
indirect 

0.1056 0.0975 0.0870 0.0771 0.0750 0.0702 0.0669

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (G) 
indirect 

0.3356 0.3029 0.2684 0.2250 0.2293 0.2330 0.2224

N2O (L) 
indirect 

0.0576 0.0549 0.0506 0.0460 0.0470 0.0480 0.0459

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (G) 
indirect 

0.2186 0.2443 0.2549 0.1896 0.2213 0.2213 0.2345

N2O (L) 
indirect 

0.0453 0.0491 0.0506 0.0392 0.0390 0.0440 0.0453

În continuare sunt prezentate şi cantităţile totale de azot 
generate în cadrul tuturor sistemelor de management al 
dejecţiilor animaliere, precum şi cantităţile de azot din 
dejecţiile animaliere disponibile pentru a fi încorporate în 
solurile agricole, evaluate conform metodologiei expuse în 
Ghidul CISC 2006 (Tabelul 6-52).

Tabelul 6-52: Cantitatea totală de azot excretată (Nex(T)) 
în cadrul tuturor sistemelor de management al dejecţiilor 
animaliere şi cantitatea de azot disponibilă (NMMS_Avb) pentru 
a fi introdusă în solurile agricole din Republica Moldova, 
pentru perioada 1990-2010

Categorii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Nex (T), kt 
N/an 145.7 131.8 115.4 98.0 94.7 89.3 86.6

N MMS_Avb, kt 
N/an 82.2 78.3 73.5 64.5 63.3 58.9 54.2
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Categorii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Nex (T), kt 
N/an 73.0 69.6 62.6 52.7 53.4 54.3 51.6

N MMS_Avb, kt 
N/an 48.1 48.1 44.2 39.5 40.6 41.8 39.4

Categorii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Nex (T), kt 
N/an 50.1 53.9 55.7 42.4 42.3 47.9 50.0

N MMS_Avb, kt 
N/an 37.7 39.7 40.5 31.1 30.6 34.0 35.0

6.3.2.6 Ameliorări planificate

Categoria 4B „Managementul dejecţiilor animaliere” este o 
sursă relevantă a emisiilor de N2O în cadrul sectorului agri-
col al Republicii Moldova. În conformitate cu recomandările 
GBP (CISC, 2000), la estimarea emisiilor directe de N2O 
ce provin de la managementul dejecţiilor animaliere a fost 
utilizată o metodologie simplificată de Nivelul 2 (la evaluarea 
emisiilor indirecte de N2O a fost utilizată o metodologie de 
Nivelul 1). În vederea îmbunătăţirii calităţii inventarului şi 
reducerii incertitudinilor, în următorul ciclu de inventariere 
se planifică a analiza posibilitatea colectării unor informaţii 
suplimentare, în special ce ţin de sistemele de management al 
dejecţiilor animaliere la nivel naţional, precum şi cele asoci-
ate cu precizarea valorilor cu specific naţional ale ratelor de 
excreţie a azotului Nex(T) (în kg N/cap/an) pentru categoriile 
de animale din Republica Moldova.

6.4 S oluri le  agricole  (c ategoria 
de surse 4D)
În cadrul categoriei de surse 4D „Solurile agricole”, emisiile 
de N2O derivă atât din surse directe, cât şi din surse indirecte. 

Surse directe ale emisiilor de N2O de la solurile agricole sunt 
cele ce rezultă din azotul încorporat în sol cu îngrăşămintele 
chimice azotate şi cele organice, de la acumularea în sol a 
azotului ce se conţine în urina şi dejecţiile animaliere excre-
tate în procesul păşunatului animalelor domestice, de la în-
corporarea în sol a reziduurilor agricole şi de la mineralizarea 
azotului în legătură cu pierderile de carbon din sol ca urmare 
a modificării modului de folosinţă a terenurilor agricole şi 
practicilor de management al solului. 

Emisiile directe de N2O au fost calculate conform metodol-
ogiei expuse în  Ghidul CISC 2006.

N2O directe = N2O SN + N2O ON + N2O PRP + N2O CR + N2O SOM 

unde:
N2O SN - emisii de N2O ce rezultă din aplicarea în sol a 
îngrăşămintelor chimice azotate;
N2O ON - emisii de N2O ce rezultă din aplicarea în sol a 
îngrăşămintelor organice;
N2O PRP - emisii de N2O ce rezultă de la acumularea în sol a 
dejecţiile animaliere şi urinei în procesul păşunatului ani-
malelor domestice;
N2O CR - emisii de N2O ce rezultă de la returnarea în sol a 
reziduurile agricole vegetale;
N2O SOM - emisii de N2O ce rezultă de la de la miner-
alizarea N în legătură cu pierderile de C din sol ca ur-
mare a modificării practicilor de management al solului 
(dehumificării).

De notat că în perioada de referinţă (1990-2010), emisiile 
directe de N2O provenite de la categoria de surse 4D „Sol-
urile agricole” s-au redus cu circa  37.6%, de la 4.07 Gg în 
1990 până la 2.54 Gg în 2010 (Figura 6-3). 

S-a modificat simţitor şi ponderea diferitor surse de emisie 
în structura emisiilor directe totale de N2O. Astfel, ponderea 
emisiilor de N2O (SN), N2O (ON), N2O (CR) şi N2O (PRP) s-a redus 
semnificativ, cu 64.1%, 99.7%, 18.4% şi respectiv 42.2%, pe 
când ponderea emisiilor N2O (SOM) s-a majorat de circa 7 ori 
(Tabelul 6-53).

Emisiile de N2O din surse indirecte provin: de la depunerile 
azotului în sol şi bazinele de apă din precipitaţiile atmos-
ferice, sub formă de amoniac (NH3), oxizi de azot (NOx) şi 
produselor acestor gaze (NH4

+ şi NOx
-); din azotul volatilizat 

provenit din aplicarea în sol a îngrăşămintelor chimice azo-
tate şi celor organice naturale, dejecţiilor animaliere şi uri-
nei încorporate în sol în procesul păşunatului, precum şi din 
levigarea şi spălarea azotului încorporat în sol prin aplicarea 
îngrăşămintelor chimice azotate şi organice, încorporării în 
sol a dejecţiilor animaliere şi urinei în procesul păşunatului, 
returnarea în sol a reziduurilor agricole vegetale şi mineral-
izarea azotului asociat cu pierderile de carbon din solurile 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
0

0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.5

Gg

N2O SN N2O ON N2O PRP N2O CR N2O SOM

Figura 6-3: Dinamica emisiilor directe de N2O provenite de la categoria de surse 4D „Solurile agricole” în perioada 1990-2010.
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minerale ca urmare a modificării modului de folosinţă a 
terenurilor agricole şi practicilor de management al solului. 

Tabelul 6-53: Ponderea diferitor surse de emisii în structura 
emisiilor directe de N2O provenite de la categoria de surse 
4D „Solurile agricole” în perioada 1990-2010, %

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2OSN  35.5 28.6 33.0 12.1 10.5 6.3 9.2
N2OON 21.0 16.7 15.9 10.8 6.7 5.9 3.5
N2OPRP 7.3 6.7 9.9 9.3 14.7 11.7 12.5
N2OCR 26.8 25.2 28.2 27.7 27.3 24.1 21.3
N2OSOM 9.4 22.7 12.9 40.2 40.8 52.0 53.5

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2OSN  6.2 6.5 4.2 7.8 8.1 11.0 11.5
N2OON 1.1 0.8 0.5 0.4 0.4 0.2 0.2
N2OPRP 8.7 11.8 12.0 10.7 9.1 8.8 10.5
N2OCR 18.2 16.4 17.5 16.3 16.4 15.9 16.5
N2OSOM 65.8 64.5 65.8 64.9 66.1 64.1 61.3

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2OSN  9.2 9.7 9.3 26.2 12.3 13.0 12.8
N2OON 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
N2OPRP 7.1 7.4 7.9 12.9 5.0 7.2 5.9
N2OCR 15.8 16.9 18.1 17.1 17.3 16.0 15.5
N2OSOM 67.7 65.9 64.6 43.7 65.4 63.8 65.8

Emisiile indirecte de N2O au fost calculate conform 
metodologiei expuse în  Ghidul CISC 2006.

N2O indirect = N2O (ATD) + N2O (L) 

unde:
N2O (ATD) - emisii indirecte de N2O, produse ca urmare a 
depunerilor atmosferice în sol şi bazinele de apă a azotului 
sub formă de amoniac (NH3), oxizi de azot (NOx) şi pro-
duselor acestor gaze (NH4

+ şi NOx
-); azot volatilizat prove-

nit din aplicarea în sol a îngrăşămintelor chimice azotate, 
îngrăşămintelor organice naturale şi dejecţiilor animaliere 
şi urinei încorporate în sol în procesul păşunatului;
N2O (L) - emisii indirecte de N2O provenite de la levig-
area şi spălarea azotului încorporat în sol prin aplicarea 
îngrăşămintelor minerale azotate, îngrăşămintelor organ-
ice naturale, returnarea în sol a reziduurilor agricole veg-
etale, mineralizarea azotului asociat cu pierderile de carbon 
din solurile minerale ca urmare a modificării modului de 
folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de manage-

ment al solului şi încorporării dejecţiilor animaliere şi uri-
nei în procesul păşunatului.

În perioada 1990-2010, emisiile indirecte de N2O provenite 
de la categoria de surse 4D „Solurile agricole” s-au redus cu 
circa 50.9% (Figura 6-4). 

S-a modificat şi ponderea surselor de emisie în structura 
emisiilor indirecte totale de N2O. Astfel, ponderea emisiilor 
de N2O (ATD) de la depunerile atmosferice ale azotului s-a re-
dus cu 70.0%, pe când ponderea emisiilor de  N2O (L) de la 
levigarea şi spălarea azotului încorporat în sol s-a majorat, 
respectiv cu 27.8% (Tabelul 6-54).

Tabelul 6-54: Ponderea diferitor surse de emisii în structura 
emisiilor indirecte de N2O provenite de la categoria de surse 
4D „Solurile agricole” în perioada 1990-2010, %

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (ATD) 28.4 24.3 26.3 17.3 16.8 13.2 13.0
N2O (L) 71.6 75.7 73.7 82.7 83.2 86.8 87.0

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (ATD) 8.1 9.8 8.8 9.0 8.3 9.2 10.3
N2O (L) 91.9 90.2 91.2 91.0 91.7 90.8 89.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (ATD) 7.7 8.0 8.1 16.6 7.8 9.3 8.5
N2O (L) 92.3 92.0 91.9 83.4 92.2 90.7 91.5

6.4.1 Emisii directe de N2O din solurile 
agricole

6.4.1.1 Aplicarea îngrăşămintelor chimice azotate

Descrierea categoriei de surse

Cu îngrăşămintele chimice azotate în solurile agri-
cole se aplică cantităţi mari de azot. Acest azot suportă 
transformări, cum ar fi procesele de nitrificare şi denitri-
ficare şi se eliberează emisii de N2O. Cantitatea emisiilor 
asociate cu aplicarea îngrăşămintelor depinde de mai mulţi 
factori, precum: cantitatea şi tipul îngrăşămintelor de azot 
aplicate, tipul culturilor agricole cultivate, tipul de sol, climă 
şi alte condiţii ale mediului înconjurător. Emisiile de N2O 
ce provin de la aplicarea îngrăşămintelor chimice azotate 
variază mult pe parcursul anului.

Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate
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Figura 6-4: Dinamica emisiilor indirecte de N2O provenite de la categoria de surse 4D „Solurile agricole” în perioada 1990-2010.
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Metodologia utilizata pentru estimarea emisiilor directe de 
N2O este una de Nivelul 1 (CISC, 2006). La calcularea emi-
siilor directe de N2O de la aplicarea îngrăşămintelor chimice 
azotate s-a utilizat următoarea ecuaţie: 

N2O SN  = FSN • EF1 • 44/28

unde:
N2O SN - emisii de N2O de la aplicarea în sol a îngrăşămintelor 
chimice azotate (Gg/an)
F SN - cantitatea totală de azot aplicat în sol a îngrăşămintelor 
minerale azotate (kg N/an);
EF1 - factor de emisie, 0.01 kg N2O-N/kg N aplicat, marja: 
0.003-0.03 kg N2O-N/kg N;
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O. 

În tabelul 6-55 este dată o scurtă caracteristică a 
îngrăşămintelor chimice azotate, inclusiv a celor complexe, 
folosite mai frecvent în Republica Moldova.

Cantităţile de îngrăşăminte chimice azotate (substanţe ac-
tive – s.a.) aplicate pe terenurile agricole ale RM sunt dis-
ponibile în Anuarele Statistice ale RM (pentru perioada de 
până la anul 1992 pentru întreg teritoriul ţării, iar pentru 
perioada de după 1993, doar pentru teritoriul ţării de pe 
malul drept al râului Nistru), precum şi în Anuarele Statis-
tice ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nis-
trului (pentru perioada 1993-2010). 

Din Tabelul 6-56 se observă că în perioada 1990-2010 s-a 
produs o reducere semnificativă, de circa 9 ori, a cantităţilor 
de îngrăşăminte minerale utilizate în sectorul agricol al RM. 

Tabelul 6-56: Aplicarea îngrăşămintelor chimice azotate 
în Republica Moldova în perioada 1990-2010, mii tone 
substanţă activă

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Îngrăşăminte chimice 
azotate, FSN

92.1 82.7 61.8 26.4 14.1 10.5 13.2

Îngrăşăminte chimice 
aplicate total 232.4 191.4 127.6 44.9 20.0 12.5 14.3

kg aplicate la 1 ha de 
semănături 136.0 124.0 86.0 27.4 11.0 8.8 10.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Îngrăşăminte chimice 
azotate, FSN

11.4 10.2 5.9 10.2 12.7 18.0 14.6

Îngrăşăminte chimice 
aplicate total 12.1 10.3 6.1 10.3 12.8 18.4 15.4

kg aplicate la 1 ha de 
semănături 9.2 8.1 5.3 10.5 14.5 18.3 18.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Îngrăşăminte chimice 
azotate, FSN

16.1 16.1 13.8 18.8 21.9 17.0 20.6

Îngrăşăminte chimice 
aplicate total 17.5 18.1 16.6 22.4 24.7 19.9 25.5

kg aplicate la 1 ha de 
semănături 18.9 20.7 19.8 26.7 29.1 23.5 26.0

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 280), 1994 (pag. 
239), 1999 (pag. 330), 2003 (pag.  442), 2006 (pag. 352), 2011 (pag. 345) 
şi 2012 (pag. 348); Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 230),  
2000 (стр. 107), 2002 (стр. 111), 2006 (стр. 108), 2009 (стр. 107), 2010 
(стр. 109), 2011 (стр. 110), 2012 (стр. 114).

Cantitatea de îngrăşăminte minerale aplicate la un hectar 
de semănături s-a redus de circa 5 ori, de la 136 kg s.a./ha 
în 1990, până la 26 kg s.a./ha în 2010, şi aceasta în condiţiile 
când consumul mediu de substanţe nutritive, în kg N la 1 
tonă de producţie de bază, la majoritatea culturilor agricole 
este de circa 30-35 kg, iar potenţialul de productivitate a 
culturilor agricole cultivate în RM, conform „Programului 
naţional complex de sporire a fertilităţii solului în 2001-
2020”, variază între 3.5-4.8 t/ha la grâul de toamnă, 4.5-6.4 
t/ha la porumbul de boabe, 2.1-3.5 t/ha la floarea-soarelui, 
26.8-37.0 t/ha la sfecla-de-zahăr, etc. 

Reducerea bruscă a consumului de îngrăşăminte s-a datorat 
mai multor factori, precum: importul scăzut de îngrăşăminte 
minerale în ţară, lipsa surselor financiare ale cultivatorilor 
în anumite perioade ale anului şi altele, în special în contex-
tul dezorganizării agriculturii ţării în perioada de tranziţie 
la economia de piaţă. 

De notat că conform „Programului naţional complex de 
sporire a fertilităţii solului în 2001-2020”, se preconizează 
a spori către anul 2020 cantitatea anuală aplicată a 
îngrăşămintelor azotate în RM, până la circa 120-130 mii 
tone de azot.

Tabelul 6-55: Caracteristica îngrăşămintelor azotate utilizate în Republica Moldova
Tipul de 

îngrăşământ
Formula 
chimică

Substanţa 
activă, % Forma de prezentare Caracteristici

Silitră amoniacală NH4NO3 34,5 Macrocristalin de culoare 
albă sau în formă de granule

Din punct de vedere fiziologic este slab acid, se poate aplica la 
toate culturile pe toate tipurile de sol. Este foarte higroscopic.

Uree (carbamidă) CO(NH2)2 46 Cristale de culoare albă sau 
granule

Are o reacţie fiziologică slab acidă / neutru, higroscopicitate 
redusă. Se volatilizează după împrăştiere. Se va încorpora în 
sol, se poate aplica în soluţie la fertilizarea foliară.

Amofos NH4H2PO4

N: 11-12,
P2O5: 42-50 Granule de culoare cenuşie Este eficient pe solurile cernoziomice, castanii şi altele unde 

P-ul este deficitar.

Diamofos (NH4)2HPO4

N: 21,
P2O5: 53 Granule de culoare cenuşie Este eficient pe solurile cernoziomice, castanii şi altele unde 

P-ul este deficitar.

Nitroamofosca Formulă 
complexă

N: P: K
13-19 fiecare Granule de culori diferite Este eficient pe toate solurile şi se aplică pentru toate culturile.

Diamofosca Formulă 
complexă

N: P: K
10:26:26 Granule de culori diferite Este eficient pe toate solurile şi se aplică pentru toate culturile.
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Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp

Incertitudinile ce ţin de datele de activitate cu privire la apli-
carea îngrăşămintelor chimice azotate în RM se consideră 
a fi reduse, fiind de până la ±5%. Incertitudinile asociate 
cu factorul de emisie utilizat în mod implicit (FE1 pentru 
FSN) pot ajunge până la ±6%. Astfel, incertitudinile combi-
nate asociate cu emisiile de N2O ce provin de la aplicarea 
îngrăşămintelor chimice azotate sunt considerate reduse 
(±7.81%). Incertitudinile combinate prezentate ca procent 
din emisiile totale anuale ale gazelor cu efect de seră direct de 
la sectorul 4 „Agricultura” constituie circa ±0.33%, iar incer-
titudinile introduse în tendinţa emisiilor totale GES direct 
provenite de la acest sector au fost evaluate la circa ±0.18%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES.

Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 4 
„Agricultura” s-a completat un formular standard de veri-
ficare şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 
conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat că datele de activitate şi metodele utili-
zate la evaluarea emisiilor de N2O ce provin de la aplicarea 
îngrăşămintelor chimice azotate în RM sunt documentate și 
arhivate atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate periodic proceduri de verificare 
şi control al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie 
aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), 
la evaluarea emisiilor de N2O ce provin de la aplicarea 
îngrăşămintelor chimice azotate au fost utilizate datele de 
activitate din surse de referinţă oficiale. 

Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor directe de N2O 
provenite de la aplicarea îngrăşămintelor chimice azotate 
în RM pentru perioada 1990-2005, în special ca urmare 
a precizării pentru unii ani (în special pentru 1990, 1993 
şi 1994) a datelor de activitate cu privire la îngrăşămintele 
chimice utilizate de întreprinderile agricole (disponibile în 
ediţiile actualizate ale Anuarelor Statistice ale RM şi cele ale 
UATSN). 

În comparaţie cu valorile înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în actualul ciclu de inventariere au rezultat 
într-o descreştere a emisiilor de N2O ce provin de la apli-
carea îngrăşămintelor chimice azotate în cazul anilor 1993 
şi 1994, această reducere variind de la minimum -8.2% în 
1993 până la maximum -13.1% în 1994, respectiv într-o 
majorare cu circa 4.9% a emisiilor de N2O ce provin de la 
aplicarea îngrăşămintelor chimice azotate în cazul anului de 
referinţă (Tabelul 6-57). 

Tabelul 6-57: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor directe de N2O de la aplicarea îngrăşămintelor 
chimice azotate incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (SN) 
(CND) 1.3797 1.2996 0.9711 0.4514 0.2552 0.1652 0.2077

N2O (SN) 
(CNT) 1.4473 1.2996 0.9711 0.4145 0.2217 0.1652 0.2077

Diferenţa, 
% 4.9 0.0 0.0 -8.2 -13.1 0.0 0.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (SN) 
(CND) 0.1795 0.1600 0.0929 0.1609 0.1994 0.2823 0.2298

N2O (SN) 
(CNT) 0.1795 0.1600 0.0929 0.1609 0.1994 0.2823 0.2298

Diferenţa, 
% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (SN) 
(CND) 0.2524 0.2530          

N2O (SN) 
(CNT) 0.2524 0.2530 0.2168 0.2959 0.3446 0.2674 0.3241

Diferenţa, 
% 0.0 0.0          

Pentru perioada 2006-2010, emisiile de N2O ce provin de 
la aplicarea îngrăşămintelor chimice azotate pe terenurile 
agricole ale RM au fost estimate pentru prima dată. Rezul-
tatele obţinute denotă că în perioada 1990-2010 emisiile re-
spective de N2O s-au redus cu circa 77.6%.

Ameliorările planificate

Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate utilizate la estimarea emisiilor directe de N2O pro-
venite de la aplicarea în sol a îngrăşămintelor chimice azo-
tate în RM. 

6.4.1.2 Aplicarea îngrăşămintelor organice naturale

Descrierea categoriilor de surse 

Aplicarea în sol a îngrăşămintelor organice naturale, poate 
intensifica procesele de nitrificare şi denitrificare, şi ca re-
zultat contribuie la sporirea emisiilor de N2O din solurile 
agricole. La calcularea emisiilor din această categorie se iau 
în calcul datele de activitate cu privire la generarea diverselor 
deşeuri organogene obţinute în economia naţională. În 
condiţiile RM cea mai mare parte a acestor deşeuri revine 
sectorului zootehnic şi industriei de prelucrare a producţiei 
agricole. Totuşi sectorul zootehnic rămâne cel mai impor-
tant furnizor de îngrăşăminte organice: gunoi de grajd; 
composturi pe bază de gunoi de grajd şi resturi vegetale, sol 
deluvial, nămol din bazinele de apă, defecat, nămol menajer, 
gunoi avicol etc.; nămol de la complexele zootehnice, gu-
noi de pasăre, urină şi must de gunoi de grajd. O altă sursă 
importantă o constituie nămolurile de la tratarea apelor 
reziduale menajere şi deşeurile de la fabricile de prelucrare 
a sfeclei-de-zahăr (spuma de defecat), precum şi cele de la 
fabricile vinicole.
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Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate

Metoda folosită pentru a estima emisiile de N2O ce provin 
de la aplicarea în sol a îngrăşămintelor organice este una de 
Nivelul 1 (CISC, 2006). La calcularea emisiilor s-a utilizat 
ecuaţia de mai jos.

N2O ON  = FON • EF1 • 44/28
unde:
N2O ON - emisii de N2O de la aplicarea în sol a îngrăşămintelor 
organice naturale (Gg/an);
F ON - (FAM + FSEW  + FCOMP + FOOA), cantitatea totală de azot 
încorporat în sol cu îngrăşămintele organice (kg N/an);
F AM - cantitatea de azot încorporat în sol cu dejecţiile ani-
maliere (kg N/an);
F SEW - cantitatea de azot încorporată în sol cu nămolurile de 
la tratarea reziduurile menajere (kg N/an);
F COMP - cantitatea de azot încorporată în sol cu compostul 
de la complexele zootehnice (kg N/an);
F OOA - cantitatea de azot încorporată în sol cu alte deşeuri 
organogene (kg N/an);
EF1 - factor de emisie, 0.01 kg N2O-N/kg N aplicat (marja: 
0.003-0.03 kg N2O-N/kg N);
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O. 

În Anuarele Statistice ale RM şi cele ale unităţilor 
administrativ-teritoriale din stânga Nistrului sunt 
disponibile cantităţile totale de îngrăşăminte organice 
naturale (cu preponderenţă gunoi de grajd cu aşternut62) 
aplicate pe terenurile agricole (Tabelul 6-58). 

Tabelul 6-58: Aplicarea îngrăşămintelor organice naturale 
în RM în perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Îngrăşăminte organice 
aplicate total, mii tone 9740.08600.05300.04200.01620.01779.2 905.7

tone aplicate la 1 ha 
de semănături 5.60 5.10 3.40 3.11 1.19 1.21 0.61

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Îngrăşăminte organice 
aplicate total, mii tone 352.9 227.3 122.1 83.3 98.2 54.2 47.3

tone aplicate la 1 ha 
de semănături 0.23 0.13 0.12 0.07 0.10 0.04 0.05

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Îngrăşăminte organice 
aplicate total, mii tone 42.2 44.2 10.5 7.9 8.0 6.9 17.7

tone aplicate la 1 ha 
de semănături 0.04 0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02

Sursa: Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1988 (pag. 280), 1994 (pag. 
239), 1999 (pag. 330), 2003 (pag.  442), 2006 (pag. 352), 2011 (pag. 345) 
şi 2012 (pag. 348); Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 230),  
2000 (стр. 107), 2002 (стр. 111), 2006 (стр. 108), 2009 (стр. 107), 2010 
(стр. 109), 2011 (стр. 110), 2012 (стр. 114).
62 Către începutul anilor ’90 ai secolului XX, ponderea gunoiului de grajd 
cu aşternut (se reieşea din norma de 4-6 kg aşternut pe zi per animal) în 
Republica Moldova constituia circa 37.6% din cantitatea totală de gunoi 
de grajd generat în sectorul zootehnic, ponderea gunoiului de grajd cu 
semiaşternut (1-3 kg aşternut pe zi per animal), constituia circa 26.7%, iar 
ponderea gunoiului de grajd fără aşternut, respectiv circa 35.4% (Цуркан 
и др., 1984; Балтянский, 1986).  

Din tabel se observă că în perioada 1990-2010 în agricultura 
ţării s-a produs o reducere semnificativă, de circa 243 ori, a 
cantităţilor de îngrăşăminte organice aplicate la un hectar 
de semănături, de la 5.6 t/ha în 1990 până la 20 kg/ha în 
2010, şi aceasta în condiţiile când necesitatea agriculturii în 
îngrăşăminte organice, conform structurii asolamentelor, este 
de 10-15 t/ha pentru bilanţul neutru de humus şi 20-30 t/ha 
pentru cel pozitiv (pentru compensarea deplină a pierderilor 
de humus în asolamente de câmp este necesară aplicarea unei 
doze medii de îngrăşăminte organice de 10 t/ha). 

Conform opiniei specialiştilor din agricultură, pentru stabi-
lizarea conţinutului de humus în sol pe terenurile arabile şi 
plantaţiile pomiviticole este necesară încorporarea anuală în 
sol a circa 20-22 milioane tone de îngrăşăminte organice, pe 
când resursele existente de materie organică în prezent pot 
asigura pregătirea doar a 3.5 milioane tone de îngrăşăminte 
organice. 

Se consideră că deficitul de îngrăşăminte organice poate fi 
lichidat doar prin modificarea radicală a structurii culturi-
lor agricole, schimbarea categoriilor de folosinţă a terenuri-
lor, optimizarea asolamentelor, folosirea cât mai deplină a 
tuturor surselor locale de materie organică. 

Din literatura de specialitate63 se cunoaşte că 1 tonă de gunoi 
de grajd cu aşternut de paie de la taurine conţine circa 5.6 kg 
azot (de la ovine – circa 9.5 kg azot, cabaline – circa 6.0 kg 
azot, suine – circa 8.2 kg azot, gunoi de păsări – circa 16.3 kg 
azot), 1 tonă nămol de defecaţie – circa 3 kg azot, iar 1 tonă 
nămol de canalizare – circa 20 kg azot. 

Pentru a calcula valorile FON (Tabelul 6-59), cantitatea 
aplicată a îngrăşămintelor organice a fost înmulţită cu co-
eficientul de trecere a gunoiului de grajd cu aşternut la azot 
– 5.6 kg N/t gunoi de grajd cu aşternut (Banaru, 2003). 

Tabelul 6-59: Cantitatea de azot aplicată în sol cu 
îngrăşămintele organice în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
FON, mii 
tone 54.5440 48.1600 29.6800 23.5200 9.0720 9.9635 5.0719

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
FON, mii 
tone 1.9762 1.2729 0.6838 0.4665 0.5499 0.3035 0.2649

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
FON, mii 
tone 0.2363 0.2475 0.0588 0.0442 0.0448 0.0386 0.0991

Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp

Incertitudinile ce ţin de datele de activitate cu privire la 
aplicarea îngrăşămintelor organice naturale pe terenurile 
agricole în RM se consideră a fi medii (±30%). Incertitudi-
nile asociate cu factorul de emisie utilizat în mod implicit 
(FE1 pentru FON) pot ajunge până la ±6%. Astfel, incertitu-
dinile combinate asociate cu emisiile de N2O ce provin de 
la aplicarea îngrăşămintelor organice naturale sunt consid-
63 Ungureanu, Cerbari et al., 2006; Bucătaru et al., 2006; Răileanu, Jolond-
covschi et al., 2006; Andrieş, Rusu et al., 2005; Bucataru, Maciuc, 2005; 
Toncea, 2004; Banaru, 2003. 
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erate mari (±30.59%). Incertitudinile combinate prezentate 
ca procent din emisiile totale anuale ale gazelor cu efect de 
seră direct de la sectorul 4 „Agricultura” constituie circa 
±0.006%, iar incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor 
totale de GES direct provenite de la acest sector au fost eval-
uate la circa ±0.14%.

În vederea asigurării consistenţei în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 4 
„Agricultura” a fost completat un formular standard de veri-
ficare şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 
conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 
De notat că datele de activitate şi metodele utilizate la evaluar-
ea emisiilor de N2O ce provin de la aplicarea îngrăşămintelor 
organice naturale sunt documentate și arhivate, atât pe suport 
de hârtie, cât şi în format electronic. Pentru identificarea ero-
rilor ce ţin de introducerea datelor, precum şi a celor ce ţin 
de procesul de evaluare a emisiilor de GES, au fost efectuate 
periodic proceduri de verificare şi control al calităţii datelor 
utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor directe de N2O ce provin de la aplicarea 
îngrăşămintelor organice naturale pe terenurile agricole au 
fost utilizate datele de activitate din surse de referinţă oficiale. 

Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de N2O ce provin 
de la aplicarea îngrăşămintelor organice pe terenurile agri-
cole ale RM, în special ca urmare a precizării datelor de ac-
tivitate pentru anul de referinţă (1990). 

În comparaţie cu valorile înregistrate în CND pentru acest 
an, modificările întreprinse au rezultat într-o majorare 
absolut nesemnificativă a emisiilor de N2O (Tabelul 6-60). 

Pentru perioada 2006-2010 emisiile de N2O ce provin de 
la aplicarea îngrăşămintelor organice naturale pe terenuri-
le agricole au fost estimate pentru prima dată. Rezultatele 
obţinute denotă că în perioada 1990-2010 emisiile respective 
de N2O s-au redus cu circa 99.8%. Reducerea semnificativă 
a emisiilor se datorează diminuării drastice a cantităţilor de 
îngrăşăminte organice naturale aplicate în sol, în special ca 
urmare a dezorganizării sectorului zootehnic în perioada de 
tranziţie la economia de piaţă. 

De notat că la începutul anilor ’90 ai secolului XX, în cadrul 
gospodăriilor colective, gunoiul de grajd de la complexele 
mari zootehnice era colectat şi încorporat cu regularitate 
în sol, pe când în cadrul gospodăriilor private de fermieri 
(în prezent circa 95 la sută din şeptelul de animale domes-
tice, sursa principală a gunoiului de grajd este amplasată în 
sectorul privat) acest lucru este realizat mult mai dificil ca 
urmare a cheltuielilor mari de transportare a gunoiului de 
grajd pe câmp. 

Tabelul 6-60: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor directe de N2O de la aplicarea în sol a 
îngrăşămintelor organice, incluse în CND şi CNT a RM 
către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (ON) 
(CND) 0.8536 0.7568 0.4664 0.3696 0.1426 0.1566 0.0797

N2O (ON) 
(CNT) 0.8571 0.7568 0.4664 0.3696 0.1426 0.1566 0.0797

Diferenţa, 
% 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (ON) 
(CND) 0.0311 0.0200 0.0107 0.0073 0.0086 0.0048 0.0042

N2O (ON) 
(CNT) 0.0311 0.0200 0.0107 0.0073 0.0086 0.0048 0.0042

Diferenţa, 
% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (ON) 
(CND) 0.0037 0.0039          

N2O (ON) 
(CNT) 0.0037 0.0039 0.0009 0.0007 0.0007 0.0006 0.0016

Diferenţa, 
% 0.0 0.0          

Ameliorările planificate

Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate utilizate la estimarea emisiilor directe de N2O ce 
provin de la aplicarea în sol a îngrăşămintelor organice na-
turale în RM. 

6.4.1.3 Încorporarea în sol a urinei şi dejecţiilor animaliere în 
procesul păşunatului 

Descrierea categoriilor de surse 

Către anul 2012, fâneţele şi păşunile ocupau circa 352.3 mii 
ha (10.4% din teritoriul ţării). Pe plan mondial, pajiştile, 
fâneţele şi păşunile permanente, de regulă, ocupă o suprafaţă 
de 2 ori mai mare decât terenurile arabile, în RM însă, 
suprafaţa respectivă este de 5 ori mai mică (Tabelul 6-61). 

De obicei, suprafaţa sectoarelor pentru păşunat variază între 
0.3 şi 300 ha, acestea sunt păşunile de pe versanţii puternic 
înclinaţi, unde nu se poate lucra cu tehnica agricolă, precum 
şi cele de pe terenurile joase, cu regim excesiv de apă, deter-
minat de inundaţii sau nivelul superficial al apelor freatice. 
În RM păşunatul are loc pe durata a circa 8-9 luni (martie-
noiembrie), cu un număr mare de animale, pe vreme bună 
şi rea. Din moment ce dejecţiile animaliere sunt excretate 
pe păşuni, azotul din acestea suferă transformări: precum 
procesele de amonificare, nitrificare şi denitrificare. Pe par-
cursul acestor procese se produc emisii de N2O.

Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate

Metodologia de estimare a emisiilor de N2O ce provin de 
la încorporarea în sol a dejecţiilor animaliere în procesul 
de păşunat este una de Nivelul 1 (CISC, 2006). Calcular-
ea emisiilor directe de N2O a fost efectuată prin folosirea 
următoarei ecuaţii:
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N2O PRP = FPRP • EF3 (PRP) • 44/28

unde:
N2O PRP - emisii de N2O de la încorporarea în sol a dejecţiilor 
animaliere în procesul păşunatului;
F PRP - cantitatea totală de azot din uri-
na şi dejecţiile animaliere încorporate în sol  
în procesul păşunatului animalelor domestice (kg N/an), 

F PRP = ∑ (s) [(N (T) • Nex (T)) •· MS (T, PRP)]

unde:
N(T) - numărul de animale de tipul T (vezi categoria de 
surse 4A);
Nex (T) - N excretat cu urina şi dejecţiile de animalele de 
tipul T (kg N /animal /an) (vezi categoria de surse 4B);
MS (T, PRP) - fracţia azotului excretat cu urina şi dejecţiile de 
către categoria (T) de animale în procesul păşunatului (vezi 
categoria de surse 4B);
EF3 (PRP) - valorile utilizate în mod implicit ale factorului de 
emisii sunt 0.02 kg N2O-N/kg N la taurine, suine şi păsările 
domestice; 0.01 kg N2O-N/kg N pentru alte categorii de 
animale;
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O.  

La calcularea cantităţii de azot încorporată în sol cu urina 
şi dejecţiile animaliere în procesul păşunatului (Tabelul 
6-62), au fost utilizate date de activitate cu privire la efec-
tivul de animale şi păsări domestice, disponibile în Rapo-
artele Statistice (anuale) Nr. 24-agr „Starea sectorului zoo-
tehnic”, „Efectivul animalelor şi păsărilor în gospodăriile 
de toate categoriile la 1 ianuarie” (anual pentru perioada 
1990-2011), precum şi în Anuarele Statistice ale UATSN 
(identice celor utilizate în cadrul categoriilor de surse 4A şi 
4B), valori cu specific naţional cu privire la rata de excreţie a 
azotului Nex(T) (în kg N/cap/an) şi valori cu specific naţional 
cu privire la ponderea diferitor sisteme de management al 
dejecţiilor animaliere aplicate în RM (identice celor utilizate 
în cadrul categoriei de surse 4B).

Tabelul 6-62: Cantitatea de azot încorporată în sol cu urina 
şi dejecţiile animaliere în procesul păşunatului în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010, mii tone 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
FPRP, mii 
tone 12.0528 12.3633 11.9998 12.7915 12.7413 12.2641 11.4151

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
FPRP, mii 
tone 10.0176 12.0370 11.1315 8.5147 8.5374 8.6661 8.0813

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
FPRP, mii 
tone 7.5994 7.4764 7.3355 5.8736 5.6637 6.1007 6.1708

Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp 

Există un grad înalt de incertitudine asociat cu estimare a 
emisiilor de N2O de la această sursă. Acest fapt se datorează 
gradului mare de incertitudine ce ţine de estimarea cantităţii 
de azot excretat cu urina şi dejecţiile animaliere în procesul 
păşunatului (±50%), precum şi incertitudinii mari pentru 
valorile factorului de emisie (EF3) specific acestui proces 
(±50%). 

Incertitudinile combinate asociate cu emisiile de N2O de la 
această categorie de surse sunt considerate mari (±70.71%). 
Incertitudinile combinate prezentate ca procent din emisiile 
totale anuale ale gazelor cu efect de seră direct de la sectorul 
4 „Agricultura” constituie circa ±1.38%, iar incertitudinile 
introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct pro-
venite de la acest sector au fost evaluate la circa ±0.63%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 4 
„Agricultura” s-a completat un formular standard de veri-
ficare şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 
conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

Tabelul 6-61: Fondul funciar după modul de folosinţă în RM, perioada 1992-2012, mii ha
  1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Terenuri – total, din care: 3376.0 3384.0 3385.1 3384.4 3384.4 3384.4 3384.6 3384.6 3384.6 3384.6 3384.6
Terenuri agricole 2565.9 2557.3 2556.7 2556.6 2550.3 2533.8 2528.3 2518.2 2506.2 2501.1 2498.0
   din acestea: 
      teren arabil 1736.3 1744.5 1758.7 1809.9 1813.8 1842.6 1845.4 1833.2 1821.7 1816.7 1810.5
      plantaţii multianuale 474.8 448.2 430.7 370.7 352.3 300.8 298.0 299.0 302.8 301.0 298.7
         din care: 
            livezi 224.5 216.6 208.3 179.8 170.8 137.5 134.8 131.1 132.7 132.5 134.5
            vii 215.8 205.5 202.6 176.9 168.9 152.8 153.0 157.3 157.5 153.5 147.3
      păşuni 350.5 362.0 365.2 373.7 373.9 379.7 374.1 368.1 357.9 352.1 350.3
      fânețe 4.3 2.6 2.1 2.3 2.5 2.4 2.8 2.1 2.1 2.2 2.0
      pârloagă 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8 8.3 8.0 15.8 21.7 29.1 36.5
Păduri şi alte terenuri cu 
vegetaţie forestieră 421.7 420.7 425.3 422.9 422.7 426.6 433.5 443.3 456.2 462.8 462.7

Râuri, lacuri, bazine şi bălţi 88.7 90.4 92.6 93.5 95.5 97.5 96.3 96.1 96.3 96.4 99.5
Alte terenuri 299.7 315.6 310.5 311.4 315.9 326.5 326.5 327.0 325.9 324.3 324.4
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De notat că datele de activitate şi metodele utilizate la evalu-
area emisiilor directe de N2O provenite de la încorporarea în 
sol a urinei şi dejecţiilor animaliere în procesul păşunatului 
animalelor şi păsărilor domestice sunt documentate și arhi-
vate atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate periodic proceduri de verificare 
şi control al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie 
aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor de N2O ce provin de la încorporarea în 
sol a urinei şi dejecţiilor animaliere în procesul păşunatului 
animalelor şi păsărilor domestice au fost utilizate datele de 
activitate din surse de referinţă oficiale. 

Recalculări 

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor directe de N2O 
provenite de la încorporarea urinei şi dejecţiilor animaliere 
în sol în procesul păşunatului pentru perioada 1990-2005, 
în special ca urmare a disponibilităţii unui set actualizat 
al datelor de activitate cu privire la efectivul de animale 
în RM (ediţii actualizate ale Anuarelor Statistice ale RM şi 
celor ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nis-
trului, rapoarte statistice specializate în domeniul agricul-
turii, în special Raportul Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea 
sectorului zootehnic”: „Efectivul animalelor şi păsărilor în 
gospodăriile de toate categoriile la 1 ianuarie”, precum şi 
„Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului zootehnic în 
gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova”), 
datorită aplicării unor valori cu specific naţional ale ratei de 
excreţie a azotului (kg N/1000 kg de masă a animalului/an), 
precum şi ca urmare a utilizării unor informaţii actualizate 
cu privire la sistemele de management al dejecţiilor anima-
liere (MS%) în Republica Moldova. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o descreştere  destul de semnificativă a emi-
siilor directe de N2O provenite de la încorporarea urinei 
şi dejecţiilor animaliere în sol în procesul păşunatului în 
perioada 1990-2005, aceasta variind între minimum 21.3% 
în 1990 şi maximum 36.8% în 1997 (Tabelul 6-63).  

Tabelul 6-63: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor directe de N2O de la încorporarea în sol a urinei 
şi dejecţiilor animaliere în procesul păşunatului, incluse în 
CND şi CNT ale Republicii Moldova către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (PRP) 
(CND)

0.3766 0.4010 0.3893 0.4156 0.4328 0.4756 0.4356

N2O (PRP) 
(CNT)

0.2965 0.3058 0.2911 0.3179 0.3098 0.3079 0.2838

Diferenţa, 
% -21.3 -23.7 -25.2 -23.5 -28.4 -35.3 -34.9

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (PRP) 
(CND)

0.4006 0.3759 0.3626 0.3404 0.3183 0.3269 0.3302

N2O (PRP) 
(CNT)

0.2534 0.2902 0.2684 0.2216 0.2237 0.2273 0.2097

Diferenţa, 
% -36.8 -22.8 -26.0 -34.9 -29.7 -30.5 -36.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (PRP) 
(CND)

0.3080 0.2874          

N2O (PRP) 
(CNT)

0.1952 0.1915 0.1852 0.1457 0.1386 0.1485 0.1511

Diferenţa, 
% -36.6 -33.3          

Rezultatele obţinute relevă faptul că în perioada 1990-2010, 
emisiile de N2O ce provin de la încorporarea în sol a urinei 
şi dejecţiilor animaliere în procesul păşunatului în Repub-
lica Moldova s-au redus cu circa 49%. Reducerea emisiilor 
se datorează, în primul rând, diminuării semnificative a 
şeptelului de animale în perioada de referinţă. Chiar dacă 
între timp ponderea sistemului respectiv de management 
al dejecţiilor animaliere (păşunatul animalelor) s-a majorat 
în comparaţie cu anii ’90 ai secolului XX, impactul acestei 
majorări nu a influenţat considerabil tendinţa de reducere a 
emisiilor de N2O ce provin de la încorporarea în sol a urinei 
şi dejecţiilor animaliere. 

Ameliorări planificate 

În vederea îmbunătăţirii calităţii inventarului şi reducerii 
incertitudinilor, în următorul ciclu de inventariere se 
planifică a analiza posibilitatea colectării unor informaţii 
suplimentare, în special ce ţin de sistemele de management 
al dejecţiilor animaliere la nivel naţional, precum şi cele aso-
ciate cu precizarea valorilor cu specific naţional ale ratelor 
de excreţie a azotului Nex(T) (în kg N/cap/an) pentru cat-
egoriile de animale din Republica Moldova.

6.4.1.4 Returnarea în sol a reziduurilor agricole 

Descrierea categoriilor de surse 

În procesul de recoltare a producţiei vegetale, o parte 
din aceasta – sub formă de reziduuri agricole (atât de la 
suprafaţa solului, cât şi subterane) este lăsată pe câmp pen-
tru a se descompune.  Azotul ce provine de la reziduurile 
agricole rămase în câmp reprezintă o sursă relevantă pentru 
procesul de nitrificare şi denitrificare, contribuind la produ-
cerea emisiilor N2O. 

La calcularea emisiilor se ţine cont atât de cantitatea re-
ziduurilor agricole care se ard pe câmp pentru a curăţa 
miriştea pentru următorul ciclu agricol, cât şi de cantitatea 
reziduurilor agricole evacuate de pe câmp pentru a fi utili-
zate în alte scopuri: ca hrană şi aşternut pentru animale, arsă 
pentru încălzire şi pregătirea hranei etc.



6 . 4  S o l u r i l e  a g r i c o l e  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  4 D ) 2 4 1

Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate

Pentru estimarea emisiilor de la această categorie de sursă a 
fost utilizată „Metodologia determinării bilanţului carbonu-
lui în solurile arabile în vederea evaluării emisiilor de gaze 
cu efect de seră” (vezi Anexa A3-4.2)64. 

La calcularea emisiilor s-a utilizat următoarea ecuaţie:

N2O CR = FCR • EF1 • 44/28
unde:
FCR - cantitatea de azot ce se află în reziduurile culturilor 
agricole returnate anual în sol, t N/an;
EF1- valoarea utilizată în mod implicit a factorului de 
emisie este 0.01 kg N2O-N/kg N;
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O. 

Tabelul 6-64: Coeficienţi utilizaţi la calcularea cantităţii de 
carbon intrat în sol cu reziduurile vegetale agricole

Culturile DRY RAG (T) RBG (T) FracRemove (T)

Grâu de toamnă  0.89 1.43 0.23 0.75

Secară de toamnă 0.88 1.30 0.22 0.75

Orz 0.89 1.17 0.22 0.75

Ovăz 0.89 1.17 0.25 0.75

Hrişcă 0.88 1.17 0.25 0.75

Mei 0.88 1.17 0.22 0.40

Porumb boabe 0.87 1.17 0.22 0.70

Sorg 0.89 1.17 0.22 0.50

Mazăre, fasole, măzăriche 0.90 1.30 0.19 0.40

Soia 0.91 1.30 0.19 0.00

Sfeclă-de-zahăr 0.22 0.29 0.20 0.00

Floarea-soarelui 0.90 3.80 0.22 0.40

Tutun 0.90 5.77 0.19 0.00

Rapiţă pentru boabe 0.88 1.17 0.22 0.00

Cartofi 0.22 0.17 0.20 0.00

Legume 0.22 0.17 0.20 0.00

Bostănoase 0.22 0.17 0.20 0.00

Sfeclă furajeră 0.22 0.14 0.20 0.00
Porumb pentru siloz şi masă 
verde 0.87 1.48 0.22 0.80

Ierburi perene pentru nutreţ 
verde, siloz şi furaj 0.90 0.34 0.40 0.80

Ierburi anuale (măzăriche + 
ovăz) pentru nutreţ verde 0.90 0.20 0.80 0.80

Ierburi anuale (mazăre  + ovăz) 
pentru nutreţ verde 0.90 0.30 0.80 0.80

Cantitatea totală de azot din reziduurile vegetale agricole in-
troduse în sol a fost determinată prin utilizarea următoarei 
ecuaţii:

F CR = (Crop (T) • RAG (T) • (1-Frac Remove (T)) + Crop (T) • RBG (T)) • 
(PCR/102) • ( k6/102)

64 Banaru, Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect 
de seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. 
Cercetări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului şi Amenajării Teritoriului / 
PNUD Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chişinău, 2000. P. 115-123.

Tabelul 6-65: Conţinutul azotului în reziduurile vegetale 
agricole (date medii pe ţară)

Cultura

PCR,  % (s.a.)

k6terenuri 
nefertilizate

terenuri 
fertilizate

Grâu de toamnă 1.00 1.10

Folosirea 
azotului

din resturile 
vegetale

constituie 
25% din

conţinutul 
total

Secară de toamnă 1.00 1.10

Orz de toamnă 1.00 1.10

Ovăz 1.00 1.10

Mei 1.25 1.23

Hrişcz 1.05 1.05

Leguminoase-boabe 2.08 2.08

Porumb pentru boabe 1.08 1.11

Sorg pentru boabe 1.00 1.05

Alte culturi cerealiere 1.00 1.05

Sfeclă-de-zahăr 1.50 1.40

Floarea-soarelui 0.95 1.10

Soia 2.08 2.08

Tutun 1.30 1.30

Rapiță pentru boabe 1.05 1.05

Cartofi 1.19 1.19

Legume 2.09 2.09

Bostănoase 1.19 1.19

Rădăcinoase pentru nutreț 1.26 1.26
Porumb pentru siloz şi masă 
verde 1.08 1.11

Ierburi perene pentru nutreț 
verde, siloz şi furaj 1.90 1.90

Ierburi anuale pentru nutreț 
verde 1.06 1.18

Măzăriche îngrăşământ verde, 
masă aeriană uscată 4.20 NA

Măzăriche îngrăşământ verde, 
masă subterană uscată 1.40 NA

unde:

Crop (T)  - producţia anuală a culturii T în tone substanţă 
uscată (s.u.) la hectar, t.s.u./ha; 

Crop(T)  - Yield Fresh (T) · DRY
Yield Fresh (T) - recolta de bază a culturii T, t/ha; 

DRY - fracţia de s.u. în recolta de bază obţinută de la cul-
tura T, t.s.u./t recoltă65 (vezi în Tabelul 6-64); 

RAG (T) - raportul dintre reziduurile agricole de la suprafaţa 
solului (în engl.: above ground) către producţia vegetală de 
bază a culturii T, t.s.u.AG /t.s.u. 66 (vezi în Tabelul 6-64);

RBG (T) - raportul dintre reziduurile agricole subterane (în 
engl.: below ground) la producţia vegetală de bază a culturii 
T, t.s.u. BG./t.s.u.67 (vezi în Tabelul 6-64);

65 Ghidul 2006 CISC ,  volumul 4, capitolul 11, tabelul 11.2, pag. 11.17.
66 Nicolaev N., Boincean B., Sidorov M., Vanicovici Gh., Colţun V. (2006), 
Agrotehnica. Ministerul Educaţiei şi Tineretului al Republicii Moldova. – 
Bălţi: Presa universitară bălţeană, 2006, P. 298. 
67 Ghidul 2006 CISC ,  volumul 4, capitolul 11, tabelul 11.2, pag. 11.17.
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FracRemove (T) - fracţia reziduurilor agricole evacuată (în engl.: 
removed) de pe câmp şi utilizată în alte scopuri 68 (vezi în 
Tabelul 6-64);
PCR -  conţinutul azotului în reziduurile vegetale agricole (% 
s.a.) (vezi în Tabelul 6-65);

k6 - coeficientul folosirii azotului din reziduurile vegetale 
agricole (Banaru, 2002)69 (Tabelul 6-65).

68 Opinie de expert, Prof. Valerian Cerbari, Institutul de Pedologie, Agro-
chimie şi Protecţie a Solului „Nicolae Dimo”.
69 Banaru A. (2002), Îndrumări metodice perfecţionate pentru determinarea 
bilanţului humusului în solurile arabile. Ministerul Agriculturii şi Industriei 
Alimentare al RM, Institutul de Cercetări pentru Pedologie şi Agrochimie 

Coeficienţii utilizaţi la calcularea cantităţii de azot intrat în 
sol cu reziduurilor vegetale agricole provin din variate surse 
de referinţe, inclusiv din Ghidul CISC 2006. 

Datele de activitate cu privire la suprafeţele însămânţate cu 
culturi agricole şi producţia medie la hectar pe principalele 
culturi agricole sunt disponibile în Anuarele Statistice ale 
RM şi cele ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga 
Nistrului (Tabelele 6-66, 6-67 şi 6-68). 

„Nicolae Dimo”. Activitatea realizată în carul Proiectului TACIS FDMOL 
9901 „Suport pentru Dezvoltarea Învăţământului, Cercetării şi Serviciilor de 
Consultanţă în Agricultură”. Chişinău, 2002. 23 p.  

Tabelul 6-66: Suprafeţe însămânţate cu culturi agricole în perioada 1990-2010, mii ha
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Suprafața însămânţată – total 1733.1 1717.0 1711.1 1779.5 1715.5 1725.4 1717.4
Cereale și leguminoase-boabe – total 745.7 837.0 746.6 910.7 830.1 920.5 902.4
...grâu (de toamnă şi primăvară) 286.7 303.0 281.7 345.9 300.4 394.1 380.9
…secară de toamnă 0.9 0.8 0.7 1.1 1.7 2.7 4.7
...orz (de toamnă şi primăvară) 120.4 134.0 123.0 139.0 147.0 135.1 108.7
...ovăz 2.1 3.0 3.0 4.0 5.0 5.9 3.7
…mei 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3
...hrişcă 3.6 6.0 7.0 7.0 8.0 5.5 7.4
...leguminoase-boabe 72.6 77.0 71.2 70.7 65.5 53.6 44.6
...porumb pentru boabe 258.0 310.0 259.4 342.6 283.4 321.3 350.0
…sorg pentru boabe 1.2 3.1 0.5 0.3 1.2 1.1 0.3
...alte culturi cerealiere 0.1 0.0 0.0 0.0 17.8 1.4 2.8
Culturi tehnice – total 295.3 277.0 275.3 262.7 263.5 283.6 333.7
...sfeclă-de-zahăr 81.5 79.9 82.6 83.0 83.0 90.4 83.9
...floarea-soarelui 134.1 126.9 130.9 125.5 139.5 163.2 225.1
...soia 26.5 24.1 16.6 9.3 5.6 3.3 2.3
...tutun 32.1 32.5 28.1 31.2 28.4 20.1 16.4
…rapiță pentru boabe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
…alte culturi tehnice 21.1 13.6 17.1 13.7 7.0 6.6 6.0
Cartofi, legume și bostănoase – total 131.8 141.0 143.1 156.9 140.4 140.3 130.3
...cartofi 41.2 46.9 55.3 71.1 62.8 57.1 59.6
…legume 71.1 78.0 73.7 73.2 68.1 72.3 61.4
…bostănoase 9.2 8.0 7.0 6.0 5.0 7.6 6.7
…altele 10.3 8.1 7.1 6.6 4.5 3.3 2.6
Plante de nutreț – total 560.3 462.0 546.1 449.2 481.5 381.0 351.0
...rădăcinoase pentru nutreț 26.4 30.0 29.0 28.0 24.0 24.5 17.6
...porumb pentru siloz şi masă verde 292.3 302.5 299.3 215.9 265.5 181.2 181.0
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 206.3 97.2 179.6 169.4 153.5 144.7 124.0
…ierburi anuale pentru nutreț verde 31.4 32.3 38.2 35.9 38.5 29.3 27.0
…altele 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 1.4

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Suprafața însămânţată – total 1726.3 1717.3 1662.9 1700.2 1711.2 1735.0 1593.1
Cereale și leguminoase-boabe – total 1055.5 1039.0 1024.7 1077.4 1160.1 1165.7 940.6
...grâu (de toamnă şi primăvară) 410.3 405.8 392.1 423.8 485.2 502.8 213.3
…secară de toamnă 3.9 3.7 3.9 3.8 5.3 3.6 1.3
...orz (de toamnă şi primăvară) 129.5 134.0 128.5 125.0 113.9 133.7 96.1
...ovăz 6.5 6.1 4.9 4.2 4.8 4.3 4.6
…mei 0.3 0.3 0.2 0.4 0.0 0.4 0.4
...hrişcă 7.3 11.1 16.8 12.1 13.2 5.1 4.9
...leguminoase-boabe 46.2 58.9 64.8 53.6 52.1 59.9 48.3
...porumb pentru boabe 450.7 416.7 411.7 454.1 483.8 454.7 567.9
…sorg pentru boabe 0.3 0.2 0.1 0.4 1.0 0.5 3.1
...alte culturi cerealiere 1.6 3.8 3.1 1.9 3.9 2.9 1.6
Culturi tehnice – total 300.0 344.4 354.2 363.7 330.7 357.4 447.9
...sfeclă-de-zahăr 76.3 76.4 65.5 66.6 63.1 52.0 39.7
...floarea-soarelui 199.0 234.5 246.0 256.9 234.3 280.7 381.3
...soia 2.3 6.3 17.0 11.6 9.4 10.2 18.3
...tutun 17.3 22.0 18.8 23.7 17.1 9.3 5.6
…rapiță pentru boabe 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
…alte culturi tehnice 5.1 5.2 5.9 3.9 5.8 4.2 2.0
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  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cartofi, legume și bostănoase – total 135.4 127.9 131.0 132.3 119.8 112.6 92.5
...cartofi 62.3 62.0 66.6 65.4 42.8 45.1 38.6
…legume 63.5 58.6 56.3 56.8 67.2 58.7 43.7
…bostănoase 7.9 5.2 6.0 7.9 7.4 6.5 8.7
…altele 1.7 2.1 2.1 2.2 2.4 2.3 1.5
Plante de nutreț – total 235.4 206.0 153.0 126.8 100.6 99.3 112.1
...rădăcinoase pentru nutreț 16.3 15.5 14.3 11.5 4.7 4.1 4.5
...porumb pentru siloz şi masă verde 98.7 97.1 62.8 49.7 39.2 35.1 44.5
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 102.6 75.2 58.3 53.1 48.1 49.8 50.9
…ierburi anuale pentru nutreț verde 16.8 17.3 16.9 11.3 8.0 9.2 11.3
…altele 1.0 0.9 0.7 1.1 0.6 1.1 0.9

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Suprafața însămânţată – total 1682.4 1625.5 1546.9 1552.3 1551.9 1523.2 1582.7
Cereale și leguminoase-boabe – total 1144.6 1084.9 953.9 989.2 1034.8 990.1 989.8
...grâu (de toamnă şi primăvară) 342.0 434.1 316.0 333.5 429.6 375.7 368.8
…secară de toamnă 2.6 2.1 0.7 0.8 1.0 1.8 1.6
...orz (de toamnă şi primăvară) 140.8 133.5 123.2 138.2 139.5 167.2 150.3
...ovăz 5.9 6.2 4.5 4.4 2.8 2.3 2.8
…mei 0.5 0.3 0.2 0.4 0.3 0.5 0.6
...hrişcă 4.6 3.1 4.1 1.2 0.8 1.0 0.2
...leguminoase-boabe 37.9 42.7 42.2 40.1 28.3 34.3 38.9
...porumb pentru boabe 604.1 461.0 461.4 469.2 429.5 403.3 422.6
…sorg pentru boabe 3.8 0.7 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2
...alte culturi cerealiere 4.1 2.0 1.6 1.4 3.1 4.9 4.7
Culturi tehnice – total 367.1 373.9 413.3 376.7 355.9 379.5 429.8
...sfeclă-de-zahăr 34.9 34.4 42.4 34.3 24.7 23.4 26.4
...floarea-soarelui 293.0 291.0 299.7 241.1 239.1 235.3 279.4
...soia 28.5 36.6 55.9 50.9 31.0 50.2 61.3
...tutun 5.7 4.7 3.5 3.1 2.7 2.5 4.4
…rapiță pentru boabe 1.0 2.0 7.1 41.3 53.5 62.1 48.5
…alte culturi tehnice 4.0 5.2 4.7 6.0 4.9 6.0 9.8
Cartofi, legume și bostănoase – total 81.4 82.5 90.1 84.0 83.2 77.9 79.3
...cartofi 34.8 36.6 34.8 35.8 31.3 28.3 27.8
…legume 38.2 38.6 44.4 39.7 41.7 36.6 39.8
…bostănoase 7.3 5.1 9.1 7.1 8.8 11.7 10.3
…altele 1.1 2.2 1.8 1.4 1.4 1.3 1.4
Plante de nutreț - total 89.3 84.2 89.6 102.4 78.0 75.7 83.9
...rădăcinoase pentru nutreț 4.2 2.1 3.0 1.9 1.8 1.4 1.7
...porumb pentru siloz şi masă verde 24.8 16.0 15.6 24.9 10.2 10.1 10.1
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 52.1 58.0 62.3 68.4 60.2 59.3 64.9
…ierburi anuale pentru nutreț verde 8.2 8.1 8.7 5.6 4.6 3.4 5.9
…altele 0.0 0.0 0.0 1.6 1.2 1.4 1.3

Sursa: BNS, Banca de date, rubrica „Suprafata insamintata, productia si roada medie pe culturi agricole, 1980-2010:  <http://statbank.statistica.md/pxweb/
Database/RO/16%20AGR/AGR02/AGR02.asp>; Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 218),  2002 (стр. 113), 2005 (стр. 101), 2009 (стр. 97), 2010 
(стр. 99), 2011 (стр. 100), 2012 (стр. 104).

Tabelul 6-67: Producţia medie pentru principalele culturi agricole în 1990-2010, mii tone
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Cereale și leguminoase-boabe – total 2538.6 3105.9 2099.8 3340.2 1753.8 2638.6 1981.2
...grâu (de toamnă şi primăvară) 1129.0 1056.5 925.7 1392.5 658.8 1277.2 784.2
…secară de toamnă 1.9 1.6 1.4 2.2 3.4 5.2 8.0
...orz (de toamnă şi primăvară) 417.9 427.0 405.0 481.0 324.9 311.3 136.7
...ovăz 3.8 5.0 7.0 11.0 7.0 8.3 3.4
…mei 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3
...hrişcă 1.8 5.0 2.0 6.0 4.0 1.9 2.6
...leguminoase-boabe 97.1 105.7 121.8 121.6 70.2 55.5 31.6
...porumb pentru boabe 885.5 1501.2 635.4 1324.5 629.3 949.2 1008.6
…sorg pentru boabe 1.2 3.1 0.5 0.3 1.2 1.1 0.3
...alte culturi cerealiere 0.3 0.7 0.9 1.0 54.9 2.0 1.1
Culturi tehnice – total 2716.7 2236.2 2013.1 2078.6 1721.4 2115.9 1988
...sfeclă-de-zahăr 2374.5 1988.6 1784.0 1845.4 1526.7 1877.9 1682.1
...floarea-soarelui 252.2 151.4 176.2 173.7 149.2 208.1 284.0
...soia 23.8 33.4 7.9 9.3 4.0 2.9 2.4
...tutun 66.2 62.8 45.0 50.2 41.5 27.0 19.5
…rapiță pentru boabe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



6 . 4  S o l u r i l e  a g r i c o l e  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  4 D )2 4 4

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cartofi, legume și bostănoase – total              
...cartofi 295.3 290.6 310.8 725.9 474.7 385.7 344.3
…legume 1177.3 989.2 787.5 777.2 598.5 529.3 362.4
…bostănoase 34.4 35.6 9.3 18.6 12.6 23.8 25.2
Plante de nutreț – total              
...rădăcinoase pentru nutreț 1171.8 1416.4 922.5 988.6 547.0 611.4 375.7
...porumb pentru siloz şi masă verde 4509.0 4979.1 3025.8 3358.7 2286.0 2086.5 1462.6
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 4456.1 2866.2 3340.1 3404.2 1964.5 2040.3 1260.9
…ierburi anuale pentru nutreț verde 288.9 507.7 370.8 398.9 211.9 263.7 175.2

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Cereale și leguminoase-boabe – total 3512.3 2751.9 2375.0 2070.2 2823.6 2791.2 1654.4

...grâu (de toamnă şi primăvară) 1344.7 1104.7 922.4 813.0 1314.0 1254.4 103.4

…secară de toamnă 8.3 7.0 6.3 5.0 9.1 5.9 0.8

...orz (de toamnă şi primăvară) 256.9 241.9 203.1 152.3 246.9 241.7 74.4

...ovăz 9.1 9.5 5.9 3.5 6.4 4.7 4.0

…mei 0.3 0.2 0.1 0.3 0.0 0.1 0.1

...hrişcă 3.9 4.3 6.1 8.0 5.6 1.4 1.6

...leguminoase-boabe 63.2 76.9 61.6 30.9 79.1 50.2 30.2

...porumb pentru boabe 1791.2 1272.7 1151.3 1050.4 1134.3 1206.3 1440.2

…sorg pentru boabe 0.3 0.2 0.1 0.4 1.0 0.5 3.1

...alte culturi cerealiere 1.9 4.9 6.1 3.2 5.8 4.0 3.9

Culturi tehnice – total              

...sfeclă-de-zahăr 1674.8 1356.8 956.4 982.5 1117.8 1157.4 660.3

...floarea-soarelui 174.3 196.4 291.6 305.1 275.6 340.9 421.4

...soia 2.7 5.9 13.7 11.6 9.5 12.6 19.4

...tutun 23.7 24.6 22.6 25.4 16.2 11.9 6.9

…rapiță pentru boabe 0.0 0.0 1.0 0.2 1.0 0.7 0.5

Cartofi, legume și bostănoase – total              

...cartofi 392.6 372.5 330.1 330.4 385.3 326.0 303.2

…legume 393.6 565.6 531.8 394.6 472.3 408.4 371.7

…bostănoase 33.4 27.2 36.1 33.3 38.8 29.0 72.7

Plante de nutreț – total              

…rădăcinoase pentru nutreț 352.8 293.2 180.5 128.5 63.4 67.9 55.7

…porumb pentru siloz şi masă verde 1326.2 825.6 469.8 334.7 306.7 322.8 327.9

…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 1240.0 690.1 658.2 467.3 628.5 654.1 501.8

…ierburi anuale pentru nutreț verde 180.5 131.9 95.1 58.7 67.4 68.9 48.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cereale și leguminoase-boabe – total 3178.0 2954.3 2371.2 932.4 3261.6 2277.4 2617.5

...grâu (de toamnă şi primăvară) 943.9 1120.4 721.0 430.4 1345.8 807.1 871.4

…secară de toamnă 5.1 3.5 1.1 0.8 1.9 3.2 2.4

...orz (de toamnă şi primăvară) 284.1 226.7 214.6 125.7 362.4 272.9 226.1

...ovăz 9.9 7.2 6.5 1.4 4.2 1.5 2.9

…mei 0.3 0.2 0.1 0.4 0.3 0.3 0.3

...hrişcă 1.1 1.0 1.0 0.4 0.5 0.1 0.1

...leguminoase-boabe 51.0 66.4 68.4 14.4 38.0 30.3 39.7

...porumb pentru boabe 1845.1 1502.7 1327.6 363.1 1484.2 1145.4 1453.8

…sorg pentru boabe 3.8 0.7 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2

...alte culturi cerealiere 10.9 12.0 14.3 0.6 7.9 6.3 8.1

Culturi tehnice – total              

...sfeclă-de-zahăr 911.3 996.2 1177.3 612.3 960.7 337.4 837.6

...floarea-soarelui 354.8 347.7 396.1 158.7 387.2 294.1 429.1

...soia 40.2 66.1 80.2 40.0 58.9 50.0 112.8

...tutun 7.9 6.7 4.8 3.6 3.9 4.4 7.6

…rapiță pentru boabe 1.0 3.0 7.0 34.9 100.1 74.6 50.3
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cartofi, legume și bostănoase – total              

...cartofi 321.8 388.9 384.0 200.9 273.7 262.1 284.6

…legume 328.7 405.9 490.6 220.9 381.8 307.8 348.8

…bostănoase 57.3 48.7 92.6 41.2 70.0 102.1 104.4

Plante de nutreț – total              

...rădăcinoase pentru nutreț 53.1 40.9 34.8 13.8 26.3 19.9 80.6

...porumb pentru siloz şi masă verde 219.9 178.9 153.8 104.6 113.0 95.6 113.4

…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 692.6 851.7 842.9 196.9 406.4 241.8 325.2

…ierburi anuale pentru nutreț verde 57.3 55.3 54.6 10.1 28.8 16.8 16.2

Sursa: BNS, Banca de date, rubrica „Suprafata insamintata, productia si roada medie pe culturi agricole, 1980-2010”:  <http://statbank.statistica.md/pxweb/
Database/RO/16%20AGR/AGR02/AGR02.asp>; Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 218),  2002 (стр. 113), 2005 (стр. 101), 2009 (стр. 98), 2010 
(стр. 100), 2011 (стр. 101), 2012 (стр. 105).

Tabelul 6-68: Producţia medie la hectar pe principalele culturi agricole în 1990-2010, tone/ha
  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Cereale și leguminoase-boabe – total 3.4 3.7 2.8 3.7 2.1 2.9 2.2
...grâu (de toamnă şi primăvară) 3.9 3.5 3.3 4.0 2.2 3.2 2.1
…secară de toamnă 2.1 2.0 2.0 2.0 2.0 1.9 1.7
...orz (de toamnă şi primăvară) 3.5 3.2 3.3 3.5 2.2 2.3 1.3
...ovăz 1.8 1.7 2.3 2.8 1.4 1.4 0.9
…mei 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
...hrişcă 0.5 0.8 0.3 0.9 0.5 0.4 0.4
...leguminoase-boabe 1.3 1.4 1.7 1.7 1.1 1.0 0.7
...porumb pentru boabe 3.4 4.8 2.5 3.9 2.2 3.0 2.9
…sorg pentru boabe 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
...alte culturi cerealiere 3.0 3.1 2.6 2.8 2.1 1.4 1.4
Culturi tehnice – total              
...sfeclă-de-zahăr 29.1 24.9 21.6 22.2 18.4 20.8 20.1
...floarea-soarelui 1.9 1.2 1.4 1.4 1.1 1.3 1.3
...soia 0.9 1.4 0.5 1.0 0.7 0.9 1.0
...tutun 2.1 1.9 1.6 1.6 1.5 1.3 1.2
…rapiță pentru boabe 2.0 2.0 1.6 1.2 1.0 0.8 0.7
Cartofi, legume și bostănoase – total              
...cartofi 7.2 6.2 5.6 10.2 7.6 6.8 5.8
…legume 16.6 12.7 10.7 10.6 8.8 7.3 5.9
…bostănoase 3.7 4.5 1.3 3.1 2.5 3.1 3.8
Plante de nutreț – total              
...rădăcinoase pentru nutreț 44.4 47.2 31.8 35.3 22.8 25.0 21.4
...porumb pentru siloz şi masă verde 15.4 16.5 10.1 15.6 8.6 11.5 8.1
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 21.6 29.5 18.6 20.1 12.8 14.1 10.2
…ierburi anuale pentru nutreț verde 9.2 15.7 9.7 11.1 5.5 9.0 6.5

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cereale și leguminoase-boabe – total 3.3 2.7 2.3 1.9 2.4 2.4 1.8
...grâu (de toamnă şi primăvară) 3.3 2.7 2.4 1.9 2.7 2.5 0.5
…secara de toamnă 2.1 1.9 1.6 1.3 1.7 1.6 0.6
...orz (de toamnă şi primăvară) 2.0 1.8 1.6 1.2 2.2 1.8 0.8
...ovăz 1.4 1.6 1.2 0.8 1.3 1.1 0.9
…mei 1.0 0.7 0.5 0.8 1.0 0.3 0.3
...hrişcă 0.5 0.4 0.4 0.7 0.4 0.3 0.3
...leguminoase-boabe 1.4 1.3 1.0 0.6 1.5 0.8 0.6
...porumb pentru boabe 4.0 3.1 2.8 2.3 2.3 2.7 2.5
…sorg pentru boabe 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
...alte culturi cerealiere 1.2 1.3 2.0 1.7 1.5 1.4 2.4
Culturi tehnice – total              
...sfeclă-de-zahăr 22.0 17.8 14.6 14.8 17.7 22.3 16.6
...floarea-soarelui 0.9 0.8 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1
...soia 1.2 0.9 0.8 1.0 1.0 1.2 1.1
...tutun 1.4 1.1 1.2 1.1 1.0 1.3 1.2
…rapiță pentru boabe 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
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  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cartofi, legume și bostănoase – total              
...cartofi 6.3 6.0 5.0 5.1 9.0 7.2 7.9
…legume 6.2 9.7 9.5 7.0 7.0 7.0 8.5
…bostănoase 4.2 5.2 6.0 4.2 5.2 4.5 8.4
Plante de nutreț – total              
...rădăcinoase pentru nutreț 21.7 18.9 12.6 11.2 13.5 16.6 12.4
...porumb pentru siloz şi masă verde 13.4 8.5 7.5 6.7 7.8 9.2 7.4
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 12.1 9.2 11.3 8.8 13.1 13.1 9.9
…ierburi anuale pentru nutreț verde 10.7 7.6 5.6 5.2 8.4 7.5 4.3

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Cereale și leguminoase-boabe – total 2.8 2.7 2.5 0.9 3.2 2.3 2.6
...grâu (de toamnă şi primăvară) 2.8 2.6 2.3 1.3 3.1 2.2 2.4
…secara de toamnă 2.0 1.7 1.5 1.0 1.9 1.8 1.5
...orz (de toamnă şi primăvară) 2.0 1.7 1.7 0.9 2.6 1.6 1.5
...ovăz 1.7 1.2 1.4 0.3 1.5 0.7 1.0
…mei 0.6 0.7 0.5 1.0 1.0 0.6 0.5
...hrişcă 0.2 0.3 0.2 0.4 0.6 0.1 0.3
...leguminoase-boabe 1.4 1.6 1.6 0.4 1.3 0.9 1.0
...porumb pentru boabe 3.1 3.3 2.9 0.8 3.5 2.8 3.4
…sorg pentru boabe 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
...alte culturi cerealiere 2.7 2.0 2.0 0.4 2.1 1.7 1.8
Culturi tehnice – total              
...sfeclă-de-zahăr 26.1 29.0 27.8 17.9 38.9 14.4 31.7
...floarea-soarelui 1.2 1.2 1.3 0.7 1.6 1.3 1.5
...soia 1.4 1.8 1.4 0.8 1.9 1.0 1.8
...tutun 1.4 1.4 1.4 1.2 1.4 1.8 1.7
…rapiță pentru boabe 1.0 1.5 1.0 0.8 1.9 1.2 1.0
Cartofi, legume și bostănoase – total              
...cartofi 9.3 10.6 11.0 5.6 8.8 9.3 10.2
…legume 8.6 10.5 11.1 5.6 9.2 8.4 8.8
…bostănoase 7.9 9.6 10.2 5.8 8.0 8.7 10.1
Plante de nutreț – total              
...rădăcinoase pentru nutreț 12.6 19.5 11.6 7.3 14.6 14.2 47.4
...porumb pentru siloz şi masă verde 8.9 11.2 9.8 4.2 11.1 9.5 11.2
…ierburi perene pentru nutreț verde, siloz şi furaj 13.3 14.7 13.5 2.9 6.8 4.1 5.0
…ierburi anuale pentru nutreț verde 7.0 6.9 6.3 1.8 6.3 4.9 2.8

Sursa: BNS, Banca de date, rubrica „Suprafata însămânțată, producția și roada medie pe culturi agricole, 1980-2010”:  <http://statbank.statistica.md/pxweb/
Database/RO/16%20AGR/AGR02/AGR02.asp>; Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 218),  2002 (стр. 113), 2005 (стр. 101), 2009 (стр. 99), 2010 
(стр. 101), 2011 (стр. 102), 2012 (стр. 106).

În baza coeficienţilor din Tabelele 6-64 şi 6-65, respectiv în 
baza datelor de activitate din Tabelele 6-66, 6-67 şi 6-68, a 
fost calculată cantitatea totală de azot returnată anual în sol 
cu reziduurile agricole. Rezultatele obţinute denotă faptul că  
în perioada 1990-2010, cantitatea de azot returnat în sol s-a 
redus în Republica Moldova cu circa 63.9% (Tabelul 6-69). 

Tabelul 6-69: Cantitatea de azot returnată în sol cu 
reziduurile agricole în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
FCR, mii 
tone 69.4119 72.8001 52.7932 60.5343 36.6364 40.5841 30.6685

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
FCR, mii 
tone 33.7971 25.5865 24.9350 21.5554 25.7581 25.9508 21.0041

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
FCR, mii 
tone 27.5471 28.0203 27.0043 12.3209 30.6838 20.9113 25.0419

De notat că în cazul implementării măsurilor cu privire la 
repartizarea raţională a resurselor de sol în funcţie de volu-

mul şi caracterul producţiei agricole, structura recomandată 
a culturilor va permite producerea volumului necesar de ce-
reale pentru asigurarea securităţii alimentare a populaţiei, 
de furaj pentru sectorul zootehnic, de culturi tehnice şi le-
gumicole pentru necesităţile industriei de prelucrare şi ale 
populaţiei, concomitent această structură va da posibilitate 
de a aplica în agricultură asolamente protectoare de sol, 
contribuind la stabilizarea bilanţului humusului în sol şi 
conservarea fertilităţii lui (Figura 6-5).

Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp 
Incertitudinile ce ţin de datele de activitate cu privire la 
suprafeţele însămânţate cu culturi agricole şi producţia medie 
la hectar pe principalele culturi agricole în RM se consideră a 
fi reduse, până la ±5%. Incertitudinile asociate cu coeficienţii 
folosiţi la calcularea cantităţii de azot din reziduurile agricole 
ale culturilor returnate anual în sol sunt moderate, fiind esti-
mate până la circa ±25%. Incertitudinile asociate cu factorul 
de emisie utilizat în mod implicit (FE1 pentru FCR) ajunge 
până la ±6%. Astfel, incertitudinile combinate asociate cu 
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Figura 6-5: Coraportul recomandat al culturilor pe terenurile cu destinaţie agricolă71.
71 Buza, Vasile et al. (2007), Managementul riscurilor dezastrelor în Republica Moldova. Agenţia Naţională de Dezvoltare Rurală (ACSA) din RM, Organizaţia 
Naţiunilor Unite pentru Alimentare şi Agricultură (FAO). Chişinău, 2007. 104 p.
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emisiile de N2O de la această categoriede surse ajung până la 
±25.49%. Incertitudinile combinate prezentate ca procent din 
emisiile totale anuale ale gazelor cu efect de seră direct de la 
sectorul 4 „Agricultura” constituie circa ±1.29%, iar incerti-
tudinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct 
provenite de la acest sector au fost evaluate la circa ±0.23%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 
4 „Agricultura” a fost completat un formular standard de 
verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individ-
uale, conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat că datele de activitate şi metodele utilizate la 
evaluarea emisiilor directe de N2O ce provin de la returnar-
ea în sol a reziduurilor agricole sunt documentate și arhivate 
atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. Pentru 
identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, precum 
și a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de GES, 
au fost efectuate periodic proceduri de verificare şi control 
al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor directe de N2O ce provin de la retur-
narea în sol a reziduurilor agricole au fost utilizate date de 
activitate din surse de referinţă oficiale. 

Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor directe de N2O ce 
provin de la returnarea în sol a reziduurilor agricole pentru 
perioada 1990-2005, în special ca urmare a disponibilităţii 
unui set actualizat al datelor de activitate cu privire la 
suprafeţele însămânţate cu culturi agricole, producţia globală 
a culturilor agricole, producţia medie la hectar a culturilor 
agricole (disponibile în Banca de date a Biroului Naţional 

de Statistică al Republicii Moldova70, precum şi în Anuarele 
Statistice ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga 
Nistrului); datorită utilizării unei metodologii de calcul cu 
specific naţional, echivalente metodologiei de calcul de Nive-
lul 3, conform clasificării CISC (2006); respectiv ca urmare a 
aplicării unor valori cu specific naţional ale raportului din-
tre reziduurile agricole de la suprafaţa solului către producţia 
vegetală de bază (RAG) a culturilor agricole cultivate în Repub-
lica Moldova; ca urmare a utilizării unor informaţii actual-
izate cu privire la raportul dintre reziduurile agricole subter-
ane la producţia vegetală de bază a culturilor agricole (RBG), 
disponibile în Ghidul CISC 2006; ca urmare a reactualizării 
valorilor fracţiei reziduurilor agricole evacuată de pe câmp şi 
utilizată în alte scopuri (FracRemove), în baza opiniei de expert (a 
fost consultată opinia specialiştilor Institutului de Pedologie, 
Agrochimie şi Protecţie a Solului „Nicolae Dimo”), precum şi 
ca urmare a utilizării unor valori cu specific naţional ale pon-
derii procentuale a azotului în reziduurile vegetale agricole 
(PCR, % s.a.), respectiv a coeficientului cu specific naţional cu 
privire la folosirea azotului din reziduurile vegetale agricole. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în actualul ciclu de inventariere au rezultat într-o 
descreştere a emisiilor directe de N2O de la returnarea în sol 
a reziduurilor agricole în perioada anilor 1992-1998, aceasta 
variind între minimum 1.3% în 1996 şi maximum 36.2% în 
1994; respectiv, într-o majorare a emisiilor directe de N2O în 
perioada anilor 1990-1991 şi 1999-2005, aceasta variind între 
minimum 9.1% în 2000 şi maximum 32.5% în 2003.  

Pentru perioada 2006-2010 emisiile directe de N2O de la 
returnarea în sol a reziduurilor agricole au fost estimate 
pentru prima dată. Rezultatele obţinute relevă faptul că în 
perioada 1990-2010, emisiile directe de N2O ce provin de la 
returnarea în sol a reziduurilor agricole în Republica Mol-
dova s-au redus cu circa 63.9% (Tabelul 6-70). 
70 Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, Banca de date, ru-
brica „Suprafata însămânțată, producția și roada medie pe culturi agricole, 
1980-2010”:  <http://statbank.statistica.md/pxweb/Database/RO/16%20
AGR/AGR02/AGR02.asp>.
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substanţelor organice (humusului) din sol. Pierderile de car-
bon prin procesul de oxidare ca urmare a modificărilor de 
folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de management 
al solului sunt însoţite de mineralizarea (descompunerea 
biochimică) concomitentă a azotului. În cazul pierderilor 
de carbon din sol, azotul mineralizat se consideră o sursă 
suplimentară de azot, disponibil pentru a se transforma în 
emisii de N2O (CISC, 2006).

Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate

Metoda folosită pentru a estima emisiile de N2O ce provin 
de la mineralizarea azotului în legătură cu pierderile de car-
bon din sol ca urmare a modificării modului de folosinţă a 
terenurilor agricole şi practicilor de management al solului 
este una de Nivelul 1 (CISC, 2006). La calcularea emisiilor 
de la mineralizarea azotului în legătură cu pierderile de car-
bon din solurile minerale (N2OSOM) s-a utilizat ecuaţia de 
mai jos:

N2O SOM  = FSOM • EF1 • 44/28

unde:
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O;
EF1 - factor de emisie, 0.01 kg N2O-N/kg N aplicat (marja: 
0.003-0.03 kg N2O-N/kg N);
F SOM - cantitatea totală de N mineralizat în legătură 
cu pierderile de C din solurile minerale, ca urmare a 
modificării modului de folosinţă a terenurilor şi practicilor 
de management al solului (t N/an); 

F SOM = ∑ [(ΔC mineral • 1/R)]

unde:
R - raportul dintre carbon şi azotul din substanţele organice 
(humusul) din sol  (R = C : N), conform Ghidului CISC 
2006, valoarea utilizată în mod implicit pentru terenurile 
arabile este 10 (marja: 8-15); conform surselor de referinţă 
naţionale (Krupenikov, 1967; Krupenikov, Ganenco, 1984; 
Banaru, 2002) în solurile din Republica Moldova raportul 
dintre carbon şi azotul din humus este 10.7 (marja: 10.1-
11.3);
ΔC mineral  - pierderile anuale de carbon din solurile minerale 
(t C/an) (vezi Tabelul 6-71) au fost estimate prin utilizarea 
„Metodologiei determinării bilanţului carbonului în solurile 
arabile în vederea evaluării emisiilor de gaze cu efect de seră” 
(vezi Anexa A3-4.2)72. 

Rezultatele obţinute cu privire la calcularea cantităţii totale 
de azot mineralizat (FSOM) în legătură cu pierderile de C din 
solurile din circuitul agricol sunt prezentate în Tabelul 6-72. 

Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp

Incertitudinile asociate cu datele de activitate ce ţin de siste-
mul statistic agricol în RM se consideră a fi reduse, până 

72 Banaru, Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect 
de seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. 
Cercetări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului şi Amenajării Teritoriului / 
PNUD Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chişinău, 2000. P. 115-123.

Tabelul 6-70: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor directe de N2O de la returnarea în sol a reziduurilor 
agricole, incluse în CND şi CNT ale Republicii Moldova 
către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (CR) (CND) 0.8321 1.0348 1.0552 1.0321 0.9027 0.7145 0.4882
N2O (CR) (CNT) 1.0908 1.1440 0.8296 0.9513 0.5757 0.6378 0.4819
Diferenţa, % 31.1 10.6 -21.4 -7.8 -36.2 -10.7 -1.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (CR) (CND) 0.7052 0.4672 0.3369 0.3104 0.3629 0.3649 0.2492
N2O (CR) (CNT) 0.5311 0.4021 0.3918 0.3387 0.4048 0.4078 0.3301
Diferenţa, % -24.7 -13.9 16.3 9.1 11.5 11.7 32.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (CR) (CND) 0.3835 0.4018          
N2O (CR) (CNT) 0.4329 0.4403 0.4244 0.1936 0.4822 0.3286 0.3935
Diferenţa, % 12.9 9.6          

Atenuarea emisiilor respective se datorează diminuării în 
perioada de referinţă atât a suprafeţelor însămânţate (spre ex-
emplu, suprafeţele însămânţate cu plante de nutreţ s-au redus 
în perioada 1990-2010 cu 85.0%, celor însămânţate cu tutun 
– cu 86.3%, sfeclă-de-zahăr – cu 67.6%, leguminoase boabe – 
cu 46.4%, legume – cu 44.0%, etc.), cât şi producţiei medii la 
hectar (spre exemplu, în perioada respectivă producţia medie 
la hectar s-a redus la grâul de toamnă – cu 40.0%, la orz – cu 
56.7%, la ovăz – cu 43.2%, la leguminoase boabe – cu 23.8%, 
la floarea-soarelui – cu 18.3%, la tutun – cu 16.1%, la rapiţa 
pentru boabe – cu 48.2%, la legume – cu 47.1%, la porumbul 
pentru siloz şi nutreţ verde – cu 27.2%, la ierburile perene 
pentru nutreţ verde, siloz şi furaj – cu 76.8%, la ierburile anu-
ale pentru nutreţ verde – cu 70.2%, etc.). 

Chiar dacă între timp s-au majorat substanţial suprafeţele 
însămânţate cu grâu de toamnă (cu 28.6%), orz de toamnă 
(cu 24.8%),  porumb pentru boabe (cu 63.8%), floarea-
soarelui (cu 108.4%), soia (cu 131.3%) şi bostănoase (cu 
12.0%); de asemenea înregistrându-se şi o majorare a 
producţiei medii la hectar pentru unele culturi, precum 
bostănoasele (cu 171.1%), soia (cu 104.8%), cartofii (cu 
42.8%), sfecla-de-zahăr (cu 8.9%) şi rădăcinoasele pentru 
nutreţ (cu 6.8%), impactul acestor majorări nu a influenţat 
considerabil tendinţa de diminuare a emisiilor de N2O ce 
provin de la returnarea în sol a reziduurilor agricole. 

Ameliorări planificate 

Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate şi coeficienţilor cu specific naţional utilizaţi la es-
timarea emisiilor directe de N2O ce provin de la returnarea 
în sol a reziduurilor agricole în RM. 

6.4.1.5 Mineralizarea azotului în legătură cu pierderile de 
carbon din sol

Descrierea categoriilor de surse 

Modificarea modului de folosinţă a terenurilor agricole şi 
practicilor de management al solului pot influenţa consider-
abil rezervele de carbon organic din sol. Carbonul de origine 
organică şi azotul sunt în strânsă dependenţă în conţinutul 
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la ±5%. Incertitudinile asociate cu coeficienţii utilizaţi la 
estimarea emisiilor de N2O de la mineralizarea azotului 
ca urmare a pierderilor de carbon din solurile minerale ce 
rezultă din modificarea modului de folosinţă a terenurilor 
agricole şi practicilor de management al solului în Repub-
lica Moldova sunt estimate la circa ±25%, iar cele asociate 
cu factorul de emisie utilizat în mod implicit (FE1 pentru 
FSOM) pot ajunge până la ±6%. Astfel, incertitudinile com-
binate asociate cu emisiile de N2O de la această sursă de 
emisie sunt considerate medii (±25.50%). Incertitudinile 
combinate prezentate ca procent din emisiile totale anuale 
ale gazelor cu efect de seră direct de la sectorul 4 „Agricul-
tura” constituie circa ±5.49%, iar incertitudinile introduse 
în tendinţa emisiilor totale GES direct provenite de la acest 
sectorul au fost evaluate la circa ±2.32%. 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor ob-
ţinute, aceeași metodologie a fost utilizată pentru întreaga 
perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 
4 „Agricultura” a fost completat un formular standard de 
verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individ-
uale, conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat că datele de activitate şi metodele utilizate 
la evaluarea emisiilor de N2O ce provin de la mineraliza-
rea azotului ca urmare a pierderilor de carbon din solurile 
minerale ce rezultă din modificarea modului de folosinţă a 
terenurilor agricole şi practicilor de management al solului 
în Republica Moldova sunt documentate și arhivate atât pe 
suport de hârtie, cât şi în format electronic. Pentru identi-
ficarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, precum şi a 
celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de GES, au 
fost efectuate periodic proceduri de verificare şi control al 
calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la 
evaluarea emisiilor de N2O ce provin de la mineraliza-
rea azotului ca urmare a pierderilor de carbon din solurile 

minerale ce rezultă din modificarea modului de folosinţă a 
terenurilor agricole şi practicilor de management a solului 
în Republica Moldova au fost utilizate datele de activitate 
din surse de referinţă oficiale. 

Recalculări 

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor directe de N2O ce 
provin de la mineralizarea azotului ca urmare a pierderilor 
de carbon ce rezultă din modificarea modului de folosinţă 
a terenurilor agricole şi practicilor de management al solu-
lui în RM pentru perioada 1990-2005, în special ca urmare 
a disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
cu privire la suprafeţele însămânţate cu culturi agricole, 
producţia globală a culturilor agricole, producţia medie la 
hectar a culturilor agricole (disponibile în Banca de date a 
BNS al RM, precum şi în Anuarele Statistice ale unităţilor 
administrativ-teritoriale din stânga Nistrului); datorită 
utilizării unei metodologii de calcul cu specific naţional, 
echivalent metodologiei de calcul de Nivelul 3, precum şi ca 
urmare a aplicării unor valori cu specific naţional ale rapor-
tul dintre C şi N din humus. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o descreştere a emisiilor directe de N2O de la 
mineralizarea azotului ca urmare a pierderilor de carbon 
din sol în cazul anilor 1990 şi 1992, aceasta variind între 
minimum 53.2% în 1990 şi maximum 53.6% în 1992; re-
spectiv, într-o majorarea a emisiilor directe de N2O în 
perioada anilor 1993-2005 şi în cazul anului 1991, aceasta 
variind între minimum 4.4% în 1994 şi maximum 127.2% 
în 1997 (Tabelul 6-73). 

Pentru perioada 2006-2010, emisiile directe de N2O de la 
mineralizarea azotului ca urmare a pierderilor de carbon ce 
rezultă din modificarea modului de folosinţă a terenurilor 
agricole şi practicilor de management al solului în RM au 
fost estimate pentru prima dată. Rezultatele obţinute relevă 
faptul că în perioada 1990-2010 emisiile directe de N2O ce 
provin de la mineralizarea azotului ca urmare a pierderilor 
de carbon din solurile aflate în circuitul agricol, în RM s-au 
majorat de circa 4.4 ori.

Tabelul 6-71: Pierderile anuale de carbon din solurile agricole în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

∆C mineral, kt C/an 259.6872 701.9840 259.1199 939.8799 587.4570 935.6514 824.6388
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

∆C mineral, kt C/an 1304.9071 1080.0225 1000.7376 916.4764 1110.1568 1121.6140 833.2609
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

∆C mineral, kt C/an 1260.7229 1168.2943 1029.4213 336.4997 1242.4731 893.0133 1138.2800

Tabelul 6-72: Cantitatea de azot mineralizat ca urmare a pierderilor de carbon din solurile agricole ale Republicii Moldova 
în perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

N mineralizat, FSOM , kt 24.2698 65.6060 24.2168 87.8392 54.9025 87.4441 77.0691

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N mineralizat, FSOM , kt 121.9539 100.9367 93.5269 85.6520 103.7530 104.8237 77.8749

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

N mineralizat, FSOM , kt 117.8246 109.1864 96.2076 31.4486 116.1190 83.4592 106.3813
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Tabelul 6-73: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor directe de N2O de la mineralizarea azotului ca 
urmare a pierderilor de carbon din solurile agricole, incluse 
în CND şi CNT ale Republicii Moldova către CONUSC, Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

N2O (SOM) (CND) 0.8142 0.8155 0.8193 0.8194 0.8260 0.8332 0.8383

N2O (SOM) (CNT) 0.3814 1.0310 0.3805 1.3803 0.8628 1.3741 1.2111

Diferenţa, % -53.2 26.4 -53.6 68.5 4.4 64.9 44.5

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

N2O (SOM) (CND) 0.8434 0.8500 0.8519 0.8551 0.8640 0.8654 0.8667

N2O (SOM) (CNT) 1.9164 1.5861 1.4697 1.3460 1.6304 1.6472 1.2237

Diferenţa, % 127.2 86.6 72.5 57.4 88.7 90.3 41.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

N2O (SOM) (CND) 0.8643 0.8610          

N2O (SOM) (CNT) 1.8515 1.7158 1.5118 0.4942 1.8247 1.3115 1.6717

Diferenţa, % 114.2 99.3          

Ameliorări planificate 

Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate şi coeficienţilor cu specific naţional utilizaţi la es-
timarea emisiilor directe de N2O ce provin de la mineraliza-
rea azotului ca urmare a pierderilor de carbon ce rezultă din 
modificarea modului de folosinţă a terenurilor agricole şi 
practicilor de management al solului în RM.

6.4.2 Emisii indirecte de N2O din solurile agricole

Adiţional emisiilor de N2O de la solurile agricole, care 
se produc pe căi directe (direct din solurile în care s-a 
încorporat azot), emisii de N2O se înregistrează şi prin două 
căi indirecte. 

Prima constă în volatilizarea azotului sub formă de amoniac 
(NH3) sau oxizi de azot (NOx), cu depozitarea ulterioară a 
acestor gaze şi produselor lor (NH4

+) şi (NOx
-) în sol şi ba-

zinele de apă (lacuri, râuri etc.). Sursele de azot sub formă 
de amoniac (NH3) şi oxizi de azot (NOx) provin nu doar de 
la aplicarea în sol a îngrăşămintelor chimice azotate şi a ce-
lor organice, ci şi de la un şir de alte activităţi de origine 
antropogenă, precum: arderea combustibililor fosili, ar-
derea biomasei şi unele Procese industriale. Toate acestea 
cauzează emisii de N2O într-un mod analogic emisiilor ce 
rezultă din depunerea atmosferică a NH3 şi NOx ce derivă 
din variate activităţi în cadrul sectorului agricol, precum 
aplicarea în sol a îngrăşămintelor chimice azotate şi a celor 
organice, sau încorporarea în sol a dejecţiilor animaliere şi 
urinei în procesul păşunatului. 

A doua constă în levigarea şi spălarea azotului încorporat 
în sol (prin aplicarea îngrăşămintelor chimice şi organ-
ice, încorporarea dejecţiilor animaliere şi a urinei în proce-
sul păşunatului, returnarea reziduurilor agricole vegetale 
şi mineralizarea azotului asociat cu pierderile de carbon 
din solurile minerale ca urmare a modificării modului de 
folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de management 
al solului). O parte din azotul neorganic din sol sau de la 
suprafaţa lui, în principal sub formă de NO3

-, prin spălare 
sau la transportarea cu fluxul de apă prin macroporii din 

sol sau prin sistemul de drenaj, poate evita mecanismele 
biologice de reţinere a azotului în sol şi sistemele vegetale. 
În cazul în care NO3

- este prezent în sol în cantităţi exce-
sive necesităţilor biologice, spre exemplu, în cazul scurgerii 
urinei animalelor domestice, atunci excesul levighează prin 
profilurile de sol. Prin procesele microbiene de nitrificare 
şi denitrificare se produce apoi transformarea unei părţi a 
NH4

+ şi NO3
- în emisii de N2O. Acest lucru se poate produce 

în apele subterane unde ajunge azotul, sau în zonele river-
ane, unde se recepţionează apele reziduale şi cele de drenaj, 
precum şi în canale, râuri, lacuri de acumulare, în care până 
la urmă ajung aceste scurgeri.

6.4.2.1 Depunerea atmosferică a NOx şi NH4 

Descrierea categoriilor de surse 

Depunerea atmosferică a compuşilor azotului, precum NOx
- 

şi NH4
+, induce fertilizarea solului şi a apelor de suprafaţă, 

fapt ce rezultă în formarea biogenică a N2O. Din moment 
ce îngrăşămintele chimice azotate sau organice (dejecţiile 
animaliere) sunt aplicate pe terenurile agricole, o parte din 
acest azot se pierde prin volatilizare sub formă de amoniu şi 
oxizi de azot. Azotul volatilizat este apoi redepozitat în sol 
şi sistemele acvatice şi poate suporta transformări ulterioare 
prin procesele de nitrificare şi denitrificare care rezultă în 
emisii de N2O. 

Cantitatea de azot volatilizat depinde de un şir de factori, 
precum tipul de îngrăşăminte, tehnologia şi timpul aplicării, 
textura solului, precipitaţiile atmosferice, temperatura, pH 
solului etc. 

Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate

Metodologia aplicată la calcularea emisiilor indirecte N2O 
este una de Nivelul 1 (Ghidul CISC 2006). 

N2O (ATD) = {(FSN • Frac GASF ) + ((FON + F PRP ) • Frac GASM )} • 
EF4 • 44/28 

unde:
F SN - cantitatea de azot aplicat în sol cu îngrăşămintele chi-
mice azotate (t N/an);
Frac GASF - fracţia azotului din îngrăşămintele chimice azo-
tate care se volatilizează sub formă de NH3 şi NOx (valoarea 
utilizată în mod implicit este 0.1 t NH3-N + NOx-N/t N din 
îngrăşămintele chimice azotate aplicate) (marja: 0.03-0.3 t 
NH3-N + NOx-N/t N din îngrăşămintele chimice azotate 
aplicate);
F ON - cantitatea de azot aplicat în sol cu îngrăşămintele or-
ganice (t N/an);
F PRP - cantitatea de azot încorporat în sol cu urina şi 
dejecţiile animaliere în procesul păşunatului animalelor 
domestice (t N/an);
Frac GASM - fracţia de azot din dejecţiile animaliere care se 
volatilizează sub formă de NH3 şi NOx (valoarea utilizată în 
mod implicit este 0.2 t NH3-N + NOx-N/t N din dejecţiile 
animaliere), (marja: 0.05-0.5 t NH3-N + NOx-N/t N din 
dejecţiile animaliere);
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EF4 - factorul de emisie de N2O în urma depunerilor at-
mosferice ale azotului în sol şi sistemele acvatice (valoarea 
utilizată în mod implicit - 0.01 t N2O-N/t per t NH4-N şi 
NOx-N emis), (marja 0.002-0.05 t N2O-N/t per t NH4-N şi 
NOx-N emis);
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O.  

Datele de activitate cu privire la cantitatea de N încorporată 
în sol cu îngrăşămintele chimice azotate, cu îngrăşămintele 
organice şi cu urina şi dejecţiile animaliere sunt disponibile 
în Tabelele 6-56, 6-59 şi respectiv în Tabelul 6-62.
Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp 

Există un grad foarte înalt de incertitudine asociat de esti-
mare a emisiilor indirecte deN2O din această sursă. Sursele 
de incertitudine includ: estimările cantităţii de îngrăşăminte 
volatilizate, cantităţii de N din dejecţiile animaliere şi factorii 
de emisie, pentru care este extrem de dificil de verificat în ce 
măsură aceştia reflectă condiţiile specifice Republicii Moldo-
va. De asemenea, există un grad înalt de incertitudine asociat 
cu estimarea cantităţii de azot pierdut prin volatilizarea NOx 
şi NH4. Fracţia de volatilizare a azotului variază mult, de la 
neglijabilă la foarte înaltă, în funcție de condiţiile mediului 
înconjurător, proprietăţile solului, factorii climaterici etc. 

Conform GPG (CISC, 2000) incertitudinile asociate cu esti-
marea emisiilor indirecte de N2O de la această sursă poate 
varia până la ordinul de magnitudine doi. În RM, incerti-
tudinile combinate asociate cu emisiile indirecte de N2O de 
la această categorie de surse sunt considerate foarte mari 
(±211.90%). Incertitudinile combinate prezentate ca procent 
din emisiile totale anuale ale gazelor cu efect de seră direct de 
la sectorul 4 „Agricultura” constituie circa ±1.42%, iar incer-
titudinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct 
provenite de la acest sector au fost evaluate la circa ±1.33%. 

Pentru a asigura stabilităţii în timp a rezultatelor, aceeaşi 
metodologie şi factori de emisie sunt utilizaţi pentru în-
treaga perioadă de studiu la evaluarea emisiilor indirecte de 
N2O de la depunerea atmosferică a oxizilor de azot (NOx) şi 
amoniului (NH4).

Asigurarea controlului şi controlul calităţii 
Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 4 
„Agricultura” a fost completat un formular standard de veri-
ficare şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 
conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat că datele de activitate şi metodele de calcul sunt doc-
umentate şi arhivate atât pe hârtie, cât şi în format electronic. 
Pentru identificarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, 
precum şi a celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor 
de GES, au fost efectuate periodic proceduri de verificare şi 
control al calităţii datelor utilizate, factorilor de emisie aplicaţi 
şi procesului de calcul. 

Recalculări 

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor indirecte de N2O 
provenite de la depunerea atmosferică a oxizilor de azot 
(NOx) şi amoniului (NH4) pentru perioada 1990-2005, în 
cazul FSN ca urmare a precizării pentru unii ani (în special 
pentru 1990, 1993 şi 1994) a datelor de activitate cu privire 

la îngrăşămintele chimice utilizate de întreprinderile agri-
cole (disponibile în ediţiile actualizate ale Anuarelor Statis-
tice ale RM şi cele ale UATSN); în cazul FON ca urmare a 
precizării datelor de activitate cu privire la îngrăşămintele 
organice utilizate de întreprinderile agricole în anul 1990 
(disponibile în ediţiile actualizate ale Anuarelor Statistice 
ale RM şi cele ale UATSN); iar în cazul FPRP şi ca urmare 
a disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
cu privire la efectivul de animale în RM (ediţii actualizate 
ale Anuarelor Statistice ale RM şi celor ale unităţilor admin-
istrativ-teritoriale din stânga Nistrului, rapoarte statistice 
specializate în domeniul agriculturii, în special Raportul 
Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: 
„Efectivul animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate 
categoriile la 1 ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază ai 
dezvoltării sectorului zootehnic în gospodăriile de toate cat-
egoriile pe RM”), datorită aplicării unor valori cu specific 
naţional ale ratei de excreţie a azotului (kg N/1000 kg de 
masă a animalului/an), precum şi ca urmare a utilizării unor 
informaţii actualizate cu privire la sistemele de management 
al dejecţiilor animaliere (MS%) în RM. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o descreştere, destul de semnificativă, a emisi-
ilor indirecte de N2O provenite de la depunerea atmosferică 
a oxizilor de azot (NOx) şi amoniului (NH4) pentru perioada 
1990-2005, aceasta variind între minimum 1.3% în 1990 şi 
maximum 28.0% în 2000 (Tabelul 6-74).  

Tabelul 6-74: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor indirecte de N2O de la depunerea atmosferică a 
oxizilor de azot (NOx) şi amoniului (NH4), incluse în CND 
şi CNT ale RM către CONUSC, Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

N2O (ATD) (CND) 0.3586 0.3331 0.2411 0.1729 0.1106 0.1092 0.0934

N2O (ATD) (CNT) 0.3540 0.3202 0.2281 0.1556 0.0907 0.0864 0.0726

Diferenţa, % -1.3 -3.9 -5.4 -10.0 -18.0 -20.9 -22.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

N2O (ATD) (CND) 0.0769 0.0691 0.0585 0.0616 0.0627 0.0712 0.0662

N2O (ATD) (CNT) 0.0556 0.0578 0.0464 0.0443 0.0485 0.0564 0.0492

Diferenţa, % -27.7 -16.3 -20.6 -28.0 -22.6 -20.7 -25.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

N2O (ATD) (CND) 0.0660 0.0640          

N2O (ATD) (CNT) 0.0499 0.0496 0.0449 0.0482 0.0524 0.0460 0.0521

Diferenţa, % -24.4 -22.5          

Pentru perioada 2006-2010 emisiile indirecte de N2O pro-
venite de la depunerea atmosferică a oxizilor de azot (NOx) 
şi amoniului (NH4) au fost estimate pentru prima dată. Re-
zultatele obţinute relevă faptul că în perioada 1990-2010, 
emisiile respective s-au redus în Republica Moldova cu 
circa 85.3%. Diminuarea semnificativă a emisiilor indirecte 
de N2O ce provin de la depunerea atmosferică a oxizilor 
de azot (NOx) şi amoniului (NH4), se datorează reducerii 
drastice în această perioadă a cantităţilor încorporate în sol 
de îngrăşăminte chimice azotate şi celor organice naturale, 
respectiv reducerii semnificative în perioada de referinţă a 
şeptelului de animale domestice. 
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Ameliorări planificate 

Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate utilizate la estimarea emisiilor indirecte de N2O 
provenite de la depunerea atmosferică a oxizilor de azot 
(NOx) și amoniului (NH4). 

6.4.2.2 Levigarea şi spălarea azotului 

Descrierea categoriilor de surse 

O mare parte a azotului încorporat în sol prin aplicarea 
îngrăşămintelor chimice şi organice, dejecţiilor animaliere 
şi urinei în procesul păşunatului, returnarea reziduurilor ag-
ricole vegetale şi mineralizarea azotului asociat cu pierder-
ile de carbon din solurile minerale ca urmare a modificării 
modului de folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de 
management al solului se pierde prin levigare şi spălare. 

O parte din azotul neorganic din sol sau de la suprafaţa 
lui, în principal sub formă de NO3

–, poate evita mecani-
smele biologice de reţinere a N în sol şi de către sistemele 
vegetale, fiind spălat sau transportat cu fluxul de apă prin 
macroporii din sol. Astfel, în cazul în care N este prezent în 
sol în cantităţi excesive necesităţilor biologice, acest exces 
levighează prin profilul de sol. Acest azot parvine în apele 
subterane, zonele riverane, în lacuri, râuri şi în final în mări 
şi oceane, unde intensifică producerea biogenică a emisiilor 
de N2O.  

Metodologii aplicate, factori de emisie şi date de activitate

Metodologia aplicată la calcularea emisiilor indirecte de 
N2O este una de Nivelul 1 (Ghidul CISC 2006). 

N2O (L) = {(FSN + FON + F PRP + FCR+ FSOM) • FracLEACH-(H) )} •	
EF5 • 44/28 

unde:
F SN - cantitatea de azot aplicat în sol cu îngrăşămintele chi-
mice azotate (t N/an);
F ON - cantitatea de azot aplicat în sol cu îngrăşămintele or-
ganice (t N/an);
F PRP - cantitatea de azot încorporat în sol cu urina şi 
dejecţiile animaliere în procesul păşunatului animalelor do-
mestice (t N/an);
FCR - cantitatea totală de azot returnat în sol cu reziduurile 
agricole (t N/an);
F SOM - cantitatea totală de azot mineralizat în legătură cu 
pierderile de carbon din solurile din circuitul agricol (t N/
an);
Frac LEACH - fracţia azotului din sol care se pierde în urma 
levigării şi spălării (valoarea utilizată în mod implicit este 
0.3 kg N / kg N aplicat (marjă: 0.1-0.8 t N/t N aplicat cu 
îngrăşămintele chimice azotate şi cele organice);
EF5 - factorul de emisie de N2O pentru azotul din sol supus 
levigării sau spălării (valoarea utilizată în mod implicit este 
0.0075 t N2O-N/t N), (marja: 0.0005-0.025 t N2O-N/t N din 
sol supus levigării sau spălării). 
[44/28] - raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O.  

Datele de activitate cu privire la cantitatea de N încorporată 
în sol cu îngrăşămintele chimice azotate, cu îngrăşămintele 
organice, cu urina şi dejecţiile animaliere, de asemenea cu 
privire la cantitatea de azot re-turnat în sol cu reziduurile 
agricole, precum şi  cantitatea totală de azot mineralizat în 
legătură cu pierderile de carbon din solurile din circuitul 
agricol sunt disponibile în Tabelele 6-56, 6-59, 6-62, 6-69 
şi 6-72.

Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea în timp 

Există un grad foarte înalt de incertitudine asociat de esti-
mare a emisiilor indirecte de N2O din această sursă, ce ţine, 
în primul rând, de evaluarea cantităţii de azot parvenit în 
sol şi supus ulterior levigării şi spălării, şi în al doilea rând, 
de factorii de emisie, pentru care este extrem de dificil de 
verificat în ce măsură aceştia reflectă condiţiile specifice Re-
publicii Moldova. 

De notat că conform GPG (CISC, 2000) incertitudinile 
asociate cu estimarea emisiilor indirecte de N2O de la 
această sursă pot varia până la ordinul de magnitudine 
doi. În Republica Moldova, incertitudinile combinate aso-
ciate cu emisiile indirecte de N2O de la această categorie de 
surse sunt considerate foarte mari (±213,60%). Incertitu-
dinile combinate prezentate ca procent din emisiile totale 
anuale ale gazelor cu efect de seră direct de la sectorul 4 
„Agricultura” constituie circa ±15,40%, iar incertitudinile 
introduse în tendinţa emisiilor totale de GES direct pro-
venite de la acest sector au fost evaluate la circa ±3,93%. 

Pentru a asigura stabilităţii în timp a rezultatelor, aceeaşi 
metodologie şi factori de emisie au fost utilizaţi pentru în-
treaga perioadă de studiu la evaluarea emisiilor indirecte de 
N2O de la levigarea şi spălarea azotului încorporat în sol prin 
aplicarea îngrăşămintelor chimice şi organice, dejecţiilor 
animaliere şi urinei în procesul păşunatului, returnarea re-
ziduurilor agricole vegetale şi mineralizarea azotului asociat 
cu pierderile de carbon din solurile minerale ca urmare a 
modificării modului de folosinţă a terenurilor agricole şi 
practicilor de management al solului.

Asigurarea controlului şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse în cadrul sectorului 
4 „Agricultura” a fost completat un formular standard de 
verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individ-
uale, conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat că datele de activitate şi metodele de calcul 
sunt documentate şi arhivate atât pe hârtie, cât şi în format 
electronic. Pentru identificarea erorilor ce ţin de introdu-
cerea datelor, precum şi a celor ce ţin de procesul de evalu-
are a emisiilor de GES, au fost efectuate periodic proceduri 
de verificare şi control al calităţii datelor utilizate, factorilor 
de emisie aplicaţi şi procesului de calcul. 
Recalculări 
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor indirecte de N2O 
ce provin de la levigarea şi spălarea azotului încorporat 
în sol prin aplicarea îngrăşămintelor chimice (FSN) şi or-
ganice (FON), dejecţiilor animaliere şi urinei în procesul 
păşunatului (FPRP), returnarea reziduurilor agricole veg-
etale (FCR) şi mineralizarea azotului asociat cu pierderile 
de carbon din solurile din circuitul agricol (FSOM) pentru 
perioada 1990-2005: în cazul FSN în special ca urmare a 
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precizării pentru unii ani (în special pentru 1990, 1993 şi 
1994) a datelor de activitate cu privire la îngrăşămintele 
chimice utilizate de întreprinderile agricole (disponibile în 
ediţiile actualizate ale Anuarelor Statistice ale RM şi cele 
ale UATSN); în cazul FON, ca urmare a precizării datelor 
de activitate cu privire la îngrăşămintele organice utilizate 
de întreprinderile agricole în anul 1990 (disponibile în 
ediţiile actualizate ale Anuarelor Statistice ale RM şi cele 
ale UATSN); în cazul FPRP, ca urmare a disponibilităţii unui 
set actualizat a datelor de activitate cu privire la efectivul 
de animale în RM (ediţii actualizate ale Anuarelor Statis-
tice ale RM şi celor ale unităţilor administrativ-teritoriale 
din stânga Nistrului, rapoarte statistice specializate în do-
meniul agriculturii, în special Raportul Statistic (anual) 
Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: „Efectivul ani-
malelor şi păsărilor în gospodăriile de toate categoriile la 
1 ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază ai dezvoltării 
sectorului zootehnic în gospodăriile de toate categoriile pe 
Republica Moldova”), datorită aplicării unor valori cu spe-
cific naţional ale ratei de excreţie a azotului (kg N/1000 kg 
de masă a animalului/an), precum şi ca urmare a utilizării 
unor informaţii actualizate cu privire la sistemele de man-
agement al dejecţiilor animaliere (MS%) în Republica 
Moldova; în cazul FCR, ca urmare a disponibilităţii unui set 
actualizat al datelor de activitate cu privire la suprafeţele 
însămânţate cu culturi agricole, producţia globală a cul-
turilor agricole, producţia media la hectar a culturilor 
agricole (disponibile în Banca de date a Biroului Naţional 
de Statistică al Republicii Moldova, precum şi în Anuarele 
Statistice ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga 
Nistrului); datorită utilizării unei metodologii de calcul 
cu specific naţional, echivalentă metodologiei de calcul 
de Nivelul 3; respectiv ca urmare a aplicării unor valori 
cu specific naţional ale raportului dintre reziduurile ag-
ricole de la suprafaţa solului către producţia vegetală de 
bază (RAG) a culturilor agricole cultivate în Republica Mol-
dova; ca urmare a utilizării unor informaţii actualizate cu 
privire la raportul dintre reziduurile agricole subterane la 
producţia vegetală de bază a culturilor agricole (RBG), dis-
ponibile în Ghidul CISC 2006; ca urmare a reactualizării 
valorilor fracţiei reziduurilor agricole evacuată de pe câmp 
şi utilizată în alte scopuri (FracRemove), în baza opiniei de ex-
pert, precum şi ca urmare a utilizării unor valori cu specific 
naţional ale ponderii procentuale a azotului în reziduurile 
vegetale agricole (PCR, % s.a.), respectiv a coeficientului 

cu specific naţional cu privire la folosirea azotului din re-
ziduurile vegetale agricole; iar în cazul FSOM, ca urmare a 
disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
cu privire la suprafeţele însămânţate cu culturi agricole, 
producţia globală a culturilor agricole, producţia medie la 
hectar a culturilor agricole (disponibile în banca de date 
a BNS, precum şi în Anuarele Statistice ale unităţilor ad-
ministrativ-teritoriale din stânga Nistrului); ca urmare a 
utilizării unei metodologii de calcul cu specific naţional, 
echivalentă metodologiei de calcul de Nivelul 3, respectiv 
datorită aplicării unor valori cu specific naţional ale rapor-
tului dintre carbonul şi azotul din humusul din sol (R).
În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în actualul ciclu de inventariere au 
rezultat într-o descreştere a emisiilor indirecte de N2O (L) de 
la levigarea şi spălarea azotului din sol, în cazul anilor 1990, 
1992 şi 1994, aceasta variind între minimum 3.9% în 1990 şi 
maximum 20.5% în 1992, respectiv într-o creştere a emisi-
ilor indirecte de N2O (L) în cazul anilor 1991, 1993 şi pentru 
perioada 1995-2005, aceasta variind între minimum 6.2% în 
1991 şi maximum 56.1% în 2004 (Tabelul 6-75).  
Pentru perioada 2006-2010 emisiile indirecte de N2O (L) 
de la levigarea şi spălarea azotului din sol au fost estimate 
pentru prima dată. Rezultatele obţinute relevă faptul că 
în perioada 1990-2010, emisiile respective s-au redus în 
Republica Moldova cu circa 37.3%. 
Diminuarea emisiilor indirecte de N2O ce provin de la levi-
garea şi spălarea azotului din sol se datorează reducerii dras-
tice în această perioadă a cantităţilor încorporate în sol de 
îngrăşăminte chimice azotate şi a celor organice naturale, re-
ducerii semnificative în perioada de referinţă a şeptelului de 
animale domestice, reducerii cantităţilor de reziduuri vegetale 
returnate în sol (inclusiv ca urmare a repartizării iraţionale a 
resurselor de sol şi nerespectării structurii recomandate a cul-
turilor agricole, cu impact profund negativ asupra stabilizării 
bilanţului humusului în sol), precum şi datorită pierderilor 
mari de carbon din sol, ca rezultat al practicilor ineficiente de 
management al terenurilor agricole. 
Ameliorări planificate 
Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate utilizate la estimarea emisiilor indirecte de N2O (L) 
de la levigarea şi spălarea azotului din sol.

Tabelul 6-75: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor indirecte de N2O de la levigarea şi spălarea azotului din sol, 
incluse în CND şi CNT ale Republicii Moldova către CONUSC, Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
N2O (L) (CND) 0.9290 0.9373 0.8023 0.6619 0.5421 0.4897 0.4269
N2O (L) (CNT) 0.8923 0.9958 0.6382 0.7463 0.4507 0.5684 0.4860
Diferenţa, % -3.9 6.2 -20.5 12.8 -16.9 16.1 13.8

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
N2O (L) (CND) 0.4552 0.3921 0.3437 0.3496 0.3690 0.3887 0.3514
N2O (L) (CNT) 0.6335 0.5304 0.4815 0.4470 0.5349 0.5576 0.4308
Diferenţa, % 39.2 35.3 40.1 27.9 45.0 43.5 22.6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
N2O (L) (CND) 0.3834 0.3846          
N2O (L) (CNT) 0.5985 0.5694 0.5106 0.2423 0.6168 0.4509 0.5598
Diferenţa, % 56.1 48.0          
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7. sectorul 5 „utilizarea terenurilor, 
schiMbări în utilizarea terenurilor 
şi gosPodăria silvică” 

un şir de documente naţionale de politici (15.0%). Majori-
tatea terenurilor acoperite cu păduri (87.2%) se află în pro-
prietatea statului, restul fiind deţinute de primării (12.2%) şi 
proprietari privaţi (0.6%). 

Volumul total al masei lemnoase pe picior din pădurile 
Republicii Moldova constituie circa 46 milioane m3, la 
un hectar revenind în medie 124 m3. Creşterea medie a 
pădurilor constituie 3.3 m3/an/hectar, iar creşterea medie 
totală constituie circa 1240 mii m3/an.

7.1.1 Dinamica sechestrărilor/ emisiilor de 
CO2

În perioada 1990-2010, dinamica sechestrărilor nete de CO2 
provenite de la sectorul UTSUTGS a înregistrat în Repub-
lica Moldova o tendinţă de diminuare. Concomitent, în 
unii ani (1997, 2004, 2008 şi 2010), acest sector din sursă 
de sechestrare a devenit sursă de emisii de CO2 (Figura 7-1, 
Tabelul 7-1).     

Aceasta se datorează îndeosebi modificării modului de 
folosinţă şi practicilor de management al terenurilor agri-
cole (categoria 5B1.2 „Terenuri agricole lucrate”), care au 
contribuit la reducerea considerabilă a rezervelor de carbon 
organic din solurile aflate în circuitul agricol73, schimbând 
73 Carbonul de origine organică şi azotul din sol sunt în strânsă dependenţă 
în conţinutul humusului din sol; pierderile de carbon prin procesul de oxi-
dare ca urmare a modificărilor de folosinţă a terenurilor agricole şi practi-
cilor de management al solului sunt însoţite de mineralizarea (descompu-
nerea biochimică) concomitentă a azotului.
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Figura 7-1: Dinamica sechestrărilor/ emisiilor nete de CO2 în cadrul sectorului UTSUTGS în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010, Mt.

7.1 Prezentare generală  a 
sec torului  5
În capitolul 7 sunt descrise aspectele ce ţin de evaluarea emi-
siilor de GES şi sechestrărilor de CO2 provenite de la sectorul 
„Utilizarea terenurilor, schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică” – UTSUTGS (în engleză: „Land Use, 
Land-Use Change and Forests” – LULUCF). Evaluarea emi-
siilor/ sechestrărilor de GES pe sector s-a realizat conform 
Ghidului bunelor practici LULUCF (CISC, 2003), Ghidului 
pentru inventarierea emisiilor naţionale de gaze cu efect de 
seră (CISC, 2006) şi alte publicaţii metodologice relevante.

Dinamica emisiilor/ sechestrărilor înregistrate în perioada 
1990-2010 pe sectorul UTSUTGS, pe lângă evoluţia stării 
pădurilor şi a altor tipuri de vegetaţie, a fost influenţată în 
mare măsură şi de schimbările social-politice şi economice, 
care au avut loc în această perioadă în Republica Moldova 
(tranziţia la economia de piaţă, împroprietărirea populaţiei 
cu pământ, scăderea drastică a indicilor industriali de pro-
ducere, etc.).

După implementarea reformelor funciare din anii ’90 ai se-
colului trecut, în ultimii 10 ani utilizarea terenurilor în Re-
publica Moldova a fost relativ stabilă. Suprafaţa pădurilor 
este în continuă creştere. Astfel, conform datelor Cadas-
trului funciar general la 01.01.2010, suprafaţa acoperită cu 
păduri constituia 374.6 mii ha sau 11.4% din teritoriul ţării. 
Indicatorul respectiv este mult sub media europeană (circa 
30%), fiind aproape de ţinta pe termen mediu, stabilită într-
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astfel bilanţul humusului din unul pozitiv, caracteristic 
perioadei 1990-1992, în unul relativ neutru, caracteristic 
perioadei 1993-1994, respectiv în unul profund negativ, 
caracteristic perioadei 1995-2010. Procesul respectiv a fost 
influențat și de unele schimbări în gospodărirea şi utilizarea 
pădurilor (categoria 5A „Terenuri silvice”), precum spori-
rea volumelor de recoltare autorizată de masă lemnoasă, 
creşterea substanţială a volumului tăierilor ilicite, accen-
tuarea procesului de conversiune a terenurilor forestiere în 
terenuri agricole etc.

Cu referinţă la categoria 5B, situaţia descrisă persistă deja de 
circa două decenii şi ar putea fi remediată doar odată cu im-
plementarea măsurilor cu privire la: (a) restabilirea sectoru-
lui zootehnic şi utilizarea mai largă a gunoiului de grajd în 
calitate de îngrăşământ organic74; (b) repartizarea raţională 
a resurselor de sol şi urmarea structurii recomandate a cul-
turilor agricole, inclusiv prin atribuirea a circa 15-20 la sută 
din terenurile cu destinaţie agricolă pentru cultivarea ier-
burilor perene pentru nutreţ verde, siloz şi furaj75; (c) luând 
în consideraţie lipsa cantităţii necesare de gunoi de grajd ca 
sursă alternativă de îngrăşăminte organice, este necesar de 
utilizat la scară mai largă culturile siderale leguminoase în 
calitate de îngrășământ verde76. Măsurile respective vor con-
74 Pentru bilanţul neutru de humus - compensarea deplină a pierderilor de 
humus în asolamente de câmp, este necesară aplicarea unei doze medii de 
îngrăşăminte organice de circa 10 t/ha/an, iar pentru un bilanţul pozitiv, 
respectiv circa 15 t/ha/an.
75 În perioada 1990-2010, suprafeţele însămânţate cu ierburi perene s-au 
redus în Republica Moldova cu circa 85.0%
76 Cercetările realizate de un grup de autori (Cerbari, Scorpan, Ţăranu, 
Bacean, 2012) au stabilit că în urma utilizării doar unei singure recolte de 
cultură siderală ca îngrăşământ verde, conţinutul de substanţă organică în 
sol se majorează cu 0.2%, contribuind la îmbunătăţirea stării de calitate 

tribui la stabilizarea bilanţului humusului în sol şi la conser-
varea fertilităţii acestuia, realizând conversia de la o sursă de 
emisii la o sursă de sechestrare a carbonului.

Cu referire la categoria 5A „Terenuri silvice” situaţia cea mai 
gravă a fost înregistrată în pădurile şi alte tipuri de vegetaţie 
forestieră gestionate de primării. Reieşind din necesităţile 
populaţiei în combustibil şi materiale de construcţie, volu-
mul total al tăierilor ilicite a constituit în perioada 1990-
2010 circa 1400 mii m3 (Figura 7-2). 

Sub acest aspect, fondul forestier aflat în gestiunea organ-
elor silvice de stat a pierdut prin tăieri ilicite circa 1%, în 
timp ce pădurile aflate în gestiunea altor deţinători au fost 
distruse în proporţie de circa 13%.

Începând cu anul 1997, situaţia se normalizează treptat, 
atingându-se cote de sechestrare a carbonului la nive-
lul anului 1990 (Tabelul 7-1). Normalizarea menţionată 
se datorează atât sporirii treptate a suprafeţelor de păduri 
(comparativ cu anul 1990 s-a înregistrat o creştere cu circa 
15%), cât şi diminuării decisive a volumelor de tăieri ilicite.

De notat că în anul de referinţă 1990, principala sursă de 
sechestrare a emisiilor de CO2 în cadrul sectorului UT-
SUTGS  a fost totuşi categoria de surse 5B „Terenuri agri-
cole lucrate” (terenuri acoperite cu vegetaţie lemnoasă – 
plantaţiile multianuale, precum şi terenurile cu destinaţie 
agricolă) cu o pondere de circa 58.4 la sută din total, fi-
ind urmată de categoria 5A „Terenuri silvice”  (vegetaţia 
forestieră – păduri, perdele forestiere de protecţie etc.) cu o 

fizică a stratului arabil degradat al solului, dar şi la majorarea volumului 
producţiei agricole cu 20-30 la sută.

Tabelul 7-1: Sechestrări/ emisii de CO2 pe categorii în cadrul sectorului UTSUTGS în Republica Moldova în perioada 1990-
2010, Gg CO2

Anul
Emisii / 

sechestrări pe 
categoria 5A

Emisii / 
sechestrări pe 

categoria 5B1.1

Emisii / 
sechestrări pe 

categoria 5B1.2

Emisii / 
sechestrări pe 

categoria 5C1.1

Emisii / 
sechestrări pe 

categoria 5C1.2

Sectorul 5 
„UTSUTGS”,

total 

Comparativ cu 
anul 1990, %

1990 -2197.5790 -725.2315 -3470.9538 -780.1200 -6.3800 -7180.2643 100.0
1991 -1924.1010 -613.0622 -1885.3809 -783.2000 125.6200 -5080.1241 -29.2
1992 -1766.5038 -613.9635 -2147.3512 -785.8400 202.1360 -5111.5226 -28.8
1993 -1491.3852 -611.8682 174.2778 -787.6000 299.8160 -2416.7596 -66.3
1994 -1743.7096 -590.3010 558.4259 -802.1200 198.4400 -2379.2647 -66.9
1995 -1620.7949 -598.6205 1678.1188 -808.0600 188.5180 -1160.8385 -83.8
1996 -1705.1295 -551.0146 1825.6843 -813.3400 235.2240 -1008.5757 -86.0
1997 -2132.2121 -573.4484 3607.4508 -818.4000 89.4740 172.8643 -102.4
1998 -2027.8925 -550.9832 3092.0822 -823.0200 119.6140 -190.1995 -97.4
1999 -2111.2238 -533.4373 2880.3349 -827.2000 30.8220 -560.7042 -92.2
2000 -2140.3185 -523.3924 2706.0275 -828.0800 2.5520 -783.2114 -89.1
2001 -2195.4199 -507.7310 3266.4584 -839.5200 -4.5907 -280.8032 -96.1
2002 -2134.8652 -477.5706 3321.1274 -781.2200 0.7480 -71.7804 -99.0
2003 -2135.8765 -473.9941 2431.3604 -840.6200 -27.4560 -1046.5861 -85.4
2004 -2183.7322 -466.3503 3786.8140 -829.4000 2.2440 309.5755 -104.3
2005 -2246.2332 -465.3288 3426.4452 -821.7000 2.2440 -104.5728 -98.5
2006 -2087.8823 -472.0698 2963.4636 -814.4400 7.7044 -403.2242 -94.4
2007 -2192.3574 -477.0847 855.5174 -801.2400 2.3936 -2612.7710 -63.6
2008 -2223.0019 -479.9904 3622.2260 -792.2200 2.9172 129.9309 -101.8
2009 -2251.7423 -483.5731 2645.0396 -785.6200 3.8148 -872.0809 -87.9
2010 -2193.2612 -470.5183 3447.5439 -779.4600 21.8416 26.1460 -100.4
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pondere de 30.6 la sută, respectiv de categoria 5C „Pajişti”, 
cu o pondere de 11.0 la sută (Figura 7-3). 

Începând cu anul 1993, categoria 5B „Terenuri agricole lu-
crate” devine o sursă de emisii de CO2 ca urmare a bilanţului 
profund negativ din solurile cu destinaţie agricolă77, precum 
şi ca urmare a reducerii suprafeţei plantaţiilor multianuale78. 

Emisiile generate în cadrul categoriei 5B „Terenuri agricole 
lucrate” în unii ani (1997, 2004, 2008 şi 2010) prevalează 
asupra sechestrărilor nete de carbon înregistrate în cadrul 
altor categorii, şi asta în pofida faptului că contribuţia 
suprafeţelor terenurilor ocupate de ecosistemele forestiere 
(categoria 5A „Terenuri silvice”) în procesul de sechestra-
re a carbonului este în continuă creştere, datorându-se în 
mod special extinderii suprafeţelor acoperite cu vegetaţie 
77 În special, ca urmare a reducerii drastice în perioada 1990-2010 a 
cantităţilor de îngrăşăminte chimice şi organice încorporate în sol, cu 
circa 77.6% şi respectiv 99.8%; repartizării neraţionale a resurselor de sol 
şi structurii neadecvate a culturilor agricole: spre exemplu, suprafeţele 
însămânţate cu plante de nutreţ s-au redus cu 85.0%, celor însămânţate 
cu tutun – cu 86.3%, sfeclă-de-zahăr – cu 67.6%, leguminoase boabe – cu 
46.4%, legume – cu 44.0%, etc.; concomitent suprafeţele însămânţate cu 
grâu de toamnă s-au majorat cu 28.6%, orz de toamnă cu 24.8%, porumb 
pentru boabe cu 63.8%, floarea-soarelui cu 108.4%, soia cu 131.3%, etc.
78 În perioada 1990-2010, suprafaţa totală a plantaţiilor multianuale s-a 
redus cu circa 36.5%, inclusiv: suprafaţa terenurilor ocupate de livezi s-a 
redus cu circa 43.9 la sută, iar cea ocupată de vii, respectiv cu circa 27.4 
la sută.

forestieră. Pe viitor, creşterea respectivă poate fi extinsă şi 
din contul sporirii productivităţii pădurilor existente prin 
aplicarea mai largă a lucrărilor de reconstrucţie a arbore-
telor degradate şi cu productivitate scăzută. Ridicarea nive-
lului de gestionare/gospodărire a fondului forestier naţional 
va genera implicit şi sporirea funcţiilor climatice şi oxice ale 
pădurilor din Republica Moldova.

Reieşind din particularităţile biologice, productivitate şi 
suprafaţă, speciile forestiere din cadrul fondului forestier 
naţional au o participare diferită la procesul de sechestrare a 
bioxidului de carbon. Astfel, datorită suprafeţelor ocupate79, 
ponderea cea mai mare în procesul de sechestrare a CO2 le 
revine cvercineelor (45.9%) şi salcâmului (32.3%), restul 
speciilor acumulând împreună doar circa 21.8% din volu-
mul total sechestrat (Figura 7-4).

7.1.2 Sursele de emisie-cheie

Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie, efectuate prin-
tr-o evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000), sunt prezentate în 
Tabelul 7-2 (după evaluarea de nivel – L şi trend – T) iden-
tificate în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”.

79 Circa 41.5% din suprafaţa ocupată de păduri este ocupată de cvercinee, 
circa 39.5% de salcâm, circa 5.6% de frasin, circa 2.4% de plop/salcie etc.

5B Terenuri agricole
prelucrate 

-58.4%

5A Terenuri silvice
-30.6%

5C Pajiști
-11.0%

Figura 7-3: Ponderea diferitor categorii la sechestrarea de CO2 în cadrul sectorului UTSUTGS în anul 1990, %.
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Figura 7-2: Volumul tăierilor ilicite în păduri şi alte tipuri de vegetaţie forestieră în perioada 1990-2010, mii m3.
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Tabelul 7-2: Categoriile de emisie-cheie în cadrul sectorului 
5 „UTSUTGS”
Categoria 

CISC GES Categoria de surse Surse 
cheie

5A1 CO2

Terenuri silvice care rămân ca 
terenuri silvice Da (L, T)

5A1 non-CO2

Terenuri silvice care rămân ca 
terenuri silvice Nu

5A2 CO2 Terenuri convertite în terenuri silvice Nu

5B1 CO2

Terenuri agricole lucrate care rămân 
terenuri agricole lucrate Da (L, T)

5B1 non-CO2

Terenuri agricole lucrate care rămân 
terenuri agricole lucrate Nu

5B2 CO2

Terenuri convertite în terenuri agri-
cole lucrate Nu

5C1 CO2 Pajişti care rămân ca pajişti Da (L, T)
5C2 CO2 Terenuri convertite în pajişti Nu

5D1 CO2

Terenuri umede care rămân ca 
terenuri umede Nu

5D2 CO2 Terenuri convertite în terenuri umede Nu

5E1 CO2

Terenurile localităţilor care rămân 
terenuri ale localităţilor Nu

5E2 CO2

Terenuri convertite în terenuri ale 
localităţilor Nu

5F1 CO2

Alte terenuri care rămân în categoria 
alte terenuri Nu

5F2 CO2

Terenuri convertite în categoria alte 
terenuri Nu

7.1.3 Metodologii aplicate
Pentru categoriile de surse în cadrul sectorului 5 „UT-
SUTGS” s-au utilizat metode de evaluare de Nivelul 1 şi 2 
(CISC, 2003, 2006), respectiv şi factori de emisie/ seches-
trare utilizaţi în mod implicit, precumşi cu specific naţional 
(spre exemplu: factori de creşteri curente, densitatea lemnu-
lui, ponderea carbonului etc.). 

Metodele de evaluare aplicate la calcularea emisiilor pe cat-
egorii de surse sunt prezentate sumar în Tabelul 7-3, în timp 
ce o descriere mai detaliată ale acestora este disponibilă în 
subcapitolele respective ale prezentului Raport (7.2-7.4). 

Principalele surse de referinţă pentru datele de activi-
tate utilizate în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS” au fost: 
datele evidenţelor de stat ale terenurilor fondului forestier 

– suprafaţa pădurilor, repartiţia pe specii, volumul masei 
lemnoase pe picior etc.; materialele amenajamentelor silvice 
– suprafaţa şi caracteristicile dendrometrice ale pădurilor şi 
altor tipuri de vegetaţie forestieră; datele Cadastrului funciar 
general – suprafaţa vegetaţiei forestiere din afara fondului for-
estier, pajiştilor, plantaţiilor multianuale, terenurilor arabile, 
terenurilor localităţilor, altor categorii de terenuri etc.; rapo-
artele statistice ale Agenţiei „Moldsilva” cu privire la volumul 
de masă lemnoasă recoltat în procesul tăierilor silvice (pe cat-
egorii şi esenţe); rapoartele statistice ale Agenţiei „Moldsilva” 
cu privire la volumul tăierilor ilicite depistate în fondul for-
estier gestionat, precum şi în pădurile şi vegetaţia forestieră 
aflată în gestiunea altor deţinători; rapoartele Inspectoratului 
Ecologic de Stat – volumul tăierilor ilicite depistate de către 
subdiviziunile sale teritoriale; rapoartele Inspectoratului Eco-
logic de Stat – volumul de masă lemnoasă autorizat spre re-
coltare în pădurile şi vegetaţia forestieră deţinută de primării, 
ministere, departamente; rapoartele naţionale cu privire la 
starea mediului în Republica Moldova – suprafeţele pe care 
s-a ars miriştea; datele Anuarelor Statistice – recoltarea pro-
duselor lemnoase, suprafeţele silvice cuprinse de incendii, 
suprafeţele însămânţate cu culturi agricole, producţia totală şi 
medie la hectar pe principalele culturi agricole etc.

7.1.4 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Rezultatele analizei incertitudinii emisiilor/ sechestrărilor 
de CO2 provenite de la sectorul 5 „UTSUTGS” (inclusiv la 
nivel de categorii de surse) sunt descrise în mod detaliat în 
subcapitolele respective (7.2-7.4), precum și în Anexa 5-3.5 
a  prezentului Raport. 

Incertitudinile combinate prezentate ca procent din emisi-
ile/ sechestrările totale de GES direct provenite de la acest 
sector au fost evaluate la circa ±3000.2%. Incertitudinile in-
troduse în tendinţa sechestrărilor/ emisiilor totale GES di-
rect provenite de la sectorul 5 „UTSUTGS” au fost evaluate 
la circa ±14.7%.  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-

Salcâm
32.3%

Frasin
6.9%

Carpen
5.4%

Tei
1.7%

Alte specii
5.2%

Cvercinee
45.9%Plop / Salcie

2.6%

Figura 7-4: Ponderea speciilor forestiere la procesul de sechestrare a carbonului în Republica Moldova în cadrul categoriei 
5A „Terenuri silvice”.
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ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

7.1.5 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii
Pentru fiecare categorie de surse în cadrul sectorului 5 „UT-
SUTGS” s-a completat un formular standard de verificare şi 
control al calităţii categoriilor de surse individuale, conform 
metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat, că datele de activitate şi metodele utilizate la eval-
uarea emisiilor/ sechestrărilor de CO2 provenite de la acest 
sector sunt documentate și arhivate atât pe suport de hârtie, 
cât şi în format electronic. Pentru identificarea erorilor ce 
ţin de introducerea datelor, cât şi celor ce ţin de procesul de 
evaluare a emisiilor de GES, în permanenţă sunt efectuate 
proceduri de verificare şi control al calităţii datelor utilizate 
şi factorilor de emisie aplicaţi. În conformitate cu practicile 
durabile (CISC, 2000), la evaluarea emisiilor de GES au fost 
utilizate date de activitate şi factori naţionali de emisie din 
surse de referinţă oficiale. 

7.1.6 Recalculări
Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la sectorul 5 „UTSUTGS” ca urmare a utilizării unei 
metodologii de calcul cu specific naţional80 (echivalentă 
metodologiei de Nivelul 3 conform clasificării CISC) pentru 
80 Banaru Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect 
de seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. 
Cercetări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului şi Amenajării Teritoriului / 
PNUD Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chişinău, 2000. P. 115-123.

evaluarea sechestrărilor/emisiilor de CO2 de la categoria 5B 
„Terenuri agricole lucrate”, în defavoarea unei metodologii 
de  Nivelul 2 şi factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit, 
utilizaţi în cadrul CND a RM către CONUSC, respectiv 
datorită utilizării unui set actualizat al datelor de activitate.

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în procesul de compilare a prezentului inventar, 
au rezultat într-o majorare semnificativă a sechestrărilor de 
CO2 în perioada 1990-1995, aceasta variind de la minimum 
53.6% în 1995 până la maximum 458.0% în 1992, respectiv 
într-o reducere la fel de semnificativă a sechestrărilor de CO2 
în perioada 1996-2005, aceasta variind de la minimum 20.3% 
în 2003 până la maximum 123.5% în 2004 (Tabelul 7-4). 

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de emisii sunt 
prezentate în subcapitolele respective (7.2-7.4) ale  prezen-
tului Raport.

7.1.7 Integritatea inventarului

Prezentul inventar acoperă emisiile/ sechestrările de CO2 
provenite de la 4 categorii de surse: 5A1 „Terenuri silvice care 
rămân ca terenuri silvice”, 5B1 „Terenuri agricole lucrate care 
rămân ca terenuri agricole lucrate”, 5C1 „Pajişti care rămân 
ca pajişti” şi 5C2 „Terenuri convertite în pajişti”. Emisiile/ 
sechestrările de CO2 provenite de la categoria 5A2 „Terenuri 
convertite în terenuri silvice” au fost incluse în categoria 5A1 
„Terenuri silvice care rămân ca terenuri silvice”, iar  emisiile/ 
sechestrările de CO2 provenite de la categoria 5B2 „Terenuri 

Tabelul 7-3: Metodologii de evaluare a emisiilor/ sechestrărilor de CO2 aplicate în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”  

Categoriile CISC Subcategorii Metoda 
aplicată FE Note 

5A
Terenuri silvice

A1. Terenuri silvice care rămân ca terenuri 
silvice T1, T2 D, CS

Biomasa terestră (creşterile de biomasă în păduri, pierderile 
de la recoltarea masei lemnoase în procesul tăierilor silvice 
autorizate şi ilicite)

A2. Terenuri convertite în terenuri silvice T2 D, CS Au fost cuprinse în subcategoria „Terenuri silvice care rămân 
ca terenuri silvice”

5B
Terenuri agricole 

prelucrate

B1. Terenuri agricole lucrate care rămân 
ca terenuri agricole lucrate, inclusiv: T1, T2 D, CS

B1.1. Terenuri agricole lucrate acoperite 
cu vegetaţie lemnoasă T1, T2 CS Biomasa terestră (perdele forestiere, alte tipuri de vegetaţie 

forestieră, livezi, vii, arbori din grădini individuale)
B1.2. Schimbările anuale în rezervele de 
carbon din solurile minerale T2 D, CS Carbonul din solurile arabile

B2.Terenuri convertite în terenuri agricole 
lucrate T2 CS Au fost cuprinse în subcategoria „Terenuri agricole lucrate 

care rămân ca terenuri agricole lucrate”

5C
Pajişti

C1. Pajişti care rămân ca pajişti T2 CS Biomasa terestră (terenuri incluse în categoriile „păşuni” şi 
„fâneţe”)

C2. Terenuri convertite în pajişti T2 CS Biomasa terestră (perdele forestiere, alte tipuri de vegetaţie 
forestieră şi terenuri arabile degradate convertite în pajişti)

5D
Terenuri umede

D1. Terenuri umede care rămân ca 
terenuri umede NE

D2. Terenuri convertite în terenuri umede NE

5E 
Terenurile 

localităţilor

E1. Terenurile localităţilor care rămân 
terenuri ale localităţilor IE În funcție de tipul de vegetaţie cu care sunt acoperite o 

parte din terenurile localităţilor au fost cuprinse în categori-
ile: terenuri silvice (pădurile urbane), terenuri prelucrate 
(parcuri, scuare, spaţii verzi), pajişti

E2. Terenuri convertite în terenuri ale 
localităţilor IE

5F
Alte terenuri

F1. Alte terenuri care rămân în categoria 
alte terenuri NE

F2. Terenuri  convertite în categoria alte 
terenuri NE

Abrevieri: T1, T2 – metode de Nivelul 1 şi 2; CS – factori de emisie/ sechestrare cu specific naţional; D – factori de emisie/ sechestrare utilizaţi în mod im-
plicit; NE – nu s-au evaluat; IE – incluse în altă categorie.



7 . 2  T e r e n u r i  s i l v i c e  ( c a t e g o r i a  d e  s u r s e  5 A ) 2 5 9

convertite în terenuri agricole lucrate” au fost incluse în catego-
ria 5B1 „Terenuri agricole lucrate care rămân ca terenuri agri-
cole lucrate”. De notat, de asemenea, că emisiile/ sechestrările 
de CO2 provenite de la categoriile 5E1 „Terenurile localităţilor 
care rămân ca terenuri ale localităţilor” şi 5E2 „Terenuri con-
vertite în terenuri ale localităţilor” au fost incluse în categoria 
5B1 „Terenuri agricole lucrate care rămân ca terenuri agricole 
lucrate” (Tabelul 7-5). 

Tabelul 7-5: Integritatea inventarului emisiilor/ sechestrărilor 
de CO2 provenite de la sectorul 5 „UTSUTGS”
Categoria 

CISC Categoria de surse CO2 CH4 N2O NOx CO

5A1 Terenuri silvice care rămân 
ca terenuri silvice X X X X X

5A2 Terenuri convertite în 
terenuri silvice IE NE NE NE NE

5B1
Terenuri agricole lucrate care 
rămân ca terenuri agricole 
lucrate

X X X X X

5B2 Terenuri convertite în 
terenuri agricole lucrate IE NE NE NE NE

5C1 Pajişti care rămân ca pajişti X NE NE NE NE
5C2 Terenuri convertite în pajişti X NE NE NE NE

5D1 Terenuri umede care rămân 
ca terenuri umede NE NE NE NE NE

5D2 Terenuri convertite în 
terenuri umede NE NE NE NE NE

5E1
Terenurile localităţilor 
care rămân terenuri ale 
localităţilor

IE NE NE NE NE

5E2 Terenuri convertite în 
terenuri ale localităţilor IE NE NE NE NE

5F1 Alte terenuri care rămân ca 
alte terenuri NE NE NE NE NE

5F2 Terenuri convertite în cat-
egoria altor terenuri NE NE NE NE NE

Abrevieri: X – categorii de surse incluse în inventar; IE – incluse în altă 
categorie [„engl.: Included Elsewhere”]; NE – nu s-au estimat [„engl.: Not 
Estimated”]. 

Emisiile de non-CO2 provenite din incendii de pădure au 
fost estimate doar pentru categoriile de surse 5A1 „Terenuri 
silvice care rămân ca terenuri silvice” şi 5B1 „Terenuri ag-
ricole lucrate care rămân ca terenuri agricole lucrate”, fiind 
totuşi destul de nesemnificative în RM.

7.1.8 Ameliorări planificate

Ameliorările planificate la nivel de categorii de surse în cadrul 
sectorului 5 „UTSUTGS” sunt descrise în mod detaliat în 
subcapitolele respective (7.2-7.4) ale  prezentului Raport.

7.2 Terenuri silvice (categoria de 
surse 5A)

7.2.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categorii de surse 5A „Terenuri silvice” s-au evalu-
at emisiile/sechestrările de CO2 provenite de la pădurile Re-
publicii Moldova, incluzând biomasa terestră şi subterană 
(creşterile de biomasă în păduri, pierderile de la recoltarea 
masei lemnoase în procesul tăierilor silvice autorizate şi ilic-
ite, afectarea de dăunători forestieri defoliatori etc.).

Conform noţiunii naţionale, pădurea este element al 
landşaftului geografic, unitate funcţională a biosferei, 
compusă din comunitatea vegetaţiei forestiere (în care 
domină arborii şi arbuştii), păturii vii, animalelor şi micro-
organismelor, care în dezvoltarea lor biologică sunt interde-
pendente şi acţionează asupra habitatului lor. Sunt consid-
erate păduri terenurile acoperite cu vegetaţie forestieră cu o 
suprafaţă de peste 0.25 ha. Consistenţa minimă a arborilor 
şi arbuştilor pentru ca terenurile cu vegetaţie forestieră să 
fie considerate păduri constituie nivelul operaţional de 30%. 
Consistenţa respectivă este stabilită doar pentru arborii şi 
arbuştii care au potenţialul natural de a atinge înălţimea de 
minimum 5 m la maturitate. 

Suprafaţa acoperită cu păduri a variat considerabil de-a lun-
gul timpului, de la 366.2 mii ha în 1848 până la 222.0 mii în 
1945, urmând ca să revină la 374.6 mii ha în 2010 sau circa 
11.4% din teritoriul ţării81 (Figura 7-5). 

Conform studiilor ştiinţifice în domeniu, suprafaţa actuală 
a pădurilor este evident insuficientă pentru satisfacerea 
necesităţilor ecologice şi social-economice ale Republicii 
Moldova. Pentru asigurarea unui echilibru ecologic con-
stant şi a unei influenţe mai pronunţate asupra regimului 
climatic şi hidrologic din teritoriu, sporirea productivităţii 
terenurilor agricole, este necesar ca acestea să ocupe cel 
puţin 18% din teritoriu.

Dispersarea şi fragmentarea resurselor forestiere, repartiza-
rea lor neuniformă pe teritoriul ţării constituie un factor 
negativ pentru exercitarea influenţelor eco-protective ben-

81 Gh. Vdovîi, D. Galupa et al. (1997), Raportul naţional cu privire la starea 
fondului forestier al Republicii Moldova; Galupa D., Talmaci I., Şpitoc L. 
(2006), Sectorul forestier din Republica Moldova – probleme, realizări, 
perspective; Galupa Dumitru, Platon Ion et al. (2011), Raport cu privire 
la starea sectorului forestier din Republica Moldova: perioada 2006-2010. 
Agenţia „Moldsilva”; Ch., 48 p.

Tabelul 7-4: Rezultatele recalculării sechestrărilor/ emisiilor de CO2 pentru perioada 1990-2005, incluse în cadrul CND a RM 
către CONUSC (sectorul 5 „UTSUTGS”), Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND -1673.2 -1156.0 -916.0 -541.4 -873.0 -756.0 -739.6 -1324.9
CNT -7180.3 -5080.1 -5111.5 -2416.8 -2379.3 -1160.8 -1008.6 172.9
Diferenţa, % 329.1 339.5 458.0 346.4 172.5 53.6 36.4 -113.0

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND -1156.5 -1310.9 -1353.2 -1388.3 -1231.9 -1313.9 -1319.0 -1381.1
CNT -190.2 -560.7 -783.2 -280.8 -71.8 -1046.6 309.6 -104.6
Diferenţa, % -83.6 -57.2 -42.1 -79.8 -94.2 -20.3 -123.5 -92.4

Abrevieri: CND – Comunicare Naţională Doi; CNT – Comunicarea Naţională Trei.
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efice asupra mediului înconjurător, crearea condiţiilor con-
fortabile de trai pentru populaţie şi asigurarea cu produse 
lemnoase şi nelemnoase.

Volumul total al masei lemnoase pe picior din pădurile 
Republicii Moldovei constituie circa 46 milioane m3, la 
un hectar revenind în medie 124 m3. Creşterea medie a 
pădurilor constituie 3.3 m3/an/hectar, iar creşterea me-
die totală constituie circa 1240 mii m3/an. Clasa medie de 
producţie constituie 2.3 (Anexa 3-4.1). Structura pe vârste 
la toate speciile forestiere este dezechilibrată, îndeosebi la 
cele de productivitate inferioară.

În conformitate cu art. 14 al Codului silvic pădurile din 
Republica Moldova sunt încadrate în grupa I funcţională, 
având în exclusivitate funcţii de protecţie a mediului 
înconjurător. În raport cu funcţiile care le revin, se disting 
următoarele 5 subgrupe funcţionale:
•	 păduri cu funcţii de protecţie a apelor – 1.6%;
•	 păduri de protecţie a terenurilor şi solurilor – 6.7%;
•	 păduri de protecţie contra factorilor climatici şi indus-

triali dăunători – 48.6%;
•	 păduri cu funcţii de recreere – 29.5%;
•	 păduri de interes ştiinţific şi ocrotire a genofondului şi 

ecofondului forestier – 13.6%.

În primăvara-vara anului 2007, a fost semnalată o secetă 
catastrofală, care a afectat peste 80% din teritoriul ţării. Acest 
fenomen a prejudiciat considerabil şi pădurile naţionale pe 
o suprafaţă de circa 19 mii ha sau 5.5% din suprafaţa fondu-
lui forestier, în special din sudul şi centrul ţării. 

Seceta respectivă a afectat circa 20 de specii forestiere atât 
autohtone, cât şi alogene, printre care: stejarul pedunculat 
(Quercus robur L.), gorunul (Quercus petraea (Matt) Li-
ebl.), stejarul pufos (Quercus pubescens Willd), frasinul 
(Fraxinus exelsior L.), paltinul de câmp (Acer platanoides 
L.), paltinul de munte (Acer pseudoplatanus L.) salcâmul 
(Robinia pseudoacacia L.), mesteacănul (Betula verrucosa 
Ehrh.), pinul (Pinus sylvestris L.), pinul negru de Crimeea 
(Pinus pallasiana [Lamb] Holmboe). Cele mai afectate au 
fost salcâmetele, constituind 71.3% (13 mii ha) din suprafaţa 
totală a pădurilor vătămate. 

Seceta din 2007 are urmări de lungă durată, consecinţele ei 
fiind vizibile pe parcursul mai multor ani. În 2009, conform 
datelor de cercetare silvo-patologică aerovizuală, suprafaţa 
totală a arboretelor degradate şi uscate de diferită intensitate 
constituia 17.9 mii ha, iar în anul 2010 – 13.1 mii ha.

7.2.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate
Pentru evaluarea sechestrărilor de CO2 în cadrul categoriei 
de surse 5A1 „Terenuri silvice care rămân ca terenuri sil-
vice” s-au stabilit creşterile curente de biomasă în păduri 
(conform tabelelor de producţie şi amenajamentelor silvice 
cu privire la creşterea curentă anuală a speciilor care cresc 
în pădurile Republicii Moldova), pierderile de la recoltarea 
masei lemnoase în procesul tăierilor silvice autorizate şi il-
icite, precum şi de la afectarea pădurilor de dăunători defo-
liatori. Procesul de calcul a decurs în două etape:

1. Creşterile anuale în rezervoarele de carbon ca rezultat al 
creşterilor curente ale pădurilor (în tulpină, ramuri, foliaj, 
rădăcini), realizat conform ecuaţiei:

∆CFFG = A • Gtotal • CF
unde:
A – suprafaţa pădurilor care rămân ca păduri;
Gtotal – creşterile anuale în biomasă terestră şi subterană 
(tMC82/an/ha), care se calculează conform ecuaţiei:

Gtotal = Gw • (1+R)
unde:
R – coeficientul de corelaţie tulpină cu coronament-sistem 
radicelar;
Gw – creşterile anuale în biomasă terestră, care se calculează 
conform ecuaţiei:

Gw = Iv • D • BEFI

unde:
Iv – creşterile medii curente de masă lemnoasă, м3/an/ha;
D – densitatea lemnului (tone masă constantă/м3 volum pe 
picior);
BEFI – coeficientul de extensiune a biomasei pentru 
creşterile curente de masă lemnoasă

82 Masă constantă.
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Figura 7-5: Evoluţia suprafeţelor acoperite cu păduri în perioada 1848-2010, mii ha.
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CF – fracţia de carbon.

2. Diminuarea anuală a volumului în rezervoare în urma 
pierderilor de biomasă (în procesul tăierilor silvice autor-
izate şi ilicite), care se realizează conform formulei:

∆CFFL = Lfellings + Lfuelwood + Lother losses

unde:
Lfellings – pierderile anuale de biomasă în urma recoltării 
lemnului de lucru, care se calculează conform ecuaţiei:

Lfellings = H • D • BEFII • (1-fBL) • CF

unde:
H – volumul anual al lemnului de lucru recoltat, m3;
D – densitatea lemnului (tone masă constantă/м3 volum 
pe picior);
BEFII – coeficientul de extensiune a biomasei pentru recol-
tele de lemn;
fBL – ponderea biomasei rămase în pădure pentru descom-
punere;
Lfuelwood – pierderile anuale de biomasă în urma recoltării 
lemnului de foc, care se calculează conform ecuaţiei:

Lfuelwood = FG • D • BEFII • CF

unde:
FG – volumul anual al lemnului de foc recoltat, m3;
Lother losses – alte tipuri de pierderi de biomasă (boli şi 
dăunători, calamităţi naturale, uscări etc.).

Aceste volume au fost incluse în Lfellings şi Lfuelwood, deo-
arece pădurile din Republica Moldova sunt administrate în 
regim intensiv, fiind parcurse regulat cu lucrări de îngrijire 
şi conducere (inclusiv tăieri de igienă selective), tratamente 
silvice (inclusiv tăieri de igienă rase) şi tăieri diverse (inclu-
siv lucrări de igienizare). 

În principiu, pentru ambele etape metodologiile descrise în 
Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1996) şi GBP LULUCF (CISC, 
2003) sunt aplicabile în condiţiile Republicii Moldova. Con-
comitent, au fost utilizaţi factorii de emisie/ sechestrare 

naţionali, care ţin de creşterile anuale de biomasă, ponderea 
carbonului în biomasă etc., precum şi date de activitate sec-
toriale (suprafaţa acoperită cu păduri pe specii/ categorii de 
specii, plantarea pădurilor, recoltarea masei lemnoase etc.). 
Volumul recoltat în procesul tăierilor silvice include atât 
volumul masei lemnoase recoltat în procesul tăierilor silvice 
planificate, cât şi tăierile ilicite depistate de organele silvice 
şi cele de protecţie a mediului. Pentru a simplifica/ acomoda 
procesul de inventariere au fost constituite 11 categorii (gru-
puri de specii) care includ toată diversitatea de specii fores-
tiere ce cresc în pădurile Republicii Moldova (Tabelul 7-6).

Pentru a aprecia creşterile de biomasă în păduri şi implicit 
acumulările de CO2 rezultate, din Raportul naţional cu pri-
vire la starea fondului forestier al Republicii Moldova (2011) 
şi Cadastrul funciar general au fost preluate datele cu privire 
la evoluţia suprafeţei pădurilor în ţară în perioada 1990-
2010 (Tabelul 7-7).

Obţinerea datelor finale pentru toată perioada de evidenţă 
cu privire la repartiţia pe specii din sursele respective a 
fost realizată prin modelarea datelor primare din rapoar-
tele/ evidenţele Agenţiei „Moldsilva”, conform cărora din 
suprafaţa totală a culturilor silvice plantate în perioada de 
referinţă, salcâmul a constituit circa 80%, nucul (comun, 
negru) – 8%, cvercineele (stejar, gorun etc.) – 3%, plopul şi 
salcia – 3%, alte specii – 6%.

Pentru stabilirea volumului de masă lemnoasă recoltat în 
procesul tăierilor silvice, precum şi a cantităţii de lemn de 
foc utilizat tradiţional în Republica Moldova au fost folosite 
datele din evidenţele statistice şi rapoartele Agenţiei „Mold-
silva” cu privire la volumul recoltat în pădurile gestionate (pe 
esenţe, categorii de sortimente etc.), tăierilor ilicite depistate 
(inclusiv pe terenurile altor deţinători), datele organelor de 
protecţie a mediului (Inspectoratul Ecologic de Stat) referi-
toare la tăierile autorizate şi ilicite în pădurile şi vegetaţia 
forestieră gestionate de primării, precum şi informaţia cu 
privire la recoltarea masei lemnoase în pădurile din regiunea 
transnistreană, expuse în Anuarele Statistice ale autorităţilor 
teritorial-administrative din stânga Nistrului (Tabelul 7-8).

Tabelul 7-6: Categorii sau grupuri de specii şi structura acestora în Republica Moldova

Nr. d/o
Grupuri de specii

Speciile incluse în cadrul categoriilor Abrevierea 
în românădenumirea 

ştiinţifică
denumirea 
în română

1. Quercus spp. Cvercinee Stejar pedunculat, gorun, stejar pufos, stejar roşu ST
2. Carpinus ssp. Carpen Carpen (Carpinus betulus) CA
3. Fraxinus spp. Frasin Frasin, mojdrean etc. FR
4. Acer spp. Paltin Paltin de câmp, jugastru, paltin de munte PA
5. Ulmus spp. Ulm Ulm de câmp, velniş, ulm de Turkestan etc. UL
6. Tilia spp. Tei Tei pucios, tei argintiu, tei cu frunza mare etc. TE
7. Salix spp. Salcie Salcie albă, răchită etc. SA
8. Pinus spp. Pin Pin silvestru, pin negru, molid, brad etc. PI
9. Populus spp. Plop Plop alb, plop negru, plopi euroamericani PL

10. Robinia spp. Salcâm Salcâm, glădiţă, soforă SC

11. Alte specii Alte specii Măr, păr, cireş, vişin magaleb, cais, arţar tătăresc, sălcioară, alun, corn, 
păducel, măceş, sânger, arţar american etc. AS
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Tabelul 7-8: Evoluţia recoltelor de masă lemnoasă în 
Republica Moldova în perioada 1990-2010

Anul

Lemn de lucru 
recoltat în 

procesul tăierilor 
silvice autorizate, 

mii m3

Lemn de foc 
recoltat în 

procesul tăierilor 
silvice autorizate, 

mii m3

Lemn de 
foc recoltat 
nelegitim, 

mii m3

Total lemn 
de foc 

recoltat, 
mii m3

1990 39.4 184.2 0.6 184.8
1991 27.0 260.7 140.8 401.5
1992 27.4 314.7 213.4 528.1
1993 31.5 402.6 328.1 730.7
1994 39.8 347.4 210.7 558.1
1995 68.5 420.1 205.7 625.8
1996 51.7 402.5 187.4 589.9
1997 52.7 280.2 21.4 301.6
1998 38.0 332.4 64.2 396.6
1999 38.8 326.1 22.0 348.1
2000 39.7 330.5 7.5 338.0
2001 37.3 308.1 6.0 314.1
2002 50.4 337.3 5.4 342.7
2003 47.0 372.8 5.9 378.7
2004 43.5 372.3 4.4 376.7
2005 39.0 352.2 4.2 356.4
2006 44.4 419.8 7.2 427.0
2007 42.8 388.7 2.24 390.9
2008 37.3 400.3 2.72 403.0
2009 40.6 394.8 3.53 398.4
2010 44.4 415.4 20.43 435.9

Sursa: Evidenţele statistice, rapoartele Agenţiei „Moldsilva” şi Inspectora-
tului Ecologic de Stat pentru perioada 1990-2010; D. Galupa, I. Talmaci, 
L. Şpitoc. Studiul pentru Republica Moldova „Asigurarea durabilităţii 
pădurilor şi mijloacelor de trai prin perfecţionarea guvernării şi controlului 
asupra tăierilor ilicite”. Chişinău, Centrul editorial al UASM, 2005, 116 p.; 

Galupa Dumitru, Ciobanu Anatol, Scobioală Marian et al. (2011),Tăierile 
ilicite ale vegetaţiei forestiere în Republica Moldova. Studiu analitic, Ch., 
Agenţia “Moldsilva”, 38 p.; Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 
230),  2000 (стр. 87-88), 2002 (стр. 90-91), 2006 (стр. 81), 2009 (стр. 80), 
2010 (стр. 81), 2011 (стр. 82), 2012 (стр. 86-87).

Evidenţa masei lemnoase recoltate la nivelul Agenţiei 
„Moldsilva” este dusă pe esenţe (cu excepţia sortimentelor 
de lemn de lucru): (i) „esenţe tari”:  stejar, gorun, carpen, 
frasin, paltin, ulm, salcâm, glădiţă, etc.; (ii) „esenţe moi”: 
plop, salcie, tei, etc. 

Volumul evaluat repartizat pe specii a fost raportat la volumul 
total recoltat pe an, obţinându-se date de o calitate acceptabilă 
(diferenţa dintre volumul evaluat şi cel real recoltat constituie 
în medie 5-10%).  Mai jos este expusă repartiţia pe specii a 
lemnului de lucru şi de foc (Tabelele 7-9 şi 7-10). 

Tabelul 7-9: Evoluţia recoltelor de lemn de lucru în RM în 
perioada 1990-2010, mii m3

Specii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Quercus spp. 7.16 4.32 4.09 4.41 6.88 9.59 10.05
Carpinus spp. 1.05 0.71 0.72 0.83 1.04 1.79 1.35
Fraxinus spp. 3.65 2.99 3.24 3.94 4.03 8.56 4.47
Acer spp. 0.31 0.23 0.23 0.27 0.34 0.58 0.45
Ulmus spp. 0.17 0.10 0.10 0.12 0.15 0.26 0.19
Tilia spp. 3.78 2.48 2.52 2.90 3.66 6.31 4.70
Salix spp. 0.26 0.19 0.19 0.22 0.28 0.48 0.37
Pinus spp. 0.28 0.17 0.18 0.20 0.26 0.44 0.32
Populus spp. 4.87 3.20 3.26 3.74 4.73 8.14 6.07
Robinia spp. 16.74 12.02 12.26 14.18 17.54 30.83 22.66
Alte specii 1.15 0.59 0.60 0.69 0.89 1.51 1.06
Total 39.4 27.0 27.4 31.5 39.8 68.5 51.7

Tabelul 7-7. Evoluţia suprafeţei terenurilor acoperite cu păduri în Republica Moldova în perioada 1990-2010, mii ha

Anul Total
Repartiţia suprafeţei terenurilor acoperite cu păduri pe specii

ST CA FR PA UL TE SA PI PL SC AS
1990 325.4 140.6 9.4 16.6 2.9 3.1 2.9 1.9 6.9 5.7 124.0 11.4
1991 328.2 141.3 9.4 16.7 2.9 3.1 2.9 2.0 6.9 5.9 125.7 11.4
1992 331.0 142.0 9.4 16.8 3.0 3.1 2.9 2.1 6.9 6.0 127.4 11.4
1993 333.9 142.7 9.5 16.9 3.0 3.1 2.9 2.2 6.9 6.1 129.1 11.5
1994 335.4 143.1 9.9 17.2 3.0 3.1 2.9 2.2 6.9 6.2 130.0 10.9
1995 336.9 143.5 10.2 17.6 3.0 3.1 2.9 2.3 6.9 6.2 130.9 10.4
1996 338.4 143.8 10.6 17.9 3.0 3.1 2.9 2.3 6.9 6.3 131.7 9.8
1997 339.9 144.2 11.0 18.2 3.0 3.1 2.9 2.4 6.9 6.3 132.6 9.3
1998 341.4 144.6 11.3 18.6 3.0 3.1 2.9 2.4 6.9 6.4 133.5 8.7
1999 342.9 145.0 11.7 18.9 3.0 3.1 2.9 2.5 6.9 6.5 134.4 8.1
2000 344.4 145.3 12.1 19.2 3.0 3.1 2.9 2.5 6.9 6.5 135.3 7.6
2001 345.9 145.7 12.4 19.6 3.0 3.1 2.9 2.6 6.9 6.6 136.1 7.0
2002 347.3 146.0 12.8 19.9 3.0 3.1 2.9 2.6 6.9 6.6 137.0 6.5
2003 352.4 148.4 12.6 20.1 3.2 3.2 3.1 2.5 6.9 6.7 137.9 7.8
2004 357.6 151.7 12.4 20.2 3.4 3.4 3.2 2.4 6.9 6.8 138.8 8.4
2005 362.7 153.6 12.1 20.3 3.7 3.8 3.4 2.4 7.0 6.9 139.7 9.8
2006 366.0 153.9 12.1 20.5 4.0 3.8 3.4 2.4 7.0 7.0 141.9 10.0
2007 369.0 154.2 11.8 20.7 4.1 3.9 3.5 2.4 7.0 7.0 144.4 10.0
2008 372.0 154.7 11.9 20.8 4.1 3.9 3.5 2.4 6.9 7.1 146.7 10.0
2009 372.9 155.1 12.1 20.9 4.1 3.9 3.5 2.4 6.9 7.1 146.9 10.0
2010 374.6 155.4 12.1 21.0 4.1 3.9 3.5 2.4 6.9 7.1 148.0 10.1

Sursa: Raportul naţional cu privire la starea fondului forestier al RM (2011), Cadastrul funciar general de stat pentru perioada 1990-2010; evidenţele/ Rapo-
artele Agenţiei „Moldsilva” cu privire la plantările realizate în perioada 1990-2010.
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Specii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Quercus spp. 10.26 7.40 7.51 7.77 5.18 10.12 10.31
Carpinus spp. 1.39 1.00 0.99 1.07 1.09 1.85 1.00
Fraxinus spp. 4.47 3.23 3.49 3.17 2.96 4.45 3.41
Acer spp. 0.44 0.32 0.37 0.28 0.30 0.42 0.26
Ulmus spp. 0.21 0.15 0.13 0.18 0.19 0.24 0.22
Tilia spp. 4.91 3.54 3.34 3.97 4.86 4.82 4.22
Salix spp. 0.36 0.26 0.30 0.24 0.32 0.29 0.20
Pinus spp. 0.35 0.25 0.22 0.30 0.33 0.00 0.00
Populus spp. 6.33 4.56 4.32 5.11 2.89 5.82 8.28
Robinia spp. 22.70 16.37 17.67 16.13 18.19 19.94 16.43
Alte specii 1.28 0.92 0.45 1.46 0.97 2.46 2.66
Total 52.7 38.0 38.8 39.7 37.3 50.4 47.0

Specii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Quercus spp. 9.34 7.63 9.26 7.49 7.17 5.84 7.16
Carpinus spp. 0.92 1.05 1.28 0.92 1.13 0.77 0.87
Fraxinus spp. 3.03 3.12 5.57 5.94 6.02 5.70 5.83
Acer spp. 0.19 0.28 0.28 0.28 0.25 0.15 0.20
Ulmus spp. 0.22 0.18 0.27 0.31 0.20 0.17 0.19
Tilia spp. 4.47 3.90 4.06 3.45 3.84 3.24 3.42
Salix spp. 0.21 0.24 0.31 0.42 0.38 0.38 0.14
Pinus spp. 1.10 0.30 0.79 1.60 0.60 0.89 1.19
Populus spp. 6.62 5.02 7.81 6.44 6.09 4.87 6.32
Robinia spp. 15.93 15.85 15.68 16.58 16.01 14.34 14.41
Alte specii 1.44 1.44 1.22 1.01 1.10 0.98 0.89
Total 43.5 39.0 46.5 44.4 42.8 37.3 40.6

Sursa: Evidenţele statistice, Rapoartele Agenţiei „Moldsilva” şi Inspectora-
tului Ecologic de Stat pentru perioada 1990-2010.

Tabelul 7-10: Evoluţia recoltelor de lemn de foc în RM în 
perioada 1990-2010, mii m3

Specii 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Quercus spp. 30.1 50.4 49.3 51.1 39.1 63.6 59.0
Carpinus spp. 12.5 18.0 13.2 13.2 10.0 11.3 15.5
Fraxinus spp. 15.8 39.0 56.5 73.1 55.8 72.0 73.7
Acer spp. 8.7 11.4 6.6 6.2 4.7 5.3 5.0
Ulmus spp. 3.5 6.2 6.5 10.2 7.8 8.8 2.3
Tilia spp. 10.6 19.0 20.4 29.2 22.3 20.1 19.5
Salix spp. 3.4 6.7 8.0 12.4 9.5 10.6 4.1
Pinus spp. 0.4 2.1 4.1 6.6 5.0 5.6 3.8
Populus spp. 11.8 34.3 55.0 73.1 55.8 74.4 70.1
Robinia spp. 76.8 197.6 294.6 439.9 336.0 340.3 323.9
Alte specii 11.2 16.9 13.8 16.1 12.3 13.8 13.0
Total 184.8 401.5 528.1 731.0 558.4 625.7 589.8

Specii 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Quercus spp. 49.1 64.6 55.3 53.7 48.3 56.9 65.5
Carpinus spp. 20.4 26.8 24.1 23.4 22.5 23.4 23.1
Fraxinus spp. 25.8 33.9 30.1 29.2 28.3 28.9 32.4
Acer spp. 14.1 18.6 16.6 16.2 14.2 17.5 16.5
Ulmus spp. 5.7 7.5 6.4 6.2 5.8 6.4 8.3
Tilia spp. 17.3 22.7 19.6 19.0 18.9 18.4 21.6
Salix spp. 5.6 7.3 6.3 6.1 5.5 6.5 6.3
Pinus spp. 0.7 0.9 0.7 0.7 1.4 0.0 0.0
Populus spp. 19.2 25.3 20.3 19.7 17.4 21.3 29.0
Robinia spp. 125.3 164.8 148.2 143.9 132.9 149.2 148.2
Alte specii 18.3 24.1 20.4 19.8 18.0 20.8 27.5
Total 301.6 396.6 348.1 338.0 313.1 349.3 378.3

Specii 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Quercus spp. 64.2 56.6 71.6 57.0 59.8 59.4 65.7
Carpinus spp. 25.3 24.7 27.5 23.7 27.7 26.3 30.2
Fraxinus spp. 30.6 30.8 48.4 47.7 49.0 52.8 62.3
Acer spp. 17.1 17.0 23.1 21.4 23.5 23.3 23.8
Ulmus spp. 7.1 6.5 10.5 10.5 8.6 9.9 12.7
Tilia spp. 23.4 20.1 27.7 24.7 25.2 22.4 23.0
Salix spp. 8.2 6.5 10.0 8.4 7.8 4.7 5.4
Pinus spp. 2.1 0.8 3.1 2.8 2.7 3.9 4.8
Populus spp. 28.2 20.8 27.1 23.3 25.0 23.8 26.0
Robinia spp. 147.8 151.8 161.2 155.2 154.8 149.5 162.8
Alte specii 22.1 20.9 17.1 16.2 18.7 22.3 19.2
Total 376.0 356.4 427.0 390.9 403.0 398.4 435.9

Sursa: Evidenţele statistice, rapoartele Agenţiei „Moldsilva” şi IES pentru 
perioada 1990-2010; Arcadie Capcelea, Aurel Lozan, Ion Lupu et al. (2011), 
Studiul analitic cu privire la consumul de masă lemnoasă în RM, Agenţia 
„Moldsilva”, Chişinău, 48 p.

Datele cu privire la volumul lemnului de foc includ și volu-
mul nuielelor, crăcilor etc., care au, de asemenea, destinaţia 
pentru încălzirea locuinţelor și pregătirea hranei. Luând în 
consideraţie că majoritatea tăierilor ilicite sunt efectuate în 
pădurile gestionate de primării, amplasate în apropierea lo-
calităţilor, compuse prioritar din salcâm, volumele respecti-
ve au fost atribuite categoriei „SC” (Robinia spp.).

Pentru stabilirea creşterilor şi pierderilor anuale de biomasă 
în păduri au fost calculaţi/ elaboraţi factorii de emisie 
naţionali (Tabelele 7-11 şi 7-12). 

Tabelul 7-11: Coeficienţi utilizaţi la evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor de CO2 provenite de la categoria de surse 5A1 
„Terenuri silvice care rămân ca terenuri silvice”
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Quercus spp. 3.0 0.835 1.20 1.20
Carpinus spp. 3.5 0.85 1.20 1.10
Fraxinus spp. 3.5 0.72 1.20 1.20
Acer spp. 2.6 0.75 1.20 1.15
Ulmus spp. 3.2 0.70 1.20 1.15
Tilia spp. 3.7 0.55 1.20 1.15
Salix spp. 7.4 0.38 1.20 1.20
Pinus spp. 2.8 0.535 1.15 1.10
Populus spp. 7.9 0.51 1.20 1.20
Robinia spp. 3.9 0.78 1.20 1.20
Alte specii 2.1 0.70 1.20 1.15

Sursa: Украинское лесоустроительное предприятие: Лесной фонд 
Молдавской ССР по учету на 1.01.1988, Ирпень, 1988; Raportul 
naţional cu privire la starea fondului forestier al Republicii Moldova, 1997, 
Осадчев В.Г., Иванков П.Т., Серговски П.С. и др. (1955), Справочник 
по деревообработке (для цехов ширпотреба лесхозов). Москва, 
1955; Raportul de încercare a mostrelor din material lemnos, Centrul de 
încercări şi certificare a mobilierului şi articolelor din lemn, 2003. Giurgiu 
V., Decei I., Armăşescu S. Biometria arborilor şi arboretelor din România, 
1972; Швиденко А.З., Савич Ю.н. (1987), нормативно-справочные 
материалы для таксации лесов Украины и Молдавии. Киев. «Урожай», 
1987; Kapp G., Velsen-Zerweck M., Horst A., Horn L., Galupa D. Talmaci 
I. et al.: Studiul liniei de bază a proiectului „Conservarea solurilor în Mol-
dova”, 2003.
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Tabelul 7-12: Coeficienţi utilizaţi la evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor de CO2 provenite de la categoria de surse 5A1 
„Terenuri silvice care rămân ca terenuri silvice”
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Quercus spp. 0.40 0.50 0.05 0.91
Carpinus ssp. 0.35 0.50 0.05 1.22
Fraxinus spp. 0.28 0.49 0.05 1.29
Acer spp. 0.28 0.49 0.05 0.67
Ulmus spp. 0.28 0.49 0.05 0.74
Tilia spp. 0.21 0.50 0.05 1.73
Salix spp. 0.21 0.49 0.05 1.70
Pinus spp. 0.46 0.51 0.05 0.46
Populus spp. 0.21 0.50 0.05 1.13
Robinia spp. 0.28 0.49 0.05 0.70
Alte specii 0.28 0.50 0.05 0.48

Sursa: Осадчев В.Г., Иванков П.Т., Серговски П.С. и др. (1955), 
Справочник по деревообработке (для цехов ширпотреба лесхозов). 
Москва, 1955; Giurgiu V., Decei I., Armăşescu S. Biometria arborilor şi 
arboretelor din România, 1972; Швиденко А.З., Савич Ю.н. (1987), 
нормативно-справочные материалы для таксации лесов Украины и 
Молдавии. Киев. «Урожай», 1987; Kapp G., Velsen-Zerweck M., Horst 
A., Horn L., Galupa D. Talmaci I. et al.: Studiul liniei de bază a proi-
ectului „Conservarea solurilor în Moldova”, 2003; Ванин С. И. (1949),  
Древесиноведение. Москва; Приложение 4 к приказу Рослесхоза от 
29.12.2007 № 523 ”Руководство по локализации и ликвидации очагов 
вредных организмов”.

Pentru calcularea/ elaborarea acestora au fost utilizate ta-
belele de producţie, precum şi datele cu privire la producti-
vitatea reală a arboretelor din Republica Moldova conform 
materialelor evidenţelor şi amenajamentelor silvice. Totodată, 
pentru asigurarea unei calităţi corespunzătoare a inventaru-
lui GES pe sector este necesară evidenţa tuturor reduceril-
or şi emisiilor/ pierderilor. Un compartiment important 
sunt pierderile de biomasă din cauza afectării pădurilor de 
dăunători defoliatori. Majoritatea suprafeţelor afectate de 
dăunători defoliatori sunt concentrate în arboretele de stejar 
şi frasin. Pentru a completa inventarul naţional al gazelor cu 
efect de seră la acest compartiment au fost studiate un şir de 
surse bibliografice, care s-a soldat în final cu elaborarea unor 
coeficienţi/ factori care elucidează pierderile din creşterile 
curente ale arboretelor cauzate de dăunătorii forestieri.

Principala sursă de referinţă au servit „Îndrumările tehnice 
cu privire la localizarea şi lichidarea focarelor de dăunători”83. 

Pentru calcularea pierderilor din creşterile curente cauzate 
de dăunătorii forestieri defoliatori a fost utilizată formula:

P = L • (X / 100),
unde,
P – pierderi din volumul creşterilor curente;
X – gradul de afectare a coronamentului;

83 Приложение 4 к Приказу Рослесхоза от 29.12.2007 № 523 
„Руководство по локализации и ликвидации очагов вредных 
организмов”.

L – coeficient empiric calculat în funcție de grupa 
fenologică.84

Metodologia aplicată la calcularea emisiilor de non-CO2 
provenite de la categoria de surse 5A1 „Terenuri silvice 
care rămân ca terenuri silvice” este una de Nivelul 1 (CISC, 
2006). 

Emisii ardere = A • MB • Cf •  Gef • 10
-3 

unde:
emisii ardere - cantitatea emisiilor de non-CO2 provenite de la 
arderea masei vegetale (incendii de pădure) (t/an);
A - suprafaţa silvică cuprinsă anual de incendii (ha/an);
MB - cantitatea masei vegetale disponibile pentru a fi arsă 
(t/ha);

Cf - coeficientul de ardere, valoarea utilizată în mod implicit este 0.45 
(CISC, 2006);

MB	•	Cf - valoarea absolută a produsului, în cazul incendi-
ilor spontane de pădure, conform Ghidului CISC 2006, este 
19.8 t s.u./ha; 
Gef - factorii de emisie utilizaţi în mod implicit (kg/t s.u.) 
(CISC, 2006) (Tabelul 7-13).  

Tabelul 7-13: Factori de emisie pentru diferite categorii de 
vegetaţie, kg GES / t s.u.

Categoria CO CH4 N2O NOx
Păduri din zona temperată 107 4.7 0.26 3.0

Datele de activitate cu privire la suprafeţele silvice cuprinse 
de incendii sunt disponibile în Anuarele Statistice ale Re-
publicii Moldova şi cele ale unităţilor administrativ-teritori-
ale din stânga Nistrului (Tabelul 7-14). 

Tabelul 7-14: Suprafeţe silvice cuprinse de incendii în RM 
în perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Suprafeţe silvice cu-
prinse de incendii, ha 120.10 20.10 22.00 1.50 33.50 1.93 11.20

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Suprafeţe silvice cu-
prinse de incendii, ha 3.40 33.70 25.20 0.90 57.00 30.60 33.50

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Suprafeţe silvice cu-
prinse de incendii, ha 88.00 8.40 90.80 791.3 55.0 134.2 46.9

Sursa: Anuarele statistice ale RM pentru 1994 (pag. 38), 1999 (pag. 
20), 2007 (pag. 22), 2011 (pag. 22), 2012 (pag. 22); Статистические 
ежегодники ПМР за 2000 (стр. 88), за 2002 (стр. 91), за 2007 (стр. 81), 
за 2009 (стр. 80), за 2010 (стр. 81), за 2011 (стр. 82), за 2012 (стр. 87).

7.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Incertitudinile asociate cu emisiile-stocările de CO2 în 
cadrul categoriei de surse 5A1 „Terenuri silvice care rămân 
ca terenuri silvice” la începutul perioadei de referinţă (anul 
84Speciile principale de dăunători care afectează pădurile din Republica 
Moldova sunt Tortrix viridana L., Operophtera brumata, Erannis defoliaria 
L. (afectează cvercineele) și Stereonicus fraxini (afectează frasinul) se referă 
la grupa 1 fenologică, la care indicele L= 0.4.
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1990), au fost destul de reduse, de circa ±5%. Odată cu de-
mararea evenimentelor social-politice din anul 1991 gradul 
de incertitudine a crescut simţitor. Pentru anul 2010 gradul 
de veridicitate a proceselor de producţie constituie deja 
circa ±25%. Incertitudinile asociate cu factorii de emisie/ 
sechestrare în ambele cazuri sunt de circa ±5%. 

Această situaţie este influenţată de mai mulţi factori. Ast-
fel, o parte din datele necesare pentru calcularea emisiilor/ 
sechestrărilor de GES de către pădurile din Republica Mol-
dova necesită actualizare. Incertitudinea pe compartiment se 
referă în primul rând la volumul masei lemnoase real recoltat 
de primării şi alţi deţinători de păduri. Pentru această cate-
gorie nu există o statistică veridică cu privire la volumul ma-
sei lemnoase recoltate în procesul aplicării tăierilor silvice. 
În acest domeniu, de anumită informaţie generalizatoare 
dispune doar Inspectoratul Ecologic de Stat (IES), în calitate 
de instituţie care autorizează (în baza art. 40 al Legii cu pri-
vire la protecţia mediului, art. 22 al Codului silvic cu privire 
la controlul de stat şi datele acestuia) efectuarea tăierilor în 
orice tipuri de vegetaţie forestieră. Astfel, în perioada 2000-
2010 IES a autorizat recoltarea în fondul forestier şi alte ti-
puri de vegetaţie forestieră deţinute de primării a 88.9 mii 
m3. În acelaşi timp, conform unor studii estimative volumul 
de masă lemnoasă provenit din surse neidentificate consti-
tuie circa 400-800 mii m3 anual. Sistemul actual de moni-
toring şi control al proceselor de producere din sectorul 
forestier este aplicat numai în fondul forestier gestionat de 
Agenţia „Moldsilva”. Fondul forestier gestionat de primării 
practic este în afara acestor activităţi. O parte considerabilă a 
tăierilor ilicite nici nu sunt înregistrate.

Incertitudinile combinate în cadrul categoriei de surse 
5A1 constituie circa ±25.5%, iar incertitudinile combinate 
prezentate ca procent din totalul emisiilor/ sechestrărilor 
anuale înregistrate în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”, de 
constituie aproximativ ±2119.0%. 

Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor/ sechestrărilor 
totale de GES direct provenite de la acest sector au fost eval-
uate la circa ±10.9%.  Incertitudinile asociate cu estimarea 
emisiilor non-CO2 provenite de la suprafeţele silvice cu-
prinse de incendii rezultă din incertitudinile ce ţin atât de 
cantităţile masei vegetale disponibile, cât şi de cele asociate 
cu coeficienţii de emisie. 

Incertitudinile asociate cu datele de activitate cu privire la 
suprafeţele silvice cuprinse anual de incendii se consideră 
relativ mici, până la 10%. Incertitudinile asociate cu coefici-
enţii de emisie utilizaţi în mod implicit pentru diferite tipuri 
de ardere sunt moderate pentru CH4 (circa ±30%) și medii 
pentru N2O (circa ±50%). 

Astfel, incertitudinile combinate asociate cu emisiile de 
non-CO2 cu efect de seră direct (CH4 şi N2O) provenite de 
la această categorie de surse sunt considerate relativ mari 
(±31.6% pentru CH4, respectiv ±51.0% pentru N2O), iar in-
certitudinile combinate prezentate ca procente din emisiile 
totale anuale ale gazelor cu efect de seră direct de la sectorul 5 
„UTSUTGS) sunt nesemnificative (vezi Anexa 5-3.5).

7.2.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Calitatea evaluărilor efectuate pentru categoria de surse 5A 
„Terenuri silvice” este asigurată prin faptul că majoritatea 
datelor de activitate utilizate sunt preluate din evidenţele 
oficiale. Astfel, suprafaţa totală a pădurilor este preluată 
din Cadastrul funciar general pe fiecare an, bilanţul funciar 
anual perfectat de organele silvice de stat, evidenţelor de 
stat periodice (odată la 5 ani) ale pădurilor, materialele de 
amenajament silvic etc.

Creşterile anuale de biomasă sunt preluate din tabelele de 
producţie, evidenţele de stat periodice (odată la 5 ani) ale 
pădurilor, materialele de amenajament silvic, actele norma-
tive şi tehnice din domeniul forestier.

Volumul de masă lemnoasă este obţinut din următoarele 
rapoarte statistice ramurale:
•	 Formularul 3 g.s. – Raport statistic cu privire la eliber-

area lemnului pe picior din păduri;
•	 Formularul 5 g.s. – Raport statistic cu privire la volumul 

tăierilor ilicite;
•	 Formularul 2 g.s. – Raport cu privire la îndeplinirea in-

dicilor de producere în silvicultură   (compartimentul 
„Mişcarea masei lemnoase”).

Concomitent, datele cu privire la tăierile ilicite depistate 
conform evidenţelor oficiale au fost preluate din publicaţia 
Tăierile ilicite ale vegetaţiei forestiere în Republica Moldo-
va85.

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). S-a ţinut cont de aspecte, pre-
cum: verificarea modalităţii de aplicare a metodelor de cal-
cul expuse în Ghidul 1996 revizuit (CISC, 1997) şi GBP LU-
LUCF (2003), controlul aplicării indicilor şi coeficienţilor 
naţionali, veridicităţii acestora, precum şi compararea lor cu 
valorile utilizate la compilarea inventarelor de către ţări din 
regiune. 

7.2.5 Recalculări 

Nu au fost efectuate recalculări ale sechestrărilor de CO2 
provenite de la categoria de surse 5A „Terenuri silvice” pen-
tru perioada 1990-2005. A fost utilizată aceeaşi metodolo-
gie de calcul, disponibilă în GBP LULUCF (CISC, 2003) şi 
Ghidul CISC 2006 (CISC, 2006), respectiv acelaşi set al date-
lor de activitate (suprafaţa acoperită cu vegetaţie forestieră, 
creşterile curente de biomasă etc.). În perioada 1990-2010, 
sechestrările de CO2 provenite de la categoria de surse 5A 
„Terenuri silvice”, au fost relativ constante, micşorându-se 
cu doar circa 0,2% (Tabelul 7-15). 

85 Dumitru Galupa, Anatol Ciobanu, Marian Scobioală et al. (2011), Tăierile 
ilicite ale vegetaţiei forestiere în Republica Moldova. Studiu analitic. Agenţia 
„Moldsilva”. – Chişinău, 2011, 38 p.
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Tabelul 7-15: Evoluţia sechestrărilor de CO2 de la categoria 
de surse 5A „Terenuri silvice” în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Sechestrări 
de CO2, Gg -2197.6 -1924.1 -1766.5 -1491.4 -1743.7 -1620.8 -1705.1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sechestrări 
de CO2, Gg -2132.2 -2027.9 -2111.2 -2140.3 -2195.4 -2134.9 -2135.9

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sechestrări 
de CO2, Gg -2183.7 -2246.2 -2087.9 -2192.4 -2223.0 -2251.7 -2193.3

Expunerea grafică a evoluţiei sechestrărilor de CO2, pro-
venite de la categoria de surse 5A „Terenuri silvice” este 
redată în Figura 7-6.

Nu au fost efectuate recalculări ale emisiilor de non-CO2 
provenite de la categoria de surse 5A „Terenuri silvice”, mo-
tivele fiind similare celor enumerate mai sus (a fost utilizată 
aceeaşi metodologie de calcul, respectiv acelaşi set al datelor 
de activitate). 

În perioada 1990-2010, emisiile de non-CO2 (CH4, CO, N2O 
şi NOx) de la categoria de surse 5A „Terenuri silvice” au fost 
relativ constante, excepţie fiind doar anul 2007, când din 
cauza secetei severe, suprafeţele silvice cuprinse de incen-
dii au constituit un maxim istoric de 791 ha sau o creştere 
de circa 7 ori comparativ cu anul de referinţă (1990). Con-
comitent, comparativ cu anul de referinţă, către anul 2010 
emisiile de non-CO2 de la suprafeţele silvice cuprinse anual 
de incendii la categoria 5A „Terenuri silvice” s-au redus în 
RM cu circa 60.9% (Tabelul 7-16).

Tabelul 7-16: Emisii de non-CO2 de la suprafeţele silvice 
cuprinse anual de incendii în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CH4 0.0112 0.0019 0.0020 0.0001 0.0031 0.0002 0.0010
N2O 0.0006 0.0001 0.0001 0.0000 0.0002 0.0000 0.0001
CO 0.2544 0.0426 0.0466 0.0032 0.0710 0.0041 0.0237
NOx 0.0071 0.0012 0.0013 0.0001 0.0020 0.0001 0.0007

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CH4 0.0003 0.0031 0.0023 0.0001 0.0053 0.0028 0.0031
N2O 0.0000 0.0002 0.0001 0.0000 0.0003 0.0002 0.0002
CO 0.0072 0.0714 0.0534 0.0019 0.1208 0.0648 0.0710
NOx 0.0002 0.0020 0.0015 0.0001 0.0034 0.0018 0.0020

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CH4 0.0082 0.0008 0.0084 0.0736 0.0051 0.0125 0.0044
N2O 0.0005 0.0000 0.0005 0.0041 0.0003 0.0007 0.0002
CO 0.1864 0.0178 0.1924 1.6764 0.1165 0.2843 0.0994
NOx 0.0052 0.0005 0.0054 0.0470 0.0033 0.0080 0.0028

7.2.6 Ameliorări planificate

Către următorul ciclu de inventariere se va analiza posi-
bilitatea perfecţionării evidenţelor care ţin de repartiţia 
pădurilor pe specii, consumul real de masă lemnoasă pro-
venit din pădurile RM, precum şi efectuarea unor măsurări 
de verificare a factorilor naţionali de emisie/ seches-
trare (creşterea curentă de biomasă, densitatea lemnului, 
coeficienţii de extensiune etc.).

7.3 Terenuri  agricole  lucrate 
(c ategoria  de surse 5B)

7.3.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse 5B1 „Terenuri agricole lucrate 
care rămân ca terenuri agricole lucrate”, s-au evaluat emisi-
ile/ sechestrările de CO2 provenite de la două surse: 5B.1.1 
„Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă” 
şi 5B1.2 „Schimbări anuale în rezervele de carbon din sol-
urile minerale”, precum şi emisiile de non-CO2 provenite de 
la arderea reziduurilor agricole pe câmp (arderea miriştii).

Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă

În cadrul sursei 5B1.1 „Terenuri agricole lucrate acoperite cu 
vegetaţie lemnoasă” s-au evaluat sechestrările de CO2 pro-
venite de la terenurile agricole lucrate acoperite cu vegetaţie 
lemnoasă, incluzând biomasa terestră şi subterană din 
perdele forestiere de protecţie, plantaţii de arbori şi arbuşti, 
alte tipuri de vegetaţie forestieră, precum şi din plantaţii 
multianuale: livezi, vii, arbori din grădini individuale.

Deşi comparativ cu pădurile au o pondere mai mică în pro-
cesul de sechestrare a CO2, sursele descrise în capitolul dat 
sunt totuşi destul de importante în bilanţul total pe sector, 
întrucât ponderea cantitativă în structura generală funciară 
pe ţară a acestora ajunge până la circa 10%. 

-2.400

-2.100

-1.800

-1.500

-1.200

-900

-600

-300
0M

t

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figura 7-6: Evoluţia grafică a sechestrărilor de CO2 provenite de categoria de surse 5A „Terenuri silvice” în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010.
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Astfel, conform datelor Cadastrului funciar general (situaţie 
la 01.01.2010), suprafaţa vegetaţiei forestiere din afara fon-
dului forestier constituie 49.1 mii ha sau 1.5% din teritoriul 
ţării, fiind exprimată prin 29.85 mii ha – perdele forestiere 
de protecţie (a câmpurilor agricole, drumurilor, râurilor 
şi bazinelor acvatice etc.) şi 19.23 mii ha – alte tipuri de 
vegetaţie forestieră (plantaţii de arbori şi arbuşti, spaţii 
verzi, parcuri, scuare etc.), care contribuie, de asemenea, 
substanţial la menţinerea echilibrului ecologic. 

Conform evidenţelor existente în Republica Moldova, 
vegetaţia forestieră din afara fondului forestier include 
următoarele categorii:
•	 perdele forestiere de protecţie amplasate pe terenurile 

agricole;
•	 perdele forestiere de protecţie şi plantaţiile de arbori şi 

arbuşti situate de-a lungul căilor de comunicaţie;
•	 perdele forestiere de protecţie a apelor; 
•	 grupe de arbori şi arborii aparte din perimetrul oraşelor 

şi localităţilor.

RM dispune de o experienţa relativ bogată în domeniul con-
stituirii reţelelor de perdele forestiere de protecţie (în spe-
cial în perioada postbelică). Accentele puse la momentul 
demarării şi în procesul nemijlocit de constituire a reţelelor 
de perdele forestiere de protecţie s-au axat mai mult pe com-
ponenta antierozională, parţial obţinerea unor volume supli-
mentare de produse alimentare etc. Acestea au determinat 
şi compoziţia perdelelor forestiere de protecţie (Paladiiciuk, 
1986), care au următoarele proporţii: nucifere – 38%; salcâm 
– 36%; cvercinee – 9%; plop – 4%; alte specii – 13%. Concom-
itent, la acest subcompartiment Republica Moldova dispune 
de 301 mii ha (8.8% din teritoriul ţării) plantaţii multianuale 
(livezi, plantaţii de nucifere, plantaţii de viţă-de-vie etc.).

Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile minerale

În cadrul sursei 5B1.2 „Schimbări anuale în rezervele de 
carbon din solurile minerale”, s-au evaluat sechestrările/ 
emisiile de CO2 provenite de la solurile minerale. Această 
sursă are o pondere semnificativă în emisiile totale naţionale 
înregistrate în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”, întrucât 
vizează terenurile arabile cu o pondere de peste 53% din ter-
itoriul ţării (conform Anuarului Statistic al Republicii Mol-
dova, situaţie la 01.01.2012), suprafaţa terenurilor arabile 
constituie 1810.5 mii ha sau 53.5% din teritoriul ţării). Este 
necesar de menţionat că pe parcursul perioadei 1990-2010, 
suprafaţa terenurilor arabile s-a menţinut relativ constantă, 
înregistrând o uşoară creştere de circa 4.3%.

Modificarea modului de folosinţă a terenurilor agricole şi a 
practicilor de management al solului poate influenţa con-
siderabil rezervele de carbon organic din solurile minerale86. 
Astfel, spre exemplu, conversia păşunilor naturale şi 
pădurilor în terenuri agricole pot contribui la pierderea 

86 Conform clasificării FAO: soluri minerale se consideră solurile cu 
conţinut moderat de substanţe organice; a face deosebire de solurile organ-
ice, care conţin între 12-20% substanţe organice din masa totală; de notat 
că în Republica Moldova nu există asemenea tipuri de soluri.

rezervelor iniţiale de carbon din sol în proporţie de până la 
20-40% (Ghidul CISC 2006). 

Rezervele de carbon organic din sol se pot modifica şi 
sub influenţa modului de lucrare a solului, în special în 
cazul în care este dezechilibrată balanţa dintre intrările 
(ex.: îngrăşămintele organice, reziduurile agricole etc.) şi 
ieşirile carbonului din sol (ex.: pierderi de carbon din cauza 
mineralizării substanţelor organice din sol). Rezervele de 
carbon depind şi de intensitatea procesului de humificare, 
asupra căruia influenţează nemijlocit condiţiile climaterice, 
în special regimul de umiditate şi de temperatură. 

Emisii de non-CO2  provenite de la arderea reziduurilor agri-
cole pe câmp (arderea miriştii)

Arderea reziduurilor agricole pe câmp (arderea miriştii) este 
o practică agricolă destul de frecventă, în special în ţările în 
curs de dezvoltare. Conform unor estimări mai recente, în 
unele ţări în curs de dezvoltare sunt arse pe câmp până la 
40% din reziduurile agricole produse (în ţările industrial 
dezvoltate acest procent este mult mai mic, sub 10%). De 
notat că în  cazul în care reziduurile agricole sunt evacuate 
de pe câmpuri pentru a fi arse în scopul încălzirii locuinţelor 
şi/sau pentru pregătirea bucatelor, emisiile ce provin de la 
arderea acestora urmează să se evalueze în cadrul sectorului 
energetic. 

În cadrul acestei categorii sunt monitorizate emisiile de 
non-CO2: CH4, N2O, NOx şi CO (emisiile de CO2 nu sunt 
tratate ca o sursă de emisie, se consideră că carbonul emis în 
atmosferă este reabsorbit în următorul ciclu agricol). Canti-
tatea produsă de reziduuri agricole variază de la an la an, în 
funcţie de culturile cultivate şi de tehnologiile aplicate. 

Arderea reziduurilor agricole pe câmp este folosită la 
curăţarea miriştii de paiele rămase după seceriş (în Repub-
lica Moldova, cel mai frecvent se ard miriştile după secerişul 
grâului şi orzului) şi pentru pregătirea câmpului pentru 
următorul ciclu agricol. De notat că, deşi arderea miriştii 
este interzisă prin lege, această practică mai persistă în Re-
publica Moldova.

7.3.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă 

Pentru evaluarea sechestrărilor/ emisiilor de CO2 în cadrul 
sursei 5B1.1 „Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie 
lemnoasă” în cadrul categoriei 5B „Terenuri agricole lu-
crate care rămân ca terenuri agricole lucrate”, s-au stabilit 
creşterile curente de biomasă în vegetaţia forestieră din af-
ara fondului forestier şi plantaţii multianuale (conform ta-
belelor de producţie, amenajamentelor silvice etc.).

Procesul de calcul s-a realizat în baza creşterilor anuale 
în rezervoarele de carbon în urma creşterilor curente ale 
plantaţiile arborestive multianuale în cadrul terenurilor lu-
crate (în tulpină, ramuri, foliaj, rădăcini), efectuat conform 
ecuaţiei:
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∆CCCLB = A • (G + L)

unde,
A – suprafaţa terenurilor lucrate cu biomasă arborestivă 
multianuală;
G – creşterile anuale în biomasă în plantaţiile arborestive 
multianuale (tC/an/ha);
L – volumul anual de biomasă recoltat (tC/an/ha).

Metodele de calcul pentru categoria de surse 5B1 „Terenuri 
agricole lucrate care rămân ca terenuri agricole lucrate”, de-
scrise în Ghidul 1996 revizuit (CISC, 1996) şi GBP LULUCF 
(CISC, 2003), sunt aplicabile şi pentru condiţiile Republicii 
Moldova. Concomitent, au fost utilizaţi factorii naţionali 
de sechestrare/ emisie care ţin, în primul rând, de creşterile 
anuale de biomasă, ponderea carbonului în biomasă etc., 
precum şi datele de activitate pe sector (suprafaţa acoperită 
cu perdele forestiere, plantaţii de arbori şi arbuşti, livezi, 
plantaţii de viţă-de-vie, recoltarea masei lemnoase etc.). 

Volumul recoltat anual din livezi şi plantaţii de viţă-de-vie 
se realizează în procesul de îngrijire a plantaţiilor respective. 
Pentru perdele forestiere şi alte tipuri de vegetaţie forestieră, 
care sunt deţinute de primării în proporţie de 95%, n-au 
fost prevăzute recolte de masă lemnoasă, întrucât evidenţele 
naţionale existente sunt insuficiente la acest capitol. 

Volumul tăierilor autorizate şi celor ilicite din cadrul 
pădurilor şi altor tipuri de vegetaţie forestieră au fost incluse 
la categoria 5A1 „Terenuri silvice care rămân ca terenuri sil-
vice”. Astfel, nu se afectează bilanţul total de GES înregistrat 
în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”. 

Pentru majoritatea livezilor industriale sunt caracteristice 
schemele de plantare 4 x 3 şi 5 x 4. În aceste cazuri numărul 
de arbori la 1 ha constituie respectiv 850 şi 500. Pentru a 
evalua numărul de arbori care cresc în livezi s-a convenit 
de a stabili o medie între cele două scheme. Astfel, cifra de 
reper constituie 675 arbori la 1 ha livezi. 

Pentru a aprecia cota de participare a arborilor care cresc 
pe teritoriul gospodăriilor individuale rurale s-a stabilit 
convenţional un număr mediu de 10 de arbori pentru o 
gospodărie. Pentru calculul reducerilor de emisii, această 
vegetaţie a fost transformată, suprafaţă convenţională 
reieşind din cifra de reper (675 arbori la 1 ha livezi).

Pentru a aprecia creşterile de biomasă în plantaţiile arbo-
restive multianuale de pe terenurile cultivate şi implicit a 
acumulărilor de CO2 rezultate au fost preluate din Cadas-
trul funciar general datele de activitate cu privire la evoluţia 
suprafeţei acestora în RM în perioada 1990-2010 (Tabelele 
7-17 şi 7-18).

Pentru stabilirea creşterilor şi pierderilor anuale de biomasă 
în plantaţiile arborestive multianuale de pe terenurile culti-
vate au fost calculaţi/ elaboraţi factorii naţionali de emisie. 
Pentru calcularea/  elaborarea acestora au fost utilizate ta-
belele de producţie, datele cu privire la productivitatea ar-
boretelor de protecţie, conform materialelor evidenţelor 

şi amenajamentelor silvice, precum şi datele din literatură 
cu privire la procesul de îngrijire a plantaţiilor multianuale 
(Tabelul 7-19).

Tabelul 7-17: Evoluţia suprafeţei terenurilor acoperite cu 
alte tipuri de vegetaţie forestieră în RM în perioada 1990-
2010, mii ha

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Total vegetaţie forestieră 
din afara fondului forestier,  
inclusiv:

47.0 47.0 47.8 48.5 47.0 54.1 45.2

Perdele forestiere de 
protecţie 31.4 31.0 31.7 31.5 30.6 30.4 30.6

Alte tipuri de vegetaţie 
forestieră 15.6 16.0 16.1 17.0 16.4 23.7 14.6

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Total vegetaţie forestieră 
din afara fondului forestier,  
inclusiv:

54.6 51.5 49.4 50.9 50.5 50.0 50.5

Perdele forestiere de 
protecţie 30.8 30.6 31.0 30.7 31.1 30.7 30.6

Alte tipuri de vegetaţie 
forestieră 23.8 20.9 18.4 20.2 19.4 19.3 19.9

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Total vegetaţie forestieră 
din afara fondului forestier,  
inclusiv:

49.1 49.3 50.5 51.1 51.5 52.1 49.1

Perdele forestiere de 
protecţie 30.5 30.8 30.9 31.0 30.9 30.9 29.8

Alte tipuri de vegetaţie 
forestieră 18.6 18.5 19.6 20.2 20.5 21.2 19.2

Sursa: Cadastrul funciar general de stat pentru perioada 1990-2010.

Tabelul 7-18: Evoluţia suprafeţei plantaţiilor multianuale 
din RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Suprafaţa plantaţiilor de 
viţă-de-vie, mii ha 211.5 212.8 213.0 212.0 205.5 201.6 195.9

Suprafaţa livezilor, mii ha 262.6 260.7 257.8 254.0 242.9 229.1 216.7
Suprafaţa plantaţiilor 
cu arbori din cadrul 
grădinilor individuale, 
mii ha

12.4 12.4 12.4 12.7 13.0 13.1 13.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Suprafaţa plantaţiilor de 
viţă-de-vie, mii ha 191.4 185.8 176.9 168.7 162.2 153.6 152.8

Suprafaţa livezilor, mii ha 207.7 200.0 193.9 183.6 172.7 152.1 148.0
Suprafaţa plantaţiilor 
cu arbori din cadrul 
grădinilor individuale, 
mii ha

13.5 13.5 13.4 13.4 13.4 12.3 11.9

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Suprafaţa plantaţiilor de 
viţă-de-vie, mii ha 153.0 155.5 157.3 158.6 157.5 155.7 153.6

Suprafaţa livezilor, mii ha 145.0 142.3 141.7 143.2 145.3 147.3 147.4
Suprafaţa plantaţiilor 
cu arbori din cadrul 
grădinilor individuale, 
mii ha

12.6 12.3 14.4 14.6 14.6 14.6 14.8

Sursa: Cadastrul funciar general de stat pentru perioada 1990-2010.
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Tabelul 7-19: Factorii de  sechestrare/ emisie utilizaţi în 
procesul de calcul pentru categoria de surse 5B1 „Terenuri 
agricole prelucrate care rămân ca terenuri agricole 
prelucrate”

Categoria 

Creşterile 
anuale de 
biomasă, 
t C/an/ha

Volumul anual 
de biomasă 

recoltat, 
t C/an/ha

Perdele forestiere de protecţie 1.42 -
Alte tipuri de vegetaţie forestieră 0.98 -
Plantaţii de viţă de vie 0.20 0.08
Livezi 0.50 0.20
Arbori din grădini individuale 0.50 0.20

Sursa: Укаинское лесоустроительное предприятие, (1988), Лесной 
фонд Молдавской ССР по учету на 1.01.1988. Ирпень, 1988; Gh. Vdovîi, 
D. Galupa şi a. (1997), Raportul naţional cu privire la starea fondului for-
estier al Republicii Moldova, Giurgiu V., Decei I., Armăşescu S. Biometria 
arborilor şi arboretelor din România, 1972; Kapp G., Velsen-Zerweck M., 
Horst A., Horn L., Galupa D. Talmaci I. et al.: Studiul liniei de bază a proi-
ectului „Conservarea solurilor în Moldova”, 2003.

Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile minerale

Pentru estimarea emisiilor de la sursa 5B1.2 „Schimbări 
anuale în rezervele de carbon din solurile minerale” a fost 
utilizată „Metodologia determinării bilanţului carbonului 
în solurile arabile în vederea evaluării emisiilor de gaze cu 
efect de seră” (vezi Anexa A3-4.2)87. 

La calcularea emisiilor s-a utilizat următoarea ecuaţie:

CO2 soils  = ± BC • 44/12

87 Banaru, Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect 
de seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. 
Cercetări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului şi Amenajării Teritoriului / 
PNUD Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chişinău, 2000. P. 115-123.

unde:
CO2 soils – emisii de CO2 care provin din pierderile de car-
bon din solurile minerale ca urmare a modificării modului 
de folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de manage-
ment al solului (Gg/an);
±BC – bilanţul carbonului în solurile arabile (mii tone 
C/an) (vezi Tabelul 7-20; altă informaţie relevantă este 
disponibilă în Anexa A3-4.2, precum şi în Capitolul 6 „Ag-
ricultura” al acestui raport, vezi subcapitolele 6.4.1.1 „Apli-
carea îngrăşămintelor chimice azotate”, 6.4.1.2 „Aplicarea 
îngrăşămintelor organice naturale”, 6.4.1.4 „Returnarea în 
sol a reziduurilor agricole”, 6.4.1.5 „Mineralizarea azotului 
în legătură cu pierderile de carbon din sol”, inclusiv datele 
de activitate utilizate în procesul de calcul);
[44/12] – raportul stoichiometric între conţinutul carbonu-
lui în CO2 şi C. 

În ultimele două decenii agricultura în Republica Moldova 
este bazată preponderent pe exploatarea fertilităţii naturale 
a solurilor agricole (şi/sau a conţinutului existent de humus 
în soluri).  Ca rezultat, orice majorare a recoltei (precum, 
spre exemplu, în anul 2008, vezi Tabelul 6-68 din Capitolul 
6 „Agricultura”), cauzată în mod special de factorii climatici 
favorabili, nefiind urmată de compensarea pierderilor de 
substanţă organică din sol, utilizată la formarea recoltei, 
conduce la majorarea emisiilor de gaze cu efect de seră. 

Astfel, intensificarea proceselor de dehumificare (mineral-
izarea substanţei organice din sol) în urma agriculturii ac-
tuale de subzistenţă duce la micşorarea rezervelor de carbon 
sechestrat în humus pe parcurs de secole, respectiv la  majo-
rarea emisiilor de CO2 în atmosferă şi diminuarea stării de 
calitate şi a fertilităţii solurilor agricole. 

Tabelul 7-20: Bilanţul carbonului în solurile arabile din RM în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Carbonul introdus în sol cu îngrăşămintele organice 
naturale, kt 464.4 404.8 274.3 224.2 85.5 97.0 49.2

Carbonul introdus în sol cu reziduurile vegetale de la 
suprafaţa solului şi subterane, kt 742.0 811.4 570.5 668.1 349.6 380.9 277.5

Carbonul extras din sol prin mineralizarea humusului, kt -259.7 -702.0 -259.1 -939.9 -587.5 -935.7 -824.6
Bilanţul carbonului în solurile arabile, kt 946.6 514.2 585.6 -47.5 -152.3 -457.7 -497.9
Bilanţul carbonului în solurile arabile, tone/ha 0.56 0.30 0.35 -0.03 -0.09 -0.27 -0.29

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Carbonul introdus în sol cu îngrăşămintele organice 
naturale, kt 19.4 13.2 7.1 4.8 5.7 3.1 2.7

Carbonul introdus în sol cu reziduurile vegetale de la 
suprafaţa solului şi subterane, kt 301.6 223.5 208.1 173.6 213.6 212.7 167.4

Carbonul extras din sol prin mineralizarea humusului, kt -1304.9 -1080.0 -1000.7 -916.5 -1110.2 -1121.6 -833.3
Bilanţul carbonului în solurile arabile, kt -983.9 -843.3 -785.5 -738.0 -890.9 -905.8 -663.1
Bilanţul carbonului în solurile arabile, tone/ha -0.57 -0.50 -0.47 -0.44 -0.52 -0.52 -0.42

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Carbonul introdus în sol cu îngrăşămintele organice 
naturale, kt 2.6 2.6 0.6 0.5 0.5 0.4 1.0

Carbonul introdus în sol cu reziduurile vegetale de la 
suprafaţa solului şi subterane, kt 225.4 231.2 220.6 102.7 254.1 171.2 197.0

Carbonul extras din sol prin mineralizarea humusului, kt -1260.7 -1168.3 -1029.4 -336.5 -1242.5 -893.0 -1138.3
Bilanţul carbonului în solurile arabile, kt -1032.8 -934.5 -808.2 -233.3 -987.9 -721.4 -940.2
Bilanţul carbonului în solurile arabile, tone/ha -0.62 -0.58 -0.52 -0.15 -0.64 -0.48 -0.60
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Micşorarea catastrofală în perioada 1990-2010 a returnării 
în sol a carbonului din contul gunoiului de grajd (cu 99.8 
la sută), respectiv cu reziduurile vegetale de la suprafaţa 
solului şi subterane (cu 73.4 la sută), a condus la trecerea de 
la un bilanţ pozitiv al carbonului (+0.56 t/ha în anul 1990, 
perioada de până la efectuarea reformei agrare în Republica 
Moldova) la un bilanţ profund negativ (-0.60 t/ha în anul 
2010) (Tabelul 7-20). 

De notat, dacă în perioada anilor 1990-1999 bilanţul car-
bonului în solurile arabile din Republica Moldova a consti-
tuit în medie -0.10 t/ha anual, atunci pentru perioada 2000-
2010 acesta constituia deja în medie circa -0.50 t/ha pe an.

Emisii de non-CO2  provenite de la arderea reziduurilor agri-
cole pe câmp (arderea miriştii)

Metodologia aplicată la calcularea emisiilor non-CO2 pro-
venite de la arderea reziduurilor agricole pe câmp (arderea 
miriştii) în cadrul categoriei 5B „Terenuri agricole lucrate” 
este una de Nivelul 1 (Ghidul CISC 2006). 

Emisii ardere = A • MB • Cf •  Gef • 10
-3 

unde:
emisii ardere – cantitatea emisiilor de non-CO2 provenite de la 
arderea reziduurilor agricole pe câmp (t/an);
A – suprafaţa arsă anual în cazul culturilor agricole pentru 
care se practică arderea miriştii (ha/an);
MB – cantitatea reziduurilor agricole disponibilă pentru a 
fi arsă pe câmp variază de la an la an, în funcţie de recolta 
înregistrată (t/ha);
Cf – coeficientul de ardere, valoarea utilizată în mod im-
plicit pentru culturile cerealiere este 0.90 (CISC, 2006), se 
utilizează pentru a ţine cont de aspecte ce ţin de arderea 
incompletă;
MB • Cf – valoarea absolută a produsului, în cazul arderii 
miriştii de culturi spicoase, conform Ghidului CISC 2006, 
este circa 4 t s.u./ha; 
Gef – coeficienţii de emisie (g / kg s.u.) (vezi în Tabelul 7-21).  

Tabelul 7-21: Factori de emisie de la arderea reziduurilor 
agricole pe câmp, g/ kg s.u.

Categoria CO CH4 N2O NOx

Arderea reziduurilor agricole pe câmp 92 2.7 0.07 2.5

Datele de activitate cu privire la suprafeţele însămânţate 
cu culturi cerealiere spicoase (grâu şi orz) sunt disponi-
bile în Anuarele Statistice ale Republicii Moldova şi cele 
ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nistrului 
(informaţia este prezentată în Tabelul 6-66 din Capitolul 6 
„Agricultura”). Informaţia cu privire la cazurile înregistrate 
anual de către inspectorii ecologici în legătură cu fenomenul 
de ardere a miriştii în RM este prezentată în Tabelul 7-22. 

Întrucât nu au fost disponibile date de activitate pentru 
perioada 1990-1994, acestea au fost extrapolate în baza 
prezumţiei că suprafeţele de mirişte arse anual au fost de 
circa 3% din suprafaţa totală ocupată de culturile spicoase 
respective (grâu şi orz). 

Tabelul 7-22: Suprafaţa terenurilor cu mirişte arsă în 
Republica Moldova în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Mirişte arsă, 
mii ha 12.213 13.110 12.141 14.547 13.422 15.800 18.600

Mirişte arsă, 
% din total 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.8

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Mirişte arsă, 
mii ha 20.700 21.500 24.000 11.500 9.500 1.960 0.100

Mirişte arsă, 
% din total 3.8 4.0 4.6 2.1 1.6 0.3 0.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Mirişte arsă, 
mii ha 0.400 2.200 0.890 2.650 4.465 0.892 0.627

Mirişte arsă, 
% din total 0.1 0.4 0.2 0.6 0.8 0.2 0.1

Sursa: Starea mediului în Republica Moldova în anul 2002 (Raport 
Naţional). Chişinău, Mediul Ambiant, 2003, 144 p. (pagina 60, Figura 
2.19, informaţia este prezentată pentru perioada 1995-2002); Anuarul IES-
2010 „Protecția mediului in Republica Moldova”, Ch.: S.n., 2011 (Tipogr. 
„Sirius” SRL). - 232 p. (pagina 59, Figura 5, informaţia este prezentată 
pentru perioada 2000-2010).

Datele de activitate cu privire la cantitatea sau masa re-
ziduurilor agricole disponibilă pentru a fi arsă pe câmp (Ta-
belul 7-23) au fost deduse în baza informaţiei cu privire la 
producţia medie la hectar, prin înmulţirea acestora la fracţia 
de substanţă uscată în recolta de bază obţinută de la cultura 
respectivă (valoarea utilizată în mod implicit este 0.89). La 
evaluarea cantităţii reziduurilor agricole disponibile pentru 
a fi arsă pe câmp a fost folosită valoarea medie aritmetică în-
tre grâu şi orz, care este în strânsă dependenţă de producţia 
medie la hectar înregistrată real în Republica Moldova în 
perioada de referinţă.

Tabelul 7-23: Cantitatea reziduurilor agricole disponibilă 
pentru a fi arsă pe câmp în Republica Moldova în perioada 
1990-2010, t s.u./ha

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Grâu de toamnă 3.5047 3.1033 2.9246 3.5829 1.9518 2.8843 1.8323
Orz 3.0891 2.8360 2.9305 3.0798 1.9671 2.0508 1.1193
Media 3.2969 2.9696 2.9276 3.3313 1.9595 2.4675 1.4758

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Grâu de toamnă 2.9168 2.4228 2.0937 1.7073 2.4103 2.2204 0.4314
Orz 1.7656 1.6066 1.4067 1.0844 1.9292 1.6089 0.6890
Media 2.3412 2.0147 1.7502 1.3959 2.1698 1.9147 0.5602

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Grâu de toamnă 2.4563 2.2971 2.0307 1.1485 2.7881 1.9119 2.1028
Orz 1.7958 1.5113 1.5503 0.8098 2.3122 1.4528 1.3388
Media 2.1261 1.9042 1.7905 0.9791 2.5502 1.6824 1.7208

7.3.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă

Incertitudinile asociate cu sechestrările/ emisiile de CO2 
de la sursa 5B1.1 „Terenuri agricole lucrate acoperite cu 
vegetaţie lemnoasă” pot fi considerate relativ acceptabile, 
totuşi depăşind valorile înregistrate pentru alte categorii 
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de surse în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”. Astfel, pentru 
procesele de producţie aceste incertitudini constituie circa 
±25%, iar incertitudinile asociate cu factorii de sechestrare/ 
emisie sunt de circa ±10%. 

Principala incertitudine ţine de volumul masei lemnoase 
real recoltat în vegetaţia forestieră gestionată de primării 
şi de alţi deţinători, deoarece pentru această categorie nu 
există o statistică veridică cu privire la volumul masei lem-
noase recoltate în procesul aplicării tăierilor silvice. În acest 
domeniu, de anumita informaţie generalizatoare dispune 
doar Inspectoratul Ecologic de Stat (IES), în calitate de 
instituţie care autorizează (în baza art. 40 al Legii cu pri-
vire la protecţia mediului, respectiv în baza art. 22 al Cod-
ului silvic cu privire la controlul de stat şi datele acestuia) 
efectuarea tăierilor în orice tipuri de vegetaţie forestieră. 
Astfel, în perioada 2000-2010  IES a autorizat recoltarea 
în fondul forestier şi vegetaţia forestieră respectivă a 88.9 
mii m3, volumul respectiv nefiind separat pe categorii de 
vegetaţie forestieră. O parte considerabilă a tăierilor ilicite 
nici nu sunt înregistrate. Drept consecinţă, pe terenurile 
menţionate persistă tăieri ilicite în masă. Conform datelor 
din cadrul unui studiu analitic realizat recent, circa 12.0% 
(3.6 mii ha) din suprafaţa perdelelor forestiere sunt într-o 
stare nesatisfăcătoare, deoarece au consistenţe scăzute (0.3-
0.5) prin tăieri ilicite. 

În contextul de mai sus, incertitudinile combinate pen-
tru această sursă au fost evaluate la circa ±26.9%, iar in-
certitudinile combinate prezentate ca procent din totalul 
sechestrărilor/ emisiilor  anuale înregistrate în cadrul sec-
torului 5 „UTSUTGS”, respectiv la circa ±480.1%. Incertitu-
dinile introduse în tendinţa sechestrărilor/ emisiilor totale 
provenite de la acest sector au fost evaluate la circa ±2.4% 
(Anexa 5-3.5).

Pentru a asigura stabilitatea în timp a rezultatelor, aceeaşi 
metodologie şi factori de emisie au fost utilizaţi pen-
tru întreaga perioada de studiu la evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor provenite de la categoria „Terenuri agricole 
lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă”.

Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile minerale

Incertitudinile asociate cu datele de activitate utilizate la 
evaluarea sechestrărilor/ emisiilor deCO2 de la sursa 5B1.2 
„Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile 
minerale” se consideră a fi reduse, încadrându-se în ±10%. 
Incertitudinile asociate cu coeficienţii utilizaţi la estimar-
ea emisiilor de CO2 care provin din pierderile de carbon 
din solurile minerale ca urmare a modificării modului de 
folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de management 
al solului sunt estimate la circa ±10%. Astfel, incertitudinile 
generalizate asociate cu emisiile de CO2 provenite de la cat-
egoria 5B1.2  „Schimbări anuale în rezervele de carbon din 
solurile minerale” pot fi considerate moderate (±14.1%), iar 
incertitudinile combinate prezentate ca procent din totalul 
emisiilor/sechestrărilor anuale înregistrate în cadrul sec-
torului 5 „UTSUTGS” sunt evaluate la circa ±1847.6%. In-
certitudinile introduse în tendinţa emisiilor/ sechestrărilor 

totale provenite de la acest sector au fost evaluate la circa 
±8.3% (Anexa 5-3.5).

Pentru a asigura stabilitatea în timp a rezultatelor, aceiaşi 
metodologie şi factori de emisie au fost utilizaţi pen-
tru întreaga perioada de studiu la evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor provenite de la sursa 5B1.2  „Schimbări anu-
ale în rezervele de carbon din solurile minerale”.

Emisii de non-CO2  provenite de la arderea reziduurilor agri-
cole pe câmp (arderea miriștii)

Incertitudinile asociate cu estimarea emisiilor de non-CO2 
provenite de la arderea pe câmp a reziduurilor agricole re-
zultă din incertitudinile ce ţin atât de cantităţile de reziduuri 
vegetale disponibile pentru a fi arse pe câmp, cât și de cele 
asociate cu coeficienţii de emisie pentru diferite categorii de 
ardere. 

Incertitudinile asociate  cu datele de activitate cu privire 
la suprafeţele ocupate cu culturile cerealiere spicoase şi 
producţia medie la hectar înregistrată pentru aceste culturi 
se consideră relativ mici, până la 10%. Concomitent, incer-
titudinile asociate cu evaluarea suprafeţelor de mirişte real 
arse sunt considerate medii, până la ±50%. Incertitudinile 
asociate cu coeficienţii de emisie utilizaţi în mod implicit 
pentru diferite tipuri de ardere sunt moderate pentru CH4 
(circa ±30%) şi medii pentru N2O (circa ±50%), iar în se-
zoanele agricole cu condiţii de umiditate sporită aceste 
incertitudini se pot majora şi mai mult. Astfel, incertitudi-
nile combinate asociate cu de emisiile non-CO2 cu efect de 
seră direct (CH4 şi N2O) provenite de la această categorie 
de surse sunt considerate relativ mari (31.6% pentru CH4, 
respectiv 51.0% pentru N2O), iar incertitudinile combinate 
prezentate ca procente din emisiile totale anuale ale gazelor 
cu efect de seră direct de la sectorul 5 „UTSUTGS” sunt des-
tul de nesemnificative (Anexa 5-3.5). 

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor, 
aceeaşi metodologie şi factori de emisie au fost utilizaţi 
pentru întreaga perioadă de studiu la evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor provenite de la categoria „Emisii de non-CO2  
provenite de la arderea reziduurilor agricole pe câmp”.

7.3.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii

Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă

Calitatea evaluărilor în cazul sursei 5B1.1 „Terenuri agricole 
lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă” este asigurată prin 
faptul că majoritatea datelor de activitate utilizate sunt pre-
luate din evidenţele oficiale88. 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 

88 Spre exemplu: suprafaţa totală a perdelelor forestiere şi altor tipuri de 
vegetaţie forestieră, plantaţii multianuale, este preluată din Cadastrul 
funciar general anual; iar creşterile anuale de biomasă, sunt preluate din 
tabelele de producţie, evidenţele de stat periodice – o dată la 5 ani ale 
pădurilor, materialele de amenajament silvic, actele normative şi tehnice 
din domeniul forestier.
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de Nivelul 1 (CISC, 2000). S-a ţinut cont de aspecte, pre-
cum: verificarea modalităţii de aplicare a metodelor de cal-
cul expuse în Ghidul 1996 revizuit (CISC, 1997) şi GBP LU-
LUCF (2003), controlul aplicării indicilor şi coeficienţilor 
naţionali, veridicităţii acestora, precum şi compararea lor cu 
valorile utilizate la compilarea inventarelor de către ţări din 
regiune. 

Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile minerale

Pentru sursa 5B1.2 „Schimbări anuale în rezervele de carbon 
din solurile minerale” s-au completat formulare standard de 
verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individ-
uale, conform metodologiilor de evaluare de Nivelul 1. 

S-a ţinut cont de aspecte, precum: identificarea erorilor care 
ţin de introducerea datelor de activitate şi a celor care ţin 
de procesul de evaluare a emisiilor de CO2, de verificarea 
calităţii datelor utilizate şi a factorilor de emisie aplicaţi etc. 
De notat că datele de activitate şi metodele utilizate la evalu-
area emisiilor de CO2 care provin de la pierderile de carbon 
din solurile minerale ca urmare a modificării modului de 
folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de management 
al solului în Republica Moldova sunt documentate şi arhi-
vate atât pe suport de hârtie, cât şi în format electronic. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de CO2 care provin din pierderile de carbon 
din solurile minerale ca urmare a modificării modului de 
folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de management 
al solului în Republica Moldova au fost utilizate datele de 
activitate din surse de referinţă oficiale (Cadastrele funciare 
generale de stat şi Anuarele Statistice ale RM). 

Emisii de non-CO2  provenite de la arderea reziduurilor agri-
cole pe câmp (arderea miriştii)

Pentru sursa respectivă în cadrul categoriei 5B „Terenuri 
agricole prelucrate” s-au completat formulare standard de 
verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individ-
uale conform metodologiilor de evaluare de Nivelul 1. 

S-a ţinut cont de aspecte, precum: identificarea erorilor care 
ţin de introducerea datelor de activitate şi a celor care ţin 
de procesul de evaluare a emisiilor de CO2, de verificarea 
calităţii datelor utilizate şi a factorilor de emisie aplicaţi etc. 

De notat că datele de activitate şi metodele utilizate la evalu-
area emisiilor de non-CO2 provenite de la arderea reziduu-
rilor agricole pe câmp sunt documentate şi arhivate atât pe 
suport de hârtie, cât şi în format electronic. 

7.3.5 Recalculări 

Terenuri agricole lucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă

Nu au fost efectuate recalculări ale sechestrărilor de CO2 
provenite de la sursa 5B1.1 „Terenuri agricole prelu-
crate acoperite cu vegetaţie lemnoasă” pentru perioada 
1990-2005. A fost utilizată aceeaşi metodologie de calcul, 
disponibilă în GBP LULUCF (CISC, 2003) şi Ghidul CISC 
2006 (CISC, 2006), respectiv acelaşi set al datelor de acti-
vitate (suprafaţa acoperită cu vegetaţie forestieră, creşterile 
curente de biomasă etc.). 

În perioada 1990-2010, sechestrările de CO2 provenite de 
la categoria 5B1.1 „Terenuri agricole prelucrate acoperite cu 
vegetaţie lemnoasă”, s-au redus cu circa 35.1% (Figura 7-7, 
Tabelul 7-24).  

Tabelul 7-24: Evoluţia sechestrărilor de CO2 de la „Terenuri 
prelucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă” în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010

Sursa 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Sechestrări 
de CO2, Gg -725.2 -613.1 -614.0 -611.9 -590.3 -598.6 -551.0

Sursa 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sechestrări 
de CO2, Gg -573.4 -551.0 -533.4 -523.4 -507.7 -477.6 -474.0

Sursa 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sechestrări 
de CO2, Gg -466.4 -465.3 -472.1 -477.1 -480.0 -483.6 -470.5

Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile minerale

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la sursa 5B.1.2 „Schimbări anuale în rezervele de carbon 
din solurile minerale” ca urmare a utilizării unei metodolo-
gii de calcul cu specific naţional89 (echivalentă metodolo-
giei de calcul de Nivelul 3 conform clasificării CISC) 
89 Banaru Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect de 
seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. Cerce-
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Figura 7-7: Evoluţia grafică a sechestrărilor de CO2 provenite de sursa 5B1.1 „Terenuri prelucrate acoperite cu vegetaţie 
lemnoasă” în Republica Moldova în perioada 1990-2010.
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pentru evaluarea sechestrărilor/ emisiilor de CO2, în defa-
voarea unei metodologii de  Nivelul 2 şi factorilor de emisie 
utilizaţi în mod implicit, utilizaţi în cadrul CND a RM către 
CONUSC, respectiv datorită utilizării unui set actualizat al 
datelor de activitate.

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare a prezen-
tului inventar au rezultat în reduceri semnificative ale emi-
siilor CO2 în perioada 1990-1996, acestea variind de la 
minimum 12.8% în 1996 până la maximum 270.7% în 1990, 
respectiv într-o majorare la fel de semnificativă a emisiilor 
de CO2 în perioada 1997-2005, aceasta variind de la mini-
mum 12.4% în 2003 până la maximum 75.5% în 2004 (Ta-
belul 7-25). 

Tabelul 7-25: Rezultatele recalculării sechestrărilor/ 
emisiilor de CO2 de la sursa 5B.1.2 „Schimbări anuale în 
rezervele de carbon din solurile minerale”, incluse în CND 
şi CNT ale Republicii Moldova către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 2032.8 2036.0 2045.6 2045.8 2062.3 2080.2 2092.9
CNT -3471.0 -1885.4 -2147.4 174.3 558.4 1678.1 1825.7
Diferenţa, % -270.7 -192.6 -205.0 -91.5 -72.9 -19.3 -12.8

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 2105.8 2122.3 2126.9 2135.0 2157.2 2160.6 2163.9
CNT 3607.5 3092.1 2880.3 2706.0 3266.5 3321.1 2431.4
Diferenţa, % 71.3 45.7 35.4 26.7 51.4 53.7 12.4

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 2157.8 2149.6          
CNT 3786.8 3426.4 2963.5 855.5 3622.2 2645.0 3447.5
Diferenţa, % 75.5 59.4          

Abrevieri: CND – Comunicare Naţională Doi; CNT – Comunicarea 
Naţională Trei.

Expunerea grafică a evoluţiei sechestrărilor/ emisiilor 
de CO2, provenite de la sursa 5B1.2 „Schimbări anuale în 
rezervele de carbon din solurile minerale” este redată în 
Figura 7-8. 

tări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului și Amenajării Teritoriului / PNUD 
Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chișinău, 2000. P. 115-123.

După cum se poate observa, către anul 2010, în atmosferă 
se emitea o cantitate de CO2 echivalentă celei sechestrate 
în 1990. Nemodificarea sistemului existent de exploatare 
agricolă a solurilor arabile va conduce la menţinerea aces-
tui ritm de emisii de CO2 din contul rezervelor de humus 
acumulate în sol şi la degradarea treptată a stării de calitate 
fizică, chimică, biologică şi fertilităţii acestora.

De notat că încercările de a majora capacitatea de producţie 
a solurilor prin majorarea cantităţilor de îngrăşăminte 
minerale nu va avea un efect pozitiv asupra solurilor, în-
trucât în RM solurile se caracterizează cu textură argiloasă 
şi diminuarea fluxului de substanţă organică în acestea va 
conduce la degradarea stării lor de calitate fizică, respectiv 
la reducerea potenţialului de producţie agricolă. 

Astfel,  în cazul solurilor arabile orice măsură care conduce 
la majorarea fluxului de substanţă organică în sol contribuie 
concomitent la păstrarea pe termen lung a fertilităţii solu-
rilor, respectiv la reducerea emisiilor de CO2 în atmosferă.

Emisii de non-CO2  provenite de la arderea reziduurilor agri-
cole pe câmp (arderea miriştii)

Nu au fost efectuate recalculări ale emisiilor de non-CO2 pro-
venite de la categoria 5B „Terenuri agricole lucrate” (a fost 
utilizată aceeaşi metodologie de calcul, respectiv acelaşi set a 
datelor de activitate). Comparativ cu anul de referinţă (1990), 
către anul 2010 emisiile de non-CO2 de la arderea miriştii 
s-au redus în RM cu circa 97.3% (Tabelele 7-26 şi 7-27). 

Tabelul 7-26: Emisii de non-CO2 de la arderea miriştii în 
RM în perioada 1990-2010, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CH4 0.0978 0.0946 0.0864 0.1178 0.0639 0.0947 0.0667
N2O 3.3340 3.2236 2.9430 4.0126 2.1776 3.2281 2.2728
CO 0.0025 0.0025 0.0022 0.0031 0.0017 0.0025 0.0017
NOx 0.0906 0.0876 0.0800 0.1090 0.0592 0.0877 0.0618

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CH4 0.1178 0.1053 0.1021 0.0390 0.0501 0.0091 0.0001
N2O 4.0127 3.5866 3.4780 1.3291 1.7067 0.3107 0.0046
CO 0.0031 0.0027 0.0026 0.0010 0.0013 0.0002 0.0000
NOx 0.1090 0.0975 0.0945 0.0361 0.0464 0.0084 0.0001
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Figura 7-8: Evoluţia grafică a sechestrărilor de CO2 provenite de la sursa 5B1.2 „Schimbări anuale în rezervele de carbon din 
solurile minerale” în RM în perioada 1990-2010.
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CH4 0.0021 0.0102 0.0039 0.0063 0.0277 0.0036 0.0026
N2O 0.0704 0.3469 0.1319 0.2148 0.9428 0.1243 0.0893
CO 0.0001 0.0003 0.0001 0.0002 0.0007 0.0001 0.0001
NOx 0.0019 0.0094 0.0036 0.0058 0.0256 0.0034 0.0024

Concomitent, volumul acestora fluctuează semnificativ de 
la an la an, fiind explicată atât prin condiţiile climaterice ne-
faste, cât şi prin factorul antropogen.   

Tabelul 7-27: Evoluţia emisiilor de non-CO2 de la arderea 
miriştii în RM, comparativ cu anul de referinţă 1990, 
precum şi fluctuaţiile interanuale, în %

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Comparativ cu 
anul 1990, % 100.0 -3.3 -11.7 20.4 -34.7 -3.2 -31.8

Fluctuații 
interanuale, % -3.3 -8.7 36.3 -45.7 48.2 -29.6

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Comparativ cu 
anul 1990, % 20.4 7.6 4.3 -60.1 -48.8 -90.7 -99.9

Fluctuații 
interanuale, % 76.6 -10.6 -3.0 -61.8 28.4 -81.8 -98.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Comparativ cu 
anul 1990, % -97.9 -89.6 -96.0 -93.6 -71.7 -96.3 -97.3

Fluctuații 
interanuale, % 1418.0 392.6 -62.0 62.8 338.8 -86.8 -28.1

7.3.6 Ameliorări planificate
Terenuri agricole prelucrate acoperite cu vegetaţie lemnoasă

Către următorul ciclu de inventariere se va analiza posibili-
tatea perfecţionării evidenţelor care ţin de consumul real de 
masă lemnoasă provenit din perdele forestiere şi alte tipuri 
de vegetaţie forestieră, precum şi efectuării unor măsurări 
de verificare a factorilor de sechestrare/ emisii naţionali 
(creşterile curente de biomasă, recoltarea biomasei în pro-
cesul lucrărilor de îngrijire a plantaţiilor multianuale etc.).

Schimbări anuale în rezervele de carbon din solurile minerale

Se planifică activităţi cu privire la reducerea incertitudinii 
rezultatelor obţinute, inclusiv prin perfecţionarea metodol-
ogiei naţionale de calcul (Banaru, 2000) şi îmbunătăţirea 
calităţii datelor de activitate utilizate la evaluarea emisiilor/ 
sechestrărilor de CO2 de la categoria 5B1.2 „Schimbări anu-
ale în rezervele de carbon din solurile minerale”.

Emisii de non-CO2  provenite de la arderea reziduurilor agri-
cole pe câmp (arderea miriştii)

Sunt planificate activităţi cu privire la precizarea datelor de 
activitate utilizate la estimarea emisiilor non-CO2 ce provin 
de la arderea miriştii.

7.4 Pajişti (categoria de surse 5C)

7.4.1 Descrierea categoriei de surse
În cadrul categorii de surse 5C „Pajişti” s-au evaluat 
sechestrările/ emisiile de CO2 provenite de la două surse: 

5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” şi 5C2 „Terenuri con-
vertite în pajişti”. Pajiştile reprezintă suprafeţe de teren aco-
perite cu vegetaţie ierboasă perenă folosită pentru hrana 
animalelor prin păşunat sau cosit (păşuni şi fâneţe). 

În cadrul sectorului 5 „UTSUTGS”, în anul 1990 pajiştile 
au avut o pondere de 11.0% în procesul de sechestrare de 
CO2, fiind o sursă importantă în bilanţul total înregistrat în 
cadrul acestui sector. Conform datelor Cadastrului funciar 
general de stat (situaţie la 01.01.2010), suprafaţa pajiştilor 
constituie 354.3 mii ha. La nivelul productivităţii actuale, 1 
ha de pajişte poate asigura cu nutreţ în medie 0.3 vaci sau 
2 oi. Fiind bine îngrijite, 1 ha de pajişti ar putea întreţine 
1.5-2.0 vaci sau 10-14 oi. Datele de activitate au fost preluate 
atât din Cadastrul funciar general de stat pentru perioada 
1990-2010, precum şi din rapoartele Agenţiei „Moldsilva” şi 
Inspectoratului Ecologic de Stat.

În cazul sursei 5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” s-au eval-
uat sechestrările de CO2 rezultate din creşterea biomasei ter-
estre pe terenuri incluse în categoriile „păşuni” şi „fâneţe”, 
iar în cazul sursei  5C2 „Terenuri convertite în pajişti” – 
sechestrările de CO2 rezultate în urma restabilirii vegetaţiei 
naturale pe terenurile excluse din circuitul agricol şi trans-
formate în pajişti, precum şi din cadrul fostelor terenuri 
acoperite cu vegetaţie forestieră convertite în pajişti. 

Transformarea terenurilor agricole în pajişti pe teritoriul 
Republicii Moldova este un proces obişnuit pe parcursul ul-
timilor 20 de ani, întrucât o parte considerabilă a terenurilor 
agricole este afectată grav de eroziune, ajungând la un grad 
de eficacitate economică extrem de scăzut pentru cultivarea 
culturilor agricole.

Un proces negativ, demarat practic concomitent cu 
schimbările social-politice de după 1990, este şi conversiunea 
terenurilor ocupate cu vegetaţie forestieră în terenuri agricole. 
Acestui proces sunt supuse prioritar terenurile aflate în gestiu-
nea primăriilor, anterior şi a întreprinderilor agricole (în spe-
cial în perioada 1990-1996). Peste 80% din această vegetaţie 
o alcătuiesc arborete de salcâm alb. În mare parte (circa 
90% la sută), masa lemnoasă recoltată de pe aceste terenuri 
este folosită ca combustibil pentru încălzirea locuinţelor şi 
pregătirea hranei. La locul tăierii rămâne doar circa 10% (ra-
muri, coajă etc.). Arderea masei lemnoase la locul tăierii nu se 
practică. Procesul respectiv a demarat începând cu anul 1991, 
înregistrând cei mai mari indici în perioada 1993-1997.

7.4.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate
5C1 Pajişti care rămân ca pajişti
Pentru evaluarea sechestrărilor de CO2 în cadrul sursei 5C1 
„Pajişti care rămân ca pajişti” s-au stabilit creşterile anuale 
de biomasă în vegetaţia ierboasă de pe pajişti conform date-
lor disponibile la nivel naţional. 

Procesul de calculare s-a realizat în baza creşterilor anuale 
în rezervoarele de carbon în urma creşterilor curente ale 
vegetaţiei ierboase, realizată conform ecuaţiei:
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∆CGB = (∆Bperennial + ∆Bgrasses) • cf

unde:
∆Bperennial – schimbări în biomasa pajiştilor acoperite cu 
vegetaţie arborestivă multianuală (în cazul Republicii Mol-
dova suprafeţele respective au fost incluse în cadrul cate-
goriei 5B „Terenuri agricole prelucrate”) (tMC/ha/an);
cf – fracţia carbonului în biomasă (0,5).
∆Bgrasses – schimbări în biomasa pajiştilor acoperite cu 
vegetaţie ierboasă (tMC/ha/an), care se stabileşte conform 
ecuaţiei:

∆Bgrasses = Agrasses • (Ggrasses – Lgrasses)

unde:
Agrasses – suprafaţa pajiştilor acoperite cu vegetaţie ierboasă 
(mii ha);
Ggrasses – creşterile medii anuale de biomasă în vegetaţia 
ierboasă (tMC/ha/an;
Lgrasses – pierderile anuale de biomasă din vegetaţia ierboasă 
(tMC/ha/an);

Principala sursă de referinţă cu privire la suprafeţele 
pajiştilor sunt Cadastrele funciare generale de stat pentru 
perioada de raportare. 

Metodele de calcul pentru categoria de surse 5C „Pajişti”, 
descrise în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1996) şi GBP LU-
LUCF (CISC, 2003), sunt aplicabile şi pentru condiţiile 
Republicii Moldova. Concomitent, au fost utilizaţi factorii 
naţionali de sechestrare/ emisii (ţin de creşterile anuale de 
biomasă, ponderea carbonului în biomasă etc.), precum şi 
date de activitate pe sector. 

Pentru a aprecia creşterile de biomasă pe pajişti şi implicit 
acumulările de CO2 rezultate, a fost preluată din Cadas-
trul funciar general de stat informaţia cu privire la evoluţia 
suprafeţei pajiștilor în perioada 1990-2010 (Tabelul 7-28). 

Tabelul 7-28: Evoluţia suprafeţei pajiştilor în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Pajişti, mii ha 354.6 356 357.2 358.0 364.6 367.3 369.7

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Pajişti, mii ha 372.0 374.1 376.0 376.4 381.6 355.1 382.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pajişti, mii ha 377.0 373.5 370.2 364.2 360.1 357.1 354.3

Sursa: Cadastrul funciar general de stat pentru perioada 1990-2010.

Pentru stabilirea creşterilor şi pierderilor anuale de biomasă 
pe pajişti au fost calculaţi/ elaboraţi factorii naţionali de 
emisie. Astfel, creşterea anuală de biomasă pe pajişti a fost 
calculată reieşind din repartiţia acestora pe categorii (pajişti 
de luncă, pajişti amplasate pe versanţi cu soluri erodate), re-
spectiv prin consultarea surselor naţionale din literatura de 
specialitate. Conform surselor respective, se menţionează 
că productivitatea pajiştilor pe pante este de 0.4-1.2 t/ha/
masă constantă, iar în lunci de la 2.0 până la 4.2 t/ha/masă 

constantă. Repartiţia pe categorii este următoare: lunci – 
15.3% (2.3 t MC/ha/an); soluri erodate – 31.7% (0.6 t MC/
ha/an); pante – 53.0% (1.2 t MC/ha/an). Creşterea medie 
anuală ponderată obţinută constituie 1.2 t MC/ha/an, iar 
cota carbonului este 0.5.

5C2 Terenuri convertite în pajişti

Pentru evaluarea volumului de sechestrări de CO2 pe 
terenurile convertite în pajişti s-au stabilit creşterile anuale 
de biomasă în vegetaţia ierboasă pe pajişti nou formate, pre-
cum şi diferenţele cu biomasa iniţială în cazul terenurilor 
acoperite anterior cu vegetaţie forestieră, conform datelor 
disponibile la nivel naţional. 

Principala sursă de informaţie referitoare la suprafaţa 
terenurilor convertite în pajişti este Cadastrul funciar gen-
eral de stat, precum şi  rapoartele Agenţiei „Moldsilva” şi 
Inspectoratului Ecologic de Stat. Suprafeţele respective au 
fost stabilite ca diferenţe ale suprafeţei pajiştilor în anii de 
referinţă comparativ cu suprafaţa anilor precedenţi. 

Procesul de calcul a fost realizat în baza creşterilor anuale 
în rezervoarele de carbon în urma creşterilor curente de 
biomasă din cadrul pajiştilor, realizat conform ecuaţiei:

∆CLGLB  = A • (LConversion + ∆CGrowth)

unde:
A – suprafaţa terenurilor convertite în pajişti;
LConversion – creşterile anuale în rezervoarele de carbon în 
tipul corespunzător de conversiune (tC/an/ha), calculate 
conform ecuaţiei:

LConversion = CAfter – CBefore

unde:
CAfter – volumul de carbon după conversiunea în pajişti, tC/
ha;
CBefore – volumul de carbon până la conversiunea în pajişti, 
tC/ha;
∆CGrowth – volumul anual de carbon în urma unui an de la 
conversiune (tC/an/ha).

Pentru evaluarea sechestrărilor/ emisiilor de CO2 de la con-
versiunea diferitor categorii de terenuri în pajişti, din Ca-
dastrul funciar general de stat, rapoartele Agenţiei „Mold-
silva” şi Inspectoratului Ecologic de Stat, au fost preluate 
suprafeţele terenurilor agricole convertite în pajişti, precum 
şi  suprafeţele pădurilor şi altor tipuri de vegetaţie forestieră 
distruse prin tăieri ilicite (Tabelul 7-29).

Tabelul 7-29: Evoluţia suprafeţei terenurilor convertite în 
pajişti în RM în perioada 1990-2010

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Suprafaţa anuală a 
vegetaţiei forestiere su-
puse conversiunii, mii ha

- 1.690 2.720 4.020 2.750 2.560 3.180

Suprafaţa anuală a 
terenurilor agricole su-
puse conversiunii, mii ha

5.8 1.4 1.2 0.8 6.6 2.7 2.4
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Suprafaţa anuală a 
vegetaţiei forestiere su-
puse conversiunii, mii ha

1.230 1.630 0.440 0.040 0.020 0.010 0.030

Suprafaţa anuală a 
terenurilor agricole su-
puse conversiunii, mii ha

2.3 2.1 1.9 0.4 5.2 -26.5 27.0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Suprafaţa anuală a 
vegetaţiei forestiere su-
puse conversiunii, mii ha

0.030 0.030 0.103 0.032 0.039 0.051 0.292

Suprafaţa anuală a 
terenurilor agricole su-
puse conversiunii, mii ha

-5.1 -3.5 -3.3 -6.0 -4.1 -3.0 -2.8

Sursa: Cadastrul funciar general de stat pentru perioada 1990-2010, rapo-
artele Agenţiei „Moldsilva” şi Inspectoratului Ecologic de Stat cu privire 
la suprafeţele pădurilor şi altor tipuri de vegetaţie forestieră distruse prin 
tăieri ilicite perioada 1990-2010.

Pentru stabilirea creşterilor şi pierderilor anuale de biomasă 
pe terenurile convertite în pajişti au fost calculaţi/ elaboraţi 
factorii de emisie naţionali. Astfel, pentru terenurile cu 
vegetaţie forestieră convertite în pajişti volumul de biomasă 
de până la conversiune este redat conform rezultatelor revi-
ziilor, controalelor realizate de organele silvice de stat prin 
care au fost depistate tăieri ilicite, stabilindu-se un volum 
mediu de circa 70 m3/ha. Acest volum a fost transformat în 
tone masă constantă (51 t MC/ha). Biomasa rămasă după 
conversiunea terenurilor cu vegetaţie forestieră (sistemele 
radiculare, vegetaţia erbacee etc.) a fost preluată din GBP 
LULUCF (CISC, 2003) şi constituie 10 t MC/ha. Rata anuală 
a acumulărilor de biomasă pe terenurile agricole convertite 
în pajişti a fost stabilită ca pentru pajiştile de pe terenurile 
erodate/ degradate – 0.6 t MC/ha/an (Tabelul 7-30).

7.4.3 Incertitudini şi stabilitatea în timp

5C1 Pajişti care rămân ca pajişti

În cazul sursei 5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” incertitu-
dinile evaluărilor sunt asociate, în primul rând, cu produc-
tivitatea reală a pajiştilor. Fiind amplasate în diferite condiţii 
pedo-climatice, productivitatea acestora are o marjă de la 
0.4 până la 4.2 t/ha/MC. 

Calcularea productivităţii ponderate a diminuat parţial 
incertitudinile până la valori relativ acceptabile: ±30% 
pentru „procesele de producţie” şi ±10% pentru factorii 
de emisie/ sechestrare. Astfel, incertitudinile generalizate 

asociate cu sechestrările/ emisiile de CO2 provenite de la 
sursa 5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” pot fi considerate 
medii (±31.6%), iar incertitudinile combinate prezentate 
ca procent din totalul sechestrărilor/ emisiilor anuale în-
registrate în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS” au fost evalu-
ate la circa ±934.1%. Incertitudinile introduse în tendinţa 
sechestrărilor/emisiilor totale provenite de la acest sector au 
fost evaluate la circa ±4.7%.

5C2 Terenuri convertite în pajişti
În cazul sursei 5C2 „Terenuri convertite în pajişti” se 
înregistrează incertitudini mai mari, care totuşi se înscriu 
în limite acceptabile. 

De notat că procesul de conversiune a terenurilor cu 
vegetaţie forestieră în pajişti a demarat după anul 1990. 
La etapa respectivă gradul de veridicitate a constituit 
circa ±15% pentru „procesele de producţie”, situaţie ce se 
explică prin faptul că organele silvice de stat practicau re-
vizia integrală a pădurilor şi vegetaţiei forestiere deţinute 
de primării/ întreprinderi agricole primăvara şi toamna. La 
sfârşitul perioadei de referinţă (2010) gradul de veridicitate 
a rezultatelor s-a diminuat până la ±30%, situaţie explicată 
prin lipsa unei evidenţe veridice a evoluţiei regimului de 
folosinţă a terenurilor silvice distruse prin tăieri ilicite 
(pentru păşunat, creşterea culturilor agricole etc.). Pentru 
coeficienţii de sechestrare/ emisie în ambele cazuri este apli-
cabil un grad de incertitudine de circa ±5%. 

Conform practicilor actuale, majoritatea terenurilor cu 
vegetaţie forestieră supuse procesului de conversiune sunt în 
continuare utilizate prioritar pentru păşunatul animalelor, 
întrucât majoritatea acestora sunt amplasate pe terenuri 
degradate, pante cu înclinaţie de peste 70, unde cultivarea 
culturilor agricole (inclusiv prin lucrarea solului) are o rent-
abilitate economică scăzută. 

Procesul de excludere a terenurilor agricole din circuit 
este, de asemenea, contradictoriu, întrucât fluctuaţiile de 
suprafaţă pentru categoria „pajişti” au fost condiţionate, atât 
de scoaterea din circuit a terenurilor arabile, cât şi de plan-
tarea pe acestea a vegetaţiei forestiere, a plantaţiilor multi-
anuale (livezi, vii etc.). 

Cadastrele funciare conţin doar o informaţie generaliza-
toare la acest subiect, fără a indica concret, în care catego-
rii au fost transferate terenurile agricole (terenuri arabile, 
plantaţii multianuale etc.) excluse din circuit. 

Tabelul 7-30: Factorii de emisie utilizaţi la evaluarea emisiilor/ sechestrărilor  5C „Pajişti”

Categoriile Fracţia C în 
biomasă

Volumul de C după 
conversiunea în 
pajişti, tc/ha/an

Volumul de C până la 
conversiunea în pajişti, 

tc/ha/an

Volumul anual de C în urma 
unui an de la conversiune, 

tc/ha/an
Terenuri agricole convertite în pajişti 0.5 - - 0.6
Terenuri cu vegetaţie forestieră convertite 
în pajişti 0.5 5.0 26.0 0.3

Sursa: Giurgiu V., Decei I., Armăşescu S. Biometria arborilor şi arboretelor din România, 1972; Kapp G., Velsen-Zerweck M., Horst A., Horn L., Galupa D. 
Talmaci I. et al.: Studiul liniei de bază a proiectului „Conservarea solurilor în Moldova”, 2003; Monitorul Oficial nr. 46-49, Hotărârea Guvernului Republicii 
Moldova nr. 367 din 13.04.2000 cu privire la aprobarea Programului naţional de acţiuni pentru combaterea deşertificării, 2000; Postolache, Gh., Vegetaţia 
Republicii Moldova, 1995; Şabanova G. A., Bulat A., Tofan E., Raport cu privire la diversitatea floristică şi fitocenotică a păturii erbacee pe sectoarele din cadrul 
proiectului „Conservarea solurilor în Moldova”, 2005.
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O parte din acestea sunt plantate direct cu vegetaţie 
forestieră, iar altele (în funcție de stare) sunt transferate în 
alte categorii (pajişti, râpi, alunecări de teren etc.). Practic 
doar categoria de folosinţă (condiţionată de multe ori de 
tradiţiile localităţilor) reflectă într-o anumită măsură şi 
starea terenurilor respective după excluderea din circuitul 
agricol. An de referinţă în cazul acestei categorii este con-
siderat anul 1993. 

Reieşind din aceasta, devierile de la indicii reali la acest 
compartiment pot atinge incertitudini mari, de peste ±70% 
pentru „procesele de producţie”, iar pentru coeficienţii de 
sechestrare/ emisie, în ambele cazuri este aplicabil un grad 
de incertitudine de circa ±5%. Astfel, incertitudinile gener-
alizate asociate cu  sechestrările/ emisiile de CO2 de la sursa 
5C2 „Terenuri convertite în pajişti” pot fi considerate medii 
(±30.4%), iar incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din totalul sechestrărilor/ emisiilor anuale înregistrate 
în cadrul sectorului 5 „UTSUTGS” sunt relativ reduse, con-
stituind circa ±25.2%. Incertitudinile introduse în tendinţa 
sechestrărilor/ emisiilor totale provenite de la acest sector 
au fost evaluate la circa ±0.1%.

7.4.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Calitatea evaluărilor în cazul sursei 5C „Pajişti” este 
asigurată prin faptul că majoritatea datelor de activitate uti-
lizate sunt preluate din evidenţele oficiale. 

Astfel, suprafaţa totală a pajiştilor este preluată din Cadas-
trele funciare generale de stat pentru fiecare an de evidenţă. 

Datele cu privire la suprafeţele de vegetaţie forestieră con-
vertite în pajişti sunt preluate în baza evidenţelor ramurale 
ale organelor silvice de stat (Formularul 5 g. s. „Raport sta-
tistic cu privire la volumul tăierilor ilicite”), precum şi rapo-
artele organelor de stat pentru protecţia mediului. 

Creşterile anuale de biomasă pentru vegetaţia forestieră 
convertită în pajişti sunt preluate din tabelele de producţie 
şi evidenţe/ măsurări concrete. Pentru pajişti datele respec-
tive sunt preluate din literatura de specialitate, precum şi 
din actele normative şi tehnice din domeniu. 

Verificarea calităţii inventarului de GES în cazul sursei 
5C „Pajişti” pe lângă respectarea recomandărilor incluse 
în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) şi GBP LULUCF 
(2003), include şi controlul aplicării corecte a indicilor/ 
coeficienţilor naţionali, veridicitatea acestora, precum şi 
compararea lor cu valorile utilizate la compilarea inventar-
elor de GES de către unele ţări din regiunea Europei de Est 
şi Centrale. 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

De notat că în conformitate cu practicile durabile (CISC, 
2003), la evaluarea emisiilor de CO2 care provin de la 
pierderile de carbon din solurile minerale ca urmare a 

modificării modului de folosinţă a terenurilor agricole şi 
practicilor de management al solului în RM au fost utilizate 
datele de activitate din surse de referinţă oficiale (Cadastrele 
funciare generale de stat şi Anuarele Statistice ale Republicii 
Moldova). 

7.4.5 Recalculări 

5C1 Pajişti care rămân ca pajişti

Nu au fost efectuate recalculări ale sechestrărilor de CO2 
provenite de la categoria 5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” 
pentru perioada 1990-2005. A fost utilizată aceeaşi metodol-
ogie de calcul, disponibilă în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 
1997) şi în GBP LULUCF (CISC, 2003), respectiv acelaşi set 
al datelor de activitate (suprafaţa terenurilor, creşterile cur-
ente de biomasă etc.). 

După cum se poate observa din Tabelul 7-31 şi Figura 7-9, 
volumul sechestrărilor înregistrate în perioada 1990-2010 
în cadrul categoriei de surse 5C1 „Pajişti care rămân ca 
pajişti”, a avut o tendinţă periodică de majorare, dar spre 
sfârşitul perioadei de referinţă (1990-2010), datorită alocării 
pajiştilor degradate sub activităţi de împădurire, sunt prac-
tic la nivelul anului 1990.

Tabelul 7-31: Evoluţia sechestrărilor de CO2 de la categoria 
5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” în Republica Moldova în 
perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Sechestrări 
de CO2, Gg -780.1 -783.2 -785.8 -787.6 -802.1 -808.1 -813.3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sechestrări 
de CO2, Gg -818.4 -823.0 -827.2 -828.1 -839.5 -781.2 -840.6

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sechestrări 
de CO2, Gg -829.4 -821.7 -814.4 -801.2 -792.2 -785.6 -779.5

5C2 Terenuri convertite în pajişti

Nu au fost efectuate recalculări ale sechestrărilor de CO2 
provenite de la categoria 5C2 „Terenuri convertite în pajişti”  
pentru perioada 1990-2005. A fost utilizată aceeaşi metodol-
ogie de calcul, disponibilă în Ghidul 1996 revăzut (CISC, 
1997) şi în GBP LULUCF (CISC, 2003), respectiv acelaşi set 
al datelor de activitate (suprafaţa terenurilor, creşterile cur-
ente de biomasă etc.). 

De notat, că deşi în perioada 1990-2010, emisiile de CO2 
provenite de la sursa 5C2 „Terenuri convertite în pajişti” au 
crescut substanţial, valorile înregistrate în anii 1990 şi 2010 
sunt totuşi nesemnificative la nivel de sector (Tabelul 7-32).

Tabelul 7-32: Evoluţia sechestrărilor/emisiilor de CO2 de la 
categoria 5C2 „Terenuri convertite în pajişti” în Republica 
Moldova în perioada 1990-2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Sechestrări/emisii 
de CO2, Gg -6.4 125.6 202.1 299.8 198.4 188.5 235.2
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sechestrări/emisii 
de CO2, Gg 89.5 119.6 30.8 2.6 -4.6 0.7 -27.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sechestrări/emisii 
de CO2, Gg 2.2 2.2 7.7 2.4 2.9 3.8 21.8

Totodată, este necesar a menţiona faptul că nivelul ridi-
cat al emisiilor în perioada 1991-1999 (Figura 7-9) se 
datorează problemelor înregistrate în procesul de gestion-
are a pădurilor şi altor tipuri de vegetaţie forestieră admin-

istrate de primării şi întreprinderile agricole, soldate cu 
despădurirea unor suprafeţe importante. 

7.4.6 Ameliorări planificate

Către următorul ciclu de inventariere se va analiza posi-
bilitatea perfecţionării evidenţelor cadastrale (în calitate 
de sursă principale al datelor de activitate) referitoare la 
menţionarea în notele explicative ale acestora a categoriilor 
de folosinţă în care sunt transferate terenurile excluse din 
circuitul agricol. 
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Figura 7-9: Evoluţia grafică a sechestrărilor de CO2 provenite de sursa 5C1 „Pajişti care rămân ca pajişti” în RM în perioada 
1990-2010
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Figura 7-10: Evoluţia grafică a sechestrărilor/ emisiilor de CO2 provenite de sursa 5C2 „Terenuri convertite în pajişti” în RM 
în perioada 1990-2010 
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8. sec torul 6 „deşeuri”
financiare. O mică parte din localităţile rurale şi în special 
acele localităţi rurale aflate în proxima vecinătate a centre-
lor raionale sunt deservite de servicii organizate pentru ges-
tionarea deşeurilor (Chişinău, Făleşti, Ungheni etc.).

Actualmente, cea mai utilizată metodă de tratare a 
deşeurilor menajere este depozitarea pe sol, care frecvent 
reprezintă o sursă importantă de poluare a solului şi ape-
lor subterane. În acest context, salubritatea localităţilor şi 
managementul deşeurilor urbane constituie un obiectiv im-
portant al structurilor guvernamentale şi locale. Anual, prin 
intermediul serviciilor de salubrizare din localităţile urbane 
se transportă la depozite de DMS circa 1.14-2.21 mil. m3 de 
deşeuri.

8.1.1 Dinamica emisiilor

În anul 2010, sectorul „Deşeuri” a avut o pondere de circa 
11.9% din emisiile totale naţionale ale gazelor cu efect de 
seră direct în Republica Moldova (fără contribuţia sectoru-
lui 5 „Utilizarea terenurilor, schimbarea utilizării terenurilor 
şi gospodăria silvică”), fiind a treia sursă majoră de emisii de 
GES după sectorul energetic şi cel agricol. De notat că sec-
torul „Deşeuri” a reprezentat o sursă majoră a emisiilor de 
CH4 şi N2O, cu o pondere de circa 55.8% şi respectiv, 5.1% 
din emisiile totale de metan şi protoxid de azot înregistrate 
la nivel naţional. 

În perioada 1990-2010, dinamica emisiilor totale de GES 
provenite de la sectorul „Deşeuri” a manifestat o tendinţă 
de descreştere, reducându-se de la 1627.38 Gg în 1990 până 
la 1578.30 Gg în 2010 (Tabelul 8-1), în special din cauza 
declinului economic înregistrat în Republica Moldova în 
perioada de tranziţie la economia de piaţă. De notat totuşi, 
că creşterea economică din ultima decadă (în special după 
anul 2000) a condus la un nivel mai ridicat al bunăstării 
populaţiei, respectiv la o capacitate mai mare de generare 
a deşeurilor. Toate acestea au contribuit la apariţia unei 
tendinţe de majorare a emisiilor de gaze cu efect de seră di-
rect provenite de la sectorul „Deşeuri, în special începând 
cu anul 2006. 

Categoria de surse 6A „Depozite de DMS” a reprezentat 
în perioada 1990-2010 sursa majoră a emisiilor de gaze cu 
efect de seră direct (cu o pondere variind între 81.1-91.2% 
din total). Categoria de surse 6B „Tratarea apelor uzate” 
reprezintă unica sursă a emisiilor de N2O generate în cadrul 
sectorului 6 „Deşeuri” (Tabelul 8-2). 

În anul 1990, emisiile de CH4 şi N2O au avut o pondere de 
circa 94.4% şi respectiv 5.6% din emisiile totale de GES pro-
venite de la sectorul „Deşeuri”. Către anul 2010, ponderea 
emisiilor de CH4 s-a majorat până la 94.8%, iar cea a emisi-
ilor de N2O, dimpotrivă, s-a redus până la 5.2%.

8.1 Prezentare generală  a 
sec torului  6
Sectorul 6 „Deşeuri” include emisiile de gaze cu efect de 
seră direct (CH4 şi N2O) provenite de la activităţile de ges-
tionare a deşeurilor menajere solide, a deşeurilor industriale 
şi de la tratarea apelor uzate, inventariate în baza Ghidu-
lui revăzut 1996 (CISC, 1997) şi Ghidului bunelor practici 
(CISC, 2000). Categoriile de surse estimate în cadrul acestui 
sector sunt: 6A „Depozite de deşeuri menajere solide” şi 6B 
„Tratarea apelor uzate”. Pentru fiecare categorie de emisie 
este prezentată o scurtă introducere, descrierea  proble-
melor metodologice, rezultatele evaluării incertitudinilor şi 
consistenţa în timp a inventarului, descrierea procedurilor 
de asigurare a calităţii şi control al calităţii, informaţii cu 
privire la recalculările efectuate şi ameliorările planificate.

Activităţile antropogene induc în mod inevitabil generarea 
unor variate tipuri de deşeuri. Sporirea consumului pe par-
cursul ultimelor decenii a contribuit la creşterea globală a 
volumelor de deşeuri menajere solide generate. Majoritatea 
deşeurilor generate pot fi reciclate, totuşi ajung în final a fi 
eliminate la depozitele de deşeuri menajere solide (DMS). 

Stilul de viaţă caracteristic acestui început de secol, determi-
nat în bună parte de creşterea bunăstării societăţii, a indus 
o creştere cantitativă şi calitativă a procesului de generare a 
deşeurilor. Studiile Băncii Mondiale denotă că odată cu ridi-
carea venitului populaţiei crește rata de generare a deşeurilor 
pe cap de locuitor, acestea fiind în zonele rurale de obicei 
cuprinse între 0,3-0,4 kg/capita/zi, respectiv 0.9 kg/capita/zi 
sau mai mult, în zonele urbane. Evidența statistică cu privire 
la rata zilnică medie de generare a deşeurilor în Republica 
Moldova nu se efectuează, dar a fost dedus acest indice în 
bază datelor cu privire la evacuarea deșeurilor la depozite, 
raportat de serviciile de salubrizare, care variază de la circa 
0.25 kg/zi, în oraşe precum Nisporeni şi Cimişlia, până la 
circa 1.1-1.3 kg/zi în municipii precum Bălţi şi Chişinău. 

Servicii specializate în colectarea și eliminarea deșeurilor 
există în municipii, în toate centrele raionale, gestionarea 
deşeurilor municipale fiind realizată în mod organizat, prin 
intermediul acestor servicii, care lucrează pe bază de con-
tract cu generatorii individuali, dar acest sistem acoperă 
doar 60-90% din totalul generatorilor de deşeuri municipale 
din mediul urban.

În mediul rural, în  marea majoritate a localităților, practic 
nu există servicii organizate pentru gestionarea deşeurilor, 
transportul la locurile de depozitare fiind făcut în mod in-
dividual de către generatori cu excepția serviciilor de col-
ectare a deşeurilor create în unele localităţi rurale. 

Numărul persoanelor racordate la aceste servicii în 
localităţile rurale este relativ jos, pe motivul lipsei resurselor 
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În perioada de referinţă, emisiile totale de gaze cu efect de 
seră direct provenite de la sectorul „Deşeuri”  s-au redus cu 
circa 3.0%, emisiile de CH4, respectiv cu circa 2.6%, iar emi-
siile de N2O cu circa 10.1% (Figura 8-1). 

8.1.2 Sursele de emisie-cheie

Rezultatele analizei surselor de emisie-cheie (incluzând cat-
egoriile de sursele în cadrul sectorului 5 „Utilizarea terenuri-
lor, schimbarea utilizării terenurilor şi gospodăria silvică”), 
efectuate printr-o evaluare de Nivelul 1 (CISC, 2000), sunt 
prezentate în Capitolul 1.5 al acestui raport, precum şi în 
Anexa 1. În Tabelul 8-3 se prezintă informaţia cu privire la 
sursele de emisie-cheie  identificate în cadrul sectorului 6 
„Deşeuri”. 

Tabelul 8-3: Categoriile de emisie-cheie în cadrul sectorului 
6 „Deşeuri”
Categoria 

CISC GES Categoria de surse Surse cheie

6A CH4 Depozite de deşeuri managere solide Da (L, T)
6B CH4 Tratarea apelor uzate Da (L)
6B N2O Dejecţii umane Nu

Abrevieri: L – evaluarea de nivel (engl.: Level Assessment); T – 
evaluarea de tendinţă (engl.: Trend Assessment).

8.1.3 Metodologii aplicate
Pentru categoria de surse 6A „Depozite de DMS” s-au utili-
zat atât metode de evaluare de Nivelul 1 şi factori de emisie 
utilizaţi în mod implicit (CISC, 1997), cât şi metode de 
evaluare de Nivelul 2 (CISC, 2000) şi factori de emisie cu 

Tabelul 8-1: Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Deşeuri” în perioada 1990-
2010 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Emisii de CH4, Gg CO2 eq. 1535.6849 1667.7318 1787.4927 1784.7868 1740.4381 1703.9351 1736.1657
Emisii de N2O, Gg CO2 eq. 91.6979 88.5671 85.1967 81.7599 80.8614 77.5562 78.1785
Emisii de totale, Gg CO2 eq. 1627.3829 1756.2989 1872.6894 1866.5467 1821.2994 1781.4913 1814.3442

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Emisii de CH4, Gg CO2 eq. 1666.6341 1608.8784 1677.1886 1585.9691 1475.0551 1403.0989 1385.1074
Emisii de N2O, Gg CO2 eq. 76.5669 75.1935 73.1572 72.5958 76.6673 78.0742 79.8929
Emisii de totale, Gg CO2 eq. 1743.2010 1684.0719 1750.3457 1658.5649 1551.7223 1481.1731 1465.0002

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Emisii de CH4, Gg CO2 eq. 1363.0877 1326.2746 1349.9083 1388.4263 1419.3260 1484.5932 1495.8583
Emisii de N2O, Gg CO2 eq. 79.9198 84.8450 84.3716 79.3645 81.4197 80.2863 82.4458
Emisii de totale, Gg CO2 eq. 1443.0074 1411.1196 1434.2799 1467.7908 1500.7458 1564.8796 1578.3041

Tabelul 8-2: Dinamica emisiilor de metan şi protoxid de azot, totale şi pe categorii de surse, precum şi ponderea diferitor 
categorii de surse, în emisiile totale de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Deşeuri”  în perioada 1990-2010

Anul 6A, emisii CH4, 
Gg CO2 eq.

6B, emisii CH4, 
Gg CO2 eq.

6B, emisii N2O, 
Gg CO2 eq.

6, emisii totale, 
Gg CO2 eq.

6A, emisii CH4, % 
din total

6B, emisii CH4, % 
din total

6B, emisii N2O, % 
din total

1990 1320.0836 215.6014 91.6979 1627.3829 81.1 13.2 5.6
1991 1473.2762 194.4556 88.5671 1756.2989 83.9 11.1 5.0
1992 1632.0039 155.4889 85.1967 1872.6894 87.1 8.3 4.5
1993 1634.1746 150.6122 81.7599 1866.5467 87.6 8.1 4.4
1994 1607.4281 133.0100 80.8614 1821.2994 88.3 7.3 4.4
1995 1576.2543 127.6809 77.5562 1781.4913 88.5 7.2 4.4
1996 1617.3031 118.8626 78.1785 1814.3442 89.1 6.6 4.3
1997 1550.4190 116.2151 76.5669 1743.2010 88.9 6.7 4.4
1998 1510.7587 98.1197 75.1935 1684.0719 89.7 5.8 4.5
1999 1596.7936 80.3950 73.1572 1750.3457 91.2 4.6 4.2
2000 1509.0919 76.8772 72.5958 1658.5649 91.0 4.6 4.4
2001 1390.2296 84.8255 76.6673 1551.7223 89.6 5.5 4.9
2002 1319.8067 83.2922 78.0742 1481.1731 89.1 5.6 5.3
2003 1290.6115 94.4959 79.8929 1465.0002 88.1 6.5 5.5
2004 1257.9779 105.1098 79.9198 1443.0074 87.2 7.3 5.5
2005 1212.9287 113.3459 84.8450 1411.1196 86.0 8.0 6.0
2006 1239.9320 109.9763 84.3716 1434.2799 86.4 7.7 5.9
2007 1283.2945 105.1317 79.3645 1467.7908 87.4 7.2 5.4
2008 1308.6906 110.6355 81.4197 1500.7458 87.2 7.4 5.4
2009 1381.6433 102.9500 80.2863 1564.8796 88.3 6.6 5.1
2010 1388.0583 107.8000 82.4458 1578.3041 87.9 6.8 5.2

1990-2010, % 5.1 -50.0 -10.1 -3.0 8.4 -48.4 -7.3
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specific naţional. În cazul categoriei de surse 6B „Tratarea 
apelor uzate”, emisiile de GES au fost estimate în baza meto-
dei de evaluare Nivelul 1 (CISC, 1997, 2000). 

Metodele de evaluare aplicate la calcularea emisiilor pe cat-
egorii de surse sunt prezentate sumar în Tabelul 8-4, în timp 
ce o descriere mai detaliată ale acestora este disponibilă în 
subcapitolele respective ale prezentului Raport (8.2-8.3).

Tabelul 8-4: Metodologii de evaluare a emisiilor de GES 
aplicate în cadrul sectorului 6  „Deşeuri”

Categoria 
CISC Categoria de surse

CH4 N2O
Metoda FE Metoda FE 

6A Depozite de DMS T1, T2 D, CS NA NA
6B Tratarea apelor uzate T1 D, CS T1 D
6C Incinerarea deşeurilor NO NO NO NO

Abrevieri: T1 – metodă de Nivelul 1; T2 – metodă de Nivelul 2; CS – cu 
specific naţional; D – utilizate în mod implicit; NA – ne-aplicabil (engl.: 
Not Applicable); NO – nu se produc (engl.: Not Occurring). 

8.1.4 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Rezultatele analizei incertitudinii emisiilor de gaze cu efect 
de seră provenite de la sectorul 6 „Deşeuri” (inclusiv la nivel 
de categorii de surse) sunt descrise în mod detaliat în sub-
capitolele respective (8.2-8.3), precum şi în Anexa 5-3.6 a 
prezentului Raport. 

Incertitudinile combinate prezentate ca procent din emisi-
ile totale de GES direct provenite de la sectorul 8 „Deşeuri” 
au fost evaluate la circa ±20.6%. Incertitudinile introduse în 
tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite de la acest 
sector au fost evaluate la circa ±24.4%.  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).

8.1.5 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii

Pentru fiecare categorie de surse în cadrul sectorului 8 
„Deşeuri” s-a completat un formular standard de verifi-
care şi control al calităţii categoriilor de surse individuale, 

conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 (CISC, 
2000). De notat că datele de activitate şi metodele utilizate 
la evaluarea emisiilor de gaze cu efect de seră provenite de 
la sectorul 6 „Deşeuri” sunt documentate și arhivate atât pe 
suport de hârtie, cât şi în format electronic. Pentru identi-
ficarea erorilor ce ţin de introducerea datelor, precum şi a 
celor ce ţin de procesul de evaluare a emisiilor de GES, în 
permanenţă sunt efectuate proceduri de verificare şi control 
al calităţii datelor utilizate şi factorilor de emisie aplicaţi. 

În conformitate cu practicile durabile (CISC, 2000), la eval-
uarea emisiilor de GES au fost utilizate date de activitate şi 
factori naţionali de emisie din surse de referinţă oficiale. 

8.1.6 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de GES provenite 
de la sectorul 6 „Deşeuri” ca urmare a disponibilităţii unui 
set actualizat al datelor de activitate (Anuarele Statistice ale 
RM şi cele ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga 
Nistrului, alte surse de informaţii relevante în domeniu, pre-
cum cele recepţionate de la Î.M. Regia „Autosalubritate”), 
ca urmare a utilizării bazei de date a Organizaţiei Mondiale 
pentru Alimentaţie (FAO), în special în cazul indicatorului 
„consumul de proteine per cap de locuitor”, de asemenea, 
ca urmare a utilizării unor indicatori cu specific naţional în 
cadrul categoriei de surse 6B2 „Tratarea apelor uzate”. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, 
modificările întreprinse în procesul de compilare a prezen-
tului inventar au rezultat într-o reducere nesemnificativă 
a emisiilor de gaze cu efect de seră direct în perioada 
1991-2004, aceasta variind de la minimum 0.01% în 1991 
până la maximum 4.5% în 1998, respectiv într-o majorare 
nesemnificativă a emisiilor de gaze cu efect de seră direct în 
anii 1990 şi 2005 (Tabelul 8-5). 

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de emisii sunt 
prezentate în subcapitolele respective (8.2-8.3) ale  prezen-
tului Raport.

8.1.7 Integritatea inventarului

Prezentul inventar acoperă emisiile de GES provenite de la 2 
categorii de surse (Tabelul 8-6). Întrucât Republica Moldova 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Figura 8-1: Tendinţa emisiilor de gaze cu efect de seră direct provenite de la sectorul „Deşeuri” în perioada 1990-2010, unde 
anul 1990 reprezintă 100%
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nu dispune de incineratoare pentru deşeuri, respectiv nu se 
înregistrează nici emisii de GES în cadrul categoriei de surse 
6C „Incinerarea deşeurilor”. 

Tabelul 8-6: Integritatea inventarului emisiilor de GES 
provenite de la sectorul 6 „Deşeuri”
Categoria CISC Categoria de surse CO2 CH4 N2O

6A Depozite de DMS NE X NE
6B Tratarea apelor uzate NE X X
6C Incinerarea deşeurilor NO NO NO

Abrevieri: X – categorii de surse incluse în inventar; NO – nu se produc 
[ „engl.: Not Occurring”]; NE – nu s-au estimat [„engl.: Not Estimated”]. 

8.1.8 Ameliorări planificate

Ameliorările planificate la nivel de categorii de surse în 
cadrul sectorului 6 „Deşeuri” sunt descrise în mod detaliat 
în subcapitolele respective (8.2-8.3) ale  prezentului Raport.

8.2 Depozite de deşeuri menajere 
solide (categoria de surse 6A)

8.2.1 Descrierea categoriei de surse

Situaţia actuală din domeniul administrării deşeurilor 
menajere solide (DMS) în Republica Moldova este similară 
celei caracteristice altor ţări în curs de dezvoltare, se află la o 
primă etapă de dezvoltare şi include două elemente de bază: 
sursele de generare a DMS şi depozitele de DMS. Cea mai 
utilizată metodă de administrare a deşeurilor menajere este 
depozitarea pe sol, fapt ce rezultă atât în poluarea solului, 
cât şi a apelor subterane.  

Suprafaţa depozitelor de deşeuri menajere în localităţile ur-
bane şi rurale variază între 1300-1400 ha, numărul lor fi-
ind de aproximativ 1700. Conform datelor statistice (BNS, 
2010), suprafaţa depozitelor de DMS constituie doar 200 ha, 
prin urmare cele circa 1100-1200 de ha sunt ocupate aşa-
numitele „gunoişti” din localităţile rurale. Din acest număr 
nu corespund cerinţelor sanitare şi ecologice 3/4 din de-
pozite şi, bineînţeles, nu este cunoscut volumul deşeurilor 
menajere acumulate din momentul funcţionării acestora. 

Anual, prin intermediul serviciilor de salubrizare din 
localităţile urbane se transportă la depozite de DMS circa 
1.14-2.21 mii m3 de deşeuri (anii 2000-2010). Evidenţa 

statistică a volumelor deşeurilor acumulate în depozite nu 
se efectuează, există doar unele estimări vizuale ale inspec-
torilor ecologişti, care apreciază volumul total al DMS acu-
mulate în depozite aproximativ la circa 30-35 mil. tone. De 
notat că doar 10% din depozitele de DMS sunt legiferate. 

Prin modul în care sunt realizate şi exploatate, depozitele 
de DMS din RM sunt departe de respectarea exigenţelor de 
mediu. Se consideră că doar depozitul din comuna Crețoaia, 
raionul Anenii Noi, a fost construit conform proiectului de 
execuţie şi exploatarea se efectuează conform tehnologiei de 
depozitare în straturi a DMS, cu compactarea şi acoperirea 
cu material intermediar. 

Deşi o parte din depozite deţin autorizaţii de funcţionare, 
acestea nu sunt amenajate şi operate corespunzător, iar 
administrarea necorespunzătoare a acestora generează 
contaminări ale solului şi ale pânzei freatice, precum şi 
emisii de GES şi de alte gaze toxice cu efecte directe asupra 
sănătăţii populaţiei şi mediului (Duca, Ţugui, 2006). 

În perioada de referinţă (1990-2010), emisiile de metan pro-
venite de la categoria de surse 6A „Depozite de DMS” s-au 
majorat cu circa 5,1%, de la 62,86 Gg în 1990 de până la 
66,10 Gg în 2010 (Figura 8-2).

8.2.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate  

La evaluarea emisiilor de GES de la depozitele DMS, Ghi-
durile CISC (1997, 2000) propun două metode alterna-
tive: metodologia de evaluare de Nivelul 1 - sau metodo-
logia utilizată în mod implicit (engl.: Default Method, T1) 
şi metodologia de evaluare de Nivelul 2 sau metoda de 
descompunere de ordinul întâi (în engl.: First Order Decay 
Method, T2). 

Diferenţa esenţială între aceste metodologii constă în fap-
tul că prin aplicarea metodologiei de Nivelul 2 este posibil 
a estima emisiile în funcţie de timp, fapt ce reflectă mai ex-
act procesul de degradare a deşeurilor pe parcursul anilor, 
pe când aplicarea metodologiei de Nivelul 1, se bazează pe 
prezumţia că întreaga cantitate de metan produs este emisă 
în anul depunerii deşeurilor. Metodologia de Nivelul 1 
reflectă în mod rezonabil emisiile produse doar în cazul în 
care compoziţia morfologică şi cantitatea deşeurilor depuse 
la depozite este constantă pe parcursul mai multor decenii. 
Când însă aceşti parametri sunt variabili, este recomandată 

Tabelul 8-5: Rezultatele recalculării emisiilor de GES pentru perioada 1990-2005, incluse în cadrul CNT a RM către CONUSC 
(Sectorul 6 „Deşeuri”), Gg CO2 echivalent 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 1627.3364 1756.5264 1874.8879 1891.9543 1859.2563 1827.5653 1876.5705 1820.1698
CNT 1627.3829 1756.2989 1872.6894 1866.5467 1821.2994 1781.4913 1814.3442 1743.2010
Diferenţa, % 0.0 0.0 -0.1 -1.3 -2.0 -2.5 -3.3 -4.2

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 1763.3812 1830.5499 1731.2750 1602.7968 1529.1814 1499.3158 1452.0513 1399.9573
CNT 1684.0719 1750.3457 1658.5649 1551.7223 1481.1731 1465.0002 1443.0074 1411.1196
Diferenţa, % -4.5 -4.4 -4.2 -3.2 -3.1 -2.3 -0.6 0.8

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi; CNT – Comunicarea Naţională Trei.
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utilizarea metodologiei de evaluare de Nivelul 2,  fapt ce in-
duce reflectarea mai corectă a dinamicii emisiilor de CH4 
provenite de la această categorie de surse. 

8.1.2.1 Metodologia de descompunere de ordinul întâi 
În Republica Moldova, evaluarea emisiilor de metan s-a 
efectuat cu acoperirea unei perioade de descompunere a 
deşeurilor de 25 de ani. Calculele s-au efectuat conform 
metodologiei de evaluare de Nivelul 2,  reprezentate în mod 
sumar prin ecuaţia de mai jos.

CH4  = ∑x [(A • k • MSWT(x) • MSWF(x) • Lo(x)) • e
-k(t-k)],

Unde:
CH4 – cantitatea de metan generată în anul t, Gg/an;
∑x – suma cantităţii de metan generate pe parcursul perioa-
dei de ani x;
t  – anul inventarierii;
x – perioada de timp pentru care sunt calculate emisiile; 
A=(1-e-k) / k – factorul de normalizare, corectează sumarea 
datelor pentru anii precedenţi; 
K – constanta de generare a metanului, 1/an;
MSWT(x) – cantitatea totală de DMS generate în anul t, Gg/
an;
MSWF(x) – fracţia  de DMS eliminate la depozite în anul t;
Lo – potenţialul de generare a metanului.

Potenţialul de generare a metanului (Lo) depinde de 
compoziţia morfologică a DMS, practica de eliminare şi 
caracteristica depozitelor, fiind calculat în baza ecuaţiei ce 
urmează.

Lo = [MCF • DOC • DOCF • F • 16/12]
Unde: 
Lo – potenţialul de generare a metanului, Gg CH4/Gg MSW;  
MCF – factorul de corecţie a metanului (fracţie);
DOC – carbonul organic degradabil (fracţie), Gg C/Gg 
MSW;
DOCF – fracţia DOC disimilat;
F – fracţia CH4  în biogaz (după volum);
16/12 – conversia C în CH4.

Informaţia disponibilă cu privire la caracteristica depozi-
telor de DMS ne permite să concluzionăm că Republica 
Moldova nu dispune de depozite construite şi operate con-
form cerinţelor de protecţie a mediului, cu excepţia depozi-
tului de DMS din comuna Crețoaia, raionul Anenii Noi, 
unde se elimină mai mult de ½ de DMS generate în ţară. 

Circa 3/4 din depozitele de DMS din centrele raionale se află 
în exploatare de circa 25-40 de ani, având un grad de utilizare 
de 80-100%, respectiv necesitând a fi închise şi recultivate. 

În majoritatea centrelor raionale gunoiştile sunt 
supraîncărcate, grosimea stratului de deşeuri depozitate 
fiind de 7-8 m (Ungheni, Cahul, Ocniţa etc.), în unele 
ajungând la circa 10-15 m (Briceni, Bălţi, Ialoveni etc.), re-
spectiv 25-30 m (Crețoaia, Orhei). 

Depozitele existente au fost puse în exploatare în anii 1960-
1990, adesea fără proiecte de execuţie, nefiind amenajate 
corespunzător, fără a fi îndiguite şi împrejmuite cu gard. 

La depozite, lucrările de compactare şi izolare se efectuează 
ocazional, iar o parte din deşeuri se depozitează în afara 
perimetrelor admise şi special amenajate. 

De notat că deşeurile generate în municipiul Chişinău au 
fost eliminate până în anul 1990 la depozitul neadministrat 
din comuna Sângera (MCF - 0.8), iar din anul 1991 la de-
pozitul din comuna Crețoaia, raionul Anenii Noi (MCF - 1) 
(Tabelul 8-7). 

Tabelul 8-7: Factori de corecţie a metanului utilizaţi la 
estimarea emisiilor de CH4 provenite de la depozitele de 
DMS în perioada 1985-2010

Clasificarea 
depozitelor DMS

Factorul de 
corecţie CH4

Depozite 
de DMS

Administrate 1.0 Chişinău , începând cu 
anul 1991

Neadministrate – 
adâncimea > 5m 0.8 Chişinău, până în anul 

1990
Neadministrate – 
adâncimea < 5m 0.4

Depozite necategorizate 0.6 Municipiul Bălţi şi 
centrele raionale 
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Figura 8-2: Evoluţia emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 6A „Depozite de DMS” în perioada 1990-2010, 
calculate prin metodologia de evaluare de Nivelul 2
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8.1.2.2 Carbonul organic degradabil 

Carbonul organic degradabil (DOC) este carbonul or-
ganic supus descompunerii biochimice. Valoarea DOC 
este calculată în baza fracţiei deşeurilor de carton, textile, 
deşeuri de grădină, din parcuri şi alte deşeuri degradabile 
nealimentare, deşeuri alimentare şi deşeuri de lemn.

DOC = (0.4 • A) + (0.17 •B) + (0.15 • C) + (0.3 • D)
Unde:
A – fracţia deşeurilor de hârtie şi textile;
B – fracţia deşeurilor de grădină, din parcuri, alte deşeuri 
degradabile nealimentare; 
C – fracţia deşeurilor alimentare;
D – fracţia deşeurilor de lemn. 

În baza compoziţiilor morfologice ale DMS au fost calculată 
valorile DOC pentru perioada 1986-2010. Sursele biblio-
grafice nu conţin informaţie cu privire la fracţia deşeurilor 
de grădină, din parcuri sau alte deşeuri degradabile neali-
mentare  depuse la depozite. Concomitent în practica 
actuală de gestionare a DMS în RM, de regulă, deşeurile de 
grădină nu sunt colectate şi prin urmare nu sunt eliminate la 
depozite de DMS. În municipiul Chişinău deşeurile fitosan-
itare colectate din parcuri, grădini publice sunt evacuate în 
locuri special destinate depozitării acestor deşeuri, inclusiv 
în cariera Purcel. Din aceste considerente la estimarea valo-
rii DOC s-a  omis produsul (0.17 • B) caracteristic fracţiei 
deşeurilor de grădină, fiind utilizată ecuaţia de mai jos. 

DOC = (0.4 • A) +  (0.15 • C) + (0.3 • D)

Diagrama din Figura 8-3 ilustrează cota deşeurilor biode-
gradabile în fluxul DMS din Republica Moldova, indicând 
o diminuare de la 71% în 1993 la 56% în 2001 cu o creştere 
ulterioară până la 72% în 2005.  

În cadrul actualului ciclu de inventariere, a fost efectuat un 
studiu cu privire la evaluarea compoziției morfologice a 
deșeurilor menajere solide (Tabelul 8-8). Echipa tehnică din 
cadrul Laboratorului ecologic de stat, antrenată anterior în an-
alize similare în domeniul managementului deşeurilor, de co-
mun acord cu experții proiectului,  au determinat compoziția 
morfologică a deșeurilor  menajere generate în municipiul 
Chișinău, respectiv în oraşele Bălți, Leova şi Căușeni. 

Tabelul 8-8: Media anuală pe țară a compoziției morfologice 
a DMS în anul 2012

Tipul deşeurilor

Compoziția morfologică a 
deșeurilor municipale ,  %

Chișinău Bălți Leova/
Căușeni media

Deşeuri 
reciclabile

Hârtie, carton 7.98 2.83 5.02 5.28
Sticlă 8.06 5.17 5.13 6.12
Mase plastice 7.30 3.76 2.92 4.66
Metale şi nemetale  1.98 1.99 1.04 1.67

Deşeuri 
organice

Resturi alimentare 46.24 63.14 28.79 46.06
Deşeuri fitotehnice 4.30 5.01 23.00 10.77
Textile 3.28 2.66 1.84 2.59
Încălţăminte 0.57 0.20 0.29 0.35

Deşeuri 
voluminoase 

Mobilier 1.39 3.88 0.59 1.95
EEE 1.66 1.01 0.97 1.21

Deşeuri 
de C&D

Lemn 1.87 1.85 1.55 1.76
Alte (deşeuri de 
construcţii) 15.37 8.50 28.86 17.58

Tabelul 8-9: Valori ale carbonului organic degradabil (fracţia 
DOC) utilizate la estimarea emisiilor de CH4 provenite din 
depozitele de DMS  în perioada 1985-2012 

Anii Fracţii degradabile  (A / C / D) DOC
1986 0.320 / 0.375 / 0.029 0.1930
1993 0.300 / 0.350 / 0.030 0.1815
1996 0.179 / 0.456 / 0.021 0.1463
1999 0.054 / 0.535 / 0.010 0.1049
2001 0.077 / 0.449 / 0.008 0.1006
2003 0.075 / 0.565 / 0.011 0.1181
2005 0.117 / 0.561 / 0.035 0.1415
2012 0.079 / 0.108 / 0.461 / 0.037 0.1371

Notă: Valorile fracţiei degradabile pentru anul 1996 au fost calculate prin 
metoda interpolării, în baza informaţiei disponibile pentru anii 1993 şi 
1999. Valorile fracţiei degradabile pentru anul 2012 sunt prezentate în baza 
fracţiei deşeurilor de carton, textile, deşeuri de grădină, din parcuri şi alte 
deşeuri degradabile nealimentare, deşeuri alimentare şi deşeuri de lemn. 

8.1.2.3 Fracţia DOC disimilat 

Fracţia DOC disimilat (DOCF) este fracţia de carbon or-
ganic degradabil, care ulterior este convertită în biogaz 
şi reflectă faptul că o parte de carbon nu degradează sau 
degradează foarte încet când este eliminat la depozitele de 
DMS. Se admite faptul că fracţia DOCf depinde de tempera-
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Figura 8-3: Dinamica deşeurilor biodegradabile în fluxul DMS din Republica Moldova.
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tura existentă în zona anaerobă a depozitului, caracterizată 
prin relaţia: 0.014T + 0.28 (Tabasaran, 1981).

Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) recomandă utilizarea 
valorii 0.77 pentru DOCf, concomitent, GBP (CISC, 2000) 
stipulează că doar 50-60% din DOC degradează şi este con-
vertit în biogaz (DOCf = 0.5-0.6). Prin urmare, utilizarea 
valorii DOCf = 0.77 va conduce la supraestimarea emisiilor 
de metan. Pentru a evita această situaţie, se recomandă a 
utiliza valoarea medie DOCf = 0.55. 

În Republica Moldova, valorile fracţiilor DOC şi DOCf au 
fost calculate prin utilizarea  „MSW Learning Tool” elabo-
rat de Universitatea din Florida (1996) în baza rezultatelor 
experienţelor de laborator efectuate de către Dr. Morton 
Barlaz (1987, 1997) şi investigaţiilor lui Chandler, Van Soest 
(1980).  

Table 8-10: Valori cu specific naţional ale fracţiilor carbonului 
organic degradabil (DOC) şi carbonului organic degradabil 
disimilat (DOCf) utilizate la evaluarea emisiilor de CH4 
provenite din depozitele de DMS în perioada 1985-2012

1986 1993 1996 1999 2001 2003 2005 2012
DOCf 0.518 0.525 0.562 0.630 0.613 0.621 0.585 0.531
DOC 0.216 0.199 0.155 0.104 0.100 0.116 0.146 0.137

8.1.2.4 Fracţia CH4 în biogaz 
Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) recomandă utilizarea 
valorii 0.5 pentru fracţia CH4 în biogazul generat (F) la 
depozite de DMS, concomitent în GBP (CISC, 2000) se 
menţionează că această valoare F poate varia între 0.4 şi 0.6, 
în funcţie de mai mulţi factori ce pot influenţa procesul de 
degradare a DMS, inclusiv compoziţia morfologică a DMS 
(Bingemer, Crutzen, 1987). 

Rezultatele măsurărilor efectuate la nivel naţional denotă 
concentraţii ale CH4 de circa 53-66% şi ale CO2 de circa 
16-20% (Ţugui, Duca, Țăranu et al., 2005). De notat că 
compoziţia biogazului poate fi calculată şi în baza ecuaţiei ex-
tinse Buswell, prin utilizarea datelor de activitate cu privire la 
compoziţia morfologică a DMS eliminate prin depozitare, în 
baza cărora au fost estimaţi coeficienţii DOC şi DOCf. 

Dinamica compoziţiei biogazului emis la depozitul din co-
muna Crețoaia, raionul Anenii Noi, este relativ constantă, 
raportul CH4 şi CO2  fiind de 55/45. Ca urmare a cercetărilor 
efectuate cu privire la identificarea compoziţiei biogazului 
la depozitele de DMS din Republica Moldova, a fost stabilit 
că raportul mediu între CH4 şi CO2 este de circa 60:40. 

Astfel, utilizarea unei valori mai mari (0.6) pentru fracţia 
CH4  în biogazul generat la depozite de DMS, alături de 
aplicarea metodei de evaluare de Nivelul 2 şi a factorilor 
de emisii cu specific naţional, precum MCF (factorul de 
corecţie a metanului) şi DOC (conţinutul carbonului biode-
gradabil) obţinuţi în baza cercetărilor, a condus la majorarea 
semnificativă a emisiilor de metan provenite de la sectorul 
„Deşeuri”, în comparaţie cu rezultatele obţinute în cadrul 
PCN a RM către CONUSC, calculate prin metoda de evalu-
are de Nivelul 1.

8.1.2.5 Date de activitate  
În precedentul ciclu de inventariere (Comunicarea 
Naţională Doi) au fost analizate mai multe surse statistice 
de evidenţa managementului deşeurilor, precum  formele 
statistice F-1 „Deşeuri toxice” şi F-2 „Deşeuri” și formularul 
statistic „Transport special auto”, iar începând cu anul 2003 
şi formularul statistic nr. 2–gc „Salubrizarea localităţilor 
urbane”, care reflectă volumele de DMS eliminate prin de-
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Figura 8-4: Compoziţia biogazului, calculată în baza ecuaţiei extinse Buswell.

Tabelul 8-11: Valori ale fracţiei diferitor gaze în compoziţia biogazului la depozite de DMS din ţară şi de peste hotare  

Gaze
Compoziţia 

biogazului în ţările 
dezvoltate,  %

Compoziţia 
biogazului în 

ţările în curs de 
dezvoltare,  %

Compoziţia 
biogazului la 
depozitul din  

Crețoaia, %

Compoziţia 
biogazului la 
depozitul din  

Bălţi,  %

Compoziţia 
biogazului la 
depozitul din  

Strășeni, %

Compoziţia medie 
a biogazului în  

depozitele din  RM, %

CH4 40-60 33-88 60-701/ 63-65 2 75-85 23-43 53-66
CO2 40-60 35-89 15-181/ 32-342 14-19 20-22 16-20
N2 2.4-5.0 87 7-19 11-38 38-69 18-42
O2 0.16 20.9 1-81/ 0,5-12 0.5-16 0.5-19 0.7-14

Notă: 1 – rezultate obţinute de experţi naţionali; 2 – rezultate obţinute de experţi DEPA (Danish Environment Protection Agency).
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pozitare. Analiza efectuată a relevat faptul că prin interme-
diul serviciilor de salubrizare se transportă doar deşeurile 
menajere solide, pe când deşeurile provenite de la industria 
alimentară, de la creşterea animalelor şi deşeurile fitosani-
tare eliminate prin depozitare nu sunt incluse în formularul 
statistic nr. 2–gc „Salubrizarea localităţilor urbane”, deo-
arece acestea sunt evacuate cu transportul propriu al ben-
eficiarului acestor deșeuri.  În aceste condiţii, datele despre 
cantitatea deşeurilor provenite de la industria alimentară, 
de la creşterea animalelor şi deşeurile fitosanitare eliminate 
prin depozitare au fost colectate din formularul statistic  F-2 
„Deşeuri”. În actualul ciclu de inventariere (Comunicarea 
Naţională Trei) a fost preluată aceeași abordare în acumu-
larea datelor de activitate, pentru deșeurile  managere fiind 
utilizată informaţia cu privire la evacuarea DMS raportate 
prin intermediul formularului statistic nr. 2–gc „Salubriza-
rea localităţilor urbane”, aprobat prin ordinul Departamen-
tului Statistica şi Sociologie al Republicii Moldova, nr. 83 
din 01.08.2003.   

Informaţia cu privire la generarea şi eliminarea deşeurilor 
la depozitele de deşeuri menajere solide în unităţile ad-
ministrativ-teritoriale din stânga Nistrului a fost preluată 
din „Programul de valorificare a deşeurilor din regiunea 
transnistreană”90. Situaţia în domeniul gestionării deşeurilor 
este similară situaţiei întregii ţări, deşeurile menajere şi 
cele industriale fiind înhumate la depozite de DMS. Con-
form Programului, anual se elimină aproximativ 450 mii 
m3 de DMS (135 mii tone, utilizându-se coeficientul 0.3 
t/1m3 DMS) la 8 depozite autorizate şi circa 90 depozite 
neautorizate. De fapt, toate depozitele au fost construite în 
perioada anilor 1960-1990, aflându-se într-o stare precară 
şi nu pot fi considerate drept autorizate. Pentru calcularea 
emisiilor de GES au fost utilizaţi parametri respectivi car-
acteristici depozitelor neautorizate. Spre deosebire de ciclul 
precedent de inventariere, când s-a considerat că în regiu-
nea transnistreană cantitatea de deşeuri menajere solide 
este constantă (135 kt/an), în actualul ciclu de inventariere 
la calcularea cantităţii de deşeuri menajere solide elimi-
nate prin depozitare la rampe a fost luat în calcul şi trendul 
populației din regiunea respectivă.  

Cu referinţă la deşeurile industriale, analiza datelor statis-
tice relevă faptul că tendinţele de generare a acestora nu sunt 
stabile în timp, altfel spus aceste date au o mare incertitu-
dine. Concomitent, conform recomandărilor GBP (CISC, 
2000), datele de activitate trebuie să fie consistente în timp. 
Ca urmare, în vederea generării volumului de deşeuri indus-
triale pentru teritoriul din dreapta râului Nistru, în urma 
consultărilor cu specialiştii din ramură, s-a decis utilizarea 
unei cote de 50% din cantităţile de deşeuri organice biode-
gradabile eliminate la depozitele de DMS în perioada 1990-
1999, respectiv de 60% din cantităţile de deşeuri organice bio-
degradabile eliminate la depozitele în perioada 2000–2008, 
concomitent pentru perioada 2009-2010 a fost utilizată cota 
90 Государственная программа развития сферы обращения с 
твёрдыми бытовыми и производственными отходами на территории 
ПМР: Приложение к закону ПМР № 698-3 от 13 дек. 2005 г.  /// Собр. 
Актов зак-ва ПМР. – 2006. - № 51. –pag. 2127.

de 50%, pe motiv că criza economică din anul 2009 a afectat 
puternic sectorul industrial al Republicii Moldova, contri-
buind la reducerea cantităţii de deşeuri industriale generate. 
Datele de activitate cu privire la generarea deşeurilor indus-
triale, obţinute prin extrapolare în baza datelor cu privire la 
evacuarea DMS la depozite (pentru teritoriul din dreapta 
râului Nistru), sunt prezentate în Tabelul 8-12. 

Tabelul 8-12: Date de activitate cu privire la volumul de 
deşeuri menajere solide eliminate la depozitele de DMS în 
Republica Moldova în perioada 1985-2010, mii tone 

Anul DMS 
administrate

DMS 
neadministrate

Deşeuri 
industriale

Total deşeuri 
eliminate

1985 778.0 385.3 581.7 1745.0
1986 807.8 400.1 603.9 1811.8
1987 837.6 414.8 626.2 1878.7
1988 854.2 429.6 641.9 1925.7
1989 897.2 444.4 670.8 2012.3
1990 909.3 450.4 679.9 2039.6
1991 926.9 451.0 688.9 2066.8
1992 1085.8 351.8 718.8 2156.3
1993 279.8 416.9 565.8 1262.5
1994 256.5 392.1 546.2 1194.9
1995 216.2 350.5 526.7 1093.3
1996 237.1 370.1 531.9 1139.2
1997 193.2 324.8 513.2 1031.1
1998 196.2 326.5 513.2 1035.9
1999 337.6 301.4 507.0 1146.0
2000 293.7 291.3 526.7 1111.7
2001 285.2 289.6 521.7 1096.6
2002 296.4 305.3 527.6 1129.4
2003 300.8 299.1 527.9 1127.9
2004 309.2 297.2 541.5 1147.9
2005 408.4 315.6 613.0 1336.9
2006 435.6 334.7 641.7 1412.0
2007 476.8 365.3 685.6 1527.7
2008 584.0 375.7 672.7 1632.5
2009 590.0 411.0 605.1 1606.1
2010 597.6 440.4 620.2 1658.3

Notă: Factorul de conversie utilizat a fost 0.4 t/m3 DMS. 

Autoritatea centrală de mediu din Republica Moldova nu 
deţine informaţii cu privire la generarea deşeurilor in-
dustriale în unităţile administrativ-teritoriale din stânga 
Nistrului (UATSN). Datele de activitate  cu privire la gen-
erarea şi eliminarea deşeurilor industriale la depozitele de 
deşeuri menajere solide din stânga râului Nistru sunt prelu-
ate din Programul de valorificare a deşeurilor din regiunea 
transnistreană, în care se menţionează că anual circa 252 
mii tone de deşeuri industriale sunt eliminate la depozitele 
DMS. 

În contextul celor relatate mai sus, în Tabelul 8-12 sunt 
reflectate datele de activitate cu privire la depozitarea 
deşeurilor menajere solide în depozitele administrate de 
DMS (municipiul Chişinău), depozitele neadministrate de 
DMS (localităţile urbane din dreapta şi stânga râului Nistru-
lui unde funcţionează serviciile de salubrizare a localităţilor 
şi care raportează informaţia cu privire la activitatea aces-
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tora organelor statistice regionale şi centrale), precum şi 
datele de activitate cu privire la depozitarea deşeurilor in-
dustriale (pentru teritoriul din dreapta şi stânga Nistrului).

8.2.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

În cazul ţărilor cu sisteme statistice eficiente, GPG (CISC, 
2000) recomandă utilizarea unei valori de circa ±5-10% 
pentru incertitudinile asociate cu datele de activitate (în ca-
zul ţărilor cu sisteme statistice precare, aceste incertitudini 
pot fi de magnitudinea doi). 

În Republica Moldova s-a considerat raţional utilizarea 
valorii de ±15% pentru incertitudinile asociate cu depozi-
telor administrate de DMS şi ±30% pentru incertitudinile 
asociate cu depozitele neadministrate de DMS. S-a ţinut 
cont şi de faptul că unele categorii de deşeuri (spre exemplu, 
cele provenite de la prelucrarea produselor agricole, care 
constituie aproximativ 8-10% din cantitatea totală de DMS 
generată în ţară), nu au fost luate în consideraţie în procesul 
de evaluare a emisiilor de metan provenite de la categoria 
de surse 6A1. 

Concomitent, nu a fost ignorat faptul că conform formu-
larului statistic F-2 „Deşeuri” la depozite se evacuează o 
cantitate mai mare de DMS, decât se menţionează în formu-
larului statistic nr. 2–gc „Salubrizarea localităţilor urbane”. 
De notat, de asemenea, că incertitudinea datelor de activita-
te asociate cu deşeurile industriale este mai mare decât a ce-
lor menajere. În Republica Moldova s-a considerat raţional 
a utiliza valoarea de ±50% pentru incertitudinile asociate cu 
aceste date. 

Luând în consideraţie rezultatele cercetărilor efectuate în 
Republica Moldova în domeniul aprecierii compoziţiei 
morfologice a DMS (fracţiile DOC şi DOCf) şi studierii 
compoziţiei biogazului (F, fracţia CH4 în biogaz), s-a con-
siderat oportun a utiliza valoarea de ±20% pentru incertitu-
dinile asociate cu factorii de emisie. 

În contextul de mai sus, incertitudinile combinate asociate 
cu emisiile de metan ce provin de la depozitele de DMS pot 
fi considerate moderate în cazul categoriilor 6A1 „Depoz-
ite administrate de DMS” (circa 25.00%), medii în cazul 
categoriei 6A2 „Depozite neadministrate de DMS” (circa 
36.06%), respectiv mari în cazul categoriei 6A3 „Deşeuri 
industriale” (circa 53.85%). Concomitent, incertitudinile 
combinate prezentate ca procent din emisiile totale de gaze 
cu efect de seră direct provenite de la sectorul 6 „Deşeuri” 
au fost evaluate la circa 9.66% în cazul categoriei 6A1 „De-
pozite administrate de DMS”, 6.66% în cazul categoriei 6A2 
„Depozite neadministrate de DMS” şi 16.60% în cazul cat-
egoriei 6A3 „Deşeuri industriale”. Incertitudinile introduse 
în tendinţa emisiilor totale de GES direct provenite de la 
acest sector au fost evaluate la circa 8.56% în cazul categoriei 
6A1 „Depozite administrate de DMS”, 8.15% în cazul cat-
egoriei 6A2 „Depozite neadministrate de DMS” şi 21.17% 
în cazul categoriei 6A3 „Deşeuri industriale”.  

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).   

8.2.4 Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). S-a ţinut cont de aspecte, pre-
cum: compararea şi verificarea corectitudinii aplicării fac-
torilor de emisie, inclusiv a celor utilizaţi în mod implicit,  
drept surse de referinţă fiind utilizate Ghidul 1996 revăzut 
(CISC, 1997) şi GBP (CISC, 2000); utilizarea factorilor de 
emisie naţionali; verificarea datelor de activitate obţinute 
din diferite surse de referinţă, inclusiv din Anuarele Statis-
tice ale RM şi alte surse oficiale şi corectitudinea aplicării 
acestora; compararea rezultatelor obţinute prin utilizarea 
diferitor metodologii de evaluare (de Nivelul 1 şi 2) şi ex-
plicarea discrepanţelor identificate în documentaţia de uz 
intern etc. 

De notat că documentarea și arhivarea datelor de activitate 
şi metodelor utilizate la evaluarea emisiilor de GES pro-
venite de la categoria 6A „Depozite de deşeuri menajere sol-
ide” sunt efectuate, atât pe suport de hârtie, cât şi în format 
electronic.

8.2.5 Recalculări

Au fost efectuate recalculări ale emisiilor de CH4 de la cat-
egoria 6A1 „Depozite de DMS” pentru perioada 1990-2005, 
în special ca urmare a disponibilităţii unui set actualizat al 
datelor de activitate, inclusiv pentru regiunea transnistreană 
(unităţile administrativ-teritoriale din stânga Nistrului).  

În scopul optimizării procesului de evaluare a emisiilor de 
metan provenite de la categoria de surse 6A1 „Depozite de 
DMS”, a fost utilizat instrumentul de calcul elveţian INFRAS, 
oferit spre utilizare experţilor naţionali în cadrul proiectului 
regional PNUD-GEF RER/01/G31” „Întărirea capacităţilor 
pentru îmbunătăţirea calităţii inventarelor naţionale ale ga-
zelor cu efect de seră (Europa/regiunea  ţărilor CSI).

Aplicarea metodelor de evaluare de Nivelul 1 şi 2 a rezultat 
în discrepanţe semnificative ale rezultatelor obţinute. De 
notat că actualul inventar al emisiilor de GES cuprinde re-
zultatele inventarierii emisiilor de metan provenite de la cat-
egoria de surse 6A „Depozite de DMS”, calculate conform 
metodei de evaluare de Nivelul 2, întrucât aceasta a permis 
luarea în calcul a practicilor de eliminare a deşeurilor, fapt 
ce asigură o reflectare mai adecvată a proceselor de biode-
gradare a deşeurilor în Republica Moldova. 

În perioada 1990-2010, emisiile de CH4 provenite de la 
categoria de surse 6A „Depozite de DMS”, calculate con-
form metodei de evaluare de Nivelul 1, s-au redus cu circa 
28.1%, de la 117.60 Gg în 1990 până la 84.52 Gg în 2005 
(Tabelul 8-13). 
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De notat, că pentru unii ani s-au observat mari fluctuaţii 
inter-anuale ale emisiilor de CH4: -42.2% în 1993, -16.1% 
în anul 1996, -25.5% în 1999, +16.1% în 2003 şi +34,8% în 
2005. Reducerea semnificativă a emisiilor de metan în anul 
1993 se explică atât prin diminuarea cantităţilor de DMS 
depuse la depozitele de DMS din ţară, cât şi prin impactul 
separării administrative a unităţilor administrativ-teritoria-
le din stânga Nistrului şi incertitudinea datelor statistice ofi-
ciale pentru această regiune (deşi s-au efectuat extrapolări 
ale datelor de activitate, incertitudinile asociate cu datele de 
activitate sunt relativ mari).

Fluctuaţiile ulterioare sunt explicate prin faptul că a scăzut 
fracţia deşeurilor de hârtie eliminate prin depozitare (această 
fracţie a constituit, spre exemplu: 25% în anul 1993, 15% în 
1996, 4.8% în 1999, 6.2% în 2003 şi 7.0% în 2005). În perioada 
1990-2010, emisiile de CH4 provenite de la categoria de surse 
6A „Depozite de DMS”, calculate conform metodei de evalu-
are de Nivelul 2, s-au majorat cu circa 5.1%, de la 62.86 Gg în 
1990 până la 66.10 Gg în 2010 (Tabelul 8-14). 

Tendinţe de majorare a emisiilor respective au fost carac-
teristice perioadelor 1985-1993 şi 2005-2010. Tendinţa de 
reducere a emisiilor de metan a fost caracteristică în mod 
special perioadei de tranziţie la economia de piaţă, însoţită 
de un profund declin economic. 

De notat că în comparaţie cu rezultatele obţinute prin apli-
carea metodologiei de calcul de Nivelul 1, fluctuaţiile anuale 
ale emisiilor de CH4 în cazul aplicării metodologiei de calcul 
de Nivelul 2 sunt pronunţate mult mai slab. Analiza rezul-
tatelor obţinute relevă faptul că aplicarea metodei de calcul 
de Nivelul 2 la evaluarea emisiilor de CH4 provenite de la 
categoria de surse 6A „Depozite de DMS” induce obţinerea 
unei evoluţii mai lente a emisiilor, evitând astfel fluctuaţiile 
observate în cazul aplicării metodei de calcul de Nivelul 1, 
fapt ce reflectă mult mai adecvat emisiile respective.

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în procesul de compilare a prezentului inventar 
au rezultat astfel într-o reducere nesemnificativă a emisiilor 
de metan provenite de la categoria de surse 6A „Depozite de 
DMS” în perioada anilor 1990-1991 şi 1993-2003, variind de 
la o descreştere minimă de 0.1% în 1991 până la maximum 
3.8% în 1997, respectiv într-o majorare nesemnificativă a 
emisiilor în anul 1992 şi perioada anilor 2004-2005, variind 
de la o creştere minimă de 0.3% în anul 2004 până la maxi-
mum 2.3% în anul 2005 (Tabelul 8-15).  

Reprezentarea grafica a rezultatelor înregistrate în cadrul 
CND, în comparaţie cu estimările obţinute în cadrul CNT, 
prin diferite metode de evaluare (Nivelul 1 şi 2), sunt reflec-
tate mai jos (Figura 8-5).

8.2.6 Ameliorări planificate 
Privită prin prisma dezvoltării durabile, precum şi în per-
spectiva aderării ţării la Uniunea Europeană, se impune o 
nouă abordare a problemelor de mediu, în conformitate 
cu angajamentele ţării în cadrul convenţiilor şi acordurilor 
internaţionale ratificate. 

Strategia UE cu privire la managementul deşeurilor, prin-
tre priorităţile de bază punctează şi necesitatea promovării 
unei evidenţe statistice cu privire la deşeurile generate, cri-
teriul de bază fiind relevanţa şi comparabilitatea acesteia 
între statele membre. Concomitent, legislaţia europeană 
de mediu constituie astăzi un punct de reper pentru alte 
numeroase state în elaborarea legislaţiei naţionale de me-
diu, reprezentând astfel un model eficient de colaborare 
interstatală. Luând în consideraţie practica internaţională 
în domeniul gestionării DMS şi declaraţiile politicienilor cu 
privire la tendinţa de aliniere a Republicii Moldova la stan-
dardele UE, managementul deşeurilor urmează a fi  restruc-
turat esenţial. În acest context este oportună transpunerea 

Tabelul 8-13: Emisii de CH4 provenite de la categoria de surse 6A „Depozitele de DMS”, calculate prin metoda de evaluare de 
Nivelul 1 pentru perioada 1990-2010, Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Depozite administrate 32.2524 32.2925 31.4862 29.0624 27.7486 27.8522 22.4925
Depozite neadministrate 48.8362 49.7814 53.4785 14.0334 12.8620 10.8400 9.9147
Deşeuri industriale 36.5122 37.0009 38.6014 28.3737 27.3933 26.4130 22.2423
Total depozite DMS 117.6007 119.0748 123.5661 71.4696 68.0039 65.1051 54.6495
în comparaţie cu 1990, % 100 1.3 5.1 -39.2 -42.2 -44.6 -53.5
fluctuaţii interanuale, % 100 1.3 3.8 -42.2 -4.8 -4.3 -16.1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Depozite administrate 22.9385 22.7406 16.3643 15.3935 13.5547 14.5355 17.3347
Depozite neadministrate 8.0766 15.0758 12.2232 11.8981 10.3964 10.3000 11.3276
Deşeuri industriale 21.4562 21.4604 15.5455 16.5639 15.1969 15.5235 18.2029
Total depozite DMS 52.4713 59.2768 44.1330 43.8556 39.1480 40.3590 46.8652
în comparaţie cu 1990, % -55.4 -49.6 -62.5 -62.7 -66.7 -65.7 -60.1
fluctuaţii interanuale, % -4.0 13.0 -25.5 -0.6 -10.7 3.1 16.1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Depozite administrate 17.8188 27.9052 29.7637 32.5788 39.9036 40.3135 40.8328
Depozite neadministrate 9.9650 11.9197 12.4530 14.2694 15.3981 16.2807 18.2587
Deşeuri industriale 18.6717 22.8123 26.3060 28.1078 27.5802 24.8055 25.4279
Total depozite DMS 46.4556 62.6371 68.5227 74.9560 82.8818 81.3998 84.5194
în comparaţie cu 1990, % -60.5 -46.7 -41.7 -36.3 -29.5 -30.8 -28.1
fluctuaţii interanuale, % -0.9 34.8 9.4 9.4 10.6 -1.8 3.8
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deciziei Comisiei 2000/532/CE cu privire la lista deşeurilor, 
inclusiv a deşeurilor periculoase. 

Adoptarea Listei deşeurilor, inclusiv a deşeurilor peri-
culoase, va contribui la  perfecţionarea evidenţei statisti-
cii naţionale în domeniul gestionării deşeurilor conform 
cerinţelor UE şi va permite onorarea angajamentelor asu-
mate de RM la ratificarea tratatelor internaţionale în do-
meniul protecţiei mediului înconjurător şi raportarea 
eficientă cu privire la implementarea coerentă a acestora. 

În acest context, se preconizează îmbunătăţirea calităţii 
datelor de activitate ce ţin de volumul de generare şi de-
pozitare a deşeurile menajere solide şi celor industriale. 
Acţiunile strategice, inclusiv pentru modernizarea cadrului 
legal şi normativ în gestionarea deşeurilor sunt incluse în 
documentele de politici strategice dezvoltate actualmente, 
precum Strategia Națională de gestionare a deșeurilor, care 
prevede dezvoltarea sistemelor integrate de management al 
deşeurilor municipale prin armonizarea cadrului legislativ, 
instituţional şi normativ cu standardele Uniunii Europene, 

Tabelul 8-14: Emisii de CH4 provenite de la categoria de surse 6A „Depozitele de DMS”, calculate prin metoda de evaluare de 
Nivelul 2 pentru perioada 1990-2010, Gg 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Depozite administrate 17.2832 19.2310 20.8214 22.1357 22.8641 23.5114 24.8211
Depozite neadministrate 26.0698 29.1469 32.9317 30.8665 28.5300 26.2344 25.7255
Deşeuri industriale 19.5081 21.7781 23.9614 24.8156 25.1501 25.3140 26.4678
Total depozite DMS 62.8611 70.1560 77.7145 77.8178 76.5442 75.0597 77.0144
în comparaţie cu 1990, % 100 11.5 23.5 23.7 21.7 19.3 22.4
fluctuaţii interanuale, % 100 11.6 10.8 0.1 -1.6 -1.9 2.6

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Depozite administrate 24.5768 24.3385 26.0392 24.6577 22.6938 21.6351 21.3227
Depozite neadministrate 23.4351 22.3503 23.2956 21.8165 20.0188 18.7575 17.9698
Deşeuri industriale 25.8175 25.2520 26.7030 25.3873 23.4888 22.4553 22.1652
Total depozite DMS 73.8295 71.9409 76.0378 71.8615 66.2014 62.8479 61.4577
în comparaţie cu 1990, % 17.4 14.4 20.9 14.2 5.2 -0.1 -2.3
fluctuaţii interanuale, % -4.1 -2.6 5.7 -5.5 -7.9 -5.1 -2.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Depozite administrate 20.8680 20.7374 21.9010 23.2867 25.3396 27.2828 29.0412
Depozite neadministrate 17.3171 15.9475 15.3977 15.2513 13.9449 15.4401 13.8827
Deşeuri industriale 21.7186 21.0736 21.7456 22.5713 23.0341 23.0696 23.1741
Total depozite DMS 59.9037 57.7585 59.0444 61.1093 62.3186 65.7925 66.0980
în comparaţie cu 1990, % -4.8 -8.2 -6.1 -2.9 -0.9 4.6 5.1
fluctuaţii interanuale, % -2.5 -3.6 2.2 3.5 2.0 5.6 0.5

Tabelul 8-15: Rezultate comparative ale inventarierii emisiilor de CH4 de la categoria de surse 6A „Depozite de DMS” incluse 
în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 62.9108 70.1993 77.1248 78.1765 77.7414 76.9801 79.5359 76.7563
CNT 62.8611 70.1560 77.7145 77.8178 76.5442 75.0597 77.0144 73.8295
Diferenţa, % -0.1 -0.1 0.8 -0.5 -1.5 -2.5 -3.2 -3.8

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 74.3283 77.9046 73.1627 66.8245 63.1911 61.6285 59.7384 56.4860
CNT 71.9409 76.0378 71.8615 66.2014 62.8479 61.4577 59.9037 57.7585
Diferenţa, % -3.2 -2.4 -1.8 -0.9 -0.5 -0.3 0.3 2.3
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Figura 8-5:  Dinamica emisiilor de CH4, provenite de la categoria de surse 6A „Depozite de DMS”, incluse în CND şi CNT a 
RM către CONUSC, calculate prin diferite metode de evaluare (Nivelul 1 şi 2)
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bazat pe abordare regională (aşezarea geografică, dezvoltar-
ea economică, existenţa drumurilor de acces, condiţiile pe-
dologice şi hidrogeologice, numărul de populaţie etc.). 

Se  prevede promovarea și implementarea sistemelor de col-
ectare selectivă în toate localitățile atât în sectorul casnic, 
cât și în cel de producție, precum şi a facilităţilor de sortare, 
compostare şi reciclare; dezvoltarea capacităţilor de elimin-
are a deşeurilor municipale  prin construcția a 7 depozite de 
DMS la nivel regional și a 2 stații pentru tratarea mecanico-
biologică. 

8.3 Tratarea ap elor  uzate 
(c ategoria  de surse 6B)
O influenţă mare asupra calităţii apelor naturale o au 
evacuările de ape uzate neepurate sau insuficient epurate de 
la staţiile de epurare în receptorii naturali. Cele mai mari 
volume de ape uzate neepurate provin de la sistemele de ca-
nalizare ale localităţilor. 

În ultimele decenii se observă o reducere cantitativă a 
deversărilor apelor uzate. Astfel, volumul apelor uzate evacu-
ate în bazinele de suprafaţă în perioada 1990-2010 s-a redus 
cu circa 74.7%, de la 2731 mln m3 până la 691 mln m3 (Tabe-
lul 8-16). Însă datorită funcţionării insuficiente a staţiilor de 
purificare a apelor uzate cantitatea poluanţilor în apele uzate 
evacuate din sursele organizate, precum şi concentraţia max-
im admisibilă permisă de normativele in vigoare, se menţine 
peste limita admisă de autoritatea de mediu. 

În perioada respectivă, volumul apelor uzate epurate insufi-
cient, deversate in obiectivele acvatice, s-a redus cu 91.6%, de 
la 89 mln m3 în 1990, până la 7.5 mln m3 în 2010, inclusiv a 
apelor fără epurare cu 10.0%, de la 1.0 mln m3 în 1990, până la 
0.9 mln m3. Concomitent, se constată că situaţia cu privire la 
funcţionarea staţiilor de epurare şi preepurare nu a cunoscut o 
îmbunătățire în această perioadă, ci din contra, s-a înrăutățit.

Staţiile de purificare a apelor uzate în sistemul de protecţie 
a resurselor acvatice ocupă unul din cele mai importante lo-
curi. Până în anii ‘90 ai secolului XX, în Republica Moldova 
au fost construite peste 580 staţii de epurare biologică a ape-
lor uzate (SEB-uri), din care către anul 2001 existau doar 
circa 330, restul fiind demolate91. 

În anul 2002, au funcţionat 106 SEB-uri92, iar în 2003 doar 
104 staţii de epurare (au fost utilizate doar la o treime de 
capacitate, fiind epurate circa 198 mii m3/zi, la o capacitate 
totală de circa 614 mii m3/zi)93. 

În anul 2004, existau 252 de SEB-uri, majoritatea având un 
grad înalt de uzură a construcțiilor. Realmente funcţionau 

91 Starea mediului în Republica Moldova în anul 2002: (Raport Naţional): 
[pentru uzul specialiștilor în domeniu]  – Ch.: Mediul Ambiant, 2003, - 116 
p. (vezi la pagina 55).
92 Starea mediului în Republica Moldova în anul 2003: (Raport Naţional): 
[pentru uzul specialiștilor în domeniu] – Ch.: Institutul Naţional de Ecolo-
gie, 2004, - 130 p. (vezi la pagina 49). 
93 Starea mediului în Republica Moldova în anul 2004: (Raport Naţional): 
[pentru uzul specialiștilor în domeniu] – Ch.: Institutul Naţional de Ecolo-
gie, 2005, - 123 p. (vezi la paginile 54-55).

doar 93 de staţii, din care 89 activau sub nivelul normativ 
(epurare parţial mecanică, parţial biologică, cu acumulare 
şi/ sau evacuare de ape uzate)94. 

Către anul 2005, funcţionau doar 84 staţii de epurare 
biologică  a apelor uzate, din care 79 lucrau sub nivel norma-
tiv: 59 de staţii tratau apele uzate insuficient, alte 17 acumu-
lau apele uzate fără evacuare în emisare, încă 3 recepţionau 
apele uzate şi le evacuau în emisare fără epurare95. 

Este de menţionat şi faptul că în perioada 1998-2005 cota-
parte a populaţiei conectate la sistemul de canalizare în tota-
lul sistemului de alimentare cu apă nu a depăşit 39 la sută96. 

În anul 2006, existau 131 de staţii de epurare biologică a 
apelor uzate, din care funcţionau doar 78 şi doar una în 
regim normativ; alte 53 de SEB-uri staţionau97. Instalaţiile 
nefuncţionale aveau un grad înalt de uzură şi pentru repu-
nerea lor în funcţiune se cereau investiţii capitale importante. 

În anul 2007, au funcţionat 99 de staţii de epurare a apelor 
uzate, din care doar una în regim normativ, celelalte 98 pu-
rificau apele uzate insuficient98. Din cele 103 de staţii care 
nu funcţionau, 44 doar recepţionau şi acumulau apele uzate 
fără evacuare în receptor (ceea ce contribuia la poluarea 
solului şi apelor freatice infiltrându-se prin pereţii şi fun-
dul acumulatoarelor, iazurilor biologice şi câmpurilor de 
filtrare), 21 destaţii recepţionau apele uzate şi le evacuau în 
receptoare fără epurare, iar 27 nu se exploatau din motivul 
staţionării întreprinderilor, respectiv lipsei apelor uzate. 

În anul 2008, au funcţionat 154 de staţii de epurare a ape-
lor uzate, marea majoritate a acestora purificau apele uzate 
insuficient şi doar la 28 de complexe epurarea apelor uzate 
avea loc normativ99. Circa 106 staţii de epurare a apelor 
uzate erau distruse, iar alte 116 staţii necesitau reconstrucţie 
capitală cu modernizare tehnologică a treptelor de epurare. 

În anul 2009, 172 apeducte au fost dotate cu sisteme de ca-
nalizare din care au funcţionat 110 sisteme. 128 sisteme de 
canalizare au fost dotate cu staţii de epurare a apelor uzate100.

În anul 2010, 79 din staţiile de purificare a apelor uzate dis-
puneau de documentaţie de proiect, 17 unităţi funcţionau 

94 Starea mediului în Republica Moldova în anul 2005: (Raport Naţional)  – 
Ch.: Institutul de Ecologie și Geografie, 2006, - 116 p. (vezi la pagina 54).
95 Starea mediului în Republica Moldova în anul 2006: (Raport Naţional)  – 
Ch.: S.n., 2007, - 103 p. (vezi la pagina 50).
96 Starea mediului în Republica Moldova în anii 2007-2010. (Raport Naţi-
onal).  – Ch.: S.n., (Tipografia „Nova-Imprim” SRL). – 2011. – 192 p. (vezi 
la pagina 92).
97 Protecţia mediului în Republica Moldova: (Raport Naţional pentru con-
ferinţa ministerială de la Belgrad, Serbia) – Chișinău, 2008, - 64 p. (vezi la 
pagina 32).
98 Anuarul „Calitatea factorilor de mediu și activitatea Inspectoratului Eco-
logic de Stat – anul 2007” – Chișinău, 2008  – 202 p. (vezi la pagina 8).
99 Inspectoratul Ecologic de Stat (2009), Anuarul IES – 2008 “Protecţia me-
diului în Republica Moldova” / Iurie Stamatin, Alexandru Apostol, Mihai 
Mustea [et al.]. – Ch. : “A.V.i.T. Publ” SRL, 2009 (Tipogr. „Continental-
Grup” SRL). – 288 p. (vezi la paginile 85-86).
100 Inspectoratul Ecologic de Stat (2011), Anuarul IES -2010 „Protecţia me-
diului în Republica Moldova” / col. red.: Grigore Prisăcaru, Valentina Ţapiș, 
Vadim Stîngaci [et al.]. – Ch.: S.n., 2011 (Tipogr. - „Sirius” SRL) – 232 p. 
(vezi la pagina 39).
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cu epurare normativă, 112 unităţi – funcţionau cu epurare 
insuficientă, nu funcţionau 69 de unităţi101.

Sistemele de canalizare au un grad sporit de uzură, degradare 
fizică şi sunt moral învechite, întrucât se exploatează mai 
bine de 25-30 ani fără a fi reconstruite, respectiv necesită o 
modernizare tehnologică a treptelor de epurare. 

Situaţia dezastruoasă din sector este determinată, în primul 
rând, de transmiterea staţiilor de epurare în gestiunea 
autorităţilor administraţiilor publice locale, care nu dispun 
de personal profesionist cu experienţă şi de investiţii nece-
sare; dar şi de reducerea esenţială a volumelor de ape uzate. 
Volumul insuficient de ape reziduale şi concentraţia excesivă 
de nocivităţi recepţionate dereglează funcţionarea optimă a 
procesului tehnologic de epurare a staţiilor de epurare. 

În ultimii ani a existat tendinţa de majorare a numărului 
staţiilor de epurare funcţionale. Recent, au fost puse 
in funcţiune 18 staţii de epurare în raioanele Glodeni, 
Şoldăneşti, Râșcani, Donduşeni, Ocniţa, Călăraşi, Căuşeni, 
Orhei, Străşeni, Drochia, Dubăsari. 

Au fost iniţiate lucrări de construcţie a noilor staţii de ep-
urare în oraşul Orhei de tip ZUC (zone Umede Constru-
ite), satele Ermoclia şi Cioburciu, raionul Ştefan Vodă; 
satele Pârâta şi Holercani, raionul Dubăsari; satul Nihore-
ni, raionul Râșcani; orășelul Frunze, raionul Ocniţa; satul 
Vadul lui Isac, raionul Cahul; satele Mândâc şi Pelenia, 
raionul Drochia; satul Măgdăceşti, raionul Criuleni; satele 
Zaim, Baimaclia şi Hagimus, raionul Căuşeni. 

Reconstrucţia staţiilor de epurare s-a efectuat în satele Bo-
lotina, Cuhneşti şi Fundurii Vechi, raionul Glodeni; satele 
Recea şi Lozova, raionul Străşeni, precum şi în oraşele Ni-
sporeni şi Ungheni. 

Au fost date in exploatare staţii noi de epurare în satul 
Coşniţa, raionul Dubăsari, şi satul Hirova, raionul Călăraşi. 
La fel sunt în stadiu de proiect staţii de epurare în oraşul 
Briceni; satul Tvardiţa, raionul Taraclia; satul Marianca de 
Jos, raionul Ştefan Vodă, oraşele Rezina şi Cimişlia, precum 
şi în satele Budeşti şi Cruzeşti din municipiul Chişinău. 
Lucrările de construcţie şi renovare a reţelelor de canalizare 
au fost efectuate în următoarele raioane: Căuşeni, Criuleni, 
Donduşeni, Ungheni, Străşeni, Sângerei, Drochia, Râşcani, 
Taraclia şi municipiul Chişinău. 

Deocamdată, rămâne îngrijorătoare situaţia ecologică 
creată de apele uzate neepurate evacuate din oraşul Can-
temir în râul Prut, oraşul Cimişlia în râul Cogâlnic, oraşul 
Rezina în fluviul Nistru, oraşul Străşeni în râul Bic, satul 
Tvardiţa, raionul Taraclia, în râul Chirghij-Chitai, precum 
şi din oraşul Soroca în fluviul Nistru (staţia de epurare a 
apelor uzate din oraşul Soroca nu funcţionează începând 
cu anul 2002 din cauza deteriorării colectorului de presiune 
Soroca-Ţekinovca (Ucraina), astfel încât apele reziduale ale 
oraşului Soroca, în volum de circa 1000 m3/zi, sunt evacuate 
la staţia principală de pompare prin reţeaua de canalizare cu 
deversarea ulterioară, fără epurare în fluviul Nistru). 
101 Inspectoratul Ecologic de Stat (2012), Anuarul IES – 2011 „Protecţia me-
diului in Republica Moldova” / col. red.: Gr. Prisăcaru, V. Ţapiș, V. Stângaci 
[et al.]. – Ch. : Continental Grup, 2012. – 248 p. (vezi la paginile 55-56).

O problemă importantă care există în procesul de epurare 
a apelor uzate şi influenţează semnificativ asupra mediului 
ambiant este lipsa instalaţiilor moderne de prelucrare a 
nămolurilor formate în cadrul epurării apelor uzate. Pentru 
depăşirea situaţiei existente, în scopul prelucrării nămolului 
şi eliminării mirosului, în anul 2009 la staţia de epurare din 
mun. Chişinău a fost implementat proiectul-pilot de deshi-
dratare a nămolului brut cu utilizarea metodei „Geotube”. 

Proiectul de execuţie cu privire la deshidratarea nămolului 
a constat în reconstrucţia a 8 platforme de nămol. Deshi-
dratarea nămolului cu utilizarea sacilor „Geotube” a dus la 
reducerea numărului de platforme de nămol, precum şi a 
mirosului neplăcut emanat în cursul procesului de fermen-
tare din nămol. 

Capacitatea anuală a procesului de deshidratare a nămolului 
este de 584 mii m3 cu umiditatea 95%, care după deshi-
dratare are o capacitare de 97.3 mii m3 şi umiditatea 70%. 
Pentru depozitarea nămolului din sacii „Geotube” după 
procesul de deshidratare sunt construite 2 depozite-acumu-
latoare deschise.

8.3.1 Descrierea categoriei de surse

În cadrul categoriei de surse 6B „Tratarea apelor uzate” au 
fost evaluate emisiile de CH4 provenite de la sursele 6B1 
„Tratarea apelor uzate industriale” şi 6B2 „Tratarea apelor 
uzate menajere”, de asemenea, emisiile de N2O de la sursa 
6B2 „Tratarea apelor uzate menajere: nămoluri provenite 
din dejecţii umane”. 

6B1 Tratarea apelor uzate industriale  

În Republica Moldova, procesul de epurare a apelor uzate 
industriale se efectuează prin intermediul instalaţiilor 
de epurare a apelor uzate menajere. După generare, apele 
uzate industriale sunt deversate în sistemele de canalizare a 
apelor uzate menajere, fiind astfel tratate în comun cu cele 
menajere în instalaţiile de epurare a apelor uzate. Industria 
prelucrătoare contribuie cel mai mult, în cadrul sectorului 
industrial, la generarea apelor uzate cu conţinut sporit de 
substanţe organice biodegradabile. În Republica Moldova, 
apele uzate (amestec de ape uzate menajere şi industriale) 
se supun epurării clasice (mecanice şi biologice) în condiţii 
aerobe, însă pe motivul exploatării incorecte a instalaţiilor 
de epurare existente, o parte din volumul apelor uzate (circa 
20% din total) se epurează şi în condiţii anaerobe. În cadrul 
acestui sector, o altă sursă relevantă de generare a CH4 sunt 
şi nămolurile provenite din procesul de epurare a apelor 
uzate, supuse tratării în condiţii aerobe şi anaerobe, prin de-
pozitare pe câmpurile de nămol.

6B2  Tratarea apelor uzate menajere

Apele uzate menajere sunt produsul utilizării de către 
populaţie a apei pentru necesităţi casnice. În procesul de 
epurare a apelor menajere102 şi de tratare a nămolurilor 
la staţiile de epurare a apelor uzate este generat metanul. 

102 După cum a fost menţionat mai sus, epurarea apelor uzate menajere se 
efectuează în comun cu apele uzate industriale.
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Volumul de CH4 generat în cadrul acestui sector depinde 
de practicile de management al apelor uzate menajere în 
Republica Moldova, precum şi de nivelul de acoperire a 
populaţiei cu reţele centralizate de canalizare şi supunerea 
apelor uzate procesului de epurare.

În perioada 1990-1998, staţiile de epurare a apelor uzate 
menajere au fost la balanţa Gospodăriilor „Apă-Canal”. Ul-
terior, după cum a fost menţionat şi mai sus, aceste obiecte 
au fost trecute în administrarea autorităţilor publice locale 
(la balanţa primăriilor), care, nefiind pregătite pentru ges-
tionarea lor, dar şi nedispunând de infrastructura necesară 
pentru asigurarea exploatării adecvate a acestora şi fiind în 
lipsă acută a resurselor financiare, nu au exploatat adecvat 
respectivele obiecte. În aceste condiţii, staţiile de epurare au 
degradat. La momentul actual, epurarea apelor uzate mena-
jere se efectuează în majoritatea localităţilor urbane ale RM 
doar parţial. De notat că şi în majoritatea localităţilor rurale 
reţelele de canalizare au fost deteriorate. 

În localităţile urbane, în care funcţionează instalaţiile de 
epurare a apelor uzate, tratarea nămolului se efectuează 
prin depozitarea lui la platformele de nămol. Reieşind din 
faptul că capacităţile de proiect ale tuturor instalaţiilor ex-
istente sunt, de regulă, mai mari (de circa 2-10 ori, iar în 
unele localităţi şi mai mult) decât volumele real înregistrate 
de generare a apelor, la toate aceste obiecte există suprafeţe 
libere pentru depozitarea nămolului. Doar în oraşe mari, 
precum Chişinău, Bălţi şi Cahul din lipsa tehnologiilor de 
tratare a nămolului, depozitarea acestuia se efectuează în 
straturi mai mari de 50 cm, fapt ce provoacă procese an-
aerobe şi induce formarea emisiilor de metan, totuşi în 
comparaţie cu suprafaţa totală de depozitare a nămolului, 
aceste suprafeţe sunt nesemnificative pentru a ţine cont de 
ele în procesul de calculare a emisiilor. 

În aceste circumstanţe, în RM nu a fost considerat oportună 
evaluarea emisiilor de metan provenite de la tratarea 
nămolului, în special pornind de la considerentele că pe 
suprafeţele existente de depozitare a nămolului procesul de 
fermentare se produce în condiţii aerobe. Conform rezulta-
telor inventarierii instalaţiilor existente de epurare a apelor 
uzate, s-a constatat că din lipsa generării volumelor de ape 
uzate necesare pentru funcţionarea adecvată a instalaţiilor 

de epurare menajere, întreprinderile „Apă-Canal” au permis 
conectarea şi deversarea în reţelele de canalizare orăşeneşti 
a mai multor agenţi economici din sectorul industrial, fapt 
ce a avut ca impact reducerea volumelor de ape uzate indus-
triale epurate la staţiile locale. Nămolul provenit de la tratar-
ea dejecţiilor umane reprezintă o sursă relevantă a emisiilor 
de N2O (emisiile sunt calculate în baza datelor de activitate 
cu privire la populaţia RM şi consumului de proteine pe cap 
de locuitor). 

În perioada de referinţă, emisiile de gaze cu efect de seră 
direct, exprimate în CO2 echivalent, provenite de la catego-
ria de surse 6B „Tratarea apelor uzate”, s-au redus cu circa 
38,1%, de la 307.30 Gg în 1990 până la 190.25 Gg în 2010 
(Figura 8-6). Ponderea emisiilor de metan s-a redus în 
perioada respectivă, de la 70.2% din total în anul 1990 până 
la 56.7% în 2010, iar cea a emisiilor de protoxid de azot, 
s-a majorat respectiv, de la 29.8% din total în 1990 până la 
43.3% în anul 2010.

8.3.2 Metodologii aplicate, factori de emisie şi 
date de activitate

6B1 Tratarea apelor uzate industriale

Evaluarea emisiilor de metan provenite de la categoria de 
surse 6B1 „Tratarea apelor uzate industriale” a fost efectuată 
în conformitate cu recomandările Ghidului 1996 revăzut  
(CISC, 1997) şi GBP (CISC, 2000), urmând o metodologie 
de evaluare de Nivelul I. 

Abordarea în cauză presupune că valoarea încărcăturii de 
substanţe organice provenită de la sectorul industrial va fi 
substituită cu numărul echivalent de populaţie conectată la 
reţelele centralizate de canalizare. În acest scop, s-au  utilizat 
datele de activitate cu privire la generarea apelor uzate in-
dustriale (pe ramuri ale industriei) şi evacuarea acestora în 
reţelele de canalizare. 

Pentru fiecare ramură a industriei a fost stabilită valoarea 
componentei organice degradabile, exprimată în kg CCO/
m3 ape uzate industriale, cantitatea apelor uzate formate per 
unitate de producţie în m3/t  (Tabelul 8-17), precum şi can-
titatea  producţiei anuale pentru fiecare ramură a industriei 
(Tabelul 8-18). 
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Figura 8-6: Dinamica emisiilor de gaze cu efect de seră direct, provenite de la categoria de surse 6B „Tratarea apelor uzate” 
în Republica Moldova în perioada 1990-2010.
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Tabelul 8-17: Factori de emisie utilizaţi la calcularea 
emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 6B1 
„Tratarea apelor uzate industriale”                       

Producţie industrială

D ind –  componenta 
organică 

degradabila, kg 
CCO/m3 

W ind –  cantitatea apelor 
uzate formate per 

unitate de producţie 
industrială, m3/t

Industria conservelor 
de carne 2.0 20.5

Industria conservelor 
de legumei 1.7 15.0

Industria conservelor 
de tomate 1.7 15.0

Industria conservelor 
de fructe 1.7 15.0

Industria berii 1.5 7.6
Industria vinului 13.0 4.0
Industria şampaniei 13.0 4.0
Industria coniacului 17.0 16.4
Industria rachiului 11.0 24.0
Industria cărnii 2.0 20.5
Industria mezelurilor 2.0 20.5
Industria untului 1.2 2.6
Industria caşcavalului 3.0 4.3
Industria lactatelor 2.7 7.0
Industria zahărului 5.0 3.4

Producţie industrială

D ind –  componenta 
organică 

degradabila, kg 
CCO/m3 

W ind –  cantitatea apelor 
uzate formate per 

unitate de producţie 
industrială, m3/t

Industria peştelui 2.5 8.0
Industria uleiului şi 
grăsimilor 1.5 1.6

Producerea băuturilor 
răcoritoare 1.0 3.8

Producerea cartonului 
gofrat 4.0 23.8

Producerea plasticului 
şi a rezinei 3.7 0.6

Vopsele şi lacuri 10.0 10.0
Producerea 
detergenţilor 1.2 5.0

Producerea 
săpunurilor 1.2 5.0

Producerea pielii 7.0 4.2
Producerea textilelor 1.0 42.6

Sursa: Mircea Gh. Negulescu et al. (1968), Epurarea apelor uzate industria-
le. Editura Tehnică, Bucureşti 1968; СЭВ. ВнИИ ВОДГЕО ГОССТРОЙ 
ССР (1982), Укрупненные нормы по водоснабжению и водоотведению 
для разных отраслей промышленности, Москва, 1982; Канализация 
населенных мест и промпредприятий. Справочник проектировщика. 
Стройиздат. Москва, 1981. Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997); GBP 
(CISC, 2000).

Tabelul 8-18: Date de activitate cu privire la producţia industrială, utilizate la evaluarea emisiilor de CH4 provenite de la 
categoria de surse 6B1 „Tratarea apelor uzate industriale”, mii tone  

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Conserve de carne 15.000 9.600 5.227 3.076 1.659 1.700 1.500
Conserve de legume şi fructe 499.300 462.400 394.650 403.400 244.250 176.700 126.200
Sucuri de fructe şi legume 273.600 260.000 89.100 104.600 50.800 44.800 49.400
Legume conservate 149.600 143.000 74.300 72.000 62.400 41.100 20.500
Fructe prelucrate şi conservate 81.458 62.660 48.200 53.900 17.600 10.600 17.600
Bere 76.000 66.000 43.000 36.000 28.500 30.290 25.600
Vinuri din struguri 163.000 143.000 92.000 103.000 97.780 99.690 145.800
Vinuri spumante 8.040 7.830 8.540 8.880 7.420 9.480 14.190
Producerea coniacului 13.940 14.020 7.500 7.400 7.930 10.270 4.570
Rachiuri şi lichioruri 5.590 5.560 6.760 13.940 26.470 41.270 33.580
Producerea cărnii 257.900 218.500 136.000 114.200 85.900 58.400 52.600
Mezeluri 50.000 52.900 27.300 14.700 9.000 8.900 8.000
Unt 27.000 21.833 18.803 11.052 9.660 6.800 4.700
Margarine 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Caşcaval şi brânze grase 12.200 10.000 5.400 4.900 3.200 2.100 1.700
Lapte prins, cremă de lapte prins, iaurt, chefir, smântână 138.000 115.400 70.100 65.100 48.800 21.700 11.900
Îngheţată 11.520 9.600 6.400 2.900 2.500 2.400 3.000
Lapte şi frişcă cu conţinut de grăsimi <6% 454.800 382.600 180.500 175.100 86.700 39.500 36.100
Lapte şi frişca sub formă solidă 15.500 12.000 9.200 4.300 4.700 4.400 3.100
Uleiuri brute, nemodificate chimic 125.600 117.900 57.300 60.300 50.400 50.700 39.400
Zahăr tos 435.800 236.900 208.000 230.200 166.700 218.700 264.500
Peşte şi produse din peşte 9.500 5.200 6.500 9.500 2.100 1.400 1.100
Ape minerale şi gazoase 51.924 34.616 19.774 13.749 11.382 10.003 10.120
Alte băuturi nealcoolice 131.330 86.220 32.407 18.703 17.081 20.490 15.080
Hârtie şi carton gofrat 5.340 4.650 1.110 1.020 0.240 0.420 0.510
Răşini sintetice 17.500 14.600 5.839 4.792 1.510 1.104 0.040
Vopsele şi lacuri 11.700 8.800 6.000 3.100 1.200 0.800 0.700
Săpunuri 11.700 8.000 4.800 2.700 0.700 0.600 0.500
Preparate pentru spălat şi curăţat 15.000 10.100 9.900 4.900 1.200 1.400 1.600
Mărfuri din piele aspră 0.439 0.404 0.106 0.064 0.027 0.047 0.054
Haine din piele de box 1.174 1.173 0.897 0.611 0.182 0.143 0.177
Fire din bumbac 31.600 32.600 16.668 8.561 4.252 2.655 6.524
Ţesături 33.540 16.770 11.372 7.575 5.048 3.761 7.681
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Conserve de carne 3.100 2.340 1.860 2.740 2.020 2.100 3.100
Conserve de legume şi fructe 200.100 135.400 98.600 93.850 113.850 80.850 111.200
Sucuri de fructe şi legume 88.300 67.400 32.100 46.700 59.700 31.300 56.900
Legume conservate 26.600 27.200 36.700 19.400 20.300 22.700 25.500
Fructe prelucrate şi conservate 18.200 6.600 5.200 6.100 6.300 5.200 16.100
Bere 26.270 30.010 21.910 25.920 33.620 46.240 59.910
Vinuri din struguri 194.150 123.960 69.250 108.900 156.420 149.400 193.180
Vinuri spumante 13.450 5.190 6.750 4.160 5.840 6.130 7.390
Producerea coniacului 5.860 4.970 4.860 7.177 9.556 10.381 13.611
Rachiuri şi lichioruri 23.700 17.410 8.700 4.890 6.470 7.790 19.660
Producerea cărnii 50.800 27.300 25.700 13.400 7.400 11.300 14.900
Mezeluri 9.600 8.000 9.400 10.200 11.700 13.800 14.900
Unt 3.000 2.900 2.400 2.800 3.400 2.700 2.900
Margarine 0.000 0.000 0.000 0.020 1.000 2.600 3.300
Caşcaval şi brânze grase 1.200 1.300 1.300 1.200 1.441 1.943 1.859
Lapte prins, cremă de lapte prins, iaurt, chefir, smântână 20.500 26.800 20.700 17.100 21.900 16.800 22.300
Îngheţată 3.300 4.400 4.300 4.400 5.200 6.300 8.100
Lapte şi frişcă cu conţinut de grăsimi <6% 26.600 32.400 26.000 26.800 35.200 43.100 16.900
Lapte şi frişca sub formă solidă 2.600 2.400 2.000 3.100 5.000 4.200 3.700
Uleiuri brute, nemodificate chimic 35.200 28.700 24.300 31.300 43.500 53.600 76.800
Zahăr tos 213.300 194.500 100.500 105.400 132.600 167.600 107.100
Peşte şi produse din peşte 0.900 0.800 1.000 1.900 2.300 2.700 2.700
Ape minerale şi gazoase 9.772 18.578 24.375 31.317 39.449 53.772 62.774
Alte băuturi nealcoolice 14.330 15.570 14.910 19.660 31.290 51.010 63.760
Hârtie şi carton gofrat 0.720 0.390 0.180 0.180 0.390 0.270 0.180
Răşini sintetice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.776 0.708
Vopsele şi lacuri 0.500 0.400 0.700 2.100 2.900 4.100 3.400
Săpunuri 0.600 0.300 0.200 0.200 0.300 0.200 0.300
Preparate pentru spălat şi curăţat 0.300 0.200 0.300 0.400 0.800 0.300 0.200
Mărfuri din piele aspră 0.053 0.055 0.018 0.013 0.012 0.004 0.002
Haine din piele de box 0.214 0.095 0.040 0.043 0.060 0.135 0.042
Fire din bumbac 5.364 10.552 8.131 13.030 12.400 12.501 13.300
Ţesături 7.297 13.644 11.486 17.064 16.335 16.837 19.292

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Conserve de carne 2.200 0.680 1.080 1.300 1.460 1.130 1.482
Conserve de legume şi fructe 80.400 86.200 99.900 94.950 102.600 60.150 67.150
Sucuri de fructe şi legume 36.900 30.000 29.700 53.800 38.993 28.119 30.299
Legume conservate 22.700 33.000 44.400 23.700 41.900 26.400 26.400
Fructe prelucrate şi conservate 18.600 18.300 17.300 16.500 17.800 3.700 4.200
Bere 69.570 77.780 90.840 101.160 86.640 77.880 94.800
Vinuri din struguri 335.340 364.270 193.790 123.870 155.290 120.170 95.510
Vinuri spumante 9.380 10.510 4.020 5.410 5.720 5.000 5.370
Producerea coniacului 14.280 17.108 7.910 8.240 10.370 6.980 7.500
Rachiuri şi lichioruri 21.290 23.880 19.630 17.220 13.020 11.080 12.170
Producerea cărnii 18.518 15.180 10.200 16.100 12.792 15.751 14.686
Mezeluri 15.600 17.200 18.000 20.700 22.438 16.783 15.195
Unt 3.800 3.600 3.500 3.600 4.659 4.205 4.587
Margarine 3.500 3.400 2.600 2.200 1.900 1.700 0.600
Caşcaval şi brânze grase 1.937 2.455 2.073 2.041 2.590 1.454 1.749
Lapte prins, cremă de lapte prins, iaurt, chefir, smântână 21.000 26.500 28.300 32.400 32.339 32.997 33.244
Îngheţată 7.300 8.100 8.600 8.200 7.679 6.971 8.164
Lapte şi frişcă cu conţinut de grăsimi <6% 16.000 20.800 50.300 55.300 66.600 61.400 65.000
Lapte şi frişca sub formă solidă 5.100 4.600 3.800 2.700 2.700 1.800 1.200
Uleiuri brute, nemodificate chimic 96.100 83.400 81.500 85.000 79.319 82.903 64.735
Zahăr tos 110.900 133.500 149.000 74.000 134.000 42.400 90.800
Peşte şi produse din peşte 2.700 3.000 2.500 2.300 4.600 3.700 1.300
Ape minerale şi gazoase 75.527 97.319 109.597 136.141 130.456 119.608 107.773
Alte băuturi nealcoolice 69.410 69.530 80.640 101.170 87.730 67.830 54.590
Hârtie şi carton gofrat 0.480 0.600 1.950 2.700 1.140 0.870 1.290
Răşini sintetice 0.910 1.048 0.825 1.026 0.961 0.773 1.516
Vopsele şi lacuri 5.100 6.300 8.300 10.800 11.600 11.300 12.200
Săpunuri 0.400 0.300 0.500 0.600 0.400 0.400 0.400
Preparate pentru spălat şi curăţat 0.500 0.500 0.800 1.000 0.500 0.500 0.200
Mărfuri din piele aspră 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Haine din piele de box 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fire din bumbac 16.200 18.000 18.100 20.500 19.896 14.334 15.906
Ţesături 20.625 23.823 23.661 26.440 26.787 18.129 21.766

Sursa: Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova, prin Scrisoarea nr. 06-39/08 din 23.02.2011 (cuprinde date de activitate pentru perioada 1992-
2010). Статистические ежегодники ПМР 1998 (стр. 176-184),  2000 (стр. 99-100), 2002 (стр. 103-104), 2006 (стр. 93-94), 2009 (стр. 92-93), 2010 (стр. 
93-95), 2011 (стр. 94-96), 2012 (стр. 98-100).
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Calcularea cantităţii totale de substanţe organice conţinută 
în apele uzate industriale (TOWind) s-a efectuat în conformi-
tate cu ecuaţiile de mai jos. 

TOW ind (ape uzate)  = O • W ind  • D ind • (1– DS)  şi   
TOS ind (nămol)  = O • W ind  • D ind • DS  

unde:
TOW ind – cantitatea totală de substanţe organice în apele 
uzate industriale, kg CCO/an103;
TOS ind – cantitatea totală de substanţe organice în 
nămoluri, kg CCO/an;
O – cantitatea  producţiei anuale în sectorul industrial104, 
t/an; 
W ind – cantitatea apelor uzate formate  per unitate de 
producţie industrială, m3/t;
D ind –  componenta organică degradabilă, kg CCO/m3 ape 
uzate industriale;  
DS –  fracţia componentei organice eliminate cu nămolul. 

Valoarea obţinută TOWind (Tabelul 8-19) a fost supusă con-
versiei în „numărul echivalent de populaţie” (PEQ). 

P EQ  = TOW ind / B / D 
unde:
TOW ind – cantitatea totală de substanţe organice în apele 
uzate industriale, kg CCO/an;
B –  cantitatea specifică de CCO evacuate în reţeaua publică 
de canalizare, valoarea utilizată în mod implicit este de 60 
g CBO/cap/zi (CISC, 2000); în Republica Moldova a fost 
utilizată o valoare cu specific naţional, 75 g CBO/cap/zi 
(SNIP 2.04.03.85);
D –  numărul de zile pe parcursul unui an calendaristic 
(365 de zile în anii obişnuiţi şi 366 zile în anii bisecţi: 1992, 
1996, 2000, 2004, 2008).

103 CCO – consum chimic de oxigen.
104 Au fost utilizaţi următorii factori de conversie: 1 borcan echivalent de 
conserve = 0.5 kg; 1 m2 ţesături = 0.2 kg; 1m2 de piele moale artificială = 
0.7 kg; 1 m2 de carton gofrat = 0.3 kg; 1 dal de băuturi alcoolice (vin din 
struguri, șampanie, coniac, rachiuri și lichioruri, bere) = 10 kg

Tabelul 8-19: Date de activitate utilizate la evaluarea 
emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 6B1 
„Tratarea apelor uzate industriale”

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
TOWind, mii 
tone CCO/an 79.2265 67.6727 43.1847 43.8755 34.9556 35.3102 33.2612

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
TOWind, mii 
tone CCO/an 35.6060 26.5291 17.6629 19.3957 24.7056 24.7602 32.1035

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
TOWind, mii 
tone CCO/an 39.6931 43.9114 32.8672 28.7753 31.1080 22.9691 23.5579

Valorile astfel calculate ale populaţiei echivalente (PEQ) se 
adăugă numărului de populaţie conectată la reţelele de ca-
nalizare (PWS) (Tabelul 8-20). 

Suma obţinută reprezintă numărul fictiv al populaţiei (P) 
conectate la sistemele de canalizare (Tabelul 8-21), fiind 
utilizată la evaluarea emisiilor de CH4 provenite de la epura-
rea în comun a apelor uzate industriale şi menajere.

6B2 Tratarea apelor uzate menajere (emisii de CH4) 

Evaluarea emisiilor de metan provenite de la categoria de 
surse 6B2 „Tratarea apelor uzate menajere” a fost efectuată 
în conformitate cu recomandările Ghidului 1996 revăzut  
(CISC, 1997) şi GBP (CISC, 2000), urmând o metodologie 
de evaluare de Nivelul I, procesul de evaluare fiind efectuat 
în câteva etape. 

Etapa 1

Determinarea cantităţii totale de substanţe organice în apele 
uzate menajere şi nămol (TOWdom) (Tabelul 8-22). 

Valoarea acestui indice este influenţată, în special, de 
numărul fictiv al populaţiei (P) conectată la sistemul de ca-
nalizare (Tabelul 8-20), respectiv de componenta organică 
degradabilă (D) în apele uzate menajere, valoarea utilizată 
în mod implicit pentru ţările europene fiind de 18250 kg 
CBO5/mii locuitori/an (CISC, 1997).

Tabelul 8-20: Numărul populaţiei conectate la reţelele de canalizare în Republica Moldova
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

P, locuitori1 4361600 4366300 4359100 4347800 4352700 4347900 4334400
PWS, %

2 68.0 64.4 60.9 57.3 53.7 50.2 46.6
PWS, locuitori 2965888 2813207 2652948 2490855 2338270 2180472 2018964

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
P, locuitori1 4320000 4304700 4293000 4281500 4277600 4261400 4242100
PWS, %

2 43.0 39.4 35.9 32.3 32.8 31.9 32.9
PWS, locuitori 1858032 1697774 1539899 1382925 1403053 1359387 1395651

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
P, locuitori1 4161800 4147900 4130500 4114600 4100200 4090000 4081700
PWS, %

2 33.9 35.6 43.3 43.9 45.7 47.9 50.7
PWS, locuitori 1410850 1476652 1788507 1806309 1873791 1959110 2069422

Sursa: 1Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1990 (pag. 20), 1993 (pag. 60), 1994 (pag. 52), 1995 (pag. 49), 1997 (pag. 59), 1999 (pag. 42), 2003 (pag. 45), 
2006 (pag. 37), 2007 (pag. 33), 2008 (pag. 32), 2009 (pag. 32), 2010 (pag. 32), 2011 (pag. 32); Статистические ежегодники Приднестровской Молдавской 
Республики за 2000 г. (стр. 27), 2006 г. (стр. 27), за 2007 г. (стр. 27), за 2009 г. (стр. 28), за 2010 г. (стр. 28), за 2011 г. (стр. 28), за 2012 г. (стр. 28); 2Pentru 
perioada 1990-1999, sursa este:  <http://www.ib-net.org/en/production/?action=country>; pentru perioada 2000-2010 – baza de date a Biroului Naţional de 
Statistică al Republicii Moldova, indicatorii revizuiți ai obiectivelor dezvoltării mileniului, 2000-2010: <http://statbank.statistica.md/pxweb/Dialog/varval.asp?m
a=ODM0101&ti=Indicatorii+revizuiti+ai+Obiectivelor+ Dezvoltarii+Mileniului %2C+2000-2011&path=../Database/RO/ODM/&lang=1>.    
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Tabelul 8-22: Date de activitate utilizate la evaluarea 
emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 6B2 
„Tratarea apelor uzate menajere”

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
TOWdom, mii 
tone CBO5

106.9451 96.4562 77.1274 74.7084 65.9772 63.3338 58.9596

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
TOWdom, mii 
tone CBO5

57.6464 48.6705 39.8785 38.1335 42.0761 41.3156 46.8730

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
TOWdom, mii 
tone CBO5

52.1378 56.2232 54.5517 52.1487 54.8787 51.0665 53.4722

TOW dom (ape uzate) = P • D dom • (1-DS dom)    şi 

TOS dom (nămol) = P • D dom • DS dom

unde:
TOW dom – cantitatea totală de substanţe organice în apele 
uzate menajere, kg CBO5/an;
P – numărul fictiv al populaţiei conectată la sistemul de ca-
nalizare: se compune din numărul populaţiei conectată real 
(PWS) la sistemul de canalizare, plus numărul echivalent de 
populaţie (Peq), calculat în cadrul categoriei de surse 6B1 
„Tratarea apelor industriale”, mii locuitori /an; 
D dom – componenta organică degradabilă în apele uzate 
menajere; 
DS dom – fracţia componentei organice eliminate cu 
nămolul.

Etapa a 2-a

Determinarea valorii factorilor de emisie de la epurarea 
apelor uzate menajere şi industriale. Pentru determinarea 
valorii factorilor de emisie se determină condiţiile (aerobe 
şi/sau anaerobe) caracteristice procesele de epurare a ape-
lor uzate. Calculele se efectuează numai pentru procesul de 
epurare în condiţii anaerobe.

EFi = Boi • ∑(WSix • MCFx)   şi      EFi = Boi • ∑(SSix • MCFx)

unde:
EFi – factorul de emisii de la apele uzate şi nămol, kg CH4/
kg CBO; 

Boi – capacitatea maximă de producere a metanului în apele 
uzate şi nămol, kg CH4/kg CBO (valorile utilizate în mod 
implicit sunt de 0.6 kg CH4/kg CBO);
MCFx – factorul de conversie a metanului pentru sistemele 
de tratare a apelor uzate şi nămolului (valoarea utilizată în 
RM sunt de 0.8);
WSix – fracţia de epurare a apelor uzate prin metoda 
anaerobă (în RM, valoarea acestei fracţii este de 20%);
SSix – fracţia de tratare a nămolului prin metoda anaerobă. 

Etapa a 3-a 

Evaluarea emisiilor de CH4 de la epurarea apelor uzate 
menajere şi nămolurilor.

TM = WM+ SM,  

WM = ∑ (TOWi • EFi – MRi),  

SM = ∑ (TOSi • EFi – MRi)   

unde:
TM – emisii totale de CH4 de la tratarea apelor uzate şi 
nămoluri, kg CH4/an;
WM –  emisii de CH4 de la tratarea apelor uzate, kg CH4/an;
SM –  emisii de CH4 de la tratarea nămolului, kg CH4/an;
TOWi – carbonul organic degradabil în apele uzate, kg 
CBO/an; 
TOSi – carbonul organic degradabil în nămol, kg CBO/an; 
EFi – FE de la tratarea apelor uzate menajere şi nămolului, 
kg CH4/kg CBO;  
MRi – emisiile de metan recuperate de la tratarea apelor 
uzate şi nămolului.

6B2 Emisii de N2O de la nămolul provenit din dejecţii umane 

Evaluarea emisiilor de protoxid de azot provenite de la 
categoria de surse 6B2 „Emisii de N2O de la nămolul pro-
venit din dejecţii umane” a fost efectuată în conformitate 
cu recomandările Ghidului 1996 revăzut  (CISC, 1997) şi 
GBP (CISC, 2000), urmând o metodologie de evaluare de 
Nivelul I. 

N2O = PROTEIN  • Frac NPR • NRPEOPLE • EF6 • 44/28

unde: 

Tabelul 8-21: Numărul fictiv al populaţiei conectate la sistemele de canalizare în Republica Moldova în perioada 1990-2010
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

P WS, locuitori 2965888 2813207 2652948 2490855 2338270 2180472 2018964
P EQ, locuitori 2894119 2472062 1573212 1602759 1276917 1289872 1211700
P fictivă, locuitori 5860007 5285269 4226160 4093614 3615188 3470344 3230664

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
P WS, locuitori 1858032 1697774 1539899 1382925 1403053 1359387 1395651
P EQ, locuitori 1300674 969101 645222 706584 902489 904481 1172730
P fictivă, locuitori 3158706 2666875 2185121 2089509 2305541 2263868 2568381

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
P WS, locuitori 1410850 1476652 1788507 1806309 1873791 1959110 2069422
P EQ, locuitori 1446016 1604069 1200629 1051152 1133261 839052 860562
P fictivă, locuitori 2856866 3080721 2989136 2857461 3007052 2798162 2929984
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N2O – emisii de N2O de la nămolul provenit din dejecţii 
umane, kg N2O/an
PROTEIN –  consumul de proteine pe cap de locuitor,  kg/
cap/an;
NRPEOPLE –  numărul de locuitori în Republica Moldova;  
EF6 –  factorul de emisie, valoarea utilizată în mod implicit 
este de 0.01 kg N2O-N/kg N nămol; 
Frac NPR – fracţia azotului în proteine, valoarea utilizată în 
mod implicit este de 0.16 kg N/ kg proteine.
[44/28] – raportul stoichiometric între conţinutul azotului 
în N2O-N şi N2O. 

De notat că datele de activitate cu privire la consumul de 
proteine pe cap de locuitor în Republica Moldova provin 
din baza de date a Organizaţiei Naţiunilor Unite pentru 
Alimentaţie (Tabelul 8-22). Pentru anii 1990-1991, respec-
tiv 2010, datele de activitate pentru Republica Moldova au 
fost extrapolate, întrucât nu sunt disponibile pe pagina web 
FAO.  

8.3.3 Evaluarea incertitudinilor şi stabilitatea 
în timp

Factorii primari ce afectează incertitudinile ţin de metodo-
logia de evaluare, de factorii de emisie utilizaţi la calcular-
ea emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 6B 
„Tratarea apelor uzate” şi de calitatea datelor de activitate 
disponibile. 

Astfel, incertitudinile asociate cu factorii de emisie utilizaţi 
în mod implicit la calcularea emisiilor de CH4 şi N2O pro-
venite de la categoria de surse 6B „Tratarea apelor uzate” 
ajung până la ±30%. Incertitudinile asociate cu datele de 
activitate variază de la reduse (±5%), în cazul numărului 
populaţiei şi producţiei industriale (chiar şi cu luarea în cal-
cul a incertitudinile asociate cu utilizarea coeficienţilor de 
conversie, folosiţi la transferarea unor unităţi de măsură în 
altele) şi medii (±30%) în cazul consumului de proteine pe 
cap de locuitor. 

Incertitudinile combinate asociate cu emisiile de gaze cu 
efect de seră direct ce provin de la categoria de surse 6B2 
„Tratarea apelor uzate” variază de la circa ±31.62%, în cazul 
emisiilor de metan, până la circa ±42.43%, în cazul emisiilor 
de protoxid de azot. 

Concomitent, incertitudinile combinate prezentate ca pro-
cent din emisiile totale de gaze cu efect de seră direct pro-
venite de la sectorul 6 „Deşeuri” au fost evaluate la circa 
±2,16% în cazul emisiilor de metan şi circa ±2.22% în cazul 
emisiilor de protoxid de azot ce provin de la categoria de 
surse 6B „Tratarea apelor uzate”. 

Incertitudinile introduse în tendinţa emisiilor totale de GES 
direct provenite de la acest sector au fost evaluate la circa 
±2.09% în cazul emisiilor de CH4 şi circa ±2.15% în cazul 
emisiilor de N2O (Anexa 5-3.6).

În vederea asigurării stabilităţii în timp a rezultatelor 
obţinute, aceeaşi metodologie a fost utilizată pentru întrea-
ga perioadă de studiu în conformitate cu practicile durabile 
aplicate la inventarierea emisiilor de GES (CISC, 2000).   

8.3.4  Asigurarea calităţii şi controlul calităţii 

Pentru categoria respectivă de surse s-a completat un for-
mular standard de verificare şi control al calităţii categori-
ilor de surse individuale, conform metodologiei de evaluare 
de Nivelul 1 (CISC, 2000). 

S-a ţinut cont de aspecte, precum: verificarea corectitudi-
nii aplicării datelor de activitate obţinute din diferite surse 
de referinţă, inclusiv din Anuarele Statistice ale RM şi cele 
ale unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nistru-
lui, precum şi din baza de date FAO; utilizarea literaturii 
de specialitate cu privire la planificarea normelor de apă 
pentru diferite ramuri industriale; asigurarea corectitudinii 
factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili în  
Ghidul 1996 revăzut (CISC, 1997) şi GBP (CISC, 2000). 

Datele de activitate şi metodele utilizate la evaluarea emi-
siilor de GES provenite de la categoria 6B „Tratarea apelor 

Tabelul 8-23: Date de activitate utilizate la evaluarea emisiilor de N2O provenite de la categoria de surse 6B2 „Tratarea apelor 
uzate menajere: nămol provenit din dejecţii umane”

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
PRM, locuitori1 4361600 4366300 4359100 4347800 4352700 4347900 4334400
Proteine, g/cap/zi 73.9 71.3 68.7 66.1 65.3 62.7 63.4
Proteine, kg/cap/an 27.0 26.0 25.1 24.1 23.8 22.9 23.1

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
PRM, locuitori1 4320000 4304700 4293000 4281500 4277600 4261400 4242100
Proteine, g/cap/zi 62.3 61.4 59.9 59.6 63.0 64.4 66.2
Proteine, kg/cap/an 22.7 22.4 21.9 21.8 23.0 23.5 24.2

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
PRM, locuitori1 4161800 4147900 4130500 4114600 4100200 4090000 4081700
Proteine, g/cap/zi 67.5 71.9 71.8 67.8 69.8 69.0 71.0
Proteine, kg/cap/an 24.6 26.2 26.2 24.7 25.5 25.2 25.9

Sursa: 1Anuarele Statistice ale RM pentru anii 1990 (pag. 20), 1993 (pag. 60), 1994 (pag. 52), 1995 (pag. 49), 1997 (pag. 59), 1999 (pag. 42), 2003 (pag. 45), 
2006 (pag. 37), 2007 (pag. 33), 2008 (pag. 32), 2009 (pag. 32), 2010 (pag. 32), 2011 (pag. 32); Статистические ежегодники Приднестровской Молдавской 
Республики за 2000 г. (стр. 27), 2006 г. (стр. 27), за 2007 г. (стр. 27), за 2009 г. (стр. 28), за 2010 г. (стр. 28), за 2011 г. (стр. 28), за 2012 г. (стр. 28); 2Baza 
de date a Organizaţiei Naţiunilor Unite pentru Alimentaţie, FAOSTAT, FAO Statistics Division 2013, 15 February 2013, <http://faostat.fao.org/site/609/
DesktopDefault.aspx?PageID=609#ancor>.
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uzate”, sunt documentate și arhivate atât pe suport de hârtie, 
cât şi în format electronic etc.

8.3.5 Recalculări 

Estimările emisiilor de metan ce provin de la catego-
ria 6B „Tratarea apelor uzate” au fost recalculate pentru 
perioada 1990-2005, în special ca urmare a completării şi 
concretizării datelor de activitate cu privire la producţia 
industrială în RM în baza noilor ediţii ale Anuarelor Statis-
tice ale RM şi a celor ale unităţilor administrativ-teritoriale 
din stânga Nistrului; ca urmare a utilizării unor informaţii 
reactualizate cu privire la ponderea populaţiei cu acces la 
canalizare îmbunătăţită, precum şi unui indice cu specific 
naţional (SNIP 2.04.03.85) cu privire la cantitatea specifică 
de CCO evacuată în reţeaua publică de canalizare, în defa-
voarea valorii utilizate în mod implicit (CISC, 2000).

În comparaţie cu valorile incluse în CND, modificările 
efectuate pentru perioada 1990-1993 au rezultat într-o ma-
jorare a emisiilor de CH4 provenite de la această categoria 
de surse, aceasta variind de la minimum 1.4% în 1993 până 
la maximum 21.7% în 1990. Concomitent, pentru perioada 
1994-2005, modificările efectuate au rezultat într-o redu-
cere a emisiilor de CH4 provenite de la categoria de surse 6B 
„Tratarea apelor uzate” aceasta variind de la minimum 0,4% 
în 1995 până la maximum 34.4% în 2000  (Tabelul 8-24). 

Tabelul 8-24: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de CH4 provenite de la categoria de surse 6B 
„Tratarea apelor uzate” incluse în CND şi CNT a RM către 
CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 8.4363 7.8254 7.0571 7.0749 6.6021 6.1063 5.9974
CNT 10.2667 9.2598 7.4042 7.1720 6.3338 6.0800 5.6601
Diferenţa, % 21.7 18.3 4.9 1.4 -4.1 -0.4 -5.6

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 6.0032 5.7992 5.5714 5.5799 5.6748 5.6795 5.7338
CNT 5.5341 4.6724 3.8283 3.6608 4.0393 3.9663 4.4998
Diferenţa, % -7.8 -19.4 -31.3 -34.4 -28.8 -30.2 -21.5

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 5.4272 5.7626          
CNT 5.0052 5.3974 5.2370 5.0063 5.2684 4.9024 5.1333
Diferenţa, % -7.8 -6.3          

În perioada 1990-2010, emisiile de CH4 provenite de la cate-
goria de surse 6B „Tratarea apelor uzate” s-au redus cu circa 
50.0%. 

Estimările emisiilor de protoxid de azot ce provin de la 
categoria 6B2 „Tratarea apelor uzate menajere: nămolul 
din dejecţii umane” au fost recalculate pentru perioada 
1990-2005, în special ca urmare a utilizării unui nou set 
de informaţii disponibile pe pagina web a Organizaţiei 
Naţiunilor Unite pentru Alimentaţie (FAO). 

În comparaţie cu valorile incluse în CND, modificările 
efectuate au rezultat într-o reducere a emisiilor de N2O pro-
venite de la categoria de surse 6B2 „Tratarea apelor uzate 
menajere: nămolul din dejecţii umane”, aceasta variind de 

la minimum 2.7% în 1996 până la maximum 28.9% în 1990 
(Tabelul 8-25). 

Tabelul 8-25: Rezultate comparative ale inventarierii 
emisiilor de N2O provenite de la categoria de surse 6B2 
„Tratarea apelor uzate menajere: nămoluri din dejecţii 
umane” incluse în CND şi CNT a RM către CONUSC, Gg

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
CND 0.4163 0.3807 0.3454 0.3280 0.2840 0.2669 0.2593
CNT 0.2958 0.2857 0.2748 0.2637 0.2608 0.2502 0.2522
Diferenţa, % -28.9 -24.9 -20.4 -19.6 -8.2 -6.3 -2.7

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
CND 0.2652 0.2603 0.2502 0.2506 0.2591 0.2674 0.2733
CNT 0.2470 0.2426 0.2360 0.2342 0.2473 0.2519 0.2577
Diferenţa, % -6.9 -6.8 -5.7 -6.5 -4.5 -5.8 -5.7

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
CND 0.2696 0.2992          
CNT 0.2578 0.2737 0.2722 0.2560 0.2626 0.2590 0.2660
Diferenţa, % -4.4 -8.5          

În perioada 1990-2010, emisiile de N2O provenite de la cate-
goria de surse 6B2 „Tratarea apelor uzate menajere: nămolul 
din dejecţii umane” s-au redus cu circa 10.1%. 

8.3.6 Ameliorări planificate 

În scopul îmbunătățirii accesului populaţiei la servicii cali-
tative de aprovizionare cu apă şi canalizare, în Republica 
Moldova se întreprind acţiuni de planificare a sectorului 
la diferite niveluri.  La nivel naţional este elaborat şi este la 
etapa de promovare pentru aprobare Planul de Acţiuni la 
proiectul noii Strategii cu privire la alimentarea cu apă şi 
sanitaţie, iar la nivel regional (Centru, Sud şi Nord) sunt în 
derulare elaborarea Planurilor regionale de apă şi sanitaţie. 
Toate acestea vor asigura ameliorări ale sectorului „Ape 
uzate” prin aplicarea  unor instrumente bine definite: de 
reglementare,  instituţionale şi  economice.

Instrumentele de reglementare – se vor axa pe setul de acte 
legislative (Lega apelor nr. 272 din 23.12.2011, proiectul 
Legii serviciilor publice de aprovizionare cu apă şi canali-
zare, setul legislaţiei secundare la Legea apelor, proiectele 
planurilor regionale în domeniul apei şi sanitaţiei şi altele ). 
Prevederile acestor reglementări vor îmbunătăţi activităţile 
de prestare a serviciilor de apă şi canalizare, de gestionare 
a apelor uzate, a apelor pluviale, nămolurilor, ceea ce va 
îmbunătăţi calitatea serviciilor în sector.

Instrumentele instituţionale – se vor axa pe reforma 
gestionării sectorului prin regionalizarea serviciilor, ceea 
ce ar încuraja operatorii apă-canal să se grupeze în com-
panii de operare regionale, bazate pe asociaţii/ întreprin-
deri intermunicipale, sau parteneriate publice-private 
(PPP) care pot reprezenta modele de întreprinderi via-
bile economic. Consolidarea operatorilor apă-canal va fi 
însoţită de ajustarea tarifelor pentru a asigura exploatarea şi 
întreţinerea adecvată a sistemelor, pentru extinderea aces-
tora şi acoperirea noilor localităţi cu servicii. Actualmente 
în procesul de regionalizare sunt incluse şase companii de 
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apă din raioanele Hânceşti, Soroca, Floreşti, Ceadâr-Lunga, 
Orhei.  Aceste reforme vor schimba managementul apelor 
uzate, ceea ce va contribui la reducerea emisiilor de GES din 
acest sector.

Un alt aspect instituţional planificat pentru implementare 
în sector este crearea organismelor de reglementare prin 
extinderea domeniului de activitate al Agenţiei Naţionale 
de Reglementare în Energetică, care va avea o influenţă 
importantă în reglementarea funcționării  sectorului. Aceste 
instrumente vor stabili durabilitatea managementului sec-
torului.

Instrumentele economice – se vor axa pe conceptul 
“recuperării sustenabile a costului serviciilor” cu trei car-
acteristici principale: o combinaţie adecvată a tarifelor, tax-
elor şi transferurilor pentru a finanţa costurile recurente şi 
capitale şi pentru a impulsiona alte forme de finanţare; pre-
vizibilitatea subvenţiilor publice pentru a facilita investiţiile 
(planificarea); politicile tarifare care să facă serviciile accesi-
bile tuturor, inclusiv celor mai sărace categorii, asigurând 
totodată sustenabilitatea furnizorilor de servicii.

Perspectiva planificării sectorului poate îmbunătăți esenţial 
managementul apelor uzate şi a nămolului provenit de 
la categoria de surse 6B „Tratarea apelor uzate”. Acţiunile 

de tratare a nămolului vor reduce riscul afectării calităţii 
resurselor de apă naturale, care tot mai mult devine  sen-
sibil  schimbărilor climatice. Acţiunile enumerate mai sus 
vor contribui la onorarea obligaţiunilor  Republica Moldova 
faţă de realizarea prevederilor Protocolului cu privire la apa 
şi sănătatea şi alte acte internaţionale, care vizează reducerea 
ponderii populaţiei ce nu are acces la sursele de apă potabilă 
şi la sistemele de canalizare, iar în acelaşi timp şi a preve-
derilor CONUSC. 

Planificarea activităţilor de armonizare etapizată a legislaţiei 
naţionale în domeniul apelor  cu cea a Uniunii Europene, 
de asemenea, este un instrument bun pentru sporirea 
implementării celor mai bune practici în sector, a tehnolo-
giilor de tratare a apelor uzate, a nămolului, fapt care ar 
permite captarea şi utilizarea durabilă a emisiilor de metan, 
provenite de la câmpurile de depozitare a nămolului (inclu-
siv pentru producerea energiei termice şi electrice). 

Studierea posibilităţii de utilizare în procesul de calculare 
a emisiilor de metan, a informaţiei cu specific naţional 
referitoare la fracţia CBO eliminată cu nămolul, capaci-
tatea maximală de formare a metanului, factorul de corecţie 
a metanului şi alţi parametri relevanţi folosiţi la evaluarea 
emisiilor provenite de la categoria de surse 6B „Tratarea ape-
lor uzate” vor îmbunătăți calitatea inventarelor următoare.



9 . 1  E x p l i c a ţ i i  ş i  j u s t i f i c ă r i  p e n t r u  r e c a l c u l ă r i l e  e f e c t u a t e 3 0 0

9. rec alculări ale eMisiilor de ges, 
aMeliorări Planific ate

În actualul ciclu de inventariere au fost realizate îmbunătăţiri 
pentru toate sectoarele (utilizarea unor metodologii de nivel 
mai înalt, revizia abordărilor metodologice aplicate anterior, 
factorilor de emisie, datelor de activitate, includerea unor 
noi surse de emisie etc.), fapt ce a rezultat în necesitatea 
efectuării recalculării emisiilor naţionale de GES pentru 
perioada 1990-2005, reflectate în CND (Capitolul 2 „Inven-
tarul naţional de gaze cu efect de seră”).   

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND, modificările 
întreprinse în procesul de compilare al prezentului inventar 
au rezultat într-o majorare a emisiilor naţionale totale ale 
gazelor cu efect de seră direct în perioada 1990-2005, aceas-
ta variind de la minimum 0.5% în 1992 până la maximum 
11.4% în 1998 (Tabelul 9-1). 

Cu referire la emisiile nete ale gazelor cu efect de seră direct 
incluse în cadrul CND, modificările întreprinse în proce-
sul de compilare a prezentului inventar au rezultat într-o 
tendinţă de reducere a emisiilor în perioada 1990-1994, 
aceasta variind de la minimum 2.4% în 1994 până la maxi-
mum 14.7% în 1992, respectiv într-o tendinţă de majorare 
a emisiilor în perioada 1995-2005, aceasta variind de la 
minimum 1.4% în 1995 până la maximum 24.1% în 2004 
(Tabelul 9-2). 

Tabelul 9-1: Rezultatele recalculării emisiilor naţionale totale ale gazelor cu efect de seră direct incluse în cadrul CND a RM 
către CONUSC, Mt CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 42.8860 38.1755 28.4969 22.7609 19.8476 16.7582 16.7713 14.6508
CNT 43.2598 38.8643 28.6479 23.1660 20.9036 17.3809 17.2985 16.0263
Diferenţa, % 0.9 1.8 0.5 1.8 5.3 3.7 3.1 9.4

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 12.6051 10.8223 9.8400 10.8259 10.9663 11.5323 11.6809 11.8835
CNT 14.0435 11.9511 10.9108 11.5891 11.3244 11.8425 12.5511 12.9399
Diferenţa, % 11.4 10.4 10.9 7.0 3.3 2.7 7.5 8.9

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea Naţională Trei.

Tabelul 9-2: Rezultatele recalculării emisiilor totale nete ale gazelor cu efect de seră direct incluse în cadrul CND a RM către 
CONUSC, Mt CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 41.2128 37.0195 27.5809 22.2194 18.9747 16.0022 16.0317 13.3259
CNT 36.0795 33.7842 23.5364 20.7493 18.5244 16.2201 16.2899 16.1992
Diferenţa, % -12.5 -8.7 -14.7 -6.6 -2.4 1.4 1.6 21.6

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 11.4486 9.5114 8.4868 9.4376 9.7344 10.2184 10.3618 10.5024
CNT 13.8533 11.3904 10.1276 11.3083 11.2526 10.7959 12.8607 12.8354
Diferenţa, % 21.0 19.8 19.3 19.8 15.6 5.7 24.1 22.2

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea Naţională Trei.

În acest capitol sunt prezentate explicaţii şi justificări pentru 
recalculările emisiilor de gaze cu efect de seră direct pentru 
perioada 1990-2005, incluse în CND a RM către CONUSC 
(2009), precum şi ameliorările planificate pentru următorul 
ciclu de inventariere. Informaţii specifice, la nivel de cat-
egorii de surse, asociate cu recalculările respective şi 
ameliorările planificate, pot fi găsite de asemenea 
în Capitolele 3-8 ale Raportului Naţional de In-
ventariere: 1990-2010.

9.1 Explic aţi i  ş i  justif ic ări 
p entru rec alculări le  efec tuate 
Grupul de lucru responsabil pentru compilarea inventa-
rului naţional de gaze cu efect de seră a efectuat revizia şi 
recalcularea emisiilor de GES şi sechestrărilor de CO2 pen-
tru fiecare an calendaristic inclus în inventarul naţional de 
GES pentru perioada 1990-2005, parte componentă a CND. 
Aceste activităţi au fost realizate în cadrul procesului con-
tinuu de îmbunătăţire a calităţii inventarului naţional de 
GES (inclusiv prin luarea în calcul a unor date de activitate 
actualizate, noi abordări metodologice, factori de emisie şi 
corectarea erorilor identificate). 
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9.1.1 Sectorul 1 „Energetica” 

Recalcularea emisiilor de GES direct provenite de la sec-
torul 1 „Energetica” a fost efectuată pentru perioada 1994-
2005 pornind de la următoarele considerente:

1) În cazul categoriei de surse 1A1 „Industria energetică” 
acestea s-au realizat pentru perioada 1994-2005 ca urmare 
a disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
pentru teritoriul din stânga Nistrului (UATSN), precum şi 
ca urmare a corectării unor erori la introducerea datelor de 
activitate (în special pentru anul 1996).

2) Cu referire la categoria de surse 1A2 „Industria 
producătoare şi construcţii”, recalculările s-au realizat pen-
tru perioada 1994-2005, ca urmare a disponibilităţii unui 
set actualizat al datelor de activitate pentru UATSN. 

3) În cazul categoriei de surse 1A3 „Transporturi” acestea 
s-au realizat pentru perioada 1995-2005, ca urmare a:
•	 disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activi-

tate pentru UATSN, în cazul categoriei de surse 1A3b 
„Transportul auto”; 

•	 disponibilităţii unui set reactualizat al datelor de acti-
vitate pentru perioada anilor 2000-2002, oferite de în-
treprinderea ÎS „Calea Ferată a Moldovei”, în cazul cat-
egoriei de surse 1A3c „Transportul feroviar”; 

•	 disponibilităţii unui set reactualizat al datelor de activi-
tate pentru perioada anilor 2000-2005, oferite de Min-
isterul Transporturilor şi Infrastructurii Drumurilor, în 
cazul categoriei de surse 1A3d „Transportul naval”; 

•	 luării în calcul pentru prima dată, începând cu anul 
2001, a emisiilor de GES de la categoria de surse 1A3a 
„Aviația națională”, calculate în baza informaţiilor 
recepţionate de la Autoritatea Aeronautică Civilă a Re-
publicii Moldova.

4) Cu referire la categoria de surse 1A4 „Alte sectoare”, 
recalculările s-au realizat pentru perioada 1995-2005 ca ur-
mare a disponibilităţii unui set actualizat al datelor de acti-
vitate pentru UATSN: 
•	 în cazul categoriei de surse 1A4a „Sectoarele comercial/ 

instituţional”, cu privire la consumul gazelor naturale pen-
tru perioada 1999-2005, oferite de S.A.”Moldova Gaz”; 

•	 în cazul categoriei de surse 1A4b „Sectorul rezidenţial”, cu 
privire la consumul gazelor naturale şi gazelor petroliere 
lichefiate, disponibile în Anuarele Statistice ale UATSN; 

•	 în cazul categoriei de surse 1A4c „Sectoarele agricol, 
forestier şi piscicol”, cu privire la consumul motori-
nei şi benzinei pentru sectorul agricol (disponibile în 
Anuarele Statistice ale UATSN), precum şi ca urmare a 
identificării şi corectării unor erori mecanice ce ţin de 
introducerea datelor în baza de date pentru anul 1995. 

5) În cazul categoriei de surse 1A5 „Altele” au fost efectuate 
recalculări ale emisiilor de GES, însă doar pentru anul 2000, 
ca urmare a identificării unei erori ce ţine de introducerea 
datelor de activitate.

6) Cu referire la categoria de surse 1B2 „Emisii fugitive de 
la ţiţei şi gazele naturale” recalculările s-au realizat pentru 
perioada 2000-2005, ca urmare a disponibilităţii unui set 
actualizat al datelor de activitate ce ţin de cantităţile de ţiţei 
şi gaze naturale extrase în RM, în baza informaţiilor dis-
ponibile în Balanţele Energetice ale RM.

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND a RM către 
CONUSC (2009), modificările întreprinse în procesul de 
compilare a prezentului inventar (parte componentă a CNT 
a RM către CONUSC) au rezultat într-o majorare a emisi-
ilor de GES direct în perioada 1994-2005, aceasta variind de 
la minimum 3.1% în 2002 până la maximum 22.5% în 2000 
(Tabelul 9-3). 

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de emisii sunt 
prezentate în subcapitolele respective (3.2-3.9) ale Capitolu-
lui 3 din Raportul Naţional de Inventariere: 1990-2010.

9.1.2 Sectorul 2 „Procese industriale” 

Recalcularea emisiilor totale de GES direct de la sectorul 2 
„Procese industriale” a fost efectuată pentru perioada 1990-
2005 pornind de la următoarele considerente:

1) În cazul categoriei de surse 2A1 „Producerea cimentului”, 
acestea s-au realizat ca urmare a: 
•	 actualizării datelor de activitate cu privire la producerea 

clincherului la uzinele de ciment din Rezina şi Râbniţa; 
•	 furnizării unor noi informaţii cu privire la conţinutul de 

CaO şi MgO în clincher; 
•	 aplicării unor factori de corecţie (CKD) cu specific 

naţional, în locul celor utilizaţi în mod implicit (CISC, 
2000). 

2) Cu referire la categoria de surse 2A2 „Producerea varu-
lui” acestea s-au realizat ca urmare a: 

Tabelul 9-3: Rezultatele recalculării emisiilor totale ale gazelor cu efect de seră direct de la sectorul 1 „Energetica” incluse în 
cadrul CND a RM către CONUSC, Mt CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 34.5204 30.2204 21.3842 16.4752 13.9752 11.1357 11.4303 9.5266
CNT 34.5204 30.2204 21.3842 16.4752 15.0077 11.7107 11.9417 10.7761
Diferenţa, % 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 5.2 4.5 13.1

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 7.9383 6.1847 5.4378 6.6399 6.7383 7.3284 7.4907 7.7248
CNT 9.2605 7.3728 6.6623 7.2653 6.9497 7.7622 8.2344 8.5189
Diferenţa, % 16.7 19.2 22.5 9.4 3.1 5.9 9.9 10.3

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea Naţională Trei. 
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•	 utilizării unor valori de o mai mare exactitate ale rapoar-
telor stoichiometrice, 0.7848 în loc de 0.785 pentru varul 
cu conţinut sporit de calciu (CO2/CaO), respectiv 0.9132 
în loc de  0.913 pentru varul dolomitic (CO2/CaO•MgO),	

•	 utilizării unor valori de o mai mare exactitate ale facto-
rilor de emisie utilizaţi în mod implicit, 0.7456 în loc de 
0.75 t CO2/t var cu conţinut sporit de calciu, respectiv 
0.7762 în loc de 0.77 t CO2/t var dolomitic. 

•	 revizuirii datelor de activitate cu privire la producţia 
varului în anul 2003 pentru UATSN.

3) În cazul categoriei de surse 2A3 „Utilizarea pietrei de var 
şi dolomitei”, emisiile de CO2 provenite de la această cat-
egorie de surse au fost luate în calcul pentru prima dată, ca 
urmare a informaţiilor furnizate de către Agenţia pentru 
Geologie şi Resurse Minerale. 

4) Cu referire la categoria de surse 2A4 „Utilizarea sodei cal-
cinate”, emisiile de CO2 provenite de la această categorie de 
surse au fost luate în calcul pentru prima dată, ca urmare a 
informaţiilor oferite de către Serviciul Vamal al Republicii 
Moldova.

5) În cazul categoriei de surse 2A7 „Alte produse minerale” 
(producerea cărămizii), emisiile de CO2 provenite de la 
această categorie de surse au fost recalculate ca urmare a:
•	 reactualizării datelor de activitate cu privire la produ-

cerea cărămizii în anii 1998 şi 2005; 
•	 rrevizuirii datelor de activitate cu privire la cantitatea 

de argilă utilizată la producerea cărămizii ca urmare a 
folosirii unor noi factori de conversie: 3.2 kg argilă la o 
cărămidă, în locul la 2.25 kg argilă la o cărămidă, utilizat 
în cadrul CND; 

•	 concretizării cu producătorii a valorilor medii ponderate 
alle factorilor de conversie, din cărămizi convenţionale 
în unităţi de masă metrice: 2.50 kg/cărămidă pentru 
perioada 1990-2000, respectiv 2.85 kg/cărămidă pentru 
perioada 2001-2010, în locul a 4 kg/cărămidă folosit în 
cadrul CND. 

6) Cu referire la categoria de surse 2A7 „Alte produse 
minerale” (producerea argilei expandate), emisiile de CO2 
provenite de la această sursă au fost luate în calcul pentru 
prima dată, ca urmare a informaţiilor oferite de producător 
(SA „Macon”).

7) În cazul categoriei de surse 2C1 „Producerea fontei şi 
oţelului”, au fost recalculate emisiile de gaze cu efect de seră 
direct ca urmare a:
•	 trecerii la o altă metodologie de calcul, de la metodolo-

gia de Nivelul 1 (CISC, 2006) utilizată în cadrul CND 
(2009) la metodologia de Nivelul 2 (CISC, 2000), bazată 
pe informaţii detaliate cu privire la monitorizarea 
bilanţului carbonului în procesul tehnologic de produ-
cere a oţelului prin utilizarea furnalului cu arc electric;

•	 utilizării factorului de emisie cu specific de uzină, în defa-
voarea celui utilizat în mod implicit, disponibil în Ghidul 
CISC 2006 (80 kg CO2/ t oţel) utilizat în cadrul CND;

•	 reactualizării datelor de activitate, disponibile în Anu-
arele Statistice ale RM şi UATSN.

8) Cu referire la categoria de surse 2F „Consumul halocar-
burilor şi SF6”, au fost efectuate recalculări ale emisiilor de 
GES direct ca urmare a: 
•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate ofer-

ite de Serviciul Vamal al RM, Ministerul Sănătăţii al RM, 
Ministerul Tehnologiei Informaţiei şi Comunicaţiilor al 
RM, Asociaţia obştească a frigotehniştilor a RM, rapoar-
tele anuale ale agenţilor economici către Oficiul Ozon de 
pe lângă Ministerul Mediului al RM, precum şi de între-
prinderi din industria energetică, precum Moldelectrica 
S.A., Î.C.S. Red Union Fenosa S.A. etc.; 

•	 luării în calcul pentru prima dată a emisiilor de GES di-
rect de la categoria de surse 2F2 „Spume expandate”; 

•	 extinderii perioadei de inventariere pentru gazele-F, de 
la perioada 2000-2005 la perioada 1995-2010. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND a RM 
către CONUSC (2009), modificările întreprinse în proce-
sul de compilare a prezentului inventar (parte componentă 
a CNT a RM către CONUSC) au rezultat într-o majorare 
semnificativă a emisiilor de gaze cu efect de seră direct în 
perioada 1990-1997, aceasta variind de la minimum 12.0% 
în 1996 până la maximum 104.0% în 1992, respectiv într-o 
reducere a emisiilor de gaze cu efect de seră direct în perioa-
da 1998-2005, aceasta variind de la minimum 2.3% în 2005 
până la maximum 17.7% în 2001 (Tabelul 9-4). 

Tabelul 9-4: Rezultatele recalculării emisiilor de GES direct 
de la sectorul 2 „Procese industriale” incluse în cadrul CND 
a RM către CONUSC, Mt CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 1.3487 1.1036 0.5758 0.5169 0.3821 0.3806 0.3898 0.4350
CNT 1.9010 1.8067 1.1743 0.7701 0.6230 0.4915 0.4368 0.4898
Diferenţa, % 40.9 63.7 104.0 49.0 63.0 29.1 12.0 12.6

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 0.3547 0.3393 0.3256 0.3311 0.3441 0.4080 0.4795 0.5819
CNT 0.3433 0.3086 0.2812 0.2727 0.3304 0.3828 0.4288 0.5684
Diferenţa, % -3.2 -9.0 -13.6 -17.7 -4.0 -6.2 -10.6 -2.3

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea 
Naţională Trei.

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de emisii sunt 
prezentate în subcapitolele respective (4.2-4.6) ale Capitolu-
lui 4 din Raportul Naţional de Inventariere: 1990-2010.

9.1.3 Sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse” 

Recalcularea emisiilor totale de GES direct de la sectorul 
3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” a fost efectuată 
pentru perioada 1990-2005 pornind de la următoarele con-
siderente:

1) În cazul categoriilor de surse 3.A „Aplicarea vopselelor” 
şi 3.B „Degresarea şi curăţarea chimică”, acestea s-au realizat 
ca urmare a:
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•	 utilizării unor noi valori pentru conţinutul de solvenţi 
şi carbon în lacuri şi vopsele, precum şi în alte substanţe 
chimice consumate pe teritoriul RM; şi

•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate cu 
privire la producţia şi importul acestor produse în RM. 

2) Cu referire la categoria de surse 3.C „Producerea şi pro-
cesarea produselor chimice”, recalculările s-au realizat ca 
urmare a:
•	 modificării metodei de calcul disponibilă în ultimul 

Ghid EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009), în defavoarea celei disponibile în ver-
siunea precedentă a Ghidului EMEP/CORINAIR (1996, 
1999), utilizat în cadrul CND;

•	 utilizării unei valori reactualizate a factorului de emisie 
(11 g gaz/kg produs) pentru categoria de surse 3C1 „Pro-
ducerea lacurilor şi vopselelor”, disponibil în Ghidul 
EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), în defavoarea celei utilizate anterior (15 g gaz/kg 
produs), disponibile în Ghidul EMEP/CORINAIR pen-
tru inventarierea emisiilor din atmosferă (1996); 

•	 luării în calcul pentru prima dată a unor noi categorii 
de surse (spre exemplu: 3C2 „Tăbăcirea pielicelelor”, 3C3 
„Restabilirea anvelopelor”, 3C4 „Producerea tălpilor din 
cauciuc”, 3C5 „Producerea încălţămintei”);

•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate cu 
privire la fabricarea produselor chimice în RM.

3) În cazul categoriei de surse 3.D „Altele”, acestea s-au re-
alizat ca urmare a:
•	 modificării metodei de calcul disponibilă în ultimul 

Ghid EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009), în defavoarea celei disponibile în ver-
siunea precedentă a Ghidului EMEP/CORINAIR (1996, 
1999), utilizat în cadrul CND;

•	 utilizării unei valori reactualizate a factorului de 
emisie (500 kg gaz/t cerneală consumată) pentru cat-
egoria de surse 3.D.1 „Tipărirea hârtiei”, disponibil în 
Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (2009), în defavoarea celei utilizate anterior 
(425 kg gaz/t cerneală de imprimat, respectiv 54 kg 
gaz/t cerneală de scris şi desen), disponibile în Ghidul 
EMEP/CORINAIR pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (1996); 

•	 utilizării unei valori reactualizate a factorului de emisie 
(1.0 kg gaz/per capita) pentru categoria de surse 3.D.2 
„Utilizarea menajeră a solvenţilor”, disponibil în Ghidul 
EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosferă 
(2009), în defavoarea celei utilizate anterior (1.8 kg gaz/ 
per capita, pentru ţările din Europa de Vest), disponibile 
în Ghidul EMEP/CORINAIR pentru inventarierea emi-
siilor din atmosferă (1996); 

•	 utilizării unei valori reactualizate a factorului de emisie 
(3 kg gaz/t seminţe) pentru categoria de surse 3.D.3 
„Extracţia uleiului vegetal din seminţe oleaginoase”, 
disponibil în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea 
emisiilor din atmosferă (2009), în defavoarea celei uti-

lizate anterior (6.0 kg gaz/t seminţe tratate, respectiv 
1.31 kg gaz/t seminţe uscate), disponibile în Ghidul 
EMEP/CORINAIR pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (1996); 

•	 utilizării unei valori reactualizate a factorului de emisie 
(780 kg gaz/t produs) pentru categoria de surse 3.D.3 
„Cleiuri şi alte produse utilizate ca adezivi”, disponibil 
în Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor 
din atmosferă (2009), în defavoarea celei utilizate an-
terior (600 kg gaz/t produs), disponibile în Ghidul 
EMEP/CORINAIR pentru inventarierea emisiilor din 
atmosferă (1996); 

•	 luării în calcul pentru prima dată a unor noi categorii 
de surse (spre exemplu: 3.D.3 „Deparafinarea automo-
bilelor noi” şi 3.D.3 „Arderea tutunului”);

•	 utilizării unor noi valori cu privire la conţinutul de car-
bon în tipurile de solvenţi utilizate la fabricarea cernelu-
rilor şi produselor menajere, la extracţia uleiului vegetal 
din seminţele oleaginoase: 81.6% în loc de 85.0% utili-
zate anterior; precum şi la fabricarea cleiurilor şi altor 
produse utilizate ca adezivi: 57% în loc de 85% utilizate 
anterior; 

•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate cu 
privire la importul cernelurilor, produselor menajere, 
cleiurilor şi altor substanţe utilizate ca adezivi în Repub-
lica Moldova, oferit de Serviciul Vamal al RM;

•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate cu 
privire la cantitatea totală de ulei vegetal produsă în RM, 
respectiv ponderea uleiului vegetal rafinat;

•	 utilizării unui set reactualizat al datelor de activitate cu 
privire la numărul populaţiei Republicii Moldova (in-
clusiv cu UATSN).

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND a RM către 
CONUSC (2009), modificările întreprinse în procesul de 
compilare al prezentului inventar (parte componentă a CNT 
a RM către CONUSC) au rezultat într-o tendinţă de majo-
rare a emisiilor de GES direct în perioada 1990-2005, aceas-
ta variind de la minimum 3.9% în 1999 până la maximum 
39.1% în 2005, cu excepţia anilor 1997-1998, 2000 şi 2002-
2004, pentru care a fost caracteristică tendinţa de reducere 
a emisiilor de GES direct, aceasta variind de la minimum 
0.1% în 1997 până la maximum 21.5% în 1998 (Tabelul 9-5). 

Tabelul 9-5: Rezultatele recalculării emisiilor de GES direct 
de la sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” 
incluse în cadrul CND a RM către CONUSC, Mt CO2 
echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 0.0656 0.0597 0.0469 0.0371 0.0313 0.0281 0.0282 0.0299
CNT 0.0908 0.0782 0.0625 0.0508 0.0417 0.0382 0.0339 0.0299
Diferenţa, % 38.3 31.1 33.3 37.1 33.3 36.1 20.1 -0.1

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 0.0304 0.0298 0.0331 0.0347 0.0408 0.0417 0.0478 0.0490
CNT 0.0238 0.0309 0.0316 0.0453 0.0385 0.0357 0.0438 0.0682
Diferenţa, % -21.5 3.9 -4.3 30.5 -5.6 -14.4 -8.5 39.1

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea 
Naţională Trei.
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Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de surse sunt 
prezentate în subcapitolele respective (5.2-5.5) ale Capitolu-
lui 5 din Raportul Naţional de Inventariere: 1990-2005.

9.1.4 Sectorul 4 „Agricultura” 

Recalcularea emisiilor totale de GES direct de la sectorul 4 
„Agricultura” a fost efectuată pentru perioada 1990-2005 
pornind de la următoarele considerente:

1) În cazul categoriei de surse 4A „Fermentarea enterică”, 
recalcularea emisiilor de metan s-a realizat ca urmare a:
•	 disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activi-

tate cu privire la efectivul de animale în RM (Raportul 
Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: 
„Efectivul animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate 
categoriile la 1 ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază 
ai dezvoltării sectorului zootehnic în gospodăriile de toate 
categoriile pe Republica Moldova”, precum şi ediţiilor ac-
tualizate ale Anuarelor Statistice ale RM şi UATSN);

•	 aplicării unor noi factori de emisie, determinaţi în cadrul 
metodologiei de calcul de Nivelul 2 (pentru categoriile 
„vacile de lapte”, „alte taurine”, „ovine” şi „caprine”);

•	 utilizării unei noi valori a factorului de emisie pentru 
categoria de animale „iepuri”, 0.59 kg/cap/an, utilizată 
de către Federaţia Rusă (valoarea coeficientului respec-
tiv este intermediară valorilor utilizate de alte ţări din 
aceeaşi regiune: Lituania - 0.26 kg/cap/an, respectiv 
Ucraina – 0.70 kg/cap/an), în locul valorii de 3.63 kg/
cap/an, utilizată în ciclul de inventariere precedent, 
utilizată de Portugalia;  

•	 precizării duratei perioadei de păşunat (210 zile în CNT, 
faţă de 180 zile utilizate în CND) şi stabulaţie (155 zile în 
CNT, faţă de 185 zile utilizate în CND);

•	 precizării valorilor energiei digestibile (în cadrul CNT 
au fost utilizate valori variabile, în marja DE=65-70% 
pentru diferiţi ani, ținând cont de condiţiile specifice 
de întreţinere a animalelor, reieşind şi din condiţiile cli-
materice ale anilor respectivi; pe când în CND pentru 
toate categoriile de animale a fost utilizată o valoare me-
die DE=65%).

2) Cu referire la categoria de surse 4B „Managementul 
dejecţiilor animaliere” recalcularea emisiilor de metan şi 
protoxid de azot s-au realizat ca urmare a:
•	 disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activi-

tate cu privire la efectivul de animale în RM (Raportul 
Statistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”: 
„Efectivul animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate 
categoriile la 1 ianuarie”, precum şi „Indicatorii de bază 
ai dezvoltării sectorului zootehnic în gospodăriile de toate 
categoriile pe Republica Moldova”, precum şi ediţiilor 
actualizate ale Anuarelor Statistice ale RM şi celor ale 
UATSN);

•	 aplicării unor noi factori de emisie, determinaţi în cadrul 
metodologiei de calcul de Nivelul 2 (pentru categoriile 
„vacile de lapte”, „alte taurine” şi „suine”);

•	 aplicării unor valori cu specific naţional ale ratei de 
excreţie a azotului (kg N/1000 kg de masă a animalului/
an);

•	 utilizării unor informaţii actualizate cu privire la siste-
mele de management al dejecţiilor animaliere (MS%) în 
RM.

3) În cazul categoriei de surse 4D „Solurile agricole”, recal-
cularea emisiilor directe şi indirecte N2O s-a realizat ca ur-
mare a:
•	 precizării pentru anii 1990, 1993 şi 1994 a datelor de ac-

tivitate cu privire la aplicarea îngrăşămintelor chimice 
pe terenurile agricole ale RM (în baza informaţiilor dis-
ponibile în ediţiile actualizate ale Anuarelor Statistice ale 
RM şi cele ale UATSN); 

•	 precizării datelor de activitate pentru anul 1990 cu pri-
vire la aplicarea îngrăşămintelor organice pe terenurile 
agricole ale RM;

•	 reevaluării cantităţilor de azot încorporate în sol cu 
urina şi dejecţiile animaliere în procesul păşunatului, ca 
urmare a:

 - disponibilităţii unui set actualizat a datelor de acti-
vitate cu privire la efectivul de animale în RM (Ra-
portul Statistic [anual] Nr. 24-agr „Starea sectoru-
lui zootehnic”: „Efectivul animalelor şi păsărilor în 
gospodăriile de toate categoriile la 1 ianuarie”, precum 
şi „Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului zoo-
tehnic în gospodăriile de toate categoriile pe Republica 
Moldova”, precum şi ediţiilor actualizate ale Anuare-
lor Statistice ale RM şi celor ale UATSN); 

 - aplicării unor valori cu specific naţional ale ratei de 
excreţie a azotului (kg N/1000 kg de masă a anim-
alului/an); 

 - utilizării unor informaţii actualizate cu privire la 
sistemele de management al dejecţiilor animaliere 
(MS%) în RM;

•	 reevaluării cantităţilor de azot încorporate în sol cu re-
ziduurile agricole, ca urmare a:

 - disponibilităţii unui set actualizat al datelor de ac-
tivitate cu privire la suprafeţele însămânţate cu cul-
turi agricole, producţia globală a culturilor agricole, 
producţia media la hectar a culturilor agricole (dis-
ponibile în banca de date a BNS al Republicii Mol-
dova, precum şi în Anuarele Statistice ale UATSN); 

 - utilizării unei metodologii de calcul cu specific 
naţional, în defavoarea unei metodologii de  Nive-
lul 1 şi factorilor de emisie utilizaţi în mod implicit, 
utilizaţi în cadrul CND a RM către CONUSC; 

 - aplicării unor valori cu specific naţional ale raportu-
lui dintre reziduurile agricole de la suprafaţa solului 
către producţia vegetală de bază (RAG) a culturilor ag-
ricole cultivate în Republica Moldova; 

 - utilizării unor informaţii actualizate cu privire la 
raportul dintre reziduurile agricole subterane la 
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producţia vegetală de bază a culturilor agricole (RBG), 
disponibile în Ghidul CISC 2006; 

 - reactualizării valorilor fracţiei reziduurilor agricole 
evacuată de pe câmp şi utilizată în alte scopuri (FracRe-

move), în baza opiniei de expert (a fost consultată opin-
ia specialiştilor Institutului de Pedologie, Agrochimie 
şi Protecţie a Solului „Nicolae Dimo”); 

 - utilizării unor valori cu specific naţional ale ponderii 
procentuale a azotului în reziduurile vegetale agricole 
(PCR, % s.a.), respectiv a coeficientului cu specific 
naţional cu privire la folosirea azotului din reziduu-
rile vegetale agricole. 

•	 reevaluării cantităţilor de azot mineralizat ca urmare a 
pierderilor de carbon ce rezultă din modificarea mod-
ului de folosinţă a terenurilor agricole şi practicilor de 
management al solului în RM ca urmare a:

 - disponibilităţii unui set actualizat al datelor de ac-
tivitate cu privire la suprafeţele însămânţate cu cul-
turi agricole, producţia globală a culturilor agricole, 
producţia medie la hectar a culturilor agricole (dis-
ponibile în Banca de date a BNS al RM, precum şi în 
Anuarele Statistice ale UATSN); 

 - utilizării unei metodologii de calcul cu specific 
naţional (echivalentă metodologiei de calcul de 
Nivelul 3 conform clasificării CISC) pentru evalu-
area emisiilor de N2O provenite de la mineralizarea 
azotului în legătură cu pierderile de carbon din sol, în 
defavoarea unei metodologii de  Nivelul 1 şi factorilor 
de emisie utilizaţi în mod implicit, utilizaţi în cadrul 
CND a RM către CONUSC; 

 - aplicării unor valori cu specific naţional ale raportul 
dintre C şi N din humus. 

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND a RM către 
CONUSC (2009), modificările întreprinse în procesul de 
compilare a prezentului inventar (parte componentă a CNT 
a RM către CONUSC) au rezultat într-o tendinţă de redu-
cere a emisiilor de GES direct în 1990-1992, 1994-1995, 2000 
şi 2003, aceasta variind de la minimum 0.6% în 1991 până 
la maximum 10.0% în 1992, concomitent într-o tendinţă 
de majorare a emisiilor de GES direct în 1993, 1996-1999, 
2001-2002, 2004-2005, aceasta variind de la minimum 0.8% 
în 1996 până la maximum 11.5% în 2005 (Tabelul 9-6). 

Tabelul 9-6: Rezultatele recalculării emisiilor de GES direct 
de la sectorul 4 „Agricultura” incluse în cadrul CND a RM 
către CONUSC, Mt CO2 echivalent 

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 5.3239 5.0353 4.6151 3.8398 3.5998 3.3862 3.0465 2.8392
CNT 5.1202 5.0028 4.1542 4.0033 3.4099 3.3591 3.0718 2.9873
Diferenţa, % -3.8 -0.6 -10.0 4.3 -5.3 -0.8 0.8 5.2

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 2.5183 2.4380 2.3122 2.2174 2.3139 2.2548 2.2107 2.1278
CNT 2.7318 2.4885 2.2770 2.4541 2.5246 2.1969 2.4012 2.3734
Diferenţa, % 8.5 2.1 -1.5 10.7 9.1 -2.6 8.6 11.5

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea 
Naţională Trei.

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de surse sunt 
prezentate în subcapitolele respective (6.2-6.4) ale Capitolu-
lui 6 din Raportul Naţional de Inventariere: 1990-2010.

9.1.5 Sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, 
schimbări în utilizarea terenurilor şi 
gospodăria silvică” 

Recalcularea emisiilor nete de GES direct de la sectorul 5 
„UTSUGS” a fost efectuată pentru perioada 1990-2005, 
însă doar pentru categoria de surse 5B „Terenuri agricole 
lucrate” ca urmare a:

•	 utilizării unei metodologii de calcul cu specific naţional105 
(echivalentă metodologiei de calcul de Nivelul 3 con-
form clasificării CISC) pentru evaluarea sechestrărilor/ 
emisiilor de GES provenite de la sursa 5B.1.2 „Schimbări 
anuale în rezervele de carbon din solurile minerale”, în 
defavoarea unei metodologii de  Nivelul 2 şi factorilor de 
emisie utilizaţi în mod implicit, utilizaţi în cadrul CND a 
RM către CONUSC;

•	 disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
cu privire la suprafeţele însămânţate cu culturi agricole, 
producţia globală a culturilor agricole, producţia media 
la hectar a culturilor agricole (disponibile în Banca de 
date a Biroului Naţional de Statistică al RM, precum şi 
în Anuarele Statistice ale UATSN).

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND a RM către 
CONUSC (2009), modificările întreprinse în procesul de 
compilare a prezentului inventar (parte componentă a CNT 
a RM către CONUSC) au rezultat într-o tendinţă de ma-
jorare a sechestrărilor nete de CO2 în perioada 1990-1996, 
aceasta variind de la minimum 36.4% în 1996, până la maxi-
mum 458.0% în 1992, respectiv într-o tendinţă de reducere 
a sechestrărilor nete de CO2 în perioada 1997-2005, aceasta 
variind de la minimum 20.3% în 2003 până la maximum 
123.5% în 2004 (Tabelul 9-7). 

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de surse sunt 
prezentate în subcapitolele respective (7.2-7.4) ale Capitolu-
lui 7 din Raportul Naţional de Inventariere: 1990-2010.

9.1.6 Sectorul 6 „Deşeuri” 

Recalcularea emisiilor de GES direct de la sectorul 6 
„Deşeuri” a fost efectuată pentru perioada 1990-2005 porn-
ind de la următoarele considerente:

1) În cazul categoriei de surse 6A „Depozite de DMS” re-
calcularea emisiilor de metan s-a realizat ca urmare a 
disponibilităţii unui set actualizat al datelor de activitate 
pentru UATSN.

105 Banaru Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect de 
seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. Cerce-
tări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului și Amenajării Teritoriului / PNUD 
Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chișinău, 2000. P. 115-123.
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2) Cu referire la categoria de surse 6B „Tratarea apelor 
uzate”, recalcularea emisiilor de metan şi protoxid de azot 
s-au realizat ca urmare a:

• precizării datelor de activitate cu privire la producţia 
industrială în RM în baza noilor ediţii ale Anuarelor 
Statistice ale RM şi celor ale UATSN; 

•	 utilizării unor informaţii reactualizate cu privire la pon-
derea populaţiei cu acces la canalizare îmbunătăţită, dis-
ponibile în sursele on-line naţionale106 şi internaţionale107; 

• utilizării unui indice cu specific naţional (SNIP 
2.04.03.85) cu privire la cantitatea specifică CCO 
evacuată în reţeaua publică de canalizare, în defavoarea 
valorii utilizate în mod implicit (CISC, 2000);

•	 utilizării unui nou set de informaţii cu privire la consu-
mul de proteine per capita, disponibile pe pagina web a 
Organizaţiei Naţiunilor Unite pentru Alimentaţie108.

În comparaţie cu rezultatele înregistrate în CND a RM 
către CONUSC (2009), modificările întreprinse în procesul 
de compilare a prezentului inventar (parte componentă a 
CNT a RM către CONUSC) au rezultat într-o tendinţă de 
reducere a emisiilor de GES direct în perioada 1991-2004, 
aceasta variind de la minimum 0.01% în 1991 până la maxi-
mum 4.5% în 1998, concomitent pentru anii 1990 şi 2005 a 
fost caracteristică o tendinţă de majorare nesemnificativă a 
emisiilor de GES direct (Tabelul 9-8). 

Tabelul 9-8: Rezultatele recalculării emisiilor de GES direct 
provenite de la sectorul 6 „Deşeuri” incluse în cadrul CND 
a RM către CONUSC, Mt CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND 1.6273 1.7565 1.8749 1.8920 1.8593 1.8276 1.8766 1.8202
CNT 1.6274 1.7563 1.8727 1.8665 1.8213 1.7815 1.8143 1.7432
Diferenţa, % 0.003 -0.01 -0.1 -1.3 -2.0 -2.5 -3.3 -4.2

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND 1.7634 1.8305 1.7313 1.6028 1.5292 1.4993 1.4521 1.4000
CNT 1.6841 1.7503 1.6586 1.5517 1.4812 1.4650 1.4430 1.4111
Diferenţa, % -4.5 -4.4 -4.2 -3.2 -3.1 -2.3 -0.6 0.8

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea 
Naţională Trei.

106 <http://statbank.statistica.md/pxweb/Dialog/varval.asp?ma=ODM0101
&ti=Indicatorii+revizuiti+ai+Obiectivelor+Dezvoltarii+Mileniului %2C+ 
2000-2011&path=../Database/RO/ODM/&lang=1>.
107 <http://www.ib-net.org/en/production/?action=country>.
108<http://faostat.fao.org/site/609/DesktopDefault.aspx?PageID=609#ancor>.

Rezultatele recalculărilor la nivel de categorii de surse sunt 
prezentate în subcapitolele respective (8.2-8.3) ale Capitolu-
lui 8 din Raportul Naţional de Inventariere: 1990-2010.

9.2 Ameliorări  planif ic ate 
Pentru următorul ciclu de inventariere se planifică un şir de 
ameliorări. Mai jos sunt reflectate planificările preconizate 
la nivel sectorial.

9.2.1 Sectorul 1 „Energetica” 

Procesul de monitorizare a emisiilor de GES provenite de 
la sectorul 1 „Energetica” ar putea fi îmbunătăţit odată cu:
•	 disponibilitatea unor noi date de activitate cu privire la 

consumul de combustibili la CTEM (UATSN) pentru 
perioada 1999-2000; 

•	 isponibilitatea unor date de activitate reactualizate cu 
privire la consumul de combustibili în scopuri energet-
ice pentru teritoriul de pe malul stâng al râului Nistru; 

•	 disponibilitatea unor informaţii adiţionale cu privire 
la scurgerile fugitive de la sistemele de distribuţie a 
ţiţeiului şi gazelor naturale (de la infrastructura pen-
tru producţia, colectarea, prelucrarea, rafinarea şi 
distribuţia produselor petroliere şi gazelor naturale con-
sumatorilor finali; de la funcţionarea echipamentelor, 
pierderilor prin evaporare, ventilare, arderea în flacără 
la sondă, emisii accidentale la deteriorarea sistemelor de 
conducte etc.).

9.2.2 Sectorul 2 „Procese industriale” 

Procesul de monitorizare a emisiilor de GES provenite de 
la sectorul 2 „Procese industriale” ar putea fi îmbunătăţit 
odată cu:
•	 reactualizarea/ precizarea datelor de activitate utilizate 

la evaluarea emisiilor de GES provenite de la categoriile 
2A „Produse minerale”, 2C „Producerea metalelor”; 

•	 precizarea datelor de activitate utilizate la estimarea 
emisiilor de GES provenite de la categoria de surse 2F 
„Consumul halocarburilor şi SF6” în Republica Moldo-
va, dar şi odată cu precizarea unor valori ale factorilor 
de emisie (spre exemplu: volumul şi tipul agenţilor de 
expandare în produsele cu spume expandate importate 
în Republica Moldova).

Tabelul 9-7: Rezultatele recalculării sechestrărilor nete de CO2 provenite de la sectorul 5 „UTSUTGS” incluse în cadrul CND 
a RM către CONUSC, Mt CO2 echivalent

  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CND -1.6732 -1.1560 -0.9160 -0.5414 -0.8730 -0.7560 -0.7396 -1.3249
CNT -7.1803 -5.0801 -5.1115 -2.4168 -2.3793 -1.1608 -1.0086 0.1729
Diferenţa, % 329.1 339.5 458.0 346.4 172.5 53.6 36.4 -113.0

  1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
CND -1.1565 -1.3109 -1.3532 -1.3883 -1.2319 -1.3139 -1.3190 -1.3811
CNT -0.1902 -0.5607 -0.7832 -0.2808 -0.0718 -1.0466 0.3096 -0.1046
Diferenţa, % -83.6 -57.2 -42.1 -79.8 -94.2 -20.3 -123.5 -92.4

Abrevieri: CND – Comunicarea Naţională Doi, CNT – Comunicarea Naţională Trei.
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9.2.3 Sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor 
produse” 

Procesul de monitorizare a emisiilor de GES provenite de la 
sectorul 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse” ar putea fi 
îmbunătăţit odată cu:
•	 precizarea datelor de activitate utilizate la evaluarea emi-

siilor de GES de la toate categoriile de surse în cadrul 
sectorului 3 „Utilizarea solvenţilor şi altor produse”. 

•	 colectarea datelor de activitate pentru categorii de surse 
adiţionale, pentru care deocamdată în publicaţiile statis-
tice lipseşte informaţia.  

9.2.4 Sectorul 4 „Agricultura” 

Procesul de monitorizare a emisiilor de GES provenite de 
la sectorul 4 „Agricultura” ar putea fi îmbunătăţit odată cu:
•	 actualizarea setului utilizat al datelor de activitate şi cel 

al indicatorilor de productivitate înregistrat în perioada 
de referinţă în sectorul zootehnic al RM;

•	 concretizarea valorilor indicatorilor folosiţi la calcularea 
factorilor de emisie naţionali în baza metodologiei de 
Nivelul 2 în cadrul categoriilor de surse 4A „Fermen-
tarea enterică” şi 4B „Managementul dejecţiilor anima-
liere”;

•	 colectării unor informaţii suplimentare ce ţin de siste-
mele de management al dejecţiilor animaliere la nivel 
naţional, precum şi celor asociate cu precizarea valo-
rilor cu specific naţional ale ratelor de excreţie a azotului 
Nex(T) (în kg N/cap/an) pentru principalele categorii de 
animale din RM;

•	 precizarea datelor de activitate şi coeficienţilor cu spe-
cific naţional utilizaţi la estimarea emisiilor directe de 
N2O ce provin de la returnarea în sol a reziduurilor ag-
ricole în RM. 

9.2.5 Sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, 
schimbarea utilizării terenurilor şi gospodăria 
silvică” 

Procesul de monitorizare a emisiilor/ sechestrărilor de CO2 
provenite de la sectorul 5 „Utilizarea terenurilor, schim-
barea utilizării terenurilor şi gospodăria silvică” ar putea fi 
îmbunătăţit odată cu:
•	 perfecţionarea evidenţelor care ţin de repartiţia 

pădurilor pe specii, consumul real de masă lemnoasă 
provenită din pădurile RM, precum şi efectuarea unor 
măsurări de verificare a factorilor naţionali de emisie/ 
sechestrare (creşterea curentă de biomasă, densitatea 
lemnului, coeficienţii de extensiune etc.), cu referire la 
categoria „Terenuri silvice”;

•	 perfecţionarea evidenţelor care ţin de consumul real de 
masă lemnoasă provenit din perdele forestiere şi alte ti-
puri de vegetaţie forestieră, precum şi efectuarea unor 
măsurări de verificare a factorilor de sechestrare/ emi-
sii naţionali (creşterile curente de biomasă, recoltarea 

biomasei în procesul lucrărilor de îngrijire a plantaţiilor 
multianuale etc.), cu referire la categoria „Terenuri agri-
cole lucrate acoperite cu vegetaţie forestieră”.

•	 îmbunătăţirea calităţii datelor de activitate utilizate la 
evaluarea emisiilor/ sechestrărilor de CO2, cu referire la 
categoria „Schimbări anuale în rezervele de carbon din 
solurile minerale”;

•	 precizărea datelor de activitate utilizate la estimarea 
emisiilor de non-CO2 ce provin de la arderea miriştii, cu 
referire la categoria „Emisii de non-CO2  provenite de la 
arderea reziduurilor agricole pe câmp”; 

•	 perfecţionarea evidenţelor cadastrale (în calitate de 
sursă principală a datelor de activitate), referitor la 
menţionarea în notele explicative ale acestora a cat-
egoriilor de folosinţă în care sunt transferate terenuri-
le excluse din circuitul agricol, cu referire la categoria 
„Pajişti”. 

9.2.6 Sectorul 6 „Deşeuri” 

Procesul de monitorizare a emisiilor de GES direct provenite 
de la sectorul 6 „Deşeuri” ar putea fi îmbunătăţit odată cu:
•	 impunerea unei noi abordări a problemelor de me-

diu, în conformitate cu angajamentele ţării în cadrul 
convenţiilor şi acordurilor internaţionale ratificate; 

•	 promovarea unei evidenţe statistice cu privire la 
deşeurile generate, după criterii comparabile cu cele ale 
statelor membri ale UE, respectiv îmbunătăţirea calităţii 
datelor de activitate ce ţin de volumul de generare şi de-
pozitare a deşeurile menajere solide şi celor industriale;

•	 restructurarea esenţială a managementul deşeurilor prin 
transpunerea deciziei Comisiei 2000/532/CE cu privire 
la lista deşeurilor;

•	 promovarea unei evidenţe statistice mai stricte şi com-
plete cu privire la generarea deşeurilor, fapt ce ar contri-
bui la îmbunătăţirea calităţii datelor de activitate ce ţin 
de volumul de generare şi depozitare a deşeurile mena-
jere solide, deşeurilor industriale etc., folosite la evaluar-
ea emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 
6A „Depozite de DMS”;

•	 adoptarea Listei deşeurilor şi raportarea eficientă cu pri-
vire la implementarea coerentă a acesteia;

•	 implementarea adecvată a Strategiei Naționale de ges-
tionare a deșeurilor şi dezvoltarea sistemelor integrate 
de management al deşeurilor municipale prin armoni-
zarea cadrului legislativ, instituţional şi normativ cu 
standardele UE, bazat pe abordare regională (aşezarea 
geografică, dezvoltarea economică, existenţa drumu-
rilor de acces, condiţiile pedologice şi hidrogeologice, 
numărul de populaţie etc.);

•	 promovarea și implementarea sistemelor de colectare 
selectivă în toate localitățile atât în sectorul rezidenţial, 
cât și de producție, precum şi a facilităţilor de sortare, 
compostare şi reciclare; 
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•	 dezvoltarea capacităţilor de eliminare a deşeurilor mu-
nicipale  prin construcția a 7 depozite de DMS la nivel 
regional și a 2 stații pentru tratarea mecanico-biologică;

•	 implementarea adecvată a Planului de acţiuni la Strate-
gia cu privire la alimentarea cu apă şi sanitaţie;

•	 elaborarea, promovarea şi aprobarea la nivel regional 
(Centru, Sud şi Nord) a Planurilor regionale de apă şi 
sanitaţie; 

•	 ameliorarea sectorului „Ape uzate” prin aplicar-
ea  unor instrumente bine definite: de reglementare,  
instituţionale şi  economice:

 - instrumentele de reglementare – se vor axa pe setul de 
acte legislative (Lega apelor nr. 272 din 23.12.2011, 
proiectul Legii serviciilor publice de aprovizionare 
cu apă şi canalizare, setul legislaţiei secundare la Le-
gea apelor, proiectele planurilor regionale în dome-
niul apei şi sanitaţiei şi altele); prevederile acestor 
reglementări vor îmbunătăţi activităţile de prestare a 
serviciilor de apă şi canalizare, de gestionare a ape-
lor uzate, a apelor pluviale, nămolurilor, ceea ce va 
îmbunătăţi calitatea serviciilor în sector;

 - instrumentele instituţionale – se vor axa pe reforma 
gestionării sectorului prin regionalizarea serviciilor, 
ceea ce ar încuraja operatorii apă-canal să se grupeze 
în companii de operare regionale, bazate pe asociaţii/ 
întreprinderi intermunicipale, sau parteneriate pub-
lice-private (PPP) care pot reprezenta modele de 
întreprinderi viabile economic; consolidarea opera-

torilor apă-canal va fi însoţită de ajustarea tarifelor 
pentru a asigura exploatarea şi întreţinerea adecvată 
a sistemelor, pentru extinderea acestora şi acoperirea 
noilor localităţi cu servicii; aceste reforme vor schim-
ba managementul apelor uzate, ceea ce va contribui la 
reducerea emisiilor de GES din acest sector;

 - instrumentele economice – se vor axa pe concep-
tul „recuperării durabile a costului serviciilor” cu 
trei caracteristici principale: o combinaţie adecvată 
a tarifelor, taxelor şi transferurilor pentru a finanţa 
costurile recurente şi capitale şi pentru a impulsiona 
alte forme de finanţare; previzibilitatea subvenţiilor 
publice pentru a facilita investiţiile (planificarea); 
politicile tarifare care să facă serviciile accesibile tu-
turor, inclusiv celor mai sărace categorii, asigurând, 
totodată, sustenabilitatea furnizorilor de servicii.

 - realizarea prevederilor Protocolului cu privire la apa 
şi sănătatea şi altor acte internaţionale, care vizează 
reducerea ponderii populaţiei ce nu are acces la 
sursele de apă potabilă şi la sistemele de canalizare, 
concomitent şi a prevederilor CONUSC;

 - armonizarea etapizată a legislaţiei naţionale în dome-
niul apelor cu cea a UE, contribuind astfel la spori-
rea implementării celor mai bune practici în sector, 
a tehnologiilor de tratare a apelor uzate, a nămolului, 
fapt care ar permite captarea şi utilizarea durabilă a 
emisiilor de metan, provenite de la câmpurile de de-
pozitare a nămolului.



B i b l i o g r a f i e 3 0 9

bibliografie
Biblio grafie

1. Agenţia „Moldsilva”, Evidenţe statistice, rapoarte pentru 
perioada 1990-2010 (formularele 1 g.s., 2 g.s., 3 g.s., etc.).

2. Agenţia Naţională pentru Reglementare în 
Energetică (2010), Raport despre activitatea Agenţiei 
Naţionale pentru Reglementare în Energetică în anul 
2009. Chişinău, 2010. – 55 p.

3. Agenţia Naţională pentru Reglementare în 
Energetică (2011), Raport despre activitatea Agenţiei 
Naţionale pentru Reglementare în Energetică în anul 
2010. Chişinău, 2011. – 70 p.

4. Agenţia Naţională pentru Reglementare în 
Energetică (2011), Raport despre activitatea Agenţiei 
Naţionale pentru Reglementare în Energetică în anul 
2011. Chişinău, 2011. – 57 p.

5. Agenţia Naţională pentru Reglementare în 
Energetică (2012), Raport despre activitatea Agenţiei 
Naţionale pentru Reglementare în Energetică în anul 
2012. Chişinău, 2012. – 70 p.

6. Andrieş, Serafim, Rusu, Alexandru, Donos Alexei, 
Constantinov, Ion (2005), Managementul deşeurilor 
organice, nutrienţilor şi protecţia solului. Proiectul con-
trolului poluării în agricultură. Agenţia Naţională de 
Dezvoltare Rurală. Ch.: Î.S. F.E.-P. „Tipografia Centrală”, 
2005, 112 p.

7. Agenţia Relaţii Funciare şi Cadastru, Cadastrele fun-
ciare de stat pentru perioada 1979-2010.

8. Australian Government, Department of the Envi-
ronment and heritage (1997), Methane Capture and 
Use - Waste Management Workbook, Methane Capture 
and Use, Organic solid waste management and energy 
recovery, 36, pp. 1-16.  

9. Australian Government, Department of Climate 
Change and Energy Efficiency (2012), Australian Na-
tional Greenhouse Accounts, National Inventory Report 
2010. April, 2012

10. Banaru, Anatol (2000), Metodica pentru determinarea 
emisiilor cu efect de seră din solurile arabile. În culegerea 
de lucrări „Schimbarea Climei. Cercetări, studii, soluţii”. 
Ministerul Mediului şi Amenajării Teritoriului / PNUD 
Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chişinău, 2000. p. 115-
123.

11. Banaru, A., ţurcan, M., Arhip, O., Andrieş, S., Bal-
teanschi, D. (2002), Îndrumări metodice perfecţionate 
pentru determinarea bilanţului humusului în solurile 
arabile. Ministerul Agriculturii şi Industriei Alimen-
tare al Republicii Moldova, Institutul de Cercetări pen-
tru Pedologie şi Agrochimie „Nicolae Dimo”. Activi-
tatea realizată în cadrul Proiectului TACIS „Suport la 
dezvoltarea învăţământului, cercetării şi serviciilor de 

consultanţă în agricultura Moldovei”, FDMOL 9901. 
Chişinău, 2002. 23 p.

12. Banaru, Anatol (2003), Călăuză pentru utiliza-
rea îngrăşămintelor organice. ACSA/ Agenţia de 
Consultanţă şi Şcolarizare în Agricultură, Proiectul 
Băncii Mondiale RISP „Investiţii şi servicii rurale” şi 
Proiectul TACIS FDMOL 9901 „Suport pentru dez-
voltarea învăţământului, cercetării şi serviciilor de 
consultanţă în agricultură”. Chişinău, 2003, 52 p.

13. Barlaz M. A, Eleazer W. E., Odle W. S., Qian III. x., 
and Wang Y-S. (1997), “Biodegradative Analysis of 
Municipal Solid Waste in Laboratory-Scale Landfills”, 
EPA 600/R-97-071. 

14. Bingemer, h.G., Crutzen, P.J. (1987), The production 
of methane from solid waste, Journal of Goephysical Re-
search, 92 (D2), pp.2181-2187.

15. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2005), Activitatea agricolă a gospodăriilor personale 
auxiliare ale cetăţenilor şi a gospodăriilor ţărăneşti 
(de fermier) în Republica Moldova în 2004 (rezultatele 
cercetărilor statistice). Col. de red.: V. Valcov (preş.), .... 
– Ch.: Statistica, 2005 (Tipografia S.A.„CRIO”), 58 p.

16. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2005), Balanţa Energetică în anul 2004 pe Republica 
Moldova. Mun. Chişinău. 

17. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2006), Activitatea agricolă a gospodăriilor personale 
auxiliare ale cetăţenilor şi a gospodăriilor ţărăneşti 
(de fermier) în Republica Moldova în 2005 (rezultatele 
cercetărilor statistice). Col. de red.: V. Valcov (preş.), .... – 
Ch.: Statistica, 2006 (Î.S. F.E.-P. „Tipografia Centrală”), 
53 p.

18. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2006), Balanţa energetică în anul 2005 pe Republica 
Moldova. Mun. Chişinău. 

19. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2006), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2006. 
Chişinău, Î.S. F.E.-P. „Tipografia Centrală” – Statistica 
Moldovei, 560 p. 

20. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2007), Balanţa Energetică a Republicii Moldova 2006. 
Culegere statistică. Chişinău: Statistica, 2007 (Combi-
natul Poligrafic), 121 p. 

21. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2007), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2007. 
Chişinău, 2007, 560 p. 

22. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2008), Activitatea agricolă a micilor producători agri-
coli în Republica Moldova, în 2007 (rezultatele cercetării 
statistice). Col. red.: Vladimir Golovatiuc, Oleg Cara, 



B i b l i o g r a f i e3 1 0

Elena Orlova [et al.] – Ch.: Statistica, 2008 (F.E.-P. 
„Tipogr. Centrală”). – (Statistica Moldovei) – 54 p.

23. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2008), Balanţa Energetică a Republicii Moldova 2007. 
Culegere statistică. Chişinău: Statistica, 2008 (Combi-
natul Poligrafic), 129 p. 

24. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2008), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2008. 
Chişinău,  2008, (F.E.-P. „Tipografia Centrală”). - (Sta-
tistica Moldovei). 580 p.

25. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2009), Activitatea agricolă a micilor producători agri-
coli în Republica Moldova în 2008 (rezultatele cercetării 
statistice). Col. red.: Vladimir Golovatiuc, Oleg Cara, 
Elena Orlova Tamara Bargan, Ana Manziuc, Maria 
Chiperi, Tatiana Isac – Chişinău, 2009. – 53 p.

26. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2009), Balanţa Energetică a Republicii Moldova 2008. 
Culegere statistică. Chişinău: Statistica, 2009 (Combi-
natul Poligrafic), 129 p. 

27. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2009), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2009. 
Ch.: Statistică, 2009 (F.E.-P. „Tipografia Centrală”). - 
(Statistica Moldovei). 576 p.

28. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2010), Activitatea agricolă a micilor producători agri-
coli în Republica Moldova în 2009 (rezultatele cercetării 
statistice). Col. red.: Lucia Spoială, Oleg Cara, Elena 
Orlova Tamara Bargan, Ana Manziuc, Maria Chiperi, 
Tatiana Isac – Chişinău, 2010. – 33 p.

29. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2010), Balanţa Energetică a Republicii Moldova 2009. 
Culegere statistică. Chişinău: Statistica, 2010 (Statistica 
Moldovei), 178 p. 

30. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2010), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2010. 
Ch.: Statistică, 2010 (F.E.-P. „Tipografia Centrală”). - 
(Statistica Moldovei). 572 p.

31. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2011), Rezultatele cercetării statistice cu privire la acti-
vitatea agricolă a micilor producători agricoli în Repub-
lica Moldova în 2010 (în tabele). Col. red.: Lucia Spoială, 
Oleg Cara, Elena Orlova Tamara Bargan, Ana Manziuc, 
Maria Chiperi, Tatiana Isac – Chişinău, 2011. – 30 p.

32. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2011), Balanţa Energetică a Republicii Moldova 2010. 
Culegere statistică. Chişinău: Statistica, 2011 (Statistica 
Moldovei), 71 p. 

33. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2011), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2011. 
Ch.: Statistică, 2011 (S.C. „Europres” S.R.L.). - (Statis-
tica Moldovei). 564 p.

34. Biroul Naţional de Statistică (1990-2011), Raport Sta-
tistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”. 

Efectivul animalelor şi păsărilor în gospodăriile de toate 
categoriile la 1 ianuarie (rapoarte anuale pentru periada 
1990-2011). 

35. Biroul Naţional de Statistică (1990-2011), Raport Sta-
tistic (anual) Nr. 24-agr „Starea sectorului zootehnic”. 
Indicatorii de bază ai dezvoltării sectorului zootehnic în 
gospodăriile de toate categoriile pe Republica Moldova 
(rapoarte anuale pentru 1990-2011).

36. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2012), Activitatea agricolă a micilor producători agri-
coli în Republica Moldova în 2011 (în tabele). Col. red.: 
Lucia Spoială, Oleg Cara, Elena Orlova Tamara Bargan, 
Ana Manziuc, Maria Chiperi, Tatiana Isac – Chişinău, 
2012. – 30 p.

37. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2012), Balanţa Energetică a Republicii Moldova 2011. 
Culegere statistică. Chişinău: Statistica, 2012 (Statistica 
Moldovei), 73 p. 

38. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2012), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 2012. 
Ch.: Statistică, 2012 (Î.S. F.E.-P. „Tipografia Centrală”). 
- (Statistica Moldovei). 560 p.

39. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2013), Baza de date statistice: <http://statbank.statis-
tica.md/pxweb/Dialog/varval.asp?ma=IND0301&ti
=Productia+principalelor+produse+industriale%2
C+1997-2011&path=../Database/RO/14%20IND/
IND03/&lang =1>.

40. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2013), Baza de date statistice. Indicatorii revizuiți ai 
obiectivelor dezvoltării mileniului, 2000-2010: 

41. Biroul Naţional de Statistică al Republicii Moldova 
(2013), <http://statbank.statistica.md/pxweb/Dialog/
varval.asp?ma=ODM0101&ti=Indicatorii+revizuiti+ai
+Obiectivelor+Dezvoltarii+Mileniului%2C+2000-201
1&path=../Database/RO/ODM/&lang=1>.

42. Bivol, Elena, Ciubotaru, Valentin (2005), Cartea 
fermierului. Organizaţia Neguvernamentală BIOS cu 
susţinerea financiară a fundaţiilor olandeze CORDAID 
şi NOVIB. Chişinău: Editura „Continental Grup”, 264 p. 

43. Bucătaru, Nicolae, Radionov, Vladimir (1999), 
Creşterea taurinilor pentru lapte. Ministerul Agricultur-
ii şi Industria Prelucrătoare, Institutul de Management 
şi Dezvoltare Rurală. Chişinău, 1999, 32 p.

44. Bucătaru, Nicolae, Radionov, Vladimir, Urzică, 
Ion (2002), Rase de animale, păsări şi specii de peşti 
omologate în Republica Moldova. ACSA/ Agenţia de 
Consultanţă şi Şcolarizare în Agricultură, Proiectul 
Băncii Mondiale RISP „Investiţii şi servicii rurale” şi 
Proiectul TACIS FDMOL 9901 „Suport pentru dez-
voltarea învăţământului, cercetării şi serviciilor de 
consultanţă în agricultură”. Chişinău, 2002, 16 p.

45. Bucătaru, Nicolae, Radionov, Vladimir, Varban, Val-
entina (2003), Creşterea ovinelor şi caprinelor. ACSA / 



B i b l i o g r a f i e 3 1 1

Agenţia de Consultanţă şi Şcolarizare în Agricultură, 
Proiectul Băncii Mondiale RISP „Investiţii şi servicii 
rurale” şi Proiectul TACIS FDMOL 9901 „Suport pen-
tru dezvoltarea învăţământului, cercetării şi serviciilor 
de consultanţă în agricultură”. Chişinău, 2003, 72 p.

46. Bucătaru, Nicolae (2003), Creşterea cabalinelor. ACSA 
/ Agenţia de Consultanţă şi Şcolarizare în Agricultură, 
Proiectul Băncii Mondiale RISP „Investiţii şi servicii 
rurale” şi Proiectul TACIS FDMOL 9901 „Suport pen-
tru dezvoltarea învăţământului, cercetării şi serviciilor 
de consultanţă în agricultură”. Chişinău, 2003, 61 p.

47. Bucătaru, Nicolae, Maciuc, Vasile (2005), Afaceri 
în creşterea iepurilor de casă şi animalelor de blană. 
Agenţia Naţională de Dezvoltare Rurală. Chişinău: Î.S. 
F.E.-P. „Tipografia Centrală”, 2005, 96 p.

48. Bucătaru, Nicolae, Coşman, Sergiu, holban, Du-
mitru (2006), Afaceri în producerea laptelui. Agenţia 
Naţională de Dezvoltare Rurală. Ch.: Î.S. F.E.-P. „Tipo-
grafia Centrală”, 2006, 136 p.

49. Buza, Vasile, et al. (2007), Managementul riscurilor 
dezastrelor în Republica Moldova. Agenţia Naţională 
de Dezvoltare Rurală (ACSA) din Republica Moldova, 
Organizaţia Naţiunilor Unite pentru Alimentare şi 
Agricultură (FAO). Chişinău, 2007. 104 p.

50. Calos, S., Guvir, T. (2006), Metodica de calcul a emi-
siilor naţionale a gazelor cu efect de seră (CH4 şi N2O) 
de la sectorul deşeuri. Conferinţa tehnico-ştiinţifică 
internaţională „Problemele actuale ale urbanismului şi 
amenajării teritoriului”. Culegere de articole. Volumul 
II. Secţia „Alimentări cu apă şi canalizare. Protecţia 
Mediului”. Universitatea Tehnică a Moldovei, Facul-
tatea de Urbanism şi Arhitectură. Institutul de Ingin-
erie şi Management Urban. Chişinău, 2006.

51. Capcelea Arcadie, Lozan Aurel, Lupu Ion, et al. 
(2011), Studiul analitic cu privire la consumul de masă 
lemnoasă în Republica Moldova.  Agenţia „Moldsilva”, 
Ch., 48 p.

52. Cascadia Consulting Groups Inc. (2001), Waste Com-
position Study South Hilo Landfill, County of Hawai, p. 
3-11.

53. Chandler, J.A., W.J. Jewell, J.M. Gossett, P.J. Van 
Soest, and J.B. Robertson. (1980). Predicting methane 
fermentation biodegradability. Biotechnology and Bio-
engineering Symposium No. 10, p. 93-107. 

54. Cerbari, V., Scorpan, V., ţăranu, M. (2010), The po-
tential for reducing the CO2 emissions from arable soils 
of the Republic of Moldova.  Mediul Ambiant (Environ-
ment), Scientific Journal of Information and Ecological 
Culture, No. 1 (49), February 2010, ISSN: 1810-9551. 
P. 6-13.

55. Cerbari, V., Scorpan, V., ţăranu, M., Bacean, I. 
(2012), Remedy of the quality state and productivity ca-
pacity of common chernozems  in the south of Moldova 
as influenced by some phytotechnology actions, Mediul 
Ambiant (Environment), Scientific Journal of Informa-

tion and Ecological Culture,  No. 1 (61), February 2012, 
P. 38-43.

56. Cerbari, V., Scorpan, V., ţăranu, M., (2012), Chang-
ing properties of common chernozems in the south of 
Moldova as influenced by some phytotechnology actions, 
In: „Academician I.A. Krupenikov – 100 years”: Col-
lection of Scientific Articles / Academy of Sciences of 
Moldova, Institute of Pedology, Agrochemistry and 
Soil Protection „N. Dimo”, „Eco-TIRAS” International 
Environmental Association of Dniester River Keepers; 
Ch.: S.n., 2012, 184 p. (P. 68-76).

57. Centrul de încercări şi certificare a mobilierului şi 
articolelor din lemn (2003), Raportul de încercare a 
mostrelor din material lemnos. Chişinău, 3 p. 

58. Comitetul de Stat pentru Statistică al RSMM (1989), 
Economia Naţională a RSSM, 1988. Anuar Statistic. 
Chişinău, Cartea Moldovenească, 1989. 387 p.

59. Czech hydrometeorological Institute (2012), Nation-
al Greenhouse Gas Inventory Report of the Czech Repub-
lic (Reported Inventory 2010). The report was prepared 
in accordance with the UN Framework Convention on 
Climate Change related to national inventory submis-
sion 2012. Prague, April 2012.

60. Danish Ministry of the Environment, Environ-
ment Protection Agency (2010), The Greenhouse 
Gases HFCs, PFCs and SF6. Danish Consumption 
and Emissions, 2008. Environmental Project No. 
1323 2010. <http://www2.mst.dk/udgiv/publica-
tions/2010/978-87-92617-66-8/pdf/978-87-92617-67-
5.pdf>.

61. Departamentul de Stat pentru Statistică al Republi-
cii Moldova (1992), Economia naţională a Republicii 
Moldova, 1991. Anuar Statistic. Ch.: Tipografia C.P.C., 
406 p.

62. Departamentul de Stat pentru Statistică al Republicii 
Moldova (1994), Anuarul Statistic al Republicii Moldo-
va, 1992. Ch.: Universitas, 1994, 372 p.

63. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1994), Balanţa Energetică în anul 1993 pe Republica 
Moldova (fără Transnitria). Mun. Chişinău.

64. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1994), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 1993. 
Ch.: „Statistica”, 1994, 448 p.

65. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1995), Balanţa Energetică în anul 1994 pe Republica 
Moldova (fără Transnitria). Mun. Chişinău.

66. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1995), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 1994. 
Chişinău: Combinatul Poligrafic, 1995, 420 p.

67. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1996), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 1995. 
Chişinău: Combinatul Poligrafic, 1996, 464 p.



B i b l i o g r a f i e3 1 2

68. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova, 
Centrul Principal de Calcul (1996), Balanţa Energetică 
în anul 1995 pe Republica Moldova. Mun. Chişinău.

69. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1997), Anuarul Statistic al Republicii Moldova, 1996. 
Chişinău: Editura „Ştiinţa”, 1997, 528 p.

70. Departamentul Statisticii al Republicii Moldova 
(1997), Balanţa Energetică în anul 1996 pe Republica 
Moldova. Mun. Chişinău.

71. Departamentul Analize Statistice şi Sociologie al 
Republicii Moldova, Centrul Principal de Calcul 
(1998), Balanţa Energetică în anul 1997 pe Republica 
Moldova. Mun. Chişinău.

72. Departamentul Analize Statistice şi Sociologie al 
Republicii Moldova, Centrul Principal de Calcul 
(1999), Balanţa Energetică în anul 1998 pe Republica 
Moldova. Mun. Chişinău.

73. Departamentul Analize Statistice şi Sociologie al 
Republicii Moldova, Centrul Principal de Calcul 
(2000), Balanţa Energetică în anul 1999 pe Republica 
Moldova. Mun. Chişinău.

74. Departamentul Analize Statistice şi Sociologie al Re-
publicii Moldova (2001), Anuarul Statistic al Republi-
cii Moldova, 1999. Chişinău: Statistica, 526 p 

75. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2001), Balanţa Energetică în anul 2000 pe 
Republica Moldova. Mun. Chişinău. 

76. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2002), Balanţa Energetică în anul 2001 pe 
Republica Moldova. Mun. Chişinău. 

77. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2003), Anuarul Statistic al Republicii Mol-
dova, 2003. Chişinău: Statistica, 704 p 

78. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2003), Balanţa Energetică în anul 2002 pe 
Republica Moldova. Mun. Chişinău. 

79. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2004), Anuarul Statistic al Republicii Mol-
dova, 2004. Chişinău: Statistica, 738 p 

80. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2004), Balanţa Energetică în anul 2003 pe 
Republica Moldova. Mun. Chişinău. 

81. Departamentul Statistică şi Sociologie al Republicii 
Moldova (2005), Anuarul Statistic al Republicii Mol-
dova, 2005. Chişinău: Statistica, 555 p 

82. Dobrova, B., ţăranu, M. (2000a), The assessment of 
volatile organic compounds emissions from the food - 
stuffs and alcohol production during the period of 1990-
1998. Articles collection: “Climate change. Researches, 
studies, solutions”, Chisinau, pp.159-160.

83. Dobrova, B., ţăranu, M. (2000b), The assessment of 
volatile organic compounds emissions from the synthet-

ic detergent production during the time period of 1990-
1998. Articles collection: “Climate change. Researches, 
studies, solutions”, Chisinau, pp. 157-158.

84. Duca Gh., ţugui T. Managementul deşeurilor, 
Chișinău, Tipografia „Ştiinţă”, 2006, 248 p.

85. ECE Convention on Long-Range Transboundary 
Air Pollution and European Environment Agency 
EMEP/CORINAIR (2000), Atmospheric Emission In-
ventory Guidebook. Second Edition from September 
1999, Volumes 1, 2 and 3. 

86. EEA (2005), EMEP/CORINAIR Emission Inventory 
Guidebook – 2005, European Environment Agency, 
Technical report No 30. Copenhagen, Denmark, De-
cember 2005. (available on: <http://reports.eea.eu.int/
EMEPCORINAIR4/en>).

87. EEA (2009), EMEP/EEA Air Pollution Emission Inven-
tory Guidebook 2009, Technical guidance to prepare 
national emission inventories. European Environment 
Agency, Technical report No 9/2009. Copenhagen, 
Denmark, (available on: <http://www.eea.europa.eu/
publications/emep-eea-emission-inventory-guide-
book-2009>).

88. Environment Protection Agency of Ireland (2012), 
Ireland National Inventory Report 2012. Greenhouse 
Gas Emissions 1990-2010 reported to the UN Frame-
work Convention on Climate Change. Johnstown Cas-
tle Estate, Co. Wexford, Ireland, 2012.

89. Federal Office for the Environment FOEN (2012), 
Switzerland’s Greenhouse Gas Inventory 1990-2010. Na-
tional Inventory Report 2012. Submission of 13 April 
2012 to the UN Framework Convention on Climate 
Change and under the Kyoto Protocol. Bern, April 
2012. 

90. Food and Agriculture Organization of the United 
Nations (2013), FAOSTAT / FAO Statistics Division, 15 
February 2013: <http://faostat.fao.org/site/609/Desk-
topDefault.aspx?PageID=609#ancor>.

91. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L. (2005), Manual pen-
tru managementul proiectului „Conservarea solurilor în 
Moldova”. Chişinău, Centrul editorial al UASM, 206 p. 

92. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L. (2005), Studiul pentru 
Republica Moldova „Asigurarea durabilităţii pădurilor şi 
mijloacelor de trai prin perfecţionarea guvernării şi con-
trolului asupra tăierilor ilicite”. Chişinău, Centrul edito-
rial al UASM, 116 p.

93. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L. (2006), Proiectul 
„Conservarea solurilor în Moldova”. Chişinău, Centrul 
editorial al UASM, 18 p.

94. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L. (2006), Sectorul for-
estier din Republica Moldova – probleme, realizări, per-
spective. Chişinău, Centrul editorial al UASM, 27 p.

95. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L., Rotaru P., Rusu A., 
Boaghie D. (2006), Dezvoltarea pădurilor şi pajiştilor 



B i b l i o g r a f i e 3 1 3

comunale din Republica Moldova. Chişinău, Centrul 
editorial al UASM, 19 p.

96. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L. (2006), Sectorul for-
estier din Republica Moldova – probleme, realizări, per-
spective. Chişinău, Centrul editorial al UASM, 27 p.

97. Galupa D., Talmaci I., şpitoc L. (2008), Practicile agro-
forestiere în Moldova şi schimbarea climei. Chişinău, 
ÎEP Ştiinţa, 96 p.

98. Galupa D., Arcadie Capcelea, Talmaci I., şpitoc L. 
(2010), Проекты МЧР в области облесения – опыт 
Республики Молдова. Chişinău, ÎEP Ştiinţa, 92 p.

99. Galupa Dumitru, Platon Ion et al. (2011), Raport cu 
privire la starea sectorului forestier din Republica Moldo-
va: perioada 2006-2010. Agenţia „Moldsilva”; Ch., 48 p.

100. Galupa Dumitru, Ciobanu Anatol, Scobioală Marian 
et al. (2011), Tăierile ilicite ale vegetaţiei forestiere în Re-
publica Moldova. Studiu analitic, Ch., Agenţia „Mold-
silva”, 38 p.

101. Giurgiu V., Decei I., Armăşescu S. (1972), Biometria 
arborilor şi arboretelor din România. Bucureşti, Ed. 
„Ceres”, p. 703, 728, 747.

102. Giurgiu V. (1979), Dendrometrie şi auxologie forestieră, 
Ed. „Ceres”, Bucureşti.

103. GOST 10178-95, Standardul cu privire la tehnologia 
producerii cimentului marca M-400.

104. Gumovschi, Andrei (2004), Material instructiv pentru 
seminarul cu tema „Fertilitatea şi fertilizarea solului – 
bază a dezvoltării durabile şi performante a agriculturii 
Moldovei”. Program de instruire a clienţilor întreprin-
derii ÎCS „Agrofos-Grup” SRL. Chişinău, 26 p

105. ham, R.K., Barlaz M.A. (1987), Measurement and 
Prediction of Landfull Gas Quality and Quantity, ISWA 
Symposium on Precess, Technology and Environmen-
tal Impact of Sanitary Landfills, Cagliari, Sardinia, Italy, 
20 - 23 October 1987, p.VIII, pp 1-24.

106. hungarian Meteorological Service (2012), National 
Inventory Report for 1985-2010, Hungary. Submission 
under the UN Framework Convention on Climate 
Change and the Kyoto Protocol. Budapest. May, 2012. 

107. IBNET (2013), International Benchmarking Network 
for Water and Sanitation Utilities, <http://www.ib-net.
org/en/production/?action=country>. 

108. Iftodi, M., Tugui, T. Garaba, V.  (2000), ABC-ul 
deșeurilor, Chisinau, 2000, p. 12. 

109. Inspectoratul Ecologic de Stat (2009), Anuarul IES – 
2008 „Protecţia mediului în Republica Moldova” / Iurie 
Stamatin, Alexandru Apostol, Mihai Mustea [et al.]. – 
Ch. : „A.V.i.T. Publ” SRL, 2009 (Tipogr. “Continental-
Grup” SRL). – 288 p.

110. Inspectoratul Ecologic de Stat (2011), Anuarul IES 
– 2010 „Protecţia mediului în Republica Moldova”; col. 
red.: Grigore Prisăcaru, Valentina Ţapiş, Vadim Stân-

gaci [et al.]. – Ch.: S.n., 2011 (Tipogr. - “Sirius” SRL) 
– 232 p.

111. Inspectoratul Ecologic de Stat (2012), Anuarul IES 
– 2011 „Protecţia mediului in Republica Moldova”; col. 
red.: Gr. Prisăcaru, V. Ţapiş, V. Stingaci [et al.]. – Ch. : 
Continental Grup, 2012. – 248 p.

112. Institute of Environmentsal Protection and Research 
(2012), Italian Greenhouse Gas Inventory 1990-2010. 
National Inventory Report 2012. Submission under the 
UN Framework Convention on Climate Change and 
the Kyoto Protocol. Rome, Italy. April, 2012. 

113. IPCC (1997), Revised 1996 IPCC Guidelines for Nation-
al Greenhouse Gas Inventories Vol 1-3, Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change.

114. IPCC/OECD/IEA (2000), IPCC Good Practice Guid-
ance and Uncertainty Management in National Green-
house Gas Inventories, Intergovernmental Panel on 
Climate Change, Organization for Economic Co-op-
eration and Development, and International Energy 
Agency, Tokyo.

115. IPCC (2003), Good Practice Guidance for Land Use, 
Land-Use Change and Forestry. [Internet] Intergov-
ernmental Panel on Climate Change. Available from: 
<http://www.ipccnggip. iges.or.jp/lulucf/gpglulucf_un-
edit.html>.

116. IPCC (2006), Guidelines for National Greenhouse 
Gas Inventories. Intergovernmental Panel on Climate 
Change. Prepared by the National Greenhouse Gas In-
ventories Programme. Published by Institute for Glob-
al Environmental Strategies (IGES). Available from: 
<http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp>.

117. Jacobsen, S.T. (1992), Chemical Reactions and Air 
Change During Decomposition of Organics Matters, Re-
sources Conservation and Recycling, Vol. 6, pp. 259-
266. 

118. Joint Stock Company „Moldova Steel Works” (2013), 
Specification for steel products of Moldova Steel Works: 
<http://www.aommz.com/pls/webus/webus.main.
show?main_id=10&m_id=14>.

119. Kapp G., Velsen-zerweck M., horst A., horn L., Ga-
lupa D. et al. (2003), Studiul liniei de bază a proiectului 
„Conservarea solurilor în Moldova”.

120. Liurca, I., Ungureanu, D., Ioneţ, I., Calos, S. (2006), 
Proiectarea staţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. 
Îndrumar metodic la efectuarea proiectului „Epurarea 
apelor uzate”. Universitatea Tehnică a Moldovei. Fac-
ultatea Urbanism şi Arhitectură. Catedra Ecotehnie, 
Management Economic şi Ingineria Apelor. Chişinău, 
UTM, 2006.

121. Ministerul Agriculturii şi Industriei Prelucrătoare/ 
Institutul de Cercetări pentru Pedologie, Agro-
chimie şi hidrologie „N. Dimo” (2001), Programul 
naţional complex de sporire a fertilităţii solului în 2001-
2020. Redactor responsabil membr. coresp. al AŞM 



B i b l i o g r a f i e3 1 4

dr.hab.şt.ag., S. Andrieş. Alcătuitor responsabil dr.hab.
şt.ag., prof. V. Cerbari. Ch.: Pontos, 2001, (Tipografia 
Reclama).-130 p. 

122. Ministerul Agriculturii şi Industriei Prelucrătoare/ 
Agenţia de Stat pentru Relaţii Funciare şi Cadastru/ 
Institutul de Cercetări pentru Pedologie şi Agrochi-
mie „N. Dimo”/ Institutul de Proiectări pentru Or-
ganizarea Teritoriului (2004), Programul complex de 
valorificare a terenurilor degradate şi sporirea fertilităţii 
solului. Partea I Ameliorarea terenurilor degradate. Re-
dactor responsabil memb. cores. al AŞM dr.hab.şt.ag., S. 
Andrieş. Ch.: Pontos, 2004, (Tipografia Reclama).-212 p. 

123. Ministerul Agriculturii şi Industriei Prelucrătoare/ 
Agenţia de Stat pentru Relaţii Funciare şi Cadastru 
/ Institutul de Cercetări pentru Pedologie şi Agro-
chimie „N. Dimo”/ Institutul de Proiectări pentru 
Organizarea Teritoriului (2004), Programul com-
plex de valorificare a terenurilor degradate şi sporirea 
fertilităţii solului. Partea II Sporirea fertilităţii sol-
urilor. Redactor responsabil membr. coresp. al AŞM 
dr.hab.şt.ag., S. Andrieş. Ch.: Pontos, 2004, (Tipogra-
fia Reclama).- 128 p. 

124. Ministry of Ecology and Territorial Development/
UNDP Moldova (2000), First National Communica-
tion of the Republic of Moldova, Submission to the UN-
FCCC COP-6 on 13th of November 2000. 

125. Ministerul Ecologiei, Construcţiilor şi Dezvoltării 
Teritoriului /PNUD Moldova (2002), Necesităţi tehno-
logice şi priorităţi de dezvoltare. Raport elaborat în 
cadrul Convenţiei Naţiunilor Unite cu privire la Schim-
barea Climei, Chişinău: Cartdidact, 2002 (Tipografia 
„Reclama”), 176 p. 

126. Ministerul Ecologiei, Construcţiilor şi Dezvoltării 
Teritoriului/ Institutul Naţional de Ecologie (2003), 
Starea mediului în Republica Moldova în anul 2002 (Ra-
port Naţional). Chişinău, Mediul Ambiant, 2003, 144 p. 

127. Ministerul Ecologiei, Construcţiilor şi Dezvoltării 
Teritoriului/ Institutul Naţional de Ecologie (2004), 
Stabilirea, descrierea şi evaluarea eventualului im-
pact direct sau indirect asupra mediului înconjurător 
la realizarea proiectului „Exploatarea şi amenajarea 
zăcământului de petrol şi efectuarea prospecţiunilor 
gazopetroliere în Văleni” de către compania „REDECO 
Moldova LTD” , Chişinău, 2004. 

128. Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale/ Insti-
tutul Naţional de Ecologie (2004), Starea mediului 
în Republica Moldova în anul 2003 (Raport Naţional). 
Chişinău, Institutul Naţional de Ecologie, 2004, 130 p. 

129. Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale/ Insti-
tutul Naţional de Ecologie (2005), Starea mediului 
în Republica Moldova în anul 2004 (Raport Naţional). 
Chişinău, Institutul Naţional de Ecologie, 2005, 123 p. 

130. Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale/ Aca-
demia de ştiinţe a Moldovei / Institutul de Ecologie 
şi Geografie (2006), Starea mediului în Republica Mol-

dova în anul 2005 (Raport Naţional). Chişinău, Institu-
tul de Ecologie şi Geografie, 2006, 116 p. 

131. Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale/ Aca-
demia de ştiinţe a Moldovei/ Institutul de Ecologie şi 
Geografie (2007), Starea mediului în Republica Moldova 
în anul 2006 (Raport Naţional). Ch.: S.n., 2007, 103 p.

132. Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale al Re-
publicii Moldova (2008), Protecţia mediului în Re-
publica Moldova: (Raport Naţional pentru conferinţa 
ministerială de la Belgrad, Serbia) – Chişinău, 2008, - 
64 p.

133. Ministerul Ecologiei şi Resurselor Naturale, Inspec-
toratul Ecologic de Stat (2008), Anuarul „Calitatea 
factorilor de mediu şi activitatea Inspectoratului Ecologic 
de Stat – anul 2007” – Chişinău, 2008  – 202 p. 

134. Ministry of Environment of Estonia (2012), Green-
house Gas Emissions in Estonia 1990-2010. National In-
ventory Report under the UN Framework Convention 
on Climate Change and the Kyoto Protocol. Common 
Reporting Formats (CRF) 1990-2010. Tallinn, 2012. 

135. Ministry of Environment of Lithuania (2012), Lithu-
ania’s National Greenhouse Gas Inventory Report 1990-
2010. Submission under the UN Framework Con-
vention on Climate Change, Kyoto Protocol and EU 
Decision No 280/2004/EC. Vilnius, 2012.   

136. Ministry of Environment Protection and Regional 
Development of the Republic of Latvia (2012), Lat-
via’s National Inventory Report 1990-2010. Submission 
under the UN Framework Convention on Climate 
Change and the Kyoto Protocol. Common Reporting 
Formats (CRF) 1990-2010. Riga, 2012. 

137. Ministry of Environment, Energy and Climate 
Change of Greece (2012), Climate Change Emissions 
Inventory. Annual Inventory Submission unde the UN 
Framework Convention on Climate Change and the 
Kyoto Protocol for Greenhouse and other Gases for the 
years 1990-2010. Athene, 2012. 

138. Ministry of Environment of New zealand (2012), 
New Zealand’s Greenhouse Gas Inventory 1990-2010. 
Submission under the UN Framework Convention on 
Climate Change and Kyoto Protocol. Wellington, 2012.   

139. Ministry of Environment of Republic of Moldova / 
United Nations Environmental Programme (2009), 
Second National Communication of the Republic of 
Moldova under the UNFCCC. Coord.: Violeta Ivanov, 
George Mangul. Synthesis team: Vasile Scorpan, Mari-
us Taranu, Petru Todos, Ilie Boian. – Ch.: “Bons Offic-
es” SRL, 2009. – 316 p.

140. Ministry of Environment of Republic of Moldova / 
United Nations Environmental Programme (2009), 
National Inventory Report: 1990-2005. Greenhouse Gas 
Sources and Sinks in the Republic of Moldova. Coord.: 
Violeta Ivanov, George Manful. Project team: Vasile 
Scorpan, Aliona Solomon. Authors: Marius Taranu, 
Vasile Scorpan, Elena Bicova, Vladimir Brega, Anatol 



B i b l i o g r a f i e 3 1 5

Tarita, Ion Bacean, Violeta Paginu, Ion Talmaci, Anatol 
Banaru, Tatiana Tugui, Sergiu Calos.– Ch.: “Continen-
tal Grup” SRL, 2009. – 352 p.

141. Ministry of Environment and Forests of Romania, 
National Environmental protection Agency (2012), 
Romania’s Greenhouse Gas Inventory 1989-2010. Na-
tional Inventory Report. Submitted under the UNFCCC 
and its Kyoto Protocol. Bucuresti. March, 2012. 

142. Ministry of Environment and Water of the Republic 
of Bulgaria, Executive Environment Agency (2012), 
National Inventory Report 2012 for Greenhouse Gas 
Emissions. Submitted under the UNFCCC. Sofia. April, 
2012. 

143. Ministère du développement durable et des infra-
structurs – Administration de l’Environnement 
(2012), Luxembourg’s National Inventory Report 1990-
2010. Submission under the United Nations Frame-
work Convention on Climate Change and under the 
Kyoto Protocol. Luxembourg, April 2012.

144. Ministerul Mediului (2011), Starea mediului în Re-
publica Moldova în anii 2007-2010. (Raport Naţional).  
– Ch.: S.n., (Tipografia „Nova-Imprim” SRL). – 2011. 
– 192 p.

145. Monitorul Oficial al RM Nr. 10 din 01.10.1993, 
Parlamentul Republicii Moldova Legea Nr. 1515 din 
16.06.1993 privind protecţia mediului înconjurător.

146. Monitorul Oficial al RM Nr. 4 din 16.01.1997,  Parla-
mentul Republicii Moldova Legea Nr. 887 din 21.06.1996 
Codul Silvic.

147. Monitorul Oficial nr. 46-49 (27.04.2000), Hotărârea 
Guvernului Republicii Moldova nr. 367 din 13.04.2000 
cu privire la aprobarea Programului naţional de acţiuni 
pentru combaterea deşertificării. 

148. National Agency for Energy Regulation (2009), Ac-
tivity Report 2008 of the National Agency for Energy 
Regulation. Chişinău, 2009. – 33 p.

149. National Centre for Emission Management (KO-
BizE) at the Institute of Environment Protection – 
National research Institute (2012), Poland’s National 
Inventory Report 2012. Greenhouse Gas Inventory for 
1988-2010. Submission under the UN Framework 
Convention on Climate Change and its Kyoto Protocol. 
Warsaw, Poland. May, 2012. 

150. National Environment Research Institute, Aarhus 
University (2012), Denmark’s National Inventory Re-
port 2012 – Emission Inventories 1990 – 2010 – Submit-
ted under the United Nations Framework Convention on 
Climate Change and the Kyoto Protocol. Scientific Re-
port from DCE – Danish Centre for Environment and 
Energy No. 19. April 2012.

151. National Institute for Public health and the Environ-
ment, Ministry of health, Welfare and Sport (2012), 
Greenhouse Gas Emissions in the Netherlands 1990-
2010. National Inventory Report 2012. Report prepared 

for submission in accordance with the UN Framework 
Convention on Climate Change and the European 
Union’s Greenhouse Gas Monitoring Mechanism (in-
cluding electronic Excel spreadsheet files containing 
the Common Reporting Format (CRF) data for 1990 to 
2010). RIVM Report 680355007/2012. AH Bilthoven, 
the Netherlands. RIVM, 2012. 

152. Negulescu Mircea Gh. şi alţii (1968), Epurarea apelor 
uzate industriale. Editura Tehnică, Bucureşti 1968. 

153. Nicolaev Neonila, Boincean Boris, Sidorov Mi-
hai, Vanicovici Gheorghe, Colţun Vasile (2006), 
Agrotehnica. Ministerul Educaţiei şi Tineretului al Re-
publicii Moldova. – Bălţi: Presa universitară bălţeană, 
2006, - pag. 298. 

154. Pârvu Gh., Costea M., Pîrvu M., Nicolae B. (2003), 
Tratat de nutriţia animalelor. Bucureşti, 2003, p. 368.

155. Portuguese Environmental Agency (2012), Portu-
guese National Inventory Report on Greenhouse Gases, 
1990-2010. Submitted under the UN Framework Con-
vention on Climate Change and the Kyoto Protocol. 
Amadora, Portugal. May, 2012.

156. Postolache Gh. (1995), Vegetaţia Republicii Moldova. 
Chişinău, Ştiinţa, 340 p.

157. Rusu Mihai, Mărghitaş Marilena, Oroian Ioan, 
Mihăilescu Tania, Dumitraş Adelina (2005), Tratat 
de agrochimie. Bucureşti, Editura „Ceres”, 2005. 672 p.

158. Răileanu Ion, Jolondcovschi Alexandru, Arhip Olga, 
Botezatu Sergiu, Reniţă Alecu  (2006), Ghid Practic. 
Managementul gunoiului de grajd. Ministerul Mediului 
şi Resurselor Naturale al Republicii Moldova. Ch.: Bons 
Offices, 2006. - 68 p. 

159. şabanova G. A., Bulat A., Tofan E. (2005), Raport cu 
privire la diversitatea floristică şi fitocenotică a păturii 
erbacee pe sectoarele din cadrul proiectului „Conservarea 
solurilor în Moldova”. Chişinău, ICAS.

160. State University System of Florida, (1996), Method-
ology for Conducting Composition Study for Discarded 
Solid Waste, 1996. 

161. Statistics Finland (2012), Greenhouse Gas Emissions in 
Finland 1990-2010. National Inventory Report to the 
UN Framework Convention on Climate Change and 
the Kyoto Protocol. 13 April, 2012. 

162. Talmaci I. (2006), Etapa iniţială a procesului de monito-
rizare a proiectului „Conservarea solurilor în Moldova”. 
Conferinţa internaţională „Aspecte ştiinţifico-practice 
a dezvoltării durabile a sectorului forestier din Repu-
blica Moldova”. Chişinău, Centrul editorial al UASM, 
p. 58-64.

163. Talmaci I. (2006), Aspecte cu privire la contribuţia 
vegetaţiei forestiere la sechestrarea gazelor cu efect de seră 
(GES) în Republica Moldova. Conferinţa internaţională 
„Aspecte ştiinţifico-practice a dezvoltării durabile a 
sectorului forestier din Republica Moldova”. Chişinău, 
Centrul editorial al UASM, p. 65-68.



B i b l i o g r a f i e3 1 6

164. Toma Semion (2008), Aplicarea îngrăşămintelor în ag-
ricultura durabilă. Chişinău, 2008. (Tipografia AŞM), 
-212 p.

165. Toncea Ion (2006), Compost pur şi simplu. Bucureşti, 
2003.- 31 p.

166. ţăranu, M., Galitchii, S. (2000), The calculation of 
greenhouse gases emissions generated within the Metal-
lurgical Industry during the years 1990-1998. Articles 
collection: “Climate change. Researches, studies, solu-
tions”, Chisinau, pp.133-135.

167. ţăranu, M., Filatov, C. (2000), The calculation of 
greenhouse gases emissions from the industrial process-
es for the period 1990-1998. Articles collection: “Cli-
mate change. Researches, studies, solutions”, Chisinau, 
pp.136-141.

168. ţăranu, M., Scorpan, V., Duca, Gh., ţugui, T., Fila-
tov, C. (2005), The Assessment of GHG Emissions from 
Ferrous Metal Production for the period of 1990-2002 
in Moldova. The 3rd International Conference “Eco-
logical Chemistry”, May 20-21 2005, Chisinau, Mol-
dova. Book of Proceedings, pp.368-376.

169. ţăranu, M. (2006), Development of the Republic of 
Moldova’s Greenhouse Gas Inventory for 1990-2002. 
Mediul Ambiant (Environment), Scientific Journal of 
Information and Ecological Culture, No. 4 (28), August 
2006, ISSN: 1810-9551. Pag. 42-46.

170. ţăranu, M., Brega, V., Scorpan, V. (2007), Rezultatele 
inventarierii emisiilor de gaze cu efect de seră de la pro-
ducerea cimentului în Republica Moldova în perioada 
1988-2005. Mediul Ambiant, Revistă ştiinţifică, de 
informaţie şi cultură ecologică, Nr. 4 (34), August 2007, 
ISSN: 1810-9551. Pag. 34-37.

171. ţăranu, M., Brega, V., Scorpan, V., Păgînu, V. (2007), 
Rezultatele inventarierii emisiilor de gaze cu efect de seră 
de la producerea cărămizii în Republica Moldova în pe-
rioada 1988-2005. Mediul Ambiant, Revistă ştiinţifică, 
de informaţie şi cultură ecologică, Nr. 5 (35), Octom-
brie 2007, ISSN: 1810-9551. Pag. 36-38.

172. ţugui, T., Duca, Gh., ţăranu, M., Mîrza, V., Drăguţan, 
I. (2004), Municipal solid waste composition study. The 
Bulletin of the Academy of Sciences of Moldova, Se-
ries „Biological, Chemical and Agricultural Sciences”. 
Chişinău, N.4, pp. 114-119.

173. ţugui, T. (2005), Managementul deşeurilor menajere 
solide in Republica Moldova. The 3rd International 
Conference “Ecological Chemistry”, May 20-21 2005, 
Chisinau, Moldova. Abstracts, pp.364-365.

174. ţugui, T., Duca, Gh., ţăranu, M., Copacinschi, Gh., 
Dragutan, I. (2005), Landfill gas emissions measure-
ments in the Republic of Moldova. The 3rd International 
Conference „Ecological Chemistry”, May 20-21 2005, 
Chisinau, Moldova. Abstracts, pp.365-366.

175. ţugui, T. (2005), Elemente strategice in planificarea 
managementului deşeurilor menajere solide conform di-

rectivelor UE. The 3rd International Conference „Eco-
logical Chemistry”, May 20-21 2005, Chisinau, Moldo-
va. Book of Proceedings, pp.591-597.

176. ţugui, T., Duca, Gh., ţăranu, M., Copacinschi, Gh., 
Dragutan, I. (2005), Assessment of Landfill Gas Gener-
ation. The International Conference „Hazards Mitiga-
tion”, October 6-7 2005, Chisinau, Moldova. Abstracts 
and Communications, pp.219-225.

177. ţugui, T. (2007), Landfill inventory in the Republic of 
Moldova: problems and solutions, Environmental Engi-
neering and Management Journal, „Gh. Asachi Techni-
cal University” of Iaşi, July/August 2007, Vol. 6, no.4, 
pp.269-275.

178. ţurcan M., Banaru A. (1994), Îndrumări metodice 
pentru determinarea bilanţului humusului în solurile 
Moldovei. Chişinău, 1994. P.-24.

179. UNFCCC (2002), Decision 17/CP.8: Guidelines for the 
preparation of the national communications from Parties 
not included in Annex I to the Convention. Conference 
of Parties (COP 8) of the United Nations Framework 
Convention on Climate Change (UNFCCC), held in 
October-November 2002.

180. UNFCCC (2002), User Manual for guidelines on na-
tional communications from non-Annex I Parties. Cli-
mate Change Secretariat (UNFCCC), Bonn, Germany.

181. UNFCCC (2005), Consultative Group of Experts on 
National Communications from Parties not Included 
in Annex I to the UNFCCC (2005), Handbook on In-
dustrial Processes Sector. 26 p.

182. UNFCCC (2010), GHG Locator (v3.4), containing the 
submission year 2012 inventory data. 

183. UNFCCC (2005), Consultative Group of Experts on 
National Communications from Parties not included 
in Annex I to the UNFCCC, Handbook on Agriculture 
Sector. 33 p.

184. Umweltbundesamt (Environment Agency Austria) 
(2012), Austria’s National Inventory Report 2012. Sub-
mission under the UN Framework Convention on Cli-
mate Change. Report REP-0381. Vienna, 2012.

185. Ungureanu Valentin, Cerbari Valerian, Magdîl An-
drei, Gherman Evelina (2006), Practici agricole pri-
etenoase mediului. Îndrumar. Proiectul Controlului 
Poluării în Agricultură. Agenţia Naţională de Dez-
voltare Rurală. Ch.: Î.S. F.E.-P. „Tipografia Centrală”, 
2006, 96 p.

186. Аринушкина, Е.В. (1961),  Руководство по хими-
ческому анализу почв. Москва, Издательство МГУ, 
1961. 491 с.

187. Аринушкина, Е.В. (1975),  Руководство по хими-
ческому анализу почв. Москва, Издательство МГУ, 
1975.  470 с. 



B i b l i o g r a f i e 3 1 7

188. Боинчан Б.П. (1999), Экологическое земледелие в 
Республике Молдова. Кишинёв, Штиинца, 1999, с. 
268. 

189. Ванин С. И. (1949),  Древесиноведение. Москва.

190. Государственный комитет по статистики Придне-
стровской Молдавской Республики (1998), Ста-
тистический ежегодник Приднестровской Молдав-
ской Республики, Статистический сборник (за 1990, 
1995-1997). ПМР. – Тирасполь, 1998. – 254 с. 

191. Государственный комитет по статистики При-
днестровской Молдавской Республики (2000), 
Статистический ежегодник Приднестровской 
Молдавской Республики, Статистический сборник 
(за 1990, 1995-1999). ПМР. – Тирасполь, 2000. – 185 
с. 

192. Государственная служба статистики Министер-
ства Экономики Приднестровской Молдавской 
Республики (2002), Статистический ежегод-
ник Приднестровской Молдавской Республики: 
Статистический сборник (за 1996-2001). ПМР. – 
Тирасполь, 2002. – 190 с. 

193. Государственная служба статистики Министер-
ства Экономики Приднестровской Молдавской 
Республики (2005), Статистический ежегодник 
Приднестровской Молдавской Республики – 2005: 
Статистический сборник (за 2000-2004). ПМР. – 
Тирасполь, 2005. – 189 с. 

194. Государственная служба статистики Министер-
ства Экономики Приднестровской Молдавской 
Республики (2006), Статистический ежегодник 
Приднестровской Молдавской Республики – 2006: 
Статистический сборник (за 2001-2005). ПМР. – 
Тирасполь, 2006. – 188 с. 

195. Государственная служба статистики Придне-
стровской Молдавской Республики (2010), Со-
циально-экономическое развитие ПМР за 2009 год. 
Тирасполь, 2010. 75 с.

196. Государственная служба статистики Министер-
ства экономики Приднестровской Молдавской 
Республики (2010), Статистический ежегодник 
Приднестровской Молдавской Республики - 2010: 
Статистический сборник (за 2005–2009) ПМР. – 
Тирасполь, 2010 - 181с.

197. Государственная служба статистики Придне-
стровской Молдавской Республики (2011), Со-
циально-экономическое развитие ПМР за 2010 год. 
Тирасполь, 2011. 79 с.

198. Государственная служба статистики Министер-
ства экономики Приднестровской Молдавской 
Республики (2011), Статистический ежегодник 
Приднестровской Молдавской Республики - 2011: 
Статистический сборник (за 2006–2010). ПМР - 
Тирасполь, 2011 – 184с.

199. Государственная служба статистики Придне-
стровской Молдавской Республики (2012), Со-
циально-экономическое развитие ПМР за 2011 год. 
Тирасполь, 2012. 85 с.

200. Государственная служба статистики Министер-
ства экономики Приднестровской Молдавской 
Республики (2012), Статистический ежегодник 
Приднестровской Молдавской Республики - 2012: 
Статистический сборник (за 2007–2011). ПМР - 
Тирасполь, 2012 – 188с.

201. Дьяконова К.В. и др. (1984), Рекомендации для 
использования баланса и трансформации органи-
ческого вещества при сельскохозяйственном ис-
пользовании и интенсивном окультуривании почв. 
Москва, 1984, С. 96.

202. Дьяконова К.В. (1990), Оценка почв по содержа-
нию и качеству гумуса для производственных моде-
лей почвенного плодородия. Москва, 1990, 25 с.

203. Закон ПМР № 698-3 от 13 дек. 2005 г., Государ-
ственная программа развития сферы обращения 
с твёрдыми бытовыми и производственными от-
ходами на территории ПМР: Приложение к закону 
ПМР № 698-3 от 13 дек. 2005 г.  /// Собр. Актов зак-
ва ПМР. – 2006. - № 51. – Ст. 2127.

204. Исаев А.С., Коровин Г.Н. и др. (1993), Оценка за-
пасов и годичного депонирования углерода в фито-
массе лесных экосистем России. Журнал «Лесоведе-
ние», Москва, «наука», с. 3-10. 

205. Исаев А.С., Коровин Г.Н., Сухих Г. И. и др. (1996), 
Экологические проблемы поглощения угле кислого газа 
посредством лесовосстановления и лесоразведения в 
России. (Аналитиче ский обзор). М.: Центр экологиче-
ской политики России. 156 с.

206. Калинин М. И. (1989), Корневедение, Киев, Учеб-
но-методологический кабинет по высшему образо-
ванию, 194 с.

207. Крупеников И.А. (1967), Чернозёмы Молдавии. Ки-
шинёв, 1967, 427 с.

208. Крупеников И.А., Гоненко В.П. (1984),  Чернозё-
мы, сравнительная характеристика, генезис. Гуму-
совое состояние. В кн. Почвы Молдовы. Т.1, Киши-
нёв, 1984, с. 86-96.

209. Кушудян П. Р. (1974), Древесина, показатели физи-
ко-математических свойств. Москва, ЦнИИМО.

210. Лебко Г. Ф., Каплин Н.Ф. (1996), Углерододепонирую-
щие функции и спелости сосняков и ель ников европей-
ской равнины России. Лесн. хоз-во. № 1. С. 33-35.

211. Лозановская И.Н., Орлов Д.С., Попов П.Д. (1987), 
Теория и практика использования органических 
удобрений. Москва, 1987, с. 17-24.

212. Лыков А.М. К методике расчётного определения 
гумусного баланса почвы в интенсивном земледелии. 



B i b l i o g r a f i e3 1 8

Известия Тимирязевской Сельскохозяйственной 
Академии, 1979. Выпуск 6, с. 14-20.

213. Международный институт по Исследованию и 
Развитию Молочного Животноводства им. Баб-
кока (1996), Техническое руководство по производ-
ству молока. США, 1996 (www.animals-feed.info).

214. Министерство охраны окружающей среды Ре-
спублики Казахстан, Республиканское Государ-
ственное Предприятие «Казахский Научно-ис-
следовательский Институт Экологии и Климата» 
(2012), Национальный доклад о кадастре. Антро-
погенных выбросов из источников и абсорбции по-
глотителями парниковых газов, не регулируемых 
Монреальским протоколом за 1990-2010 гг. Пред-
ставляется в соответствии с обязательствами Ре-
спублики Казахстан согласно Рамочной конвенции 
ООн об изменении климата и Киотскому протоко-
лу, Алматы, 2012.

215. Министерство промышленности Приднестров-
ской Молдавской Республики (2003), Приказ № 
359/102 Временные положения «Об отходах произ-
водства и потребления» и «Об организациях, за-
нимающихся утилизацией и обезвреживанием от-
ходов».

216. Министерства промышленности Приднестров-
ской Молдавской Республики (2005), Приказ № 
511 от 25.05.2005 г. «Правила благоустройства, 
озеленения, чистоты и порядка на территории му-
ниципального образования Приднестровской Мол-
давской Республики».

217. Министерство природных ресурсов и охраны 
окружающей среды Республики Беларусь, 
Республиканское научно-исследовательское 
унитарное предприятие БелНИЦ «Экология» 
(2012), Национальный доклад о кадастре 
антропогенных выбросов из источников и 
абсорбции поглотителями парниковых газов, 
не регулируемых Монреальским протоколом за 
1990–2010 гг. Представляется в соответствии с 
обязательствами Республики Беларусь согласно 
Рамочной конвенции ООн об изменении климата. 
Минск, 2012.

218. Министерство экологии и природных 
ресурсов Украины, Государственное агентство 
экологических инвестиций Украины (2012),  
Национальный кадастр антропогенных выбросов 
из источников и абсорбции поглотителями 
парниковых газов в Украине за 1990-2010 гг. Киев, 
2012.

219. Михайличенко А., И. Сметанин И. Д. (1987),  
Древесиноведение и товароведение. Москва. Лесная 
промышленность.

220. Назюта Л.Ю. (2010), Анализ украинского рынка 
металлического лома. Стратегические аспекты. 
Украинская ассоциация сталеплавильщиков (УАС). 
Информационный портал о чёрной и цветной 

металлургии: <http://uas.su/articles/steelmak-
ing/00002.php>.

221. Осадчев В. Г., Иванков П.Т., Серговски П.С. и др. 
(1955), Справочник по деревообработке (для цехов 
ширпотреба лесхозов). Москва.

222. Попов П.Д., Щуков А.И., Лукин С.М., Масалева 
В.В. (1987), Расчёт баланса гумуса и потребности 
в органических удобрений. Владимир, 1987, с. 15.

223. Приказ Рослесхоза № 523 от 29.12.2007, Приложе-
ние 4 ”Руководство по локализации и ликвидации 
очагов вредных организмов”.

224. Стройиздат (1981), Канализация населённых мест 
и промпредприятий. Справочник проектировщи-
ка. 1981. Москва.

225. СЭВ. ВНИИ ВОДГЕО ГОССТРОЙ ССР (1982), 
Укрупнённые нормы по водоснабжению и водоот-
ведению для разных отраслей промышленности , 
Москва, 1982.

226. Тюрин И.В. (1965), Органическое вещество в почве 
и его роль в плодородии. Москва, 1965, 320 с.

227. Украинское лесоустроительное предприятие 
(1988), Лесной фонд Молдавской ССР по учету на 
1.01.1988. Ирпень.

228. Украинское лесоустроительное предприятие 
(1987), Сводный проект организации и развития 
лесного хозяйства, лесных предприятий Мини-
стерства лесного хозяйства Молдавской ССР. Том 
1, Ирпень.

229. Унгурян В.Г., и др. (1997), Способы контроля и 
создания положительного баланса гумуса в почвах 
Молдавии. Кишинёв, 1997, 47 с.  

230. Уткин А. И. (1995), Углеродный цикл и лесоводство. 
Лесоведение, № 5, c. 3-20.

231. Уткин А. И., Замолодчиков Д. Г., Гульбе Т. А., Гуль-
бе Я. И. (1996), Аллометрические уравнения для 
фитомассы по данным деревьев сосны, ели, березы и 
осины в европейской части России. Лесоведение, № 6, 
с. 36-46.

232. Федеральная служба по гидрометеорологии и 
мониторингу окружающей среды (Росгидромет) 
(2012), Национальный доклад о кадастре 
антропогенных выбросов из источников и 
абсорбции поглотителями парниковых газов не 
регулируемых Монреальским протоколом за 1990-
2010 гг. Москва, 2012.

233. Швиденко А. З., Савич Ю. Н. (1987), Нормативно-
справочные материалы для таксации лесов 
Украины и Молдавии. Киев. «Урожай», стр. 162, 216, 
232, 273, 320.



A n e x e 3 1 9

anexe
Anexa 1.  Analiza surselor  de 
emisi i - cheie 

Anexa 1-1: Analiza surselor de emisii-cheie – 
aspecte metodologice

Conform GBP (CISC, 2000, 2003), se consideră o practică 
bună identificarea surselor de emisie-cheie în cadrul inven-
tarului naţional de GES. Practica de identificare are intenţia 
de a contribui la prioritizarea eforturilor cu privire la 
îmbunătăţirea calităţii inventarului. O sursă de emisie-cheie 
este definita ca „o categorie prioritară în cadrul sistemului 
naţional de inventariere, întrucât estimările provenite de la 
aceasta influenţează semnificativ emisiile totale naţionale 
ale gazelor cu efect de sera direct, atât în termeni de nivel 
absolut a emisiilor anuale, cât și ca tendinţă pe parcursul 
unei perioade de timp, sau a ambelor”.

În această anexă este descrisă analiza surselor de emisie-
cheie efectuată în Republica Moldova în cadrul actualului 
ciclu de inventariere, care cuprinde perioada 1990-2010. 
GBP (CISC, 2000) recomanda ca mai întâi inventarul să fie 
dezagregat pe categorii de surse, din care vor fi identificate 
sursele de emisie-cheie. Categoriile de surse sunt definite în 
conformitate cu următoarele recomandări:
•	 emisiile categoriilor de surse, identificate conform 

clasificării standard (CISC, 1997), urmează a fi expri-
mate în unităţi de CO2 echivalent, calculate prin utiliza-
rea „potenţialului de încălzire globală pentru o perioadă 
de 100 ani”;  

•	 categoria de surse trebuie identificată pentru fiecare 
gaz în parte (provenit de la sursa respectivă), întrucât 
pentru diferite gaze cu efect de seră direct abordările 
metodologice utilizate, factorii de emisie şi incertitudi-
nile diferă semnificativ;

•	 categoriile de surse care utilizează aceiaşi factori 
de emisie bazaţi pe abordări metodologice comune 
urmează a fi agregate înaintea efectuării analizei.

Analiza surselor de emisie-cheie în Republica Moldova a 
fost efectuată în conformitate cu recomandările GBP (CISC, 
2000, 2003), utilizând o abordare metodologică de Nivelul 
1 (sursele-cheie au fost identificate prin metode cantitative, 
utilizând un prag de emisii cumulative). 

Abordarea cantitativă identifica sursele-cheie din doua per-
spective. Prima analizează contribuţia fiecărei surse la emi-
siile totale naţionale. A doua perspectiva analizează tendinţa 
contribuţiei fiecărei surse pe parcursul unei perioade de 
timp la emisiile totale naţionale, în scopul identificării 
schimbărilor absolute înregistrate (majorări sau reduceri ale 
emisiilor). Contribuţia procentuala, atât cea de nivel, cât şi 
cea de trend, este calculată şi sortată de la cea mai mare la 
cea mai mică. Un total cumulativ este calculat pentru am-

bele abordări. GBP (CISC, 2000) a determinat că pragul de 
contribuţie cumulativ de 95% pentru aprecierea de nivel şi 
cea de trend este o aproximare rezonabilă la nivelul unor 
incertitudini de circa 90% pentru abordarea metodologică 
de Nivelul 1. Pragul de contribuţie cumulativ de 95% a 
fost utilizat în această analiză pentru a defini o limită mai 
înaltă pentru identificarea surselor de emisie-cheie. Prin ur-
mare, când contribuţiile surselor de emisii sortate în ordine 
descrescătoare (de la mai mare la mai mic) constituie 95% 
din totalul cumulativ, din punct de vedere cantitativ acestea 
sunt considerate a fi surse de emisie-cheie.

Contribuţia de nivel pentru fiecare sursă de emisie este 
calculată în conformitate cu ecuaţia A1-1.1 (CISC, 2000), în 
timp ce Ecuaţia A1-1.2 este utilizată la calcularea contribuţiei 
de nivel, atât pentru sursele de emisii, cât şi pentru cele de 
stocare (CISC, 2003):

Ecuaţia A1-1.1:

Lx,t = Ex,t/Et
unde:
Lx,t - nivelul de apreciere pentru categoria de surse/ stocare 
x în anul t
Ex,t - estimarea emisiilor (exprimate în CO2 echivalent) pro-
venite de la categoria de surse/stocare x in anul t
Et - estimarea totală naţională a emisiilor de GES (expri-
mate în CO2 echivalent) în anul t

Ecuaţia A1-1.2:

Lx,t
* = Ex,t 

*/ Et 
*

unde:
Lx,t 

* - nivelul de apreciere pentru categoria de surse/ sto-
care x în anul t, asteriscul ( * ) arată că contribuţia tuturor 
categoriilor (inclusiv a celor din sectorul  UTSUTGS) sunt 
introduse în unităţi absolute;
Ex,t 

* - |Ex,t | valoarea absolută a emisiilor sau stocărilor pro-
venite de la categoria de surse x in anul t ;
Et 

* - ∑ |Et | contribuţia totală, care reprezintă suma valorilor 
absolute ale emisiilor şi stocărilor de GES în anul t.

Contribuţia de trend pentru fiecare sursă de emisie este 
calculată în conformitate cu Ecuaţia A1-1.3 (CISC, 2000), 
în timp ce Ecuaţia A1-1.4 este utilizată la calcularea 
contribuţiei de trend, atât pentru sursele de emisii, cât şi 
pentru cele de stocare (CISC, 2003):

Ecuaţia A1-1.3:

Tx,t = Lx,t • ¦{[( Ex,t – Ex,0 )/Ex,t ] – [(Et – E0 ) / Et ]}¦
unde:
Tx,t - contribuţia categoriei de surse la tendinţa generală a 
trendului emisiilor de GES, contribuţia este relatată ca o 
valoare absolută;
Lx,t - aprecierea de nivel a categoriei de surse x în anul t; 
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Anexa 1-2: Analiza surselor de emisii-cheie pentru anul 1990 – evaluarea de nivel (L), fără contribuţia 
sectorului 5 „UTSUTGS”

Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili lichizi Sectorul energetic 6785.7360 15.69% 15.69% SEC
Emisii CO2, Industria energetică - Combustibili solizi Sectorul energetic 6394.4000 14.78% 30.47% SEC
Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili gazoşi Sectorul energetic 6152.6295 14.22% 44.69% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 4407.6336 10.19% 54.88% SEC
Emisii CO2, Transportul auto Sectorul energetic 3364.2178 7.78% 62.66% SEC
Emisii CO2, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2188.7285 5.06% 67.71% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ Piscicultura Sectorul energetic 1942.3629 4.49% 72.20% SEC
Emisii CH4, Fermentarea enterică Agricultura 1834.3768 4.24% 76.45% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 1412.4933 3.27% 79.71% SEC
Emisii CH4, Depozite de deşeuri menajere solide Sectorul deşeuri 1320.0836 3.05% 82.76% SEC
Emisii directe N2O, Solurile agricole Agricultura 1262.6598 2.92% 85.68% SEC
Emisii directe N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 1116.3560 2.58% 88.26% SEC
Emisii CO2, Producerea cimentului Procese industriale 971.7056 2.25% 90.51% SEC
Emisii fugitive CH4, operaţii cu ţiţei şi gaze naturale Sectorul energetic 682.2942 1.58% 92.08% SEC
Emisii CO2, Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Procese industriale 619.4745 1.43% 93.52% SEC
Emisii CO2, Transportul feroviar Sectorul energetic 452.3598 1.05% 94.56% SEC
Emisii indirecte N2O, Solurile agricole Agricultura 386.3750 0.89% 95.46% SEC
Emisii indirecte N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 265.5323 0.61% 96.07% non-SEC
Emisii CH4, Managementul dejecţiilor animaliere Agricultura 254.9068 0.59% 96.66% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 230.2856 0.53% 97.19% non-SEC
Emisii CH4, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 215.6014 0.50% 97.69% non-SEC
Emisii CO2, Altele (Energetica) Sectorul energetic 154.2715 0.36% 98.05% non-SEC
Emisii CO2, Producerea varului Procese industriale 148.6611 0.34% 98.39% non-SEC
Emisii N2O, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 91.6979 0.21% 98.60% non-SEC
Emisii CO2, Transportul prin conducte Sectorul energetic 91.1782 0.21% 98.81% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cărămizii Procese industriale 74.8506 0.17% 98.99% non-SEC
Emisii N2O, Transportul feroviar Sectorul energetic 54.1488 0.13% 99.11% non-SEC
Emisii N2O, Industria energetică Sectorul energetic 51.2316 0.12% 99.23% non-SEC
Emisii N2O, Transportul auto Sectorul energetic 49.6041 0.11% 99.34% non-SEC
Emisii CO2, Degresarea şi curăţarea uscată SOPU 33.1963 0.08% 99.42% non-SEC
Emisii CH4, Utilizarea sodei calcinate Procese industriale 32.9560 0.08% 99.50% non-SEC
Emisii CO2, Producerea argilei expandate Procese industriale 32.3512 0.07% 99.57% non-SEC
Emisii CO2, Aplicarea vopselelor SOPU 31.8675 0.07% 99.64% non-SEC
Emisii CH4, Transportul auto Sectorul energetic 24.4646 0.06% 99.70% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea altor produse SOPU 20.0960 0.05% 99.75% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 19.4047 0.04% 99.79% non-SEC
Emisii CO2, Transportul naval Sectorul energetic 18.9048 0.04% 99.84% non-SEC
Emisii CO2, Producerea oţelului Procese industriale 11.7182 0.03% 99.86% non-SEC
Emisii CH4, Industria energetică Sectorul energetic 9.2887 0.02% 99.89% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ Piscicultura Sectorul energetic 8.9856 0.02% 99.91% non-SEC

Ex,t si Ex,0  - estimările emisiilor provenite de la categoria de 
surse x în anii t şi respectiv 0;  
Et si E0 - estimările emisiilor totale naţionale în anii t şi re-
spectiv 0. 

Ecuaţia A1-1.4:

Tx,t = Ex,t
*/Et • ¦{[( Ex,t – Ex,0 )/Ex,t ] – [(Et – E0 ) / Et ]}¦

unde:
Tx,t - contribuţia categoriei de surse la tendinţa generala a 
trendului emisiilor de GES, contribuţia este relatată ca o 
valoare absolută, valorile negative sunt relatate întotdeauna 
ca echivalent al valorii pozitive;

Ex,t 
* - |Ex,t | valoarea absolută a emisiilor sau stocărilor pro-

venite de la categoria de surse x in anul t ;
Ex,t si Ex,0  - estimările emisiilor provenite de la categoria de 
surse sau stocare x în anii t şi respectiv 0;  
Et si E0 - ∑ Et  şi ∑ E0  estimările emisiilor totale naţionale în 
anii t şi respectiv 0 diferă de Et 

* şi E0 
* din Ecuaţia A1-1.2 

prin faptul că stocările sunt introduse ca valori absolute.

Analiza surselor de emisie-cheie a fost efectuată prin utiliza-
rea instrumentarului de calcul al surselor de emisie-cheie 
elaborat de Agenţia de Protecţie a Mediului a Statelor Unite 
ale Americii (US EPA).
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Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, producerea vatei minerale Procese industriale 8.0816 0.02% 99.92% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 6.3499 0.01% 99.94% non-SEC

Emisii CO2, Producerea şi procesarea produselor chimice Solvenţii şi utiliza-
rea altor produse 5.5962 0.01% 99.95% non-SEC

Emisii CH4, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 5.2253 0.01% 99.96% non-SEC
Emisii N2O, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 5.1641 0.01% 99.98% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ Piscicultura Sectorul energetic 5.0378 0.01% 99.99% non-SEC
Emisii CH4, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2.0005 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Producerea oţelului Procese industriale 1.0986 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive CO2, Operaţii cu ţiţei şi gaze naturale Sectorul energetic 0.6377 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul feroviar Sectorul energetic 0.5323 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.4911 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Transportul naval Sectorul energetic 0.1582 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Producerea oţelului Procese industriale 0.1488 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.1350 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul naval Sectorul energetic 0.0375 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Utilizarea N2O în anestezie SOPU 0.0205 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive N2O, Operaţii cu ţiţei şi gaze naturale Sectorul energetic 0.0002 0.00% 100.00% non-SEC
Total     100.00%    

Anexa 1-3: Analiza surselor de emisii-cheie pentru anul 1990 – evaluarea de nivel (L), cu contribuţia 
sectorului 5 „UTSUTGS”

Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili lichizi Sectorul energetic 6785.7360 13.45% 13.45% SEC
Emisii CO2, Industria energetică - Combustibili solizi Sectorul energetic 6394.4000 12.68% 26.13% SEC
Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili gazoşi Sectorul energetic 6152.6295 12.20% 38.33% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 4407.6336 8.74% 47.06% SEC
Emisii/sechestrări CO2, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS -4196.1852 8.32% 55.38% SEC
Emisii CO2, Transportul auto Sectorul energetic 3364.2178 6.67% 62.05% SEC
Emisii/sechestrări CO2, Terenuri silvice UTSUTGS -2197.5790 4.36% 66.41% SEC
Emisii CO2, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2188.7285 4.34% 70.75% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ Piscicul-
tura Sectorul energetic 1942.3629 3.85% 74.60% SEC

Emisii CH4, Fermentarea enterică Agricultura 1834.3768 3.64% 78.23% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 1412.4933 2.80% 81.03% SEC
Emisii CH4, Depozite de deşeuri menajere solide Sectorul deşeuri 1320.0836 2.62% 83.65% SEC
Emisii directe N2O, Solurile agricole Agricultura 1262.6598 2.50% 86.15% SEC
Emisii directe N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 1116.3560 2.21% 88.37% SEC
Emisii CO2, Producerea cimentului Procese industriale 971.7056 1.93% 90.29% SEC
Emisii/sechestrări CO2, Pajişti UTSUTGS -780.1200 1.55% 91.84% SEC
Emisii fugitive CH4, Operaţii cu ţiţei şi gaze naturale Sectorul energetic 682.2942 1.35% 93.19% SEC
Emisii CO2, Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Procese industriale 619.4745 1.23% 94.42% SEC
Emisii CO2, Transportul feroviar Sectorul energetic 452.3598 0.90% 95.32% SEC
Emisii indirecte N2O, Soluri agricole Agricultura 386.3750 0.77% 96.08% non-SEC
Emisii indirecte N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 265.5323 0.53% 96.61% non-SEC
Emisii CH4, Managementul dejecţiilor Agricultura 254.9068 0.51% 97.12% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 230.2856 0.46% 97.57% non-SEC
Emisii CH4, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 215.6014 0.43% 98.00% non-SEC
Emisii CO2, Altele (Energetica) Sectorul energetic 154.2715 0.31% 98.31% non-SEC
Emisii CO2, Producerea varului Procese industriale 148.6611 0.29% 98.60% non-SEC
Emisii N2O, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 91.6979 0.18% 98.78% non-SEC
Emisii CO2, Transportul prin conducte Sectorul energetic 91.1782 0.18% 98.96% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cărămizii Procese industriale 74.8506 0.15% 99.11% non-SEC
Emisii N2O, Transportul feroviar Sectorul energetic 54.1488 0.11% 99.22% non-SEC
Emisii N2O, Industria energetică Sectorul energetic 51.2316 0.10% 99.32% non-SEC
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Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii N2O, Transportul auto Sectorul energetic 49.6041 0.10% 99.42% non-SEC
Emisii CO2, Degresarea şi curăţarea chimică SOPU 33.1963 0.07% 99.48% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea sodei calcinate Procese industriale 32.9560 0.07% 99.55% non-SEC
Emisii CO2, Producerea argilei expandate Procese industriale 32.3512 0.06% 99.61% non-SEC
Emisii CO2, Aplicarea vopselelor SOPU 31.8675 0.06% 99.68% non-SEC
Emisii CH4, Transportul auto Sectorul energetic 24.4646 0.05% 99.72% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea altor produse SOPU 20.0960 0.04% 99.76% non-SEC
Emisii N2O Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 19.4047 0.04% 99.80% non-SEC
Emisii CO2, Transportul naval Sectorul energetic 18.9048 0.04% 99.84% non-SEC
Emisii CO2, Producerea oţelului Procese industriale 11.7182 0.02% 99.86% non-SEC
Emisii CH4, Industria energetică Sectorul energetic 9.2887 0.02% 99.88% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ Piscicultura Sectorul energetic 8.9856 0.02% 99.90% non-SEC
Emisii CO2, Producerea vatei minerale Procese industriale 8.0816 0.02% 99.92% non-SEC
Emisii/sechestrări CO2, Pajişti UTSUTGS -6.3800 0.01% 99.93% non-SEC
Emisii N2O Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 6.3499 0.01% 99.94% non-SEC
Emisii CO2, Producerea şi procesarea produselor chimice SOPU 5.5962 0.01% 99.95% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 5.2253 0.01% 99.96% non-SEC
Emisii N2O, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 5.1641 0.01% 99.97% non-SEC
Emisii N2O Alte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ Piscicultura Sectorul energetic 5.0378 0.01% 99.98% non-SEC
Emisii CH4, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS 2.0547 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii CH4, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2.0005 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Producerea oţelului Procese industriale 1.0986 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS 0.7864 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii fugitive CO2, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze naturale Sectorul energetic 0.6377 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul feroviar Sectorul energetic 0.5323 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.4911 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Terenuri silvice UTSUTGS 0.2347 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Terenuri silvice UTSUTGS 0.1917 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Transportul naval Sectorul energetic 0.1582 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Producerea oţelului Procese industriale 0.1488 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.1350 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul naval Sectorul energetic 0.0375 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Utilizarea N2O în anestezie SOPU 0.0205 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive N2O, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze naturale Sectorul energetic 0.0002 0.00% 100.00% non-SEC
Total     100.00%

Anexa 1-4: Analiza surselor de emisii cheie pentru anul 2010 – evaluarea de nivel (L), fără contribuţia 
sectorului 5 „UTSUTGS”

Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
gazoşi Sectorul Energetic 6152.6295 3564.3081 26.85% 26.85% SEC

Emisii CO2, Transportul auto Sectorul Energetic 3364.2178 1792.4501 13.50% 40.35% SEC
Emisii CH4, Depozite de deşeuri menajere solide Sectorul deşeuri 1320.0836 1388.0583 10.46% 50.80% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul Energetic 4407.6336 1017.2414 7.66% 58.47% SEC
Emisii directe N2O, Solurile agricole Agricultura 1262.6598 788.0248 5.94% 64.40% SEC
Emisii CH4, Fermentarea enterică Agricultura 1834.3768 598.3605 4.51% 68.91% SEC
Emisii CO2, Industria producătoare şi construcţii Sectorul Energetic 2188.7285 539.2384 4.06% 72.97% SEC
Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
solizi Sectorul Energetic 6394.4000 491.5622 3.70% 76.67% SEC

Emisii fugitive CH4, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul Energetic 682.2942 487.1800 3.67% 80.34% SEC

Emisii CO2, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul Energetic 1412.4933 480.8328 3.62% 83.96% SEC
Emisii directe N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 1116.3560 412.2018 3.10% 87.07% SEC
Emisii CO2, Producerea cimentului Procese industriale 971.7056 349.8365 2.64% 89.70% SEC
Emisii CO2, Altele (Energetica) Sectorul Energetic 386.3750 189.6854 1.43% 91.13% SEC
Emisii indirecte N2O, Solurile agricole Agricultura 1942.3629 155.8803 1.17% 92.31% SEC
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Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul Energetic 6785.7360 132.4424 1.00% 93.31% SEC

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
lichizi Sectorul Energetic 154.2715 124.4914 0.94% 94.24% SEC

Emisii CH4, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 215.6014 107.8000 0.81% 95.05% SEC
Emisii indirecte N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 265.5323 86.7452 0.7% 95.71% non-SEC
Emisii N2O, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 91.6979 82.4458 0.6% 96.33% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Procese industriale 619.4745 74.4613 0.6% 96.89% non-SEC
Emisii CO2, Transportul feroviar Sectorul Energetic 452.3598 67.1844 0.5% 97.40% non-SEC
Emisii HFCs, Echipamentul de refrigerare şi 
condiţionare a aerului Procese industriale 0.0000 65.4178 0.5% 97.89% non-SEC

Emisii CH4, Managementul dejecţiilor Agricultura 254.9068 57.4048 0.4% 98.32% non-SEC
Emisii HFCs, Spume expandate Procese industriale 0.0000 36.9761 0.3% 98.60% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: rezidenţial Sectorul Energetic 230.2856 29.1888 0.2% 98.82% non-SEC
Emisii N2O, Transportul auto Sectorul Energetic 49.6041 27.4502 0.2% 99.03% non-SEC
Emisii CO2, Aplicarea vopselelor SOPU 31.8675 20.7260 0.2% 99.18% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea altor produse SOPU 20.0960 17.7426 0.1% 99.32% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cărămizii Procese industriale 74.8506 15.4882 0.1% 99.43% non-SEC
Emisii CO2, Degresarea şi curăţarea chimică SOPU 33.1963 12.3930 0.1% 99.53% non-SEC
Emisii CH4, Utilizarea sodei calcinate Procese industriale 32.9560 12.0466 0.1% 99.62% non-SEC
Emisii N2O, Transportul feroviar Sectorul Energetic 54.1488 8.0422 0.1% 99.68% non-SEC
Emisii CH4, Transportul auto Sectorul Energetic 24.4646 7.2178 0.1% 99.73% non-SEC
Emisii N2O, Industria energetică Sectorul Energetic 51.2316 4.7032 0.0% 99.77% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul Energetic 19.4047 4.4858 0.0% 99.80% non-SEC
Emisii CO2, Producerea oţelului Procese industriale 11.7182 3.9938 0.0% 99.83% non-SEC
Emisii CO2, Producerea argilei expandate Procese industriale 32.3512 3.4223 0.0% 99.86% non-SEC
Emisii CO2, Producerea şi procesarea produselor 
chimice SOPU 5.5962 3.0075 0.0% 99.88% non-SEC

Emisii CH4, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul Energetic 5.2253 2.6899 0.0% 99.90% non-SEC
Emisii CO2, Producerea varului Procese industriale 148.6611 2.3140 0.0% 99.92% non-SEC
Emisii CO2, Transportul prin conducte Sectorul Energetic 91.1782 1.8995 0.0% 99.93% non-SEC
Emisii fugitive CO2, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul Energetic 0.6377 1.8608 0.0% 99.95% non-SEC

Emisii CH4, Industria energetică Sectorul Energetic 9.2887 1.5513 0.0% 99.96% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul Energetic 6.3499 1.1358 0.0% 99.97% non-SEC
Emisii N2O, Industria producătoare şi construcţii Sectorul Energetic 5.1641 0.9709 0.0% 99.97% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul Energetic 8.9856 0.6082 0.0% 99.98% non-SEC

Emisii SF6, Echipamentul electric Procese industriale 0.0000 0.5545 0.0% 99.98% non-SEC
Emisii CH4, Industria producătoare şi construcţii Sectorul Energetic 2.0005 0.4748 0.0% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Agricultura / Silvicultura 
/ Piscicultura Sectorul Energetic 5.0378 0.4141 0.0% 99.99% non-SEC

Emisii N2O, Altele (Energetica) Sectorul Energetic 0.4911 0.4049 0.0% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Producerea oţelului Procese industriale 1.0986 0.3744 0.0% 99.99% non-SEC
Emisii CO2, Transportul naval Sectorul Energetic 18.9048 0.2300 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Altele (Energetica) Sectorul Energetic 0.1350 0.1583 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii CO2, Aviaţia civilă Sectorul Energetic 0.0000 0.1376 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul feroviar Sectorul Energetic 0.5323 0.0791 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Producerea oţelului Procese industriale 0.1488 0.0507 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii PFCs, Echipamentul electric Procese industriale 0.0000 0.0273 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii HFCs, Aerosolii Procese industriale 0.0000 0.0232 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive N2O, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul Energetic 0.0002 0.0047 0.0% 100.00% non-SEC

Emisii N2O, Transportul naval Sectorul Energetic 0.1582 0.0019 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Aviaţia civilă Sectorul Energetic 0.0000 0.0012 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul naval Sectorul Energetic 0.0375 0.0005 0.0% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Aviaţia civilă Sectorul Energetic 0.0000 0.0000 0.0% 100.00% non-SEC
Total       100.00%    
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Anexa 1-5: Analiza surselor de emisii-cheie pentru anul 2010 – evaluarea de nivel (L), cu contribuţia 
sectorului 5 „UTSUTGS”

Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
gazoşi Sectorul energetic 6152.6295 3564.3081 18.52% 18.52% SEC

Emisii/ sechestrări CO2, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS -4196.1852 2977.0255 15.47% 33.98% SEC
Emisii/ sechestrări CO2, Terenuri silvice UTSUTGS -2197.5790 -2193.2612 11.39% 45.38% SEC
Emisii CO2, Transportul auto Sectorul energetic 3364.2178 1792.4501 9.31% 54.69% SEC
Emisii CH4, Depozite de deşeuri menajere solide Sectorul deşeuri 1320.0836 1388.0583 7.21% 61.90% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 4407.6336 1017.2414 5.28% 67.19% SEC
Emisii directe N2O, Solurile agricole Agricultura 1262.6598 788.0248 4.09% 71.28% SEC
Emisii/ sechestrări CO2, Pajişti UTSUTGS -780.1200 -779.4600 4.05% 75.33% SEC
Emisii CH4, Fermentarea enterică Agricultura 1834.3768 598.3605 3.11% 78.44% SEC
Emisii CO2, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2188.7285 539.2384 2.80% 81.24% SEC
Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
solizi Sectorul energetic 6394.4000 491.5622 2.55% 83.80% SEC

Emisii fugitive CH4, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 682.2942 487.1800 2.53% 86.33% SEC

Emisii CO2, Alte sectoare: Comercial/ 
Instituţional Sectorul energetic 1412.4933 480.8328 2.50% 88.83% SEC

Emisii directe N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 1116.3560 412.2018 2.14% 90.97% SEC
Emisii CO2,  Producerea cimentului Procese industriale 971.7056 349.8365 1.82% 92.78% SEC
Emisii indirecte N2O, Solurile agricole Agricultura 386.3750 189.6854 0.99% 93.77% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 1942.3629 155.8803 0.81% 94.58% SEC

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
lichizi Sectorul energetic 6785.7360 132.4424 0.69% 95.27% SEC

Emisii CO2,  Altele (Energetica) Sectorul energetic 154.2715 124.4914 0.65% 95.91% non-SEC
Emisii CH4, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 215.6014 107.8000 0.56% 96.47% non-SEC
Emisii indirecte N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 265.5323 86.7452 0.45% 96.93% non-SEC
Emisii N2O, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 91.6979 82.4458 0.43% 97.35% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Procese industriale 619.4745 74.4613 0.39% 97.74% non-SEC
Emisii CO2, Transportul feroviar Sectorul energetic 452.3598 67.1844 0.35% 98.09% non-SEC
Emisii HFCs, Echipamentul de refrigerare şi 
condiţionare a aerului Procese industriale 0.0000 65.4178 0.34% 98.43% non-SEC

Emisii CH4, Managementul dejecţiilor Agricultura 254.9068 57.4048 0.30% 98.73% non-SEC
Emisii HFCs, Spume expandate Procese industriale 0.0000 36.9761 0.19% 98.92% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 230.2856 29.1888 0.15% 99.07% non-SEC
Emisii N2O, Transportul auto Sectorul energetic 49.6041 27.4502 0.14% 99.21% non-SEC
Emisii CO2, Conversia terenurilor în pajişti UTSUTGS -6.3800 21.8416 0.11% 99.33% non-SEC
Emisii CO2, Aplicarea vopselelor SOPU 31.8675 20.7260 0.11% 99.43% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea altor produse SOPU 20.0960 17.7426 0.09% 99.53% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cărămizii Procese industriale 74.8506 15.4882 0.08% 99.61% non-SEC
Emisii CO2, Degresarea şi curăţarea chimică SOPU 33.1963 12.3930 0.06% 99.67% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea sodei calcinate Procese industriale 32.9560 12.0466 0.06% 99.73% non-SEC
Emisii N2O, Transportul feroviar Sectorul energetic 54.1488 8.0422 0.04% 99.78% non-SEC
Emisii CH4, Transportul auto Sectorul energetic 24.4646 7.2178 0.04% 99.81% non-SEC
Emisii N2O, Industria energetică Sectorul energetic 51.2316 4.7032 0.02% 99.84% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 19.4047 4.4858 0.02% 99.86% non-SEC
Emisii CO2, Producerea oţelului Procese industriale 11.7182 3.9938 0.02% 99.88% non-SEC
Emisii CO2, Producerea argilei expandate Procese industriale 32.3512 3.4223 0.02% 99.90% non-SEC
Emisii CO2, Producerea şi procesarea produselor 
chimice SOPU 5.5962 3.0075 0.02% 99.92% non-SEC

Emisii CH4, Alte sectoare: Comercial/ 
Instituţional Sectorul energetic 5.2253 2.6899 0.01% 99.93% non-SEC

Emisii CO2, Producerea varului Procese industriale 148.6611 2.3140 0.01% 99.94% non-SEC
Emisii CO2, Transportul prin conducte Sectorul energetic 91.1782 1.8995 0.01% 99.95% non-SEC
Emisii fugitive CO2, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze Sectorul energetic 0.6377 1.8608 0.01% 99.96% non-SEC
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Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CH4, Industria energetică Sectorul energetic 9.2887 1.5513 0.01% 99.97% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Comercial/ 
Instituţional Sectorul energetic 6.3499 1.1358 0.01% 99.98% non-SEC

Emisii N2O, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 5.1641 0.9709 0.01% 99.98% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 8.9856 0.6082 0.00% 99.98% non-SEC

Emisii SF6, Echipamentul electric Procese industriale 0.0000 0.5545 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii CH4, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2.0005 0.4748 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 5.0378 0.4141 0.00% 99.99% non-SEC

Emisii N2O, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.4911 0.4049 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Producerea oţelului Procese industriale 1.0986 0.3744 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CO2, Transportul naval Sectorul energetic 18.9048 0.2300 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.1350 0.1583 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CO2, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.1376 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Terenuri silvice UTSUTGS 0.2347 0.0917 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul feroviar Sectorul energetic 0.5323 0.0791 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Terenuri silvice UTSUTGS 0.1917 0.0748 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS 2.0547 0.0551 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Producerea oţelului Procese industriale 0.1488 0.0507 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii PFCs, Echipamentul electric Procese industriale 0.0000 0.0273 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii HFCs, Aerosolii Procese industriale 0.0000 0.0232 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS 0.7864 0.0211 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive N2O, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 0.0002 0.0047 0.00% 100.00% non-SEC

Emisii N2O, Transportul naval Sectorul energetic 0.1582 0.0019 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.0012 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul naval Sectorul energetic 0.0375 0.0005 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.0000 0.00% 100.00% non-SEC
Total   100.00%

Anexa 1-6: Analiza surselor de emisii-cheie pentru anul 2010 – evaluarea de trend (T), fără contribuţia 
sectorului 5 „UTSUTGS”

Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
lichizi Sectorul energetic 6785.7360 132.4424 20.99% 20.99% SEC

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
gazoşi Sectorul energetic 6152.6295 3564.3081 18.04% 39.02% SEC

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
solizi Sectorul energetic 6394.4000 491.5622 15.83% 54.85% SEC

Emisii CH4, Depozite de deşeuri menajere solide Sectorul deşeuri 1320.0836 1388.0583 10.58% 65.43% SEC
Emisii CO2, Transportul auto Sectorul energetic 3364.2178 1792.4501 8.18% 73.61% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 1942.3629 155.8803 4.74% 78.35% SEC

Emisii directe N2O, Solurile agricole Agricultura 1262.6598 788.0248 4.31% 82.66% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 4407.6336 1017.2414 3.61% 86.27% SEC
Emisii fugitive CH4, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 682.2942 487.1800 2.99% 89.26% SEC

Emisii CO2, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2188.7285 539.2384 1.43% 90.68% SEC
Emisii CO2, Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Procese industriale 619.4745 74.4613 1.24% 91.93% SEC
Emisii CO2, Altele (Energetica) Sectorul energetic 154.2715 124.4914 0.83% 92.76% SEC
Emisii CO2, Transportul feroviar Sectorul energetic 452.3598 67.1844 0.77% 93.53% SEC
Emisii indirecte N2O, Solurile agricole Agricultura 386.3750 189.6854 0.77% 94.29% SEC
Emisii directe N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 1116.3560 412.2018 0.75% 95.04% SEC
Emisii N2O, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 91.6979 82.4458 0.58% 95.63% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cimentului Procese industriale 971.7056 349.8365 0.56% 96.18% non-SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 1412.4933 480.8328 0.51% 96.69% non-SEC
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Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Producerea varului Procese industriale 148.6611 2.3140 0.47% 97.16% non-SEC
Emisii CH4, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 215.6014 107.8000 0.45% 97.61% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: rezidenţial Sectorul energetic 230.2856 29.1888 0.45% 98.05% non-SEC
Emisii CH4, Fermentarea enterică Agricultura 1834.3768 598.3605 0.38% 98.43% non-SEC
Emisii CO2, Transportul prin conducte Sectorul energetic 91.1782 1.8995 0.28% 98.71% non-SEC
Emisii CH4, Managementul dejecţiilor Agricultura 254.9068 57.4048 0.22% 98.94% non-SEC
Emisii N2O, Transportul auto Sectorul energetic 49.6041 27.4502 0.13% 99.07% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea altor produse SOPU 20.0960 17.7426 0.12% 99.19% non-SEC
Emisii N2O, Industria energetică Sectorul energetic 51.2316 4.7032 0.12% 99.31% non-SEC
Emisii CO2, Aplicarea vopselelor SOPU 31.8675 20.7260 0.12% 99.43% non-SEC
Emisii N2O, Transportul feroviar Sectorul energetic 54.1488 8.0422 0.09% 99.52% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cărămizii Procese industriale 74.8506 15.4882 0.08% 99.60% non-SEC
Emisii CO2, producerea argilei expandate Procese industriale 32.3512 3.4223 0.07% 99.67% non-SEC
Emisii CO2, Transportul naval Sectorul energetic 18.9048 0.2300 0.06% 99.73% non-SEC
Emisii indirecte N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 265.5323 86.7452 0.06% 99.79% non-SEC
Emisii CO2, Producerea vatei minerale Procese industriale 8.0816 0.0000 0.03% 99.82% non-SEC
Emisii CO2, Degresarea şi curăţirea uscată SOPU 33.1963 12.3930 0.02% 99.84% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 8.9856 0.6082 0.02% 99.86% non-SEC

Emisii CO2, Utilizarea sodei calcinate Procese industriale 32.9560 12.0466 0.02% 99.88% non-SEC
Emisii fugitive CO2, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 0.6377 1.8608 0.02% 99.90% non-SEC

Emisii N2O, Alte sectoare: rezidenţial Sectorul energetic 19.4047 4.4858 0.02% 99.92% non-SEC
Emisii CH4, Industria energetică Sectorul energetic 9.2887 1.5513 0.01% 99.93% non-SEC
Emisii CO2, Producerea şi procesarea produselor 
chimice SOPU 5.5962 3.0075 0.01% 99.95% non-SEC

Emisii N2OAlte sectoare: Agricultura/ Silvicultura/ 
Piscicultura Sectorul energetic 5.0378 0.4141 0.01% 99.96% non-SEC

Emisii CH4, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 5.2253 2.6899 0.01% 99.97% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Comercial/ Instituţional Sectorul energetic 6.3499 1.1358 0.01% 99.98% non-SEC
Emisii N2O, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 5.1641 0.9709 0.01% 99.99% non-SEC
Emisii CO2, Producerea oţelului Procese industriale 11.7182 3.9938 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii CH4, Transportul auto Sectorul energetic 24.4646 7.2178 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.4911 0.4049 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2.0005 0.4748 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.1350 0.1583 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul feroviar Sectorul energetic 0.5323 0.0791 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Transportul naval Sectorul energetic 0.1582 0.0019 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Producerea oţelului Procese industriale 1.0986 0.3744 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul naval Sectorul energetic 0.0375 0.0005 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Utilizarea N2O în anestezie SOPU 0.0205 0.0000 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Producerea oţelului Procese industriale 0.1488 0.0507 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive N2O, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 0.0002 0.0047 0.00% 100.00% non-SEC

Emisii HFCs, Echipamente de refrigerare şi 
condiţionare a aerului Procese industriale 0.0000 65.4178 0.00% 100.00% non-SEC

Emisii CH4, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.0000 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii HFCs, Spume expandate Procese industriale 0.0000 36.9761 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CO2, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.1376 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.0012 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii PFCs, Echipamente electrice Procese industriale 0.0000 0.0273 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii HFCs, Aerosoli Procese industriale 0.0000 0.0232 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii SF6, Echipamente electrice Procese industriale 0.0000 0.5545 0.00% 100.00% non-SEC
Total       100.00%    
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Anexa 1-7: Analiza surselor de emisii-cheie pentru anul 2010 – evaluarea de trend (T), cu contribuţia 
sectorului 5 „UTSUTGS”

Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
lichizi Sectorul energetic 6785.7360 132.4424 17.34% 17.34% SEC

Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
solizi Sectorul energetic 6394.4000 491.5622 14.59% 31.93% SEC

Emisii/ sechestrări CO2, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS -4196.1852 2977.0255 14.14% 46.07% SEC
Emisii/ sechestrări CO2, Terenuri silvice UTSUTGS -2197.5790 -2193.2612 10.41% 56.48% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 4407.6336 1017.2414 6.84% 63.32% SEC
Emisii CH4, Depozite de deşeuri managere 
solide Sectorul deşeuri 1320.0836 1388.0583 6.59% 69.91% SEC

Emisii CO2, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 1942.3629 155.8803 4.40% 74.31% SEC

Emisii directe N2O, Solurile agricole Agricultura 1262.6598 788.0248 3.74% 78.05% SEC
Emisii/ sechestrări CO2, Pajişti UTSUTGS -780.1200 -779.4600 3.70% 81.75% SEC
Emisii CO2, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2188.7285 539.2384 3.23% 84.99% SEC
Emisii CH4, Fermentarea enterică Agricultura 1834.3768 598.3605 2.84% 87.83% SEC
Emisii directe N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 1116.3560 412.2018 1.96% 89.79% SEC
Emisii CO2, Producerea cimentului Procese industriale 971.7056 349.8365 1.66% 91.45% SEC
Emisii CO2, Alte sectoare: Comercial/ 
Instituţional Sectorul energetic 1412.4933 480.8328 1.46% 92.90% SEC

Emisii indirecte N2O, Soluri agricole Agricultura 386.3750 189.6854 0.90% 93.80% SEC
Emisii CO2, Transportul feroviar Sectorul energetic 452.3598 67.1844 0.88% 94.68% SEC
Emisii CO2, Industria energetică – Combustibili 
gazoşi Sectorul energetic 6152.6295 3564.3081 0.63% 95.32% SEC

Emisii CH4, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 215.6014 107.8000 0.51% 95.83% non-SEC
Emisii fugitive CH4, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 682.2942 487.1800 0.51% 96.34% non-SEC

Emisii CH4, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 230.2856 29.1888 0.47% 96.81% non-SEC
Emisii indirecte N2O, Managementul dejecţiilor Agricultura 265.5323 86.7452 0.41% 97.22% non-SEC
Emisii CO2, Transportul auto Sectorul energetic 3364.2178 1792.4501 0.40% 97.62% non-SEC
Emisii N2O, Tratarea apelor uzate Sectorul deşeuri 91.6979 82.4458 0.39% 98.01% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea pietrei de var şi dolomitei Procese industriale 619.4745 74.4613 0.35% 98.36% non-SEC
Emisii CH4, Managementul dejecţiilor Agricultura 254.9068 57.4048 0.27% 98.63% non-SEC
Emisii CO2, Transportul prin conducte Sectorul energetic 91.1782 1.8995 0.23% 98.86% non-SEC
Emisii CO2, Altele (Energetica) Sectorul energetic 154.2715 124.4914 0.18% 99.05% non-SEC
Emisii N2O, Industria energetică Sectorul energetic 51.2316 4.7032 0.11% 99.16% non-SEC
Emisii N2O, Transportul feroviar Sectorul energetic 54.1488 8.0422 0.11% 99.27% non-SEC
Emisii/sechestrări CO2, Terenuri convertite în 
pajişti UTSUTGS -6.3800 21.8416 0.10% 99.37% non-SEC

Emisii CO2, Aplicarea vopselelor SOPU 31.8675 20.7260 0.10% 99.47% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea altor produse SOPU 20.0960 17.7426 0.08% 99.55% non-SEC
Emisii CO2, Producerea cărămizii Procese industriale 74.8506 15.4882 0.07% 99.63% non-SEC
Emisii CO2, Degresarea şi curăţarea chimică SOPU 33.1963 12.3930 0.06% 99.68% non-SEC
Emisii CO2, Utilizarea sodei calcinate Procese industriale 32.9560 12.0466 0.06% 99.74% non-SEC
Emisii CO2, Transportul naval Sectorul energetic 18.9048 0.2300 0.05% 99.79% non-SEC
Emisii CH4, Transportul auto Sectorul energetic 24.4646 7.2178 0.03% 99.82% non-SEC
Emisii N2O, Alte sectoare: Rezidenţial Sectorul energetic 19.4047 4.4858 0.03% 99.85% non-SEC
Emisii CH4, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 8.9856 0.6082 0.02% 99.87% non-SEC

Emisii CO2, Producerea oţelului Procese industriale 11.7182 3.9938 0.02% 99.89% non-SEC
Emisii CH4, Industria energetică Sectorul energetic 9.2887 1.5513 0.02% 99.91% non-SEC
Emisii CO2, Producerea argilei expandate Procese industriale 32.3512 3.4223 0.02% 99.92% non-SEC
Emisii CO2, Producerea şi procesarea produselor 
chimice SOPU 5.5962 3.0075 0.01% 99.94% non-SEC

Emisii N2O, Alte sectoare: Comercial/ 
Instituţional Sectorul energetic 6.3499 1.1358 0.01% 99.95% non-SEC

Emisii N2O, Alte sectoare: Agricultura/ Silvicul-
tura/ Piscicultura Sectorul energetic 5.0378 0.4141 0.01% 99.96% non-SEC

Emisii CO2, Producerea varului Procese industriale 148.6611 2.3140 0.01% 99.97% non-SEC
Emisii N2O, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 5.1641 0.9709 0.01% 99.98% non-SEC
Emisii fugitive CO2, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze 
naturale Sectorul energetic 0.6377 1.8608 0.01% 99.99% non-SEC

Emisii CH4, Industria producătoare şi construcţii Sectorul energetic 2.0005 0.4748 0.00% 99.99% non-SEC
Emisii N2O, Producerea oţelului Procese industriale 1.0986 0.3744 0.00% 99.99% non-SEC
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Categorii Sectorul Emisii GES în 
1990, Gg CO2 eq.

Emisii GES în 
2010, Gg CO2 eq. Total Suma 

cumulativă Statutul

Emisii CH4, Alte sectoare: Comercial/ 
Instituţional Sectorul energetic 5.2253 2.6899 0.00% 100.00% non-SEC

Emisii CH4, Transportul feroviar Sectorul energetic 0.5323 0.0791 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Transportul auto Sectorul energetic 49.6041 27.4502 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.4911 0.4049 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Terenuri silvice UTSUTGS 0.2347 0.0917 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Transportul naval Sectorul energetic 0.1582 0.0019 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Altele (Energetica) Sectorul energetic 0.1350 0.1583 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Terenuri silvice UTSUTGS 0.1917 0.0748 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS 2.0547 0.0551 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Producerea oţelului Procese industriale 0.1488 0.0507 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Terenuri agricole lucrate UTSUTGS 0.7864 0.0211 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CH4, Transportul naval Sectorul energetic 0.0375 0.0005 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii fugitive N2O, Operaţiuni cu ţiţei şi gaze Sectorul energetic 0.0002 0.0047 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CO2, Producerea vatei minerale Procese industriale 8.0816 0.0000 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Utilizarea N2O în anestezie SOPU 0.0205 0.0000 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii SF6, Echipamentul electric Procese industriale 0.0000 0.5545 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii HFCs, Echipamentul de refrigerare şi 
condiţionare a aerului Procese industriale 0.0000 65.4178 0.00% 100.00% non-SEC

Emisii HFCs, Aerosolii Procese industriale 0.0000 0.0232 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii CO2, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.1376 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii N2O, Aviaţia civilă Sectorul energetic 0.0000 0.0012 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii HFCs, Spume expandate Procese industriale 0.0000 36.9761 0.00% 100.00% non-SEC
Emisii PFCs, Echipamentul electric Procese industriale 0.0000 0.0273 0.00% 100.00% non-SEC
Total       100.00%

Anexa 2. Balanţele Energetice ale Republicii Moldova pentru anii 1990, 1993-
2010 (fără contribuţia unităţilor administrativ-teritoriale din stânga Nistrului) 
BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1990 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse
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Cărbune – total, mii tone 5380 804 4576 4623 1 7 173 749

din care:
antracit 5201 799 4402 4449 6 746

cărbune brun 179 5 174 174 1 2

Brichete, mii tone 33 2 31 31 2
Cărbune brun din Ucraina, mii tone 33 2 31 31 2

Cocs, mii tone 65 18 47 41 24

Motorină, mii tone 1250 129 1121 1120 130
Carburant pentru sobe, mii tone 104 17 87 93 11

Păcură, mii tone 2867 234 2633 2501 366

Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 7 6 1 7
Combustibil pentru motoare Diesel, mii tone 76 14 62 61 15

Benzină aviatică, mii tone 2 1 1 2
Benzină auto, mii tone 841 48 793 796 1 44
Petrol lampant pentru tractoare, mii tone 31 5 26 26 5

Petrol lampant pentru iluminat, mii tone 12 3 9 11 1

Kerosen aviatic, mii tone 68 1 67 67 1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone

Gaze naturale, mil. m3 stand. 4077 73 4004 3908 97 72

Gaze lichefiate, mii tone 148 4 144 146 2
Lemne de foc, mii m3 comp. 253 57 194 2 216 17

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 16 16 16

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c.
Energie electrică, mil. kWh 20161 156725 4489 11349 55 1221 7536

Energie termică, mii Gcal 22213   22212   1 20983 16 1214    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1993 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 2281.5 343.6 1937.9 2138.7 1.5 141.3

din care:

antracit 225.5 79.1 146.4 185.1 0.5 39.9

cărbune brun 103.3 49.6 53.7 84.1 0.2 19.0

Cocs, mii tone 22.7 16.7 6.0 17.3 0.1 5.3

Motorină, mii tone 535.1 40.7 494.4 468.4 1.2 11.1 54.4

Carburant pentru sobe, mii tone 20.4 6.0 14.4 11.5 6.3 2.6

Păcură, mii tone 1401.6 356.5 1045.1 1296.9 2.6 1.5 100.6

Păcură pentru vapoare, mii tone 0.2 0.2 0.2

Combustibil pentru motoare, mii tone 3.6 1.7 1.9 2.8 0.8

Benzină pentru avion, mii tone 0.5 0.2 0.3 0.4

Benzină auto, mii tone 242.5 19.6 222.9 219.6 0.1 1.1 0.1 21.7

Petrol lampant, mii tone 53.8 2.7 51.1 41.5 5.5 6.8

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone

Gaze naturale, mil. m3 stand. 3194.1 6.7 3187.4 2224.8 89.0 851.4 41.8

Gaze lichefiate, mii tone 41.5 1.8 39.7 39.9 0.4 0.1 1.1

Lemne de foc, mii m3 comp. 148.2 9.5 137.1 1.6 130.1 1.9 16.2

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 12.7 0.2 12.5 10.6 0.5 0.3 1.3

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 1.1 1.1 1.0 0.1

Energie electrică, mil. kWh 15381.2 10368.7 5012.5 6122.2 5776.5 1359.0 2123.5
Energie termică, mii Gcal 10208.1   10208.1     8703.4   917.3 587.4  

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1994 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 918 131 787 476 2 333 107

din care:

antracit 200 38 162 174 26

cărbune brun 57 21 36 44 13

Cocs, mii tone 21 5 16 12 8

Motorină, mii tone 429 56 373 390 1 38

Carburant pentru sobe, mii tone 6 3 3 4 1 1

Păcură, mii tone 590 104 486 363 102 125

Combustibil pentru motoare, mii tone 2 1 1 1 1

Benzină auto, mii tone 236 22 214 211 2 23

Petrol lampant, mii tone 20 6 14 16 4

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 29 4 25 17 12

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1882 41 1841 1213 112 555 2

Gaze lichefiate, mii tone 21 1 20 19 1 1

Lemne de foc, mii m3 comp. 160 17 143 134 4 22

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 16 1 15 14 1 1

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 10 10 1 8 1

Energie electrică, mil. kWh 5820 1236 3967 617 4347 265 1208
Energie termică, mii Gcal 7507   7507     6658   849    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1995 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 1026 109 917 269 1 647 109

din care:

antracit 761 22 739 78 1 646 36

cărbune brun 46 12 34 34 1 11

Cocs, mii tone 30 8 22 14 16

Motorină, mii tone 420 38 382 379 3 1 37

Carburant pentru sobe, mii tone 2 1 1 1 1

Păcură, mii tone 517 126 391 347 1 17 152

Benzină auto, mii tone 283 26 257 223 2 58

Petrol lampant, mii tone 16 5 11 13 2 1

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 27 13 14 17 1 9

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1876 2 1874 1227 169 477 3

Gaze lichefiate, mii tone 21 1 20 19 1 1

Lemne de foc, mii m3 comp. 283 23 260 228 55

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 15 1 14 11 1 3

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 1 1 1

Energie electrică, mil. kWh 5500 1176 2327 1997 4138 127 1235
Energie termică, mii Gcal 7097   7097     6126   971    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1996 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 983 119 864 372 1 536 74

din care:

antracit 642 43 599 84 536 22

cărbune brun 46 12 34 35 11

Cocs, mii tone 25 16 9 15 1 9

Motorină, mii tone 341 39 302 323 1 1 16

Carburant pentru sobe, mii tone 9 –  9 7 1 1

Păcură, mii tone 424 152 272 311 1 31 81

Benzină auto, mii tone 241 60 181 214 3 1 23

Petrol lampant, mii tone 21 1 20 20 1

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 24 10 14 16 1 7

Gaze naturale, mil. m3 stand. 2052 3 2049 1349 204 484 15

Gaze lichefiate, mii tone 23 1 22 22 1

Lemne de foc, mii m3 comp. 332 58 274 276 56

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 15 3 12 15

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 6 6 2 1 3

Energie electrică, mil. kWh 5335 1398 2368 1569 4094 4 1237
Energie termică, mii Gcal 7077   7077     6027   1050    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1997 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 627 75 552 265 1 236 125

din care:

antracit 124 22 102 90 34

cărbune brun 35 8 27 25 10

Cocs, mii tone 17 9 8 12 1 4

Motorină, mii tone 347 19 328 305 6 1 35

Carburant pentru sobe, mii tone 11 1 10 6 1 4

Păcură, mii tone 356 81 275 224 18 114

Benzină auto, mii tone 286 24 262 244 5 37

Petrol lampant, mii tone 27 2 25 22 1 4

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 24 8 16 15 1 8

Gaze naturale, mil. m3 stand. 2094 15 2079 1461 162 448 23

Gaze lichefiate, mii tone 31 3 28 26 1 4

Lemne de foc, mii m3 comp. 355 57 298 274 1 1 79

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 18 1 17 13 1 4

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 12 3 9 9 1 2

Energie electrică, mil. kWh 4972 1450 1772 1750 3767 1178

Energie termică, mii Gcal 6590   6590     5552   1038    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1998 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 478 150 328 197 173 108

din care:

antracit 82 28 54 34 16 32

cărbune brun 25 11 14 20 5

Cocs, mii tone 11 4 7 10 1

Motorină, mii tone 271 36 235 246 1 1 23

Carburant pentru sobe, mii tone 13 4 9 10 1 2

Păcură, mii tone 262 123 139 172 23 67

Benzină auto, mii tone 230 38 192 207 4 19

Petrol lampant, mii tone 24 3 21 21 3

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 17 8 9 11 6

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1887 23 1864 1355 139 369 24

Gaze lichefiate, mii tone 30 6 24 25 2 1 2

Lemne de foc, mii m3 comp. 344 79 265 280 2 62

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 13 4 9 7 1 2 3

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 6 2 4 4 1 1

Energie electrică, mil. kWh 4609 1246 1447 1916 3213 1396

Energie termică, mii Gcal 6120   6120     5173   947    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 1999 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 245 112 133 151 8 86

din care:

antracit 80 33 47 51 7 22

cărbune brun 12 4 8 10 2

Cocs, mii tone 8 1 7 7 1

Motorină, mii tone 192 25 167 178 1 1 12

Carburant pentru sobe, mii tone 11 2 9 9 1 1

Păcură, mii tone 136 72 64 104 1 1 30

Benzină auto, mii tone 139 19 120 119 1 1 18

Petrol lampant, mii tone 24 3 21 22 1 1

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 12 6 6 8 4

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1561 24 1537 1150 126 271 14

Gaze lichefiate, mii tone 34 2 32 31 1 1 1

Lemne de foc, mii m3 comp. 298 62 236 257 41

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 19 2 17 13 1 5

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 17 1 16 14 1 2

Energie electrică, mil. kWh 3752 1134 840 1778 2566 1186

Energie termică, mii Gcal 4647   4647     3899   748    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2000 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 194 87 107 125 1 68

din care:

antracit 87 20 67 70 1 16

cărbune brun 12 3 9 8 4

Cocs, mii tone 7 1 6 7
Motorină, mii tone 213 12 201 192 1 20

Carburant pentru sobe, mii tone 20 1 19 14 1 1 4

Păcură, mii tone 67 30 37 47 1 2 17

Benzină auto, mii tone 139 18 121 117 1 21

Petrol lampant, mii tone 22 1 21 21 1

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 9 4 5 7 2

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1058 14 1044 928 102 16 12

Gaze lichefiate, mii tone 44 1 43 35 2 1 1 5

Lemne de foc, mii m3 comp. 287 44 243 240 1 46

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 24 5 19 19 1 4

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 5 2 3 3 1 1

Energie electrică, mil. kWh 3379 904 690 1785 2244 1135

Energie termică, mii Gcal 3057   3057     2673   383 1  
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2001 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii

St
oc

 la
 

în
ce

pu
tu

l 
an

ul
ui

Pr
od

us

In
tr

ăr
i d

in
 

al
te

 s
ur

se
 

al
e 

re
pu

bl
ic

ii

Im
po

rt

Co
ns

um
 

in
te

rn
 b

ru
t

Ex
po

rt

Pi
er

de
ri

A
lt

e 
ar

ti
co

le
 

de
 d

is
tr

ib
uţ

ie

St
oc

 la
 

sf
âr

și
tu

l a
nu

lu
i

Cărbune – total, mii tone 209 69 140 108 34 67

din care:

antracit 104 17 87 40 34 30

cărbune brun 9 5 4 5 4

Cocs, mii tone 9 1 8 8 1

Motorină, mii tone 241 20 221 210 1 30

Carburant pentru sobe, mii tone 19 4 15 15 1 3

Păcură, mii tone 65 17 48 45 20

Benzină auto, mii tone 153 22 131 128 1 24

Petrol lampant, mii tone 19 1 18 16 1 2

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 11 3 8 7 1 3

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1160 12 1148 1044 82 20 14

Gaze lichefiate, mii tone 56 6 50 47 1 1 7

Lemne de foc, mii m3 comp. 296 46 250 222 74

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 33 2 31 26 1 6

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 3 3 1 1 1

Energie electrică, mil. kWh 3390 1263 1441 686 2208 1181 1
Energie termică, mii Gcal 3298   3298     2809   489    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2002 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii

St
oc

 la
 

în
ce

pu
tu

l 
an

ul
ui

Pr
od

us

In
tr

ăr
i d

in
 a

lt
e 

su
rs

e 
al

e 
re

pu
bl

ic
ii

Im
po

rt

Co
ns

um
 

in
te

rn
 b

ru
t

Ex
po

rt

Pi
er

de
ri

A
lt

e 
ar

ti
co

le
 

de
 d

is
tr

ib
uţ

ie

St
oc

 la
 

sf
âr

și
tu

l 
an

ul
ui

Cărbune – total, mii tone 217 67 150 151 1 65

din care:

antracit 114 29 85 88 26

cărbune brun 5 4 1 3 2

Cocs, mii tone 9 1 8 8 1

Motorină, mii tone 282 30 252 255 1 2 24

Carburant pentru sobe, mii tone 7 3 4 6 1

Păcură, mii tone 50 20 7 23 33 1 16

Benzină auto, mii tone 192 24 168 162 2 28

Petrol lampant, mii tone 20 2 18 19 1

Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 10 3 7 7 3

Gaze naturale, mil. m3 stand. 1159 14 1145 1066 75 4 14

Gaze lichefiate, mii tone 56 7 49 48 1 2 5

Lemne de foc, mii m3 comp. 320 74 246 270 50

Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 32 4 27 1 26 1 5

Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 2 1 1 1 1

Energie electrică, mil. kWh 3781 1179 1615 987 2451 1045 285
Energie termică, mii Gcal 3217   3217     2699   518    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2003 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 332 65 267 219 1 112
din care:

antracit 236 31 205 160 1 75
cărbune brun 2 2 1 1

Cocs, mii tone 8 2 6 5 1 2
Motorină, mii tone 323 25 298 287 1 35
Carburant pentru sobe, mii tone 4 1 3 3 1
Păcură, mii tone 39 16 1 22 26 1 12
Benzină auto – total, mii tone 230 27 203 192 2 36

din care, benzină fără plumb 230 27 203 192 2 36
Petrol lampant, mii tone 16 1 15 13 3
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 14 3 1 10 11 3
Bitum de petrol, mii tone 13 13 12 1
Petrol tip white-spirit, mii tone 1 1 1
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2 1 1 2
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1252 14 1238 1143 91 18
Gaze lichefiate, mii tone 62 6 56 50 1 2 9
Lemne de foc, mii m3 comp. 358 50 308 311 47
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 24 4 20 21 3
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 11 11 11
Energie electrică, mil. kWh 4629 1046 1826 1757 2529 131 1047 922
Energie termică, mii Gcal 3347   3347     2799   548    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2004 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 297 112 185 185 1 111
din care:

antracit 216 74 142 144 1 71
cărbune brun

Cocs, mii tone 2 2 2
Petrol, mii tone 8 8 5 1 2
Motorină, mii tone 359 35 324 325 1 1 32
Carburant pentru sobe, mii tone 3 1 2 3
Păcură, mii tone 34 12 3 19 24 10
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 15 2 13 14 1
Benzină auto, mii tone 246 36 210 210 2 34

din care, benzină fără plumb 246 36 210 210 2 34
Petrol lampant, mii tone 1 1 1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 15 4 11 11 4
Bitum de petrol, mii tone 19 1 18 17 1 1
Petrol tip white-spirit, mii tone
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 1 1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1281 18 1263 1167 96 18
Gaze lichefiate, mii tone 63 6 57 52 1 1 1 8
Lemne de foc, mii m3 comp. 317 47 270 251 1 1 64
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 19 3 15 1 16 1 2
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 16 16 16
Energie electrică, mil. kWh 4383 1022 3361 2634 424 831 494
Energie termică, mii Gcal 3147   3147     2686   461    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2005 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune – total, mii tone 276 110 166 180 2 1 93
din care:

antracit 206 70 136 142 1 1 62
cărbune brun

Cocs, mii tone 
Petrol, mii tone 7 2 5 6 1
Motorină, mii tone 366 32 1 333 331 35
Carburant pentru sobe, mii tone 2 2 1 1
Păcură, mii tone 29 10 3 3 13 21 1 7
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 16 1 15 15 1
Benzină auto, mii tone 251 35 216 215 2 1 33

din care, benzină fără plumb 251 35 216 215 2 1 33
Petrol lampant, mii tone 1 1 1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 17 4 1 12 11 1 1 4
Bitum de petrol, mii tone 18 1 1 16 16 2
Petrol tip white-spirit, mii tone
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2 2 2
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1437 18 1419 1339 81 17
Gaze lichefiate, mii tone 62 8 54 53 1 8
Lemne de foc, mii m3 comp. 330 64 266 253 1 76
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 17 2 14 1 13 4
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 16 16 16
Energie electrică, mil. kWh 4196 1229 2967 2921 14 783 478
Energie termică, mii Gcal 3591   3591     3084   507    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2006 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune, total, mii tone 266 94 172 189 1 76
din care:

antracit 196 62 134 143 1 52
cărbune brun

Cocs, mii tone 
Petrol, mii tone 5 1 4 4 1
Motorină, mii tone 361 35 326 334 1 26
Carburant pentru sobe, mii tone 1 1 1
Păcură, mii tone 27 7 2 1 17 17 2 1 7
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 19 1 18 17 2
Benzină auto, mii tone 226 33 193 198 1 27

din care, benzină fără plumb 226 33 193 198 1 27
Petrol lampant, mii tone - -
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 19 4 1 14 12 2 5
Bitum de petrol, mii tone 26 2 24 22 4
Petrol tip white-spirit, mii tone
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c.
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1435 17 1418 1327 90 18
Gaze lichefiate, mii tone 58 8 50 50 1 7
Lemne de foc, mii m3 comp. 383 76 307 313 1 69
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 18 4 14 13 1 4
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 16 16 16
Energie electrică, mil. kWh 4074 1192 2882 3215 675 184
Energie termică, mii Gcal 3552   3552     2903   649    
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2007 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune, total, mii tone 256 76 180 129 1 126
din care:

antracit 155 52 103 100 55
cărbune brun

Cocs, mii tone 
Petrol, mii tone 9 1 8 8 1
Motorină, mii tone 386 26 3 357 351 1 34
Carburant pentru sobe, mii tone 1 1 1
Păcură, mii tone 22 7 5 2 8 14 1 7
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 22 2 20 20 1 1
Benzină auto, mii tone 231 26 205 203 1 1 26

din care, benzină fără plumb 231 26 205 203 1 1 26
Petrol lampant, mii tone
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 21 5 16 10 6 5
Bitum de petrol, mii tone 30 4 26 26 4
Petrol tip white-spirit, mii tone
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 1 1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1323 18 1305 1213 93 17
Gaze lichefiate, mii tone 57 7 50 53 1 3
Lemne de foc, mii m3 comp. 344 69 275 258 86
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 15 4 11 10 1 4
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 15 15 15
Energie electrică, mil. kWh 4031 1100 2931 3364 667
Energie termică, mii Gcal 3094   3094     2554   540    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2008 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune, total, mii tone 333 127 206 198 135
din care:

antracit 154 56 98 88 66
cărbune brun

Cocs, mii tone 
Petrol, mii tone 16 1 15 14 1 1
Motorină, mii tone 411 36 4 371 368 1 42
Carburant pentru sobe, mii tone 1 1 1
Păcură, mii tone 28 7 7 14 17 5 6
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 22 1 21 18 4
Benzină auto, mii tone 242 29 213 208 2 32

din care, benzină fără plumb 242 29 213 208 3 33
Petrol lampant, mii tone
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 16 5 11 11 1 4
Bitum de petrol, mii tone 27 4 23 24 3
Petrol tip white-spirit, mii tone 1 1 1
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 1 1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1244 17 1227 1138 87 1 18
Gaze lichefiate, mii tone 63 3 60 55 1 7
Lemne de foc, mii m3 comp. 370 86 284 289 3 1 77
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 17 4 13 12 5
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 21 21 20 1
Energie electrică, mil. kWh 4058 1096 4 2958 3428 630
Energie termică, mii Gcal 3074   3074     2553   520 1  
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BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2009 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune, total, mii tone 269 135 134 177 2 90
din care:
antracit 170 74 96 109 61
cărbune brun
Cocs, mii tone 2 2 2
Petrol, mii tone 18 1 17 17 1
Motorină, mii tone 397 42 5 350 337 1 1 58
Carburant pentru sobe, mii tone 4 4 1 1 2
Păcură, mii tone 64 7 16 41 36 9 19
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 21 4 17 14 4 3
Benzină auto, mii tone 248 32 216 207 1 40

din care, benzină fără plumb 248 32 216 207 1 40
Petrol lampant, mii tone
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 12 4 8 9 1 3
Bitum de petrol, mii tone 11 3 8 10 1
Petrol tip white-spirit, mii tone 1 1 1
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2 2 2
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1145 18 1 1126 1068 58 1 18
Gaze lichefiate, mii tone 68 7 61 60 1 1 2 4
Lemne de foc, mii m3 comp. 361 78 283 262 1 98
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 20 5 15 15 5
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 27 1 26 25 1 1
Energie electrică, mil. kWh 3974 1033 2934 7 3378 596
Energie termică, mii Gcal 2638   2638     2223   415    

BALANŢA PRODUSELOR ENERGETICE ÎN ANUL 2010 (unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie TOTAL 
resurse

Formarea resurselor Distribuţii
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Cărbune, total, mii tone 271 90 181 186 85
din care:

antracit 178 61 117 129 49
cărbune brun

Cocs, mii tone 4 4 4
Petrol, mii tone 12 1 11 11 1
Motorină, mii tone 462 58 4 400 418 1 43
Carburant pentru sobe, mii tone 3 2 1 2 1
Păcură, mii tone 48 19 12 17 31 2 15
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 20 3 17 13 5 2
Benzină auto, mii tone 227 41 186 197 1 1 28

din care, benzină fără plumb 227 41 186 197 1 1 28
Petrol lampant, mii tone
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 17 3 5 9 10 4 3
Bitum de petrol, mii tone 23 1 22 21 2
Petrol tip white-spirit, mii tone 1 1 1
Parafine, mii tone
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2 2 2
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1206 18 1188 1128 61 17
Gaze lichefiate, mii tone 72 5 67 64 2 1 2 3
Lemne de foc, mii m3 comp. 330 99 231 267 1 62
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 12 5 7 10 2
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 27 1 26 21 5 1
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c.
Energie electrică, mil. kWh 4097 1064 3008 25 3488 609
Energie termică, mii Gcal 2874   2874     2397   476 1  
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1990 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 4623 2521 136   1966 43   7 21 453 1429 13
din care:                        

antracit 4449 2521 133   1795 42   3 21 452 1264 13
cărbune brun 174   3   171 1   4   1 165  
cărbune bituminos                        

Brichete, mii tone 31       31         2 29  
Cărbune brun din Ucraina, mii tone 31       31         2 29  
Cocs, mii tone 41     2 39 39            
Motorină, mii tone 1120 1 7   1112 30 51 395 610 11 2 13
Carburant pentru sobe, mii tone 93   10   83 11     25 17 28 2
Păcură, mii tone 2501 989 1130 4 378 348 2   6 21   1
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone                        
Combustibil pentru motoare Diesel, mii tone 61 1 43   17 7     2 4   4
Benzină aviatică, mii tone 2       2     2        
Benzină auto, mii tone 796       796 5 8 655 7   117 4
Petrol lampant pentru tractoare, mii tone 26   1   25 15     8 1   1
Petrol lampant pentru iluminat, mii tone 11       11       1   10  
Kerosen aviatic, mii tone 67       67     67        
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone                        
Gaze naturale, mil. m3 stand. 3908 1527 1712 35 634 260 2 71 2 42 257  
Gaze lichefiate, mii tone 146       146     13 1 6 125 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 216   1 37 178 15     4 37 117 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 16   2   14 6         8  
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c.                        
Energie electrică, mil. kWh 11349 4     11345 5404 120 238 1670 1195 1763 955
Energie termică, mii Gcal 20983       20983 10452 184 210 1631 2432 5228 843

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1993 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 2138.7 1629.2 90.3 0.2 419.0 15.0 0.2 4.1 10.0 200.5 172.3 16.9

din care:                        
antracit 185.1 5.0 15.1   165.0 3.9 0.1   3.8 61.7 93.6 1.9
cărbune brun 84.1   15.8   68.3 2.9     1.4 41.0 16.9 6.1
cărbune bituminos 1869.5 1624.2 59.4 0.2 185.7 8.2 0.1 4.1 4.8 97.8 61.8 8.9

Cocs, mii tone 17.3   0.1   17.2 16.8 –  –  –  0.1 0.2 0.1
Motorină, mii tone 468.4 0.3 5.7 0.4 462.0 12.0 6.9 214.6 218.1 3.4 1.0 6.0
Carburant pentru sobe, mii tone 11.5   2.3   9.2 1.1 0.3   5.5 1.2 0.3 0.8
Păcură, mii tone 1296.9 657.9 546.9 0.7 91.4 63.0 2.7 7.4 5.0 12.6   0.7
Păcură pentru vapoare, mii tone                        
Combustibil pentru motoare, mii tone 2.8   0.8   2.0 0.6 0.1 0.2 0.8 0.3    
Benzină pentru avion, mii tone 0.4       0.4 0.1   0.3        
Benzină auto, mii tone 219.6     0.3 219.3 0.2 0.4 209.8 1.3   6.7 0.9
Petrol lampant, mii tone 41.5   3.2   38.3 4.5 0.1 20.6 5.7 1.1 0.6 5.7
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone                        
Gaze naturale, mil. m3 stand. 2224.8 1011.5 792.5   424.8 93.0   19.3 2.0 33.8 258.3 5.5
Gaze lichefiate, mii tone 39.9   0.8 0.1 39.0 0.3 0.1 8.4 0.3 1.0 28.6 0.3
Lemne de foc, mii m3 comp. 130.1   0.6 6.4 123.1 8.4     1.1 14.0 98.3 1.3
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 10.6   1.7 0.9 8.0 2.3     0.1 0.2 5.0 0.4
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 1.0       1.0       1.0      
Energie electrică, mil. kWh 6122.2   1.8   6120.4 2077.8 64.1 129.3 792.9 677.4 1913.4 465.5
Energie termică, mii Gcal 8703.4       8703.4 3290.4 44.1 52.3 578.2 1824.7 2343.1 570.6
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1994 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 476   41   435 10   3 6 151 257 8
din care:                        

antracit 174   7   167       2 27 136 2
cărbune brun 44   4   40 2   3 1 30 3 1
cărbune bituminos 258   30   228 8     3 94 118 5

Cocs, mii tone 12       12 12            
Motorină, mii tone 390 1 7 1 382 12 6 144 212 2 5 1
Carburant pentru sobe, mii tone 4   1   3 1     1 1    
Păcură, mii tone 363 27 304   32 12 1 2 2 6 1 8
Combustibil pentru motoare, mii tone 1       1             1
Benzină auto, mii tone 211       211   1 159 2   47 2
Petrol lampant, mii tone 16   1   15 1   11 1     2
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 17       17     9 7     1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1213 138 711   364 66 1 52 2 18 217 8
Gaze lichefiate, mii tone 19       19     6     12 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 134   1 7 126 1     2 13 107 3
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 14   5 1 8 1         7  
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 1       1       1      
Energie electrică, mil. kWh 4347   2   4345 1036 37 101 586 896 1280 409

Energie termică, mii Gcal 6658       6658 2110 14 28 322 1457 2405 322

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1995 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 269   25   244 6   3 4 149 74 8
din care:                        

antracit 78   5   73 1     1 17 51 3
cărbune brun 34   2   32 1   3 1 24 2 1
cărbune bituminos 157   18   139 4       108 21 4

Cocs, mii tone 14       14 13           1
Motorină, mii tone 379 1 7 1 370 12 6 139 201 2 7 3
Carburant pentru sobe, mii tone 1   1   1 1     6     1
Păcură, mii tone 347 29 280   38 9 2 2   6   19
Benzină auto, mii tone 223       223   1 143 2   75 2
Petrol lampant, mii tone 13       13 1   11       2
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 17       17     10 7   1  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1227 118 712   397 90 1 48 5 17 232 4
Gaze lichefiate, mii tone 19       19     4   1 12 2
Lemne de foc, mii m3 comp. 228   1 4 223 4     3 16 195 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 11   3   8           7 1
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c.                        
Energie electrică, mil. kWh 4138   2   4136 967 29 120 452 610 1527 431

Energie termică, mii Gcal 6126       6126 1874 15 23 279 1134 2506 295
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1996 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 372   24   348 3   3 4 135 194 9
din care:                        

antracit 84   2   82 1     1 18 60 2
cărbune brun 35   2   33 1   3   26 2 2
cărbune bituminos 253   20   233 1       91 132 5

Cocs, mii tone 15       15 14         1  
Motorină, mii tone 323 1 5   317 10 5 124 157 2 15 4
Carburant pentru sobe, mii tone 7   1   6 2     3     1
Păcură, mii tone 311 34 251   26 8 2 1   5   10
Benzină auto, mii tone 214       214   1 135 5   73  
Petrol lampant, mii tone 20       20     18       2
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 16       16     8 6   1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1349 180 727   442 68 1 68 5 22 275 3
Gaze lichefiate, mii tone 22       22     4   1 15 2
Lemne de foc, mii m3 comp. 276   1 1 274 4     2 19 238 11
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 15   3   12         1 11  
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 2       2       1     1
Energie electrică, mil. kWh 4094   1   4093 927 28 106 398 762 1402 470

Energie termică, mii Gcal 6027       6027 1871 12 19 251 989 2570 315

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1997 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 265   21   244 3   5 2 117 111 6
din care:                        

antracit 90   1   89 1     1 15 70 2
cărbune brun 25   2   23     4   15 3 1
cărbune bituminos 150   18   132 2   1   87 38 3

Cocs, mii tone 12       12 12            
Motorină, mii tone 305 1 3   301 8 5 110 146 2 28 2
Carburant pentru sobe, mii tone 6   1   5 3     2      
Păcură, mii tone 224 29 178   17 5 2 1 1 1   7
Benzină auto, mii tone 244       244   1 112 3   127 1
Petrol lampant, mii tone 22       22     21       1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 15       15     7 6   1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1461 226 743   492 97 1 30 10 22 330 2
Gaze lichefiate, mii tone 26       26     5     20 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 274   1 1 272 4     2 16 244 6
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 13   2   11           10 1
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 9   1   8 4     4      
Energie electrică, mil. kWh 3367   –    3767 887 25 114 283 702 1339 417
Energie termică, mii Gcal 5552   –    5552 1769 11 11 208 866 2427 260
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1998 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 197   19   178 5     2 124 41 6
din care:                        

antracit 34   1   33 3       13 17  
cărbune brun 20   2   18 1       13   4
cărbune bituminos 143   16   127 1       98 24 2

Cocs, mii tone 10       10 9           1
Motorină, mii tone 246 1 1   244 4 3 93 107 1 32 4
Carburant pentru sobe, mii tone 10   1   9 1     6 1   1
Păcură, mii tone 172 21 141   10 6 1 1   1   1
Benzină auto, mii tone 207       207     93 2   110 2
Petrol lampant, mii tone 21       21 1   17       3
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 11       11     6 4    1  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1355 153 749   453 93 1 29 9 18 301 2
Gaze lichefiate, mii tone 25       25     4     20 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 280   2 1 277 2     2 17 252 4
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 7   1   6           6  
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 4   1   3 2     1      
Energie electrică, mil. kWh 3213       3211 803 17 116 213 550 1104 408

Energie termică, mii Gcal 5173       5173 1495 10 12 142 759 2497 258

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 1999 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 151   8   143 1     1 84 51 6
din care:                        

antracit 51       51 1       13 37  
cărbune brun 10   1   9         6 1 2
cărbune bituminos 90   7   83         65 13 4

Cocs, mii tone 7       7 7            
Motorină, mii tone 178 1 1   176 3 2 68 71 2 29 1
Carburant pentru sobe, mii tone 9   1   8 3     3 1 1  
Păcură, mii tone 104 9 90   5 2 1     1   1
Benzină auto, mii tone 119       119     56 1   61 1
Petrol lampant, mii tone 22       22     21       1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 8       8     3 3      2
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1150 174 553 1 422 90 1 31 5 15 278 2
Gaze lichefiate, mii tone 31       31     5     25 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 257   1 1 255 1     2 10 238 4
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 13   1   12           11 1
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 14 1 11   2 2            
Energie electrică, mil. kWh 2566       2566 715 14 65 115 540 774 343

Energie termică, mii Gcal 3899       3899 1047 6 4 124 548 2022 148
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2000 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 125   5   120 2       64 50 4
din care:                        

antracit 70       70 1       25 44  
cărbune brun 8   1   7         5   2
cărbune bituminos 47   4   43 1       34 6 2

Cocs, mii tone 7       7 6           1
Motorină, mii tone 192 1 1   190 3 2 74 57 1 52 1
Carburant pentru sobe, mii tone 14   2   12 3     4 3 1 1
Păcură, mii tone 47 3 40   4 2 1     1    
Benzină auto, mii tone 117       117     50 1   66  
Petrol lampant, mii tone 21       21     20       1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 7       7     3 2    1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 928 197 354 1 376 107   18 5 16 225 5
Gaze lichefiate, mii tone 35       35     6     28 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 240     1 239 1     1 12 220 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 19   2   17           17  
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 3   2   1           1  
Energie electrică, mil. kWh 2244       2244 627 11 61 71 393 790 291

Energie termică, mii Gcal 2673       2673 909 4 3 38 428 1194 97

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2001 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 108   5   103 2       67 29 5
din care:                        
antracit 40       40 1       11 28  
cărbune brun 5       5         4 1  
cărbune bituminos 63   5   58 1       52   5
Cocs, mii tone 8       8 8            
Motorină, mii tone 210 1 1   208 3 2 79 55 1 67 1
Carburant pentru sobe, mii tone 15   1   14 3     5 5   1
Păcură, mii tone 45 6 33   6 3 1     2    
Benzină auto, mii tone 128       128     55 1   70 2
Petrol lampant, mii tone 16       16     16        
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 7       7     3 2   2  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1044 297 381 1 365 98 1 11 3 22 230  
Gaze lichefiate, mii tone 47       47 12   4     27 4
Lemne de foc, mii m3 comp. 222       222 1     2 16 198 5
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 26   5   21           20 1
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 1       1         1    
Energie electrică, mil. kWh 2208   2   2206 648 10 60 59 347 813 269

Energie termică, mii Gcal 2809       2809 984 3 4 18 582 1128 90
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2002 
(unităţi naturale)
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Cărbune – total, mii tone 151   4   147 1       80 58 8
din care:                        

antracit 88   2   86 1       27 57 1
cărbune brun 3       3         3    
cărbune bituminos 60   2   58         50 1 7

Cocs, mii tone 8       8 7           1
Motorină, mii tone 255   1   254 3 2 118 73 1 56 1
Carburant pentru sobe, mii tone 6   1   5 2     1 1   1
Păcură, mii tone 33 2 28   3   1     1   1
Benzină auto, mii tone 162       162     80     82  
Petrol lampant, mii tone 19       19     18       1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 7       7     3 2   1 1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1066 257 371 2 436 125 1 20 4 43 242 1
Gaze lichefiate, mii tone 48       48     5     42 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 270   1   269 1     2 20 242 4
Deşeuri lemnoase şi agricole, mii tone e.c. 26   8   18           17 1
Alte tipuri de combustibil, mii tone e.c. 1       1             1
Energie electrică, mil. kWh 2451   2   2449 733 9 61 63 566 774 243

Energie termică, mii Gcal 2699       2699 987 3 4 13 422 1180 90

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE  PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2003 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 219   5   214 1       2 115 91 5
din care:                          

antracit 160   2   158 1       1 69 87  
cărbune brun 1       1           1    
cărbune bituminos 58   3   55         1 45 4 5

Cocs, mii tone 5       5 5              
Motorină, mii tone 287   2 1 284 3 2 139 69   1 68 2
Carburant pentru sobe, mii tone 3   1   2 1     1        
Păcură, mii tone 26 2 18   6 3 1       1   1
Benzină auto – total, mii tone 192       192     99       92 1
din care, benzină fără plumb 192       192     99       92 1
Petrol lampant, mii tone 13       13     12         1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 11       11     3 2     2 4
Bitum de petrol, mii tone 12     12                  
Petrol tip white-spirit, mii tone 1     1                  
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2     2                  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1143 234 390 2 517 133 1 15 4 2 56 304 2
Gaze lichefiate, mii tone 50       50     6     1 42 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 311   1   310 2     2 2 49 252 3
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 21   1   20           5 15  
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 11   7   4             3 1
Energie electrică, mil. kWh 2529   2   2527 865 8 51 52 68 513 836 134

Energie termică, mii Gcal 2799       2799 935 4 4 11 17 454 1288 86
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2004 
(unităţi naturale)
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Cărbune – total, mii tone 185   6   179 6       1 100 70 2
din care:                          

antracit 144   2   142 5       1 68 67 1
cărbune bituminos 41 4 37 1 32 3 1

Cocs, mii tone 2       2 2              
Petrol, mii tone                          
Motorină, mii tone 325   2   323 4 2 141 62   1 111 2
Carburant pentru sobe, mii tone 3       3 1         2    
Păcură, mii tone 24 2 16   6 4 1       1    
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 14       14     11         3
Benzină auto, mii tone 210       210     71       137 2

din care, benzină fără plumb 210       210     71       137 2
Petrol lampant, mii tone 1       1               1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 11       11     2 2     2 5
Bitum de petrol, mii tone 17     17                  
Petrol tip white-spirit, mii tone                          
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 1     1                  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1167 247 359 6 555 138 1 23 7 2 65 316 3
Gaze lichefiate, mii tone 52       52     5     1 46  
Lemne de foc, mii m3 comp. 251     1 250 1     1 1 29 214 4
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 16   1   15 1         2 11 1
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 16   11   5             4 1
Energie electrică, mil. kWh 2634       2634 871 10 47 48 64 475 964 155
Energie termică, mii Gcal 2686       2686 1011 4 2 14 18 418 1129 90

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2005 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune – total, mii tone 180   5   175 8       2 83 81 1
din care:                          

antracit 142   3   139 6       1 54 77 1
cărbune bituminos 38 2 36 2 1 29 4

Cocs, mii tone                          
Petrol, mii tone 6     6                  
Motorină, mii tone 331 1 2   328 4 3 155 56   1 107 2
Carburant pentru sobe, mii tone 1       1               1
Păcură, mii tone 21 3 13   5 4             1
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 15       15     12         3
Benzină auto, mii tone 215       215     69       146  

din care, benzină fără plumb 215       215     69       146  
Petrol lampant, mii tone 1       1               1
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 11     1 10     2 2     2 4
Bitum de petrol, mii tone 16     16                  
Petrol tip white-spirit, mii tone                          
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2     1 1               1
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1339 281 411 5 642 179 1 22 3 3 73 357 4
Gaze lichefiate, mii tone 53       53     5     1 45 2
Lemne de foc, mii m3 comp. 253     2 251 1     1 1 26 218 4
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 13   1   12 1         1 10  
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 16   8   8             7 1
Energie electrică, mil. kWh 2921       2921 974 10 50 51 90 581 1041 124
Energie termică, mii Gcal 3084       3084 1007 5 2 20 24 544 1395 87
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2006 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune, total, mii tone 189   4   185 6       1 79 93 6
din care:                          

antracit 143   2   141 6         44 90 1
cărbune bituminos 46 2 44 1 35 3 5

Cocs, mii tone                          
Petrol, mii tone 4     4                  
Motorină, mii tone 334   1   333 4 3 180 56   1 87 2
Carburant pentru sobe, mii tone 1       1               1
Păcură, mii tone 17 1 11   5 4 1            
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 17       17     12         5
Benzină auto, mii tone 198       198     73       123 2

din care, benzină fără plumb 198       198     73       123 2
Petrol lampant, mii tone                          
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 12       12     4 2     3 3
Bitum de petrol, mii tone 22     22                  
Petrol tip white-spirit, mii tone                          
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c.                          
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1327 274 400 3 650 179 2 5 2 4 79 375 4
Gaze lichefiate, mii tone 50       50     5     1 43 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 313     2 311 1     2 1 32 272 3
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 13       13           1 12  
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 16   7   9             8 1
Energie electrică, mil. kWh 3215       3215 1026 14 58 55 100 653 1154 155
Energie termică, mii Gcal 2903       2903 932 6 4 10 26 480 1330 115

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2007 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune, total, mii tone 129   3   126 3         63 54 6
din care:                          

antracit 100   2   98 3         39 51 5
cărbune bituminos 29 1 28 24 3 1

Cocs, mii tone                          
Petrol, mii tone 8     8                  
Motorină, mii tone 351   1   350 3 4 211 49     80 3
Carburant pentru sobe, mii tone 1       1               1
Păcură, mii tone 14   7 3 4 2 1           1
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 20       20     14         6
Benzină auto, mii tone 203       203     80     1 121 1

din care, benzină fără plumb 203       203     80     1 121 1
Petrol lampant, mii tone                          
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 10     1 9     5 1     3  
Bitum de petrol, mii tone 26     26                  
Petrol tip white-spirit, mii tone                          
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 1     1                  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1213 269 351 3 590 176 1 5 1 4 87 314 2
Gaze lichefiate, mii tone 53       53     6     1 45 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 258     1 257       2 1 31 220 3
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 10       10           1 9  
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 15   8   7             7  
Energie electrică, mil. kWh 3364       3364 1049 15 65 50 115 630 1295 145
Energie termică, mii Gcal 2554       2554 724 6 2 8 16 444 1274 80
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2008 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune, total, mii tone 198   4   194 84       1 57 45 7
din care:                          

antracit 88   3   85 9       1 30 43 2
cărbune bituminos 110 1 109 75 27 2 5

Cocs, mii tone                          
Petrol, mii tone 14     14                  
Motorină, mii tone 368   1   367 3 4 218 47     92 3
Carburant pentru sobe, mii tone 1       1               1
Păcură, mii tone 17 1 9   7 2 1       2   2
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 18       18     14         4
Benzină auto, mii tone 208       208     77     1 129 1

din care, benzină fără plumb 208       208     77     1 129 1
Petrol lampant, mii tone                          
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 11       11     6 1     3 1
Bitum de petrol, mii tone 24     24                  
Petrol tip white-spirit, mii tone                          
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 1     1                  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1138 240 355 4 539 103 1 5 3 5 87 332 3
Gaze lichefiate, mii tone 55       55     10     1 43 1
Lemne de foc, mii m3 comp. 289     1 288       1 1 33 249 4
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 12       12           1 11  
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 20   12   8           1 7  
Energie electrică, mil. kWh 3428       3428 948 14 62 54 130 711 1371 138
Energie termică, mii Gcal 2553       2553 730 5 2 11 20 452 1262 71

CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2009 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie
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Cărbune, total, mii tone 177   5   172 57       1 58 55 1

din care:
antracit 109   4   105 3       1 45 55 1
cărbune bituminos 68 1 67 54 13

Cocs, mii tone 2       2 2              
Petrol, mii tone 17     17                  
Motorină, mii tone 337   1   336 2 3 186 43     101 1
Carburant pentru sobe, mii tone 1       1               1
Păcură, mii tone 36 8 17 4 7 1         4   2
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 14       14     14          
Benzină auto, mii tone 207       207     64       142 1

din care, benzină fără plumb 207       207     64       142 1
Petrol lampant, mii tone                          
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 9       9     5 1     1 2
Bitum de petrol, mii tone 10     10                  
Petrol tip white-spirit, mii tone 1     1                  
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2     1 1           1    
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1068 222 300   546 59   7 2 5 129 343 1
Gaze lichefiate, mii tone 60       60     10     8 42  
Lemne de foc, mii m3 comp. 262     1 261       2 1 30 226 2
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 15       15           1 13 1
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 25   15   10           10    
Energie electrică, mil. kWh 3378       3378 872 13 50 59 171 695 1450 68
Energie termică, mii Gcal 2223       2223 419 2 2 10 11 460 1291 28
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CONSUMAT NEMIJLOCIT ÎN CALITATE DE COMBUSTIBIL SAU ENERGIE, PE PRINCIPALELE ACTIVITĂŢI ALE ECONOMIEI NAŢIONALE, în 2010 
(unităţi naturale)

Tipul de combustibil şi energie

Co
ns

um
at

 
TO

TA
L 

din care, în:

în
 c

al
it

at
e 

de
 

co
m

bu
st

ib
il 

și
 e

ne
rg

ie

din care, în:

pe
nt

ru
 

pr
od

uc
er

ea
 

en
er

gi
ei

 
el

ec
tr

ic
e

pe
nt

ru
 

pr
od

uc
er

ea
 

en
er

gi
ei

 
te

rm
ic

e
în

 c
al

it
at

e 
de

 
m

at
er

ie
 p

ri
m

ă 
și

 în
 s

co
pu

ri
 

ne
en

er
ge

ti
ce

in
du

st
ri

e

co
ns

tr
uc

ţi
i

tr
an

sp
or

tu
ri

ag
ri

cu
lt

ur
ă

co
m

er
ţ

se
rv

ic
ii 

co
m

un
al

e

vâ
nd

ut
 

po
pu

la
ţi

ei

al
te

 lu
cr

ăr
i

şi
 n

ec
es

it
ăţ

i

Cărbune, total, mii tone 186   3   183 52       1 42 83 5
din care:

antracit 129   3   126 10         32 83 1
cărbune bituminos 57       57 42       1 10   4

Cocs, mii tone 4       4 4              
Petrol, mii tone 11     11                  
Motorină, mii tone 418   1   417 4 3 249 44 1 2 113 1
Carburant pentru sobe, mii tone 2       2 2         1   1
Păcură, mii tone 31 3 19 6 3 1 1     1      
Combustibil pentru motoare reactive, mii tone 13       13     13          
Benzină auto, mii tone 197       197     69       127 1

din care, benzină fără plumb 197       197     69       127 1
Petrol lampant, mii tone       1                  
Uleiuri şi unsori (lubrifianţi), mii tone 10     21 9     6 1     1 1
Bitum de petrol, mii tone 21     1                  
Petrol tip white-spirit, mii tone 1                        
Parafine, mii tone                          
Uleiuri prelucrate, mii tone e.c.                          
Alte produse petroliere, mii tone e.c. 2     2                  
Gaze naturale, mil. m3 stand. 1128 216 321   591 79 1 2 3 10 130 364 2
Gaze lichefiate, mii tone 64       64 1 1 13   1 6 40 2
Lemne de foc, mii m3 comp. 267       267 1     3 2 25 232 4
Deşeuri lemnoase, mii tone e.c. 10       10         1   8 1
Deşeuri combustibile agricole, mii tone e.c. 21   17   4         1   2 1
Energie electrică, mil. kWh 3488   2   3486 975 13 46 54 185 598 1514 101

Energie termică, mii Gcal 2397       2397 531 2 1 8 16 457 1324 58
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Anexa 3.  I nformaţi i  adiţ ionale  aso ciate cu datele  de ac tivitate, 
co eficienţi/  parametri  cu sp ecif ic  naţional  ş i  meto dolo gii  uti l izate 
la  evaluarea emisi i lor  de GES la  nivel  sec torial 

Anexa 3-1: Informaţii adiţionale asociate cu datele de activitate şi metodologiile de calcul utilizate 
la evaluarea emisiilor de GES provenite de la sectorul 1 „Energetica”

Anexa 3-1.1: Metodologia de evaluare a emisiilor de SO2 
provenite de la sectorul  1 „Energetica”

Calcularea emisiilor de SO2 provenite de la categoria de 
surse 1A „Arderea combustibililor” a fost efectuată conform 
unei metodologii de evaluare de Nivelul 1. Ecuaţiile de bază 
utilizate în procesul de calcul al emisiilor de SO2 sunt de-
scrise mai jos:

Emisii de SO2 (Gg) = Σ [Activitatea ab (TJ) • EF ab (kg/TJ)]

Factorul de emisie = 2 • (s/100) • (1/ Q) • 106 • (100-r)/100 • 
((100-n) /100,

unde: 
activitatea – cantitatea de combustibili consumată pentru o 
anume activitate (TJ);
EF – factorul de emisie (kg/TJ);
a – tipul combustibilului.
b – sectorul sau activitatea.
2 – SO2/S (kg/kg);
S –  conţinutului de sulf  în combustibili (%);
r – coeficientul de reţinere a sulfului în cenuşă (%);
Q – valoarea calorifică netă (TJ/kt);
106 – factorul de conversie;
n – eficienţa tehnologiilor de atenuare a emisiilor de oxizi 
de sulf (%).

La evaluarea emisiilor de SO2 au fost folosiţi factori de 
emisie utilizaţi în mod implicit, disponibili în Ghidul 1996 
revăzut (CISC, 1997) şi Ghidul CISC 2006 (Tabelul A3-1.1), 
excepţie făcând coeficientul conţinutului de sulf în com-
bustibilii importaţi în Republica Moldova (aceste valori se 
bazează pe informaţia recepţionată de la Serviciul Vamal al 
Republicii Moldova.

Tabelul A3-1.1: Factorii de emisie utilizaţi la evaluarea 
emisiilor de SO2 în RM

Tipul de 
combustibil

Conţinutul 
de sulf în 

combustibil, %

Coeficientul 
de reţinere 
a sulfului în 
cenuşă, %

Capacitatea 
calorifică netă a 
combustibililor, 

TJ/kg
Antracit 1.5 5 25.70
Alţi cărbuni 
bituminoşi 1.5 5 26.41

Lignit 1.5 30 11.68
Păcură 3 0 40.20
Motorină 0.3 0 42.54
Benzină 0.1 0 43.72
Gaze naturale 0.3 0 33.86
Kerosen 0.05 0 43.13
Lemn de foc 0.2 0 12.32

Sursa: Ghidul CISC revăzut 1996, vol. 3, Tab. 1-12, pag.1.44; Biroul 
Naţional de Statistică al RM şi Serviciul Vamal al RM.

Anexa 3-1.2: Informaţii adiţionale asociate cu datele de activitate pentru teritoriul din stânga Nistrului (UATSN) utilizate la 
evaluarea emisiilor de GES provenite de la sectorul 1 „Energetica”

Tabelul A3-1.2.1: Consum de combustibili la generarea energiei electrice şi termice (categoria de surse 1A1 „Industria 
energetică”), pentru teritoriul din stânga Nistrului, în perioada 1994-2011

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Gaze naturale, mil m3, inclusiv: 1297.95 1098.40 1281.50 1261.40 1081.33 1028.50 1030.80 1187.80 862.50
CTEM Dnestrovsk 1030.00 1098.40 1231.80 1113.30 856.60 841.30 768.40 937.40 719.30
alte întreprinderi din sectorul 
energetic 267.95 0.00 49.70 148.10 224.73 187.20 262.40 250.40 143.20

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Gaze naturale, mil m3, inclusiv: 931.50 970.50 972.10 611.10 885.70 995.20 1448.30 1549.90
CTEM Dnestrovsk 756.20 838.70 805.40 429.40 719.00 766.20 1267.20 1339.40
alte întreprinderi din sectorul 
energetic 175.30 151.80 166.70 181.70 166.70 189.00 181.10 210.10

Păcură, mii tone 7.6057 19.7749 19.5171 16.2301
Cărbune bituminos, mii tone 115.4448 230.8896 201.1057 160.6409

Sursa: Scrisoarea oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2012), Социально-экономическое развитие ПМР за 2011 год, Глава 4 «Материальные и энергетические 
ресурсы», стр. 23. Тирасполь, 2012. 85 с.; Государственная служба статистики Приднестровской Молдавской Республики (2011), Социально-
экономическое развитие ПМР за 2010 год, Глава 4 «Энергетические ресурсы», стр. 21. Тирасполь, 2011. 79 с.; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2010), Социально-экономическое развитие ПМР за 2009 год, Глава 4 «Материальные ресурсы», стр. 
20. Тирасполь, 2010. 75 с.
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Tabelul A3-1.2.2: Consum de combustibili în cadrul categoriei de surse 1A2 „Industria producătoare şi construcţii”, pentru 
teritoriul din stânga Nistrului, în perioada 1994-2011

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Gaze naturale, mil m3 275.10 71.72 52.11 151.50 146.50 136.10 143.90 174.50 73.20

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Gaze naturale, mil m3 79.00 71.90 102.50 133.90 232.60 250.50 121.90 113.50
Păcură, mii tone 0.8715 0.5705 0.3208 0.3089
Cărbune bituminos, mii tone 0.0737 0.1473 0.1108 0.1102

Sursa: Scrisoarea oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2012), Социально-экономическое развитие ПМР за 2011 год, Глава 4 «Материальные и энергетические 
ресурсы», стр. 23. Тирасполь, 2012. 85 с.; Государственная служба статистики Приднестровской Молдавской Республики (2011), Социально-
экономическое развитие ПМР за 2010 год, Глава 4 «Энергетические ресурсы», стр. 21. Тирасполь, 2011. 79 с.; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2010), Социально-экономическое развитие ПМР за 2009 год, Глава 4 «Материальные ресурсы», стр. 
20. Тирасполь, 2010. 75 с.

Tabelul A3-1.2.3: Consum de combustibili în cadrul categoriei de surse 1A3b „Transportul auto”, pentru teritoriul din stânga 
Nistrului, în perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Motorină, mii tone 2.9748 2.3819 3.1773 2.4552 2.2670 1.6176 1.5949 1.2404

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Motorină, mii tone 0.8601 0.7708 0.5394 0.4471 0.3259 0.2945 0.3893 0.8235
Gaze naturale comprimate, mil m3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 6.9

Sursa: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 106), 2006 (стр. 107), 2009 (стр. 106), 2010 (стр. 108), 2011 (стр. 109), 2012 (стр. 113); Scrisoarea 
oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011.

Tabelul A3-1.2.4: Consum de combustibili în cadrul categoriei de surse 1A4a „Sectoare instituţional/ comercial”, pentru 
teritoriul din stânga Nistrului, în perioada 1999-2010

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Gaze naturale, mil m3 6.8 9.3 13.6 81.8 87.4 229.0

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze naturale, mil m3 181.6 151.9 14.4 19.8 16.1 37.7

Sursa: Scrisoarea oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011.

Tabelul A3-1.2.5: Consum de combustibili în cadrul categoriei de surse 1A4b „Sectorul rezidenţial”, pentru teritoriul din 
stânga Nistrului, în perioada 1995-2011

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Gaze lichefiate, mii tone * 2.5  2.3  1.4  1.3  0.8  0.5 0.3 0.4
Gaze naturale, mil m3 *  216.6  163.4  354.8  321.6  293.2 NA 196.4 175.4
Gaze naturale, mil m3 ** 294.2 217.9 196.4 163.5

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gaze lichefiate, mii tone * 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4486 0.4962 0.3869 0.5798
Gaze naturale, mil m3 * 176.6 162.8 164.8 161.2 150.8 150.0 156.0 174.3
Gaze naturale, mil m3 ** 176.6 132.0 144.2 157.0 149.2 148.7 154.7 173.0

Sursa: * Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 22), 2006 (стр. 22), 2009 (стр. 23), 2010 (стр. 23), 2011 (стр. 23), 2012 (стр. 23);  ** Scrisoarea 
oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la Nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011.

Tabelul A3-1.2.6: Consum de combustibili în cadrul categoriei de surse 1A4c „Sectorul agricol/ silvicol/ piscicol”, pentru 
teritoriul din stânga Nistrului, în perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Motorină, mii tone 26.7732 21.4371 28.5957 22.0698 20.4030 14.5584 14.3541 11.1636
Benzină, mii tone 9.6830 6.1160 8.8580 5.7920 3.0730 1.7550 1.6930 1.2220

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Motorină, mii tone 7.7409 6.9372 4.8546 4.0239 2.9331 2.6505 3.5037 7.4195
Benzină, mii tone 1.2580 0.7810 0.6120 0.5740 0.3980 0.3340 0.4230 0.6460
Gaze naturale, mil m3 0.9 0.7 0.4 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1
Păcură, mii tone 0.0032 0.0032 0.0032
Cărbuni, mii tone 0.0153 0.0115 0.0090

Sursa: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 106), 2006 (стр. 107), 2009 (стр. 106), 2010 (стр. 108), 2011 (стр. 109), 2012 (стр. 113). 
Scrisoarea oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2012), Социально-экономическое развитие ПМР за 2011 год, Глава 4 «Материальные и энергетические 
ресурсы», стр. 23. Тирасполь, 2012. 85 с.; Государственная служба статистики Приднестровской Молдавской Республики (2011), Социально-
экономическое развитие ПМР за 2010 год, Глава 4 «Энергетические ресурсы», стр. 21. Тирасполь, 2011. 79 с.; Государственная служба статистики 
Приднестровской Молдавской Республики (2010), Социально-экономическое развитие ПМР за 2009 год, Глава 4 «Материальные ресурсы», стр. 
20. Тирасполь, 2010. 75 с. 
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Tabelul A3-1.2.7: Consum de combustibili în cadrul categoriei de surse 1A5 „Altele” (alte lucrări şi necesităţi), pentru 
teritoriul din stânga Nistrului, în perioada 1995-2010

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Lubrifianţi, mii tone 1.065 1.119 1.574 1.188 1.133 0.605 0.756 0.615

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Lubrifianţi, mii tone 0.403 0.316 0.220 0.148 0.153 0.079 0.107 0.194

Sursa: Статистические ежегодники ПМР 2000 (стр. 106), 2006 (стр. 107), 2009 (стр. 106), 2010 (стр. 108), 2011 (стр. 109), 2012 (стр. 113). Scrisoarea 
oficială din partea S.A. „Moldova Gaz” la nr. 06-1253 din 27.09.2006 şi la Nr. 02/1476 din 23.02.2011.

Anexa 3-2: Informaţii adiţionale asociate cu datele de activitate şi coeficienţi / parametri cu specific 
naţional, utilizaţi la evaluarea emisiilor de GES provenite de la sectorul 2 „Procese industriale”

Tabelul A3-2.1: Compoziţia chimico-mineralogică a prafului de ciment produs la Uzina de ciment din Rezina „LAFARGE 
Ciment” S.A. [praf filtru, moara de ciment Nr. 1] 

Data Ora SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO CaO liber SO2 MgO K2O Na2O LOI
şnec №1 + şnec №2

26.09.05 11-00 18.10 5.39 3.41 54.14 1.20 7.85 1.77 1.00 0.21 6.41
şnec №1

26.09.05 13-00 18.65 5.12 3.41 54.74 1.00 7.88 1.75 0.98 0.21 5.95
şnec №2

29.09.05 13-00 18.98 5.31 3.42 55.09 1.06 7.49 1.82 0.93 0.19 5.38
Data Ora Total SM AR LSF C3S C2S C3A C4AF Alcalii I.R.

şnec №1 + şnec №2
26.09.05 11-00 98.28 2.06 1.58 89.74 14.41 41.01 8.53 10.38 0.87 0.09

şnec №1
26.09.05 13-00 98.69 2.19 1.50 89.23 15.27 41.95 7.81 10.37 0.85 0.09

şnec №2
29.09.05 13-00 98.61 2.17 1.55 88.00 13.68 44.12 8.30 10.41 0.80 0.09

Tabelul A3-2.2: Compoziţia chimico-mineralogică a cimentului produs la Uzina de ciment din Rezina „LAFARGE Ciment” 
S.A. [ciment, moara ciment Nr. 1] 

Data Ora SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO CaO liber SO2 MgO K2O Na2O LOI
26.09.05 13-00 22.78 5.3 3.67 61.09 0.58 2.71 1.98 0.63 0.23 1.2

Data Ora Total SM AR LSF C3S C2S C3A C4AF Alcalii I.R.
26.09.05 13-00 99.58 2.54 1.45 83.84 24.6 46.77 7.85 11.16 0.64 0.2

Tabelul A3-2.3: Balanţa materiei prime şi energetice la producerea cimentului la Uzina de ciment din Rezina „LAFARGE 
Ciment” S.A. 

Nr. Denumirea Unităţi de măsură Norma de consum Nr. Denumirea Unităţi de măsură Norma de consum
Intrare Ieşire

Materiale
1 Clincher kg/t ciment      786.9 1 Ciment kg 1000
2 Piatră de gips -  „ – „ - 57.7 2 Pierderi tehnologice kg/t ciment 30
3 Adaosuri minerale -  „ – „ - 185.4

Combustibil
1 Combustibil, total kg c.e./t ciment 126.4 1 Uscarea clincherului kg c.e./t ciment 121.7

2 Uscarea adaosului kg c.e./t ciment 4.7

Tabelul A3-2.4: Normele de consum al materiei prime la producerea cimentului la Uzina de ciment din Rezina „LAFARGE 
Ciment” S.A. 

Nr. Denumirea Furnizorul Actele normative Unităţi de măsură Norma de consum
1 Materie primă

1.1 Calcar şi argilă roşie Combinatul  de ciment şi  ardezie din 
Râbniţa CT 21 RSSM 115-87 kg/t clincher        1710

2 Adaosuri  de corecţie

2.1 Rest rămas după ardere            Uzina  materialelor  de construcţii din 
Eupatoria CT  6-08-385-77 -  „ – „ - 50
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Nr. Denumirea Furnizorul Actele normative Unităţi de măsură Norma de consum

2.2 Şlam Combinatul metalurgic din 
Novolipeţk CT 14-106-198-83 -  „ – „ - 50

2.3 Argilă aluminată           Direcţia  minieră din 
Kirovograd         

CT 14-8-419-83 
CT 14 RSSU 136-82 CT 
14-14-150-88

-  „ – „ - 90

3  Adaosuri minerale

3.1 Granşlac Uzina metalurgică din 
Krivoi Rog STaS 3476-74 kg/t ciment            180

4 Piatră din gips Cariera de gips din 
Criva STaS 4013-82 -  „ – „ - 56

4. Materiale suplimentare
5. Refractare             

5.1

Alumosilicate, inclusiv: 
de dimensiuni normale     
figurante
magneziale „Lovinit”                                                                              

Doneţk, Ucraina

Cehia     

STaS 21436-75 kg/t clincher         

1.65
0.31
1.34
3.65

5.2

Corpuri de mărunţit 
inclusiv: 
bile din oţel 

ţilipebs

Dneprodzerjinsk,
Uzina din                                      Kataev-
Ivanovsk 
Uzina experimenală  
din Malinsk, regiunea Jitomir, Ucraina

STaS  7524-83 

STaS 24384-80      

kg/t ciment  

-  „ – „ -

-  „ – „ -          

1.30

0.73

0.57
5.3  Plăci blindate                   Uzina „Metalist” din Volisk STaS 26645-85  -  „ – „ - -

6. Surse energetice

6.1

Combustibil pentru 
uscarea clincherului  
Combustibil pentru 
uscarea adaosurilor   

Baza de ţiţei din Kremenciug        STaS 10585          
kg c.e./t clincher

-  „ – „ -

155.8

20.0

6.2 Energia electrică   Moldglavenergo kWh/t ciment     164.0

Tabelul A3-2.5: Concentraţia medie CaO şi MgO în argila utilizată la producţia de cărămidă la ÎS „MACON” din Chişinău 
în perioada 1990-2010  

Anul
Concentraţia medie CaO în argila utilizată, % Concentraţia medie MgO în argila utilizată, %

Din cariera 
Malo-Haruza

Din cariera 
Pruncul

Din cariera 
Micăuţi

Din cariera 
Purcel

Din cariera 
Malo-Haruza

Din cariera 
Pruncul

Din cariera 
Micăuţi

Din cariera 
Purcel

1990 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1991 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1992 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1993 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1994 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1995 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1996 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
1997 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
1998 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
1999 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
2000 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
2001 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
2002 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
2003 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
2004 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.210
2005 5.87-7.96 4.080 8.220 8.440 2.16-3.18 3.210 3.570 3.030
2006 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
2007 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
2008 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
2009 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
2010 6.915 4.080 8.220 8.440 2.670 3.210 3.570 3.030
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Anexa 3-3: Informaţii adiţionale cu privire la caracteristica raselor de animale şi păsări domestice 
crescute în RM, utilizate la evaluarea emisiilor de GES provenite de la sectorul 4 „Agricultura”

Taurine

La începutul anilor `90 ai secolului trecut, în RM mai frecvent se creşteau rasele de taurine Roşie de stepă, Roşie estonă (în zona 
de sud şi parţial centru), Simmental (în zona de nord şi parţial centru), precum şi Bălţată cu negru (aceasta se folosea mai 
des la încrucişări de ameliorare cu rasele locale, dar era crescută şi în rasă pură); nu se creşteau în rasă pură dar se foloseau la 
încrucişări rasele Holstein, Ayrshire şi Jersey (Bucătaru, Rodionov, 1997; Bucătaru, Radionov, Urzică, 2002; Bivol, Ciubotaru, 
2005) (Tabelul A3-3.1). În prezent majoritatea taurinelor crescute în RM nu sunt de rasă pură, dar reprezintă diferiţi metişi – 
animale obţinute la încrucişarea între rase. De menţionat că de curând au fost încheiate activităţile cu privire la crearea tipului 
de taurine Bălţat cu Negru Moldovenesc109. El a fost obţinut prin încrucişarea raselor Roşie de stepă şi Simmental cu rasele 
amelioratoare Bălţată cu negru şi Holstein.

Tabelul A3-3.1: Caracteristicile raselor de taurine crescute în Republica Moldova

Rase de taurine Direcţia de 
producţie

Masa corporală, kg
Producţia de 

lapte, kg

Conţinutul de:
Greutatea viţeilor la 

naştere, kg♀ ♂ grăsime în 
lapte, %

proteină în 
lapte, %

Bălţată cu negru lapte 650-750 900-1100 5000-7000 3.4-3.7 3.2-3.3 35-39
Simmental mixtă 600-800 1100-1300 3000-5500 3.9-4.2 3.4-3.5 40-43
Roşie de stepă lapte 450-550 800-900 3000-5000 3.7-3.9 3.3-3.5 28-35
Roşie estonă lapte 500-550 850-950 3500-5000 3.8-4.3 3.2-3.5 34-38
Holstein lapte 650-750 900-1150 6000-10000 3.3-3.6 3.0-3.1 40-45
Ayrshire lapte 400-500 600-700 4000-5000 3.9-4.5 3.5-3.6 30-33
Jersey lapte 300-350 400-450 3000-4000 5.0-6.5 3.7-4.5 20-25

Suine
În ţară sunt crescute următoarele rase şi tipuri de suine: Marele alb (se creşte în rasă pură şi se foloseşte şi în calitate de formă 
maternă la încrucişări industriale şi la hibridare), Estoniană de bacon (se foloseşte pentru încrucişarea industrială cu Marele 
alb, Albă ucraineană de stepă şi la obţinerea hibrizilor), Albă ucraineană de stepă (vierii se folosesc la încrucişări industriale 
cu alte rase), tipul Moldovenesc de Carne „Sudic” (se foloseşte în sistemul de hibridare ca formă paternă) (Bucătaru, Rodionov, 
Urzică, 2002; Bivol, Ciubotaru, 2005) (Tabelul A3-3.2). Rasele de suine folosite mai des la hibridare în RM sunt Landrace (se 
foloseşte în încrucişări cu alte rase în scopul obţinerii scrofiţelor metise F1), Duroc (se foloseşte în calitate de rasă paternă la 
încrucişările trirasiale şi tetrarasiale) şi Hampshire (se foloseşte ca formă paternă la diverse scheme de încrucişări). 

Tabelul A3-3.2: Caracteristicile raselor şi tipurilor de suine crescute în Republica Moldova

Rase şi tipuri de suine Direcţia de 
producţie

Masa corporală, kg Prolificitatea, 
purcei la o fătare

Sporul mediu 
zilnic, g

La 1 kg spor de 
creştere, unităţi 

nutritive♂ ♀

Marele alb carne 300-350 220-260 11-12 600-650 4.0-4.1
Estoniană de bacon bacon 280-310 230-250 10-11 600-700 3.8-4.0
Albă ucraineană de stepă carne şi grăsime 300-350 230-250 10-12 600-650 3.9-4.2
Tipul moldovenesc de carne carne 330-350 240-250 10-11 700-800 3.3-3.7
Ladrace bacon 300-320 230-250 10-12 600-700 3.8-3.9
Duroc carne 270-300 230-250 8-9 700-750 3.5-3.9
Hampshire carne 230-280 200-230 9-10 650-700 3.7-4.0

Ovine

Ovinele crescute în Republica Moldova sunt reprezentate de rasele Caracul, Ţigaie, Ţurcană şi Friză (Tabelul A3-3.3). Cele mai 
răspândite culori ale ovinelor de rasa Caracul sunt neagră şi brumărie, această rasă este raionată în localităţile din nordul şi cen-
trul ţării, se adaptează bine şi nu este pretenţioasă la hrană şi la condiţiile de întreţinere. Ovinele de rasa Ţigaie se evidenţiază prin-
tr-o adaptare bună la condiţiile climaterice calde, se cresc în localităţile din sudul republicii şi sunt o rasă de oi cu lână semifină şi 
are aptitudini apreciabile de îngrăşare. Comparativ cu alte rase, ovinele de rasa Friză se evidenţiază prin indici înalţi ai cantităţii 
de lapte şi prolificitate sporită, la încrucişări ameliorează aceste caractere la metişi în cazul creării unor condiţii speciale de hrană 
şi întreţinere (Bucătaru, Radionov, Urzică, 2002; Bucătaru, Rodionov, Varban, 2003; Bivol, Ciubotaru, 2005).

109 Caracteristicile tipului de taurine Bălţat cu Negru Moldovenesc sunt următoarele: vacile produc cantităţi mari de lapte (6000 kg) deja după prima fătare, 
intensitatea mulsului este 1,8-2,5 kg/minut, termenul de intrare în exploatare este 25-27 luni, termenul de exploatare efectivă este 4-6 fătări, greutatea viţeilor 
la naștere este 30-35 kg; viţelele de prăsilă la vârsta de 6 luni cântăresc 165 kg, la 12 luni circa 270 și la 18 luni circa 375 kg, iar tineretul taurin rebutat pentru 
îngrășare crește intensiv cu un spor zilnic în greutate de 1200 g, randamentul la sacrificare atingând 55%.
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Tabelul A3-3.3: Caracteristicile raselor de ovine crescute în Republica Moldova

Rase de ovine Direcţia de 
producţie

Masa, kg
Prolificitatea 
miei la 100 oi

Lână tunsă, 
kg

Producţia de 
lapte, kg

Conţinutul în lapte, %:
♂ ♀ grăsime proteină

Caracul pielicele-lapte 70-80 45-50 110-120 2.0-3.5 60-80 7.0-8.0 5.5-6.5

Ţigaie lână-lapte, 
lână-carne 85-95 45-50 110-130 3.5-7.5 75-120 6.5-7.0 5.0-6.0

Friză lapte 80-90 65-70 190-210 3.5-5.0 500-600 5.9-6.5 5.0-5.5

Caprine 

Majoritatea caprinelor autohtone (90%) au înveliş pilos gros şi scurt, fiind constituit din fibre groase şi lungi (peste 70%) şi 
puf (sub 30%) de culoare albă (21,2%), roşcată (20,9%), neagră (25,2%) şi bălţată (32,7%), cu coarne (73,0%) şi fără „cer-
cei” (73,3%). Cercetările efectuate au scos în evidenţă faptul că genofondul caprin în ţară în mare măsură reprezintă metise 
puţin productive, dar bine adaptate la condiţiile climaterice ale ţării. Din rasele amelioratoare recomandate pentru sporirea 
productivităţii caprinelor în Republica Moldova sunt Saanen (rasă cu aptitudini remarcabile pentru producţia de lapte, are 
indici înalţi ai prolificităţii şi longevităţii, se foloseşte la încrucişări în scopul sporirii producţiei de lapte a caprinelor locale), 
Alpină franceză (este bine adaptată pentru păşuni şi e puţin pretenţioasă la condiţiile de alimentare şi întreţinere, este folosită 
la ameliorarea caprinelor autohtone) şi Angora (este cea mai valoroasă rasă de capre pentru lână, poate fi folosită la încrucişări 
cu alte rase în scopul îmbunătăţirii calităţii învelişului pilos) (Bucătaru, Radionov, Urzică, 2002; Bucătaru, Rodionov, Varban, 
2003; Bivol, Ciubotaru, 2005) (Tabelul A3-3.4).

Tabelul A3-3.4: Caracteristicile raselor de caprine folosite în Republica Moldova 

Rase de caprine Direcţia de 
producţie

Masa, kg
Prolificitatea la 

100 capre
Cantitatea de 
lână tunsă, kg

Producţia de 
lapte, kg

Conţinutul în lapte, %:
♂ ♀ grăsime proteină

Saanen lapte 75-85 45-55 150-170 2.0-3.5 700-800 3.7 3.0
Alpină franceză lapte, 80-95 50-65 125-135 2.5-3.5 550-650 3.7 3.0
Angora lână, puf 50-60 30-40 120-130 3.0-4.0 150-200 4.2 3.8
Caprine locale lapte 42-49 35-41 164-169 2.0-3.0 224-323 4.7 3.4

Cabaline şi asine

Din rasele de cai şi hibrizi interspecifici crescuţi în RM le menţionăm pe următoarele: Orlov (este o rasă rezistentă, uşor 
adaptabilă, cu conformaţie uscăţivă, cu aptitudini – tracţiune uşoară şi călărie, masa corporală: 500-550 kg), de Don (este o 
rasă ce se caracterizează prin calităţi multilaterale de lucru şi rezistenţă în cele mai diverse condiţii de mediu, cu aptitudini – 
tracţiune uşoară şi călărie, masa corporală: 500-550 kg) şi Vladimir de povară (este o rasă ce se caracterizează prin trăsături 
armonioase şi temperament energic, aptitudini – tracţiunea grea şi mers rapid, masa corporală: 700-750 kg), iar în zonele de 
sud ale ţării se mai cresc asini şi catâri110 (Bucătaru, Rodionov, Urzică, 2002). 

Iepuri

Rasele de iepuri crescute în RM (Tabelul 3-3.5) se pot clasifica după următoarele criterii: producţia de bază obţinută – de 
carne, de blană, mixte, pentru lână; greutate corporală – mari (greutate peste 5 kg), mijlocii (3-5 kg), mici (2-3 kg) şi pitice 
(mai puţin de 2 kg); lungimea părului – normal, scurt, lung (Bucătaru, Maciuc, 2005).

Tabelul A3-3.5: Caracteristicile raselor de iepuri crescute în Republica Moldova 

Rasa de iepuri Aptitudini Masa corporală, kg Prolificitatea, 
iepuraşi la o fătare

Uriaşul alb pentru carne şi blănuri 5.5-9.0 6-8
Uriaşul sur pentru carne şi blănuri 5.5-6.5 6-8
Fluture pentru carne şi blănuri 5.0-6.0 6-8
Chinchila mare pentru carne şi blănuri 3.5-5.5 6-8
Albastru vienez pentru carne şi blănuri 4.0-5.0 6-12
Argintiu pentru carne şi blănuri 4.0-5.0 6-12
Negru-roşcat pentru carne şi blănuri 4.5-5.5 8-12
Noozeelandez alb pentru carne şi blănuri 3.5-5.5 8-12
California pentru carne şi blănuri 3.6-4.8 6-8
Himalaya (Rusesc) pentru carne şi blănuri 2.4 6-8
Angora pentru carne şi lână 2.5-5.0 6-9

110 Catârul este un hibrid interspecific, ce se obţine în urma încrucişării iepei cu măgarul, are masa corporală 370-390 kg, înălţimea în greabăn 130-150 cm 
şi durata vieţii 30-40 ani, este rezistent la boli, se adaptează uşor la condiţiile de mediu, este nepretenţios la hrană şi la întreţinere, are o putere de muncă mai 
mare decât calul, însă este steril.
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Găini

Cele mai răspândite rase de găini crescute în Republica Moldova sunt: Leghorn, Gât golaş moldovenesc, Argintie de Adler, 
Kucino, Rhode Island, Plymouth-rock, New-Hampshire şi Cornish (Bucătaru, Rodionov, Urzică, 2002; Bivol, Ciubotaru, 2005) 
(Tabelul A3-3.6).

Tabelul A3-3.6: Caracteristicile raselor de găini crescute în Republica Moldova 

Rase de găini Aptitudini de 
producţie

Masa corporală, kg Numărul de ouă depuse 
anual, bucăţi

Greutatea unui 
ou, g♂ ♀

Leghorn ouă 2.6-3.0 1.8-2.0 220-240 57-61
Gât golaş moldovenesc carne-ouă 2.7-3.3 2.0-2.5 160-190 58-62
Argintie de Adler carne-ouă 3.3-3.7 2.5-3.0 170-180 58-61
Kucino carne-ouă 3.7-4.1 2.5-3.0 170-190 58-61
Rhode Island carne-ouă 3.5-4.0 2.5-3.0 170-180 55-63
Plzmouth-rock carne-ouă 3.5-4.0 2.5-3.0 160-180 58-60
New-Hampshire carne-ouă 3.8-4.1 2.5-3.0 170-200 56-62
Cornisch carne 4.5-5.0 3.4-4.0 100-130 60-65

Curci

În RM sunt crescute în principal trei rase de curci: Bronzată cu pieptul larg, Albă cu pieptul larg şi Bronzată nord-caucaziană 
(Bucătaru, Rodionov, Urzică, 2002) (Tabelul A3-3.7).

Tabelul A3-3.7: Caracteristicile raselor de curci crescute în Republica Moldova 

Rase de curci
Masa, kg Numărul de ouă depuse 

anual, bucăţi Greutatea unui ou, g
♂ ♀

Bronzată cu pieptul larg 14-17 8-11 70-90 80-90
Albă cu pieptul larg 9-20 6-10 70-110 78-82
Bronzată nord-caucaziană 13-14 6.5-7.0 75-80 80-85

Gâşte

Cele mai răspândite rase de gâşte crescute în Republica Moldova sunt: Holmogor, Albă italiană, Kuban şi Chineză (Bucătaru, 
Rodionov, Urzică, 2002)  (Tabelul A3-3.8).

Tabelul A3-3.8: Caracteristicile raselor de gâşte crescute în Republica Moldova 

Rase de gâşte Categoria 
Masa, kg Numărul de ouă depuse 

anual, bucăţi
Greutatea unui 

ou, g♂ ♀
Holmogor Rasă grea 9.0-10.0 7.0-8.0 30-40 180-200
Albă italiană Rasă semigrea 7.5-8.5 6.5-7.5 30-40 160-170
Kuban Rasă uşoară 5.0-5.5 4.0-4.5 70-75 140-160
Chineză Rasă uşoară 5.0-5.5 4.0-4.5 60-70 140-160

Raţe
În Republica Moldova sunt crescute în principal patru rase de raţe: Pekin, Oglindă, Sură ucraineană şi Leşească (Bucătaru, 
Rodionov, Urzică, 2002) (Tabelul A3-3.9).

Tabelul A3-3.9: Caracteristicile raselor de raţe crescute în Republica Moldova 

Rase de raţe Aptitudini de producţie 
Masa, kg Numărul de ouă 

depuse anual, bucăţi
Greutatea unui 

ou, g♂ ♀
Pekin carne 3.5-4.5 3.0-3.5 90-120 80-90
Oglindă carne-ouă 3.2-3.8 2.8-3.2 150-180 80-90
Sură ucraineană carne 3.3-3.7 2.8-3.2 110-130 80-90
Leşească carne 5.0-6.0 2.0-3.0 80-100 70-80
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Anexa 3-4: Informaţii adiţionale asociate cu coeficienţi/ parametri cu specific naţional utilizaţi la 
evaluarea sechestrărilor/ emisiilor de CO2 provenite de la sectorul 5 „UTSUTGS”

Anexa 3-4.1: Indicii dendrometrici medii ai principalelor speciilor de arbori din cadrul fondului forestier al Republicii Moldova

Denumirea speciilor Clasa medie 
de producţie

Consistenţa 
medie

Volumul mediu la
 1 ha păduri, m3

Volumul mediu la 1 ha 
arborete exploatabil, m3

Creşterea medie 
totală, mii m3

Creşterea medie la 
1 ha pădure, m3

Pin 2.1 0.64 34 16.5 2.8
Cvercinee 2.8 0.73 150 92 415.4 3.0
Fag 1.7 0.78 281 1313 1.2 2.4
Carpen 2.4 0.78 178 234 33.3 3.5
Frasin 2.1 0.78 177 235 56.0 3.5
Paltin de câmp 1.7 0.69 55 200 44.4 2.6
Jugastru 2.5 0.75 103 165 3.0 3.8
Ulm 2.6 0.73 87 152 2.9 3.2
Salcâm 1.6 0.75 69 132 276.6 3.9
Mesteacăn 1.6 0.63 50 100 2.0 3.3
Plop tremurător 1.1 0.70 204 237 1.0 5.0
Tei 2.2 0.76 171 239 10.7 3.7
Plop 2.8 0.69 186 310 44.9 7.9
Salcie 3.3 0.65 179 248 14.1 7.4
Total păduri 2.3 0.73 124 180 1196.9 3.3
Indicii recomandabili 1.7 0.8-0.9 140 216 1451 4.0

Anexa 3-4.2: Metodologia determinării bilanţului carbonu-
lui în solurile agricole în vederea evaluării emisiilor de gaze 
cu efect de seră

Metodologia determinării bilanţului carbonului în solurile 
agricole în vederea evaluării emisiilor de gaze cu efect de seră 
(Banaru, 2000)111 a fost utilizată de către Republica Moldova 
şi Uzbekistan la compilarea inventarelor de gaze cu efect de 
seră în cadrul Comunicărilor Naţionale Doi (2009). 

Mai recent, un grup de autori112 a reactualizat metoda de 
calcul, reieşind din disponibilitatea unor noi date ştiinţifice, 
dar şi prin luarea în calcul a informaţiei disponibile în 
Ghidul CISC 2006.

Principiile puse la baza metodei de calcul sunt după cum 
urmează:
•	 bilanţul carbonului reprezintă diferenţa dintre fluxurile 

de carbon intrate în sol (din contul humificării reziduu-
rilor vegetale şi îngrăşămintelor organice) şi carbonul 
ieşit din sol datorită proceselor de mineralizare a ma-
teriei organice;

•	 cantitatea materiei organice din sol mineralizată se 
apreciază după exportul azotului acumulat în producţia 
vegetală (principală şi auxiliară) înstrăinată de pe teren-
ul agricol;

•	 cantitatea carbonului intrat şi depozitat în sol se determină 
după masa reziduurilor vegetale şi îngrăşămintelor or-

111 Banaru, Anatol (2000), Metodă pentru determinarea emisiilor cu efect de 
seră din solurile arabile. În culegerea de lucrări „Schimbarea Climei. Cerce-
tări, studii, soluţii”. Ministerul Mediului și Amenajării Teritoriului / PNUD 
Moldova. „Bons Offices” S.R.L. Chișinău, 2000. P. 115-123.
112 Cerbari, V., Scorpan, V., Ţăranu, M. (2010), The potential for reducing the 
CO2 emissions from arable soils of the Republic of Moldova.  Mediul Ambiant 
(Environment), Scientific Journal of Information and Ecological Culture, 
No. 1 (49), February 2010, ISSN: 1810-9551. P. 6-13.

ganice aplicate ţinând cont de conţinutul carbonului şi 
coeficienţii de humificare;

•	 bilanţul pozitiv şi echilibrat al carbonului demonstrează 
lipsa emisiilor de gaze cu efect de seră;

•	 bilanţul negativ (dezechilibrat), când carbonul ieşit din 
sol depăşeşte cantitatea depozitată în materia organică 
prin procesele de humificare, serveşte ca dovadă a emisi-
ilor de gaze cu efect de seră în măsura deficitului evaluat;

•	 bilanţul carbonului după metoda propusă poate fi 
apreciat pentru o solă, asolament, gospodărie agricolă, 
unitate administrativ-teritorială, precum şi pentru în-
treaga suprafaţă a terenurilor agricole din ţară, pentru o 
perioadă de un an sau mai îndelungată.

Argumentarea principiilor folosite pentru elaborarea metodei

Posibilitatea folosirii exportului de azot din sol de pl-
antele agricole pentru aprecierea humusului consumat 
a fost fundamentată de I.V. Tiurin (1965), apoi ideea a 
fost concretizată de către A.M. Lâkov (1979). S-a luat în 
consideraţie legătura strânsă dintre emisiile de carbon şi 
cantitatea de azot eliberată din soluri în urma descompune-
rii biochimice a materiei organice. Conţinutul carbonului şi 
azotului în humus sunt mărimi stabile cu variaţii neînsem-
nate în limitele zonelor pedogeografice. În solurile Republi-
cii Moldovei raportul dintre carbon şi azotul din humus este 
de circa 10.7, variind în limite strânse de la 10.1 până la 11.3 
(Krupenikov, 1967; Krupenikov, Gonenco, 1984). Acest ra-
port este caracteristic pentru stratul superior al solurilor şi 
scade uşor la adâncimi mai mari.

Ţinând cont de raportul stabil dintre carbon şi azotul din 
materia organică a solului şi având la dispoziţie exportul 
azotului din sol cu producţia vegetală (recolta principală şi 
secundară), se poate calcula cantitatea carbonului eliberat 
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din sol concomitent cu azotul, cu alte cuvinte, carbonul ieşit 
din sol prin emisii de bioxid de carbon.

La efectuarea calculelor se ia în vedere faptul că o parte din 
azotul folosit de plante poate avea altă origine decât humu-
sul. De aceea din exportul total al azotului se scade azotul 
fixat din atmosferă de către culturile leguminoase, cel folosit 
de plante din îngrăşămintele sintetice şi organice, din re-
ziduurile vegetale agricole. O cantitate neînsemnată de azot 
intră în sol cu precipitaţiile atmosferice (circa 7 kg/ha), prin 
fixarea nesimbiotică (circa 5 kg/ha). Azotul intrat din aceste 
surse corespunde pierderilor prin denitrificare şi levigare şi 
nu se ia în consideraţie.

Pentru aprecierea bilanţului carbonului şi evaluarea emi-
siilor de gaze cu efect de seră trebuie determinată canti-
tatea de CO2 intrată şi fixată în sol cu producţia vegetală 
neînstrăinată şi cu îngrăşămintele organice aplicate. Alte 
surse de carbon intrate în sol, cum ar fi carbonul din seminţe 
şi cel fixat din atmosferă de către algele albastre, nu se iau în 
seamă, fiind considerate nesemnificative.

Cantitatea carbonului intrat în sol este determinată ţinând 
cont de coeficienţii de humificare a reziduurilor vegetale şi 
îngrăşămintelor organice, precum şi de conţinutul carbonu-
lui în humusul format.

Diferenţa dintre carbonul ieşit din sol şi cel intrat (bilanţul) 
va considera emisiile de CO2 în cazul dominării proceselor 
de mineralizare asupra celor de humificare.

Principiile expuse au fost utilizate de mai mulţi autori pen-
tru determinarea bilanţului humusului în solurile aflate în 
circuitul agricol şi elaborarea măsurilor de conservare şi 
majorare a fertilităţii solului (Lâkov, 1979; Diakonova, 1984, 
1990; Lozanovskaya et al., 1987; Popov et al., 1987; Ţurcan, 
Banaru, 1994). Obţinerea unor rezultate satisfăcătoare este 
condiţionată de precizarea indicilor folosiţi la nivel local 
şi regional, în legătură cu variaţia lor în funcţie de factorii 
pedoclimatici.

Metodica elaborată urmăreşte scopul de evaluare a emisi-
ilor de CO2 din terenurile agricole ale Republicii Moldova. 
La elaborare au fost folosite date din literatura ştiinţifică 
universală şi naţională, inclusiv informaţia apărută în ul-
timii 15 ani: Ungurean et al., 1997; Boincean, 1999; Rusu et 
al., 2005; Nicolaev, Boincean et al., 2006.

Bilanţul carbonului se determină conform următoarei 
ecuaţii:

BC ± = (VI - CO) • Area(T)

unde:
BC - bilanţul carbonului, tone;
VI - cantitatea de carbon intrată în sol prin humificarea 
reziduurilor vegetale agricole şi îngrăşămintelor organice, 
tone/an;
CO - cantitatea de carbon ieşită din sol prin emisii de biox-
id de carbon în urma mineralizării humusului, tone/an;

Area(T)- suprafaţa ocupată de cultura agricolă T, ha.

Cantitatea de carbon intrată în sol (V) se determină con-
form ecuaţiei:

V = V1 + V2

unde:
V1- cantitatea de carbon intrată în sol cu reziduurile veg-
etale agricole, t/an;
V2 - cantitatea de carbon intrată în sol cu îngrăşămintele 
organice, t/an.

Cantitatea carbonului intrat în sol cu reziduurile vegetale 
agricole (V1) se determină conform ecuaţiei:

V 1 = [ (Crop (T)  • RAG (T) • (1-Frac Remove (T)) + Crop (T) •  

RBG (T)) • k1 ] / 1.724113

unde:
Crop (T)  – producţia anuală de bază obținută de la cultura T, 
exprimată în tone substanţă uscată (t.s.u.)/ha;

Crop(T)  = YieldFresh (T) • DRY

unde: 
YieldFresh(T)– recolta de bază a culturii T la umiditatea 
naturală, t/ha; 
DRY– fracţia de s.u. în recolta de bază obţinută de la cul-
tura T, t.s.u./t recoltă114; 
RAG(T) – raportul dintre reziduurile agricole de la suprafaţa 
solului către producţia vegetală de bază a culturii T, t.s.u.AG 
/t.s.u.115;
RBG(T) – raportul dintre reziduurile agricole subterane la 
producţia vegetală de bază a culturii T, t.s.u. BG./t.s.u.116;
FracRemove (T) – fracţia reziduurilor agricole evacuată de pe 
câmp şi utilizată în alte scopuri117;
k1– coeficient de humificare a resturilor vegetale118; 
1.724 – coeficient utilizat pentru trecerea de la humus la 
carbon119.

Coeficienţii utilizaţi la calcularea cantităţii de carbon intrat 
în sol cu reziduurilor vegetale agricole, provin din variate 
surse de referinţe, inclusiv din Ghidul CISC 2006 (Tabelul 
3-4.2.1). 

113 Аринушкина Е.В. Руководство по химическому анализу почв. Мо-
сква, Издательство МГУ, 1961. C. 136.
114 Ghidul 2006 CISC ,  volumul 4, capitolul 11, Tabelul 11.2, P. 11.17.
115 Nicolaev N., Boincean B., Sidorov M., Vanicovici Gh., Colţun V. (2006), 
Agrotehnica. Ministerul Educaţiei și Tineretului al Republicii Moldova. – 
Bălţi: Presa universitară bălţeană, 2006, P. 298. 
116 Ghidul 2006 CISC ,  volumul 4, capitolul 11, Tabelul 11.2, P. 11.17.
117 Opinie de expert, Prof. Valerian Cerbari, Institutul de Pedologie, Agro-
chimie şi Protecţie a Solului „Nicolae Dimo”.
118 Rusu M., Mărghitaş M., Oroian I., Mihăilescu T., Dumitraş A. (2005), 
Tratat de Agrochimie. Bucureşti, Editura „Ceres”, 2005. 672 p.
119 Аринушкина Е.В. Руководство по химическому анализу почв. Мо-
сква, Издательство МГУ, 1961. C. 136.  
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Tabelul 3-4.2.1: Coeficienţi utilizaţi la calcularea cantităţii de carbon intrat în sol cu reziduurile vegetale agricole

Culturile DRY RAG (T) RBG (T) FracRemove (T) k1

Grâu de toamnă  (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.43 0.23 0.75 0.11
Grâu de toamnă  (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.43 0.23 0.75 0.19
Secară de toamnă (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.88 1.30 0.22 0.75 0.11
Secară de toamnă (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.88 1.30 0.22 0.75 0.19
Orz (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.17 0.22 0.75 0.11
Orz (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.17 0.22 0.75 0.20
Ovăz (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.17 0.25 0.75 0.11
Ovăz (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.17 0.25 0.75 0.20
Hrişcă (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.88 1.17 0.25 0.75 0.11
Hrişcă (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.88 1.17 0.25 0.75 0.20
Mei (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.88 1.17 0.22 0.40 0.11
Mei (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.88 1.17 0.22 0.40 0.20
Porumb boabe (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.87 1.17 0.22 0.70 0.11
Porumb boabe (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.87 1.17 0.22 0.70 0.20
Sorg (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.17 0.22 0.50 0.11
Sorg (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.89 1.17 0.22 0.50 0.20
Mazăre, fasole, măzăriche 0.90 1.30 0.19 0.40 0.25
Soia 0.91 1.30 0.19 0.00 0.25
Sfeclă-de-zahăr 0.22 0.29 0.20 0.00 0.10
Floarea-soarelui (resturi vegetale introduse în sol fără adaos de azot la dezmiriştire) 0.90 3.80 0.22 0.40 0.08
Floarea soarelui (resturi vegetale introduse în sol cu adaos de azot la dezmiriştire) 0.90 3.80 0.22 0.40 0.15
Tutun 0.90 5.77 0.19 0.00 0.10
Rapiţă pentru boabe 0.88 1.17 0.22 0.00 0.11
Cartofi 0.22 0.17 0.20 0.00 0.13
Legume 0.22 0.17 0.20 0.00 0.13
Bostănoase 0.22 0.17 0.20 0.00 0.13
Sfeclă furajeră 0.22 0.14 0.20 0.00 0.10
Porumb pentru siloz şi masă verde 0.87 1.48 0.22 0.80 0.17
Ierburi perene pentru nutreţ verde, siloz şi furaj 0.90 0.34 0.40 0.80 0.25
Ierburi anuale (măzăriche + ovăz) pentru nutreţ verde 0.90 0.20 0.80 0.80 0.22
Ierburi anuale (mazăre  + ovăz) pentru nutreţ verde 0.90 0.30 0.80 0.80 0.22

Cantitatea carbonului intrat în sol cu îngrăşămintele organ-
ice (V2) se determină conform ecuaţiei:

V2 = ( FON • k2 ) / 1.724
unde:
F ON – cantitatea totală de îngrăşăminte organice încorpo-
rate în sol (t/an); 

F ON = FAM + FSEW  + FCOMP + FOOA
unde:
F AM – cantitatea de dejecţii animaliere cu aşternut încorpo-
rate în sol (t/an);
F SEW – cantitatea de nămoluri de la tratarea reziduurilor 
menajere încorporate în sol (t/an);

F COMP – cantitatea de compost de la complexele zootehnice 
încorporate în sol (t/an);
F OOA – cantitatea de alte deşeuri organogene încorporate 
în sol (t/an);
k2 – coeficient de humificare a îngrăşămintelor organice 
(Tabelul 3-4.2.2)120;
1.724 – coeficient utilizat pentru trecerea de la humus la 
carbon121.

120 Banaru A. (2003), Călăuză pentru utilizarea îngrăşămintelor organice. 
ACSA/ Agenţia de Consultanţă şi Şcolarizare în Agricultură, Proiectul 
Băncii Mondiale RISP „Investiţii şi Servicii Rurale” şi Proiectul TACIS FD-
MOL 9901 „Suport pentru Dezvoltarea Învăţământului, Cercetării şi Servi-
ciilor de Consultanţă în Agricultură”. Chişinău, 2003, 52 p.
121 Аринушкина Е.В. Руководство по химическому анализу почв. Мо-
сква, Издательство МГУ, 1961. C. 136. 

Tabelul 3-4.2.2: Normativele acumulării humusului în sol din contul îngrăşămintelor organice aplicate şi coeficienţii lor de 
humificare 

Îngrăşămintele organice
Doza 

aplicată,
t/ha

Acumularea humusului

k2
de la doza 
aplicată, 

t/ha

de la 1t de 
îngrăşământ, 

kg/t
Gunoiul de grajd (umiditatea 52%) 40 5.2 130 0.13
Băligar semilichid (umiditatea 82%) 50 1.6 29 0.03
Fracţia solidă a băligarului fără aşternut (umiditatea 65%) 40 3.1 78 0.08
Compost din fracţia solidă a băligarului şi sol (umiditatea 50%) 40 3.2 81 0.08
Gunoi de păsări (umiditatea 48%) 10 1.8 180 0.18
Nămol provenit de la epurarea apelor uzate orăşeneşti (umiditatea 56%) 40 4.1 102 0.10
Defecat de la fabrici de zahăr (umiditatea 44%) 40 1.0 25 0.03
Lignina de la fabricile biochimice (umiditatea 66%) 80 13.3 165 0.17
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Îngrăşămintele organice
Doza 

aplicată,
t/ha

Acumularea humusului

k2
de la doza 
aplicată, 

t/ha

de la 1t de 
îngrăşământ, 

kg/t
Şlam de la fabricile biochimice (umiditatea 80%) 80 3.5 45 0.05
Compost din băligar şi nămol de la epurarea apelor uzate orăşeneşti (umiditatea 54%) 80 9.8 121 0.12
Compost din băligar şi defecat (umiditatea 48%) 80 9.5 119 0.12
Compost din nămol provenit de la epurarea apelor uzate orăşeneşti şi defecat (umidi-
tatea 50%) 80 5.4 67 0.07

Compost din nămol provenit de la epurarea apelor uzate orăşeneşti, defecat şi băligar 
(umiditatea 51%) 120 10.8 90 0.09

Media ponderată 44 4.1 93 0.10

Cantitatea carbonului ieşit din sol se apreciază conform 
ecuaţiei:

C = [ER - (EM+ EO+ EV+ ES)]• r1• r2• R
unde:
ER - cantitatea azotului exportat cu producţia vegetală 
principală şi secundară, t/an; se determină conform 
ecuaţiei:

Er (T)= (YieldFresh (T) • k3 (T)) / 103

unde: 
YieldFresh(T) –  recolta de bază pentru cultura T, t/ha; 
k3(T) – coeficient de export al azotului cu producţia vegetală 
a culturii T, kg/t (vezi în Tabelul 3-4.2.3)122.

Tabelul 3-4.2.3: Exportul azotului cu recolta culturilor, kg la 
1 tonă a recoltei de bază, ţinând cont şi de recolta secundară 
(date medii pe ţară)

Cultura Exportul azotului, kg/t
Grâu de toamnă 33
Orz de toamnă 30
Orz de primăvară 30
Ovăz 30
Porumb boabe 28
Mazăre 44
Fasole 40
Măzăriche, amestecuri cu măzăriche 50
Sorg 30
Sfeclă-de-zahăr 6
Floarea-soarelui 49
Soia 65
Tutun 36
Cartof 7
Legume 3
Sfeclă furajeră 3
Porumb pentru siloz şi nutreţ verde 4
Ierburi anuale pentru fân 21
Ierburi anuale pentru nutreţ verde 5
Ierburi perene pentru fân 30
Ierburi perne pentru nutreţ verde 9
Vii 7
Livezi 2
Păşuni şi fâneţe 18

EM – cantitatea azotului exportat din contul îngrăşămintelor 
chimice; este determinată conform ecuaţiei:

122 Banaru A. (2002), Îndrumări metodice perfecţionate pentru determinarea 
bilanţului humusului în solurile arabile. Ministerul Agriculturii şi Industriei 
Alimentare al Republicii Moldova, Institutul de Cercetări pentru Pedologie 
şi Agrochimie „Nicolae Dimo”. Activitatea realizată în carul Proiectului TA-
CIS FDMOL 9901 „Suport pentru Dezvoltarea Învăţământului, Cercetării 
şi Serviciilor de Consultanţă în Agricultură”. Chişinău, 2002. 23 p.  

EM= F SN • k4
unde: 
F SN – cantitatea totală de azot aplicată în sol cu 
îngrăşămintele minerale azotate (t s.a./an); se determină 
conform ecuaţiei:

FSN= FT • (PSN/102)
unde: 
FT – cantitatea totală de îngrăşăminte chimice aplicată în 
sol (t/an);
PSN – ponderea procentuală a azotului în îngrăşămintele 
chimice (% s.a.) (vezi în Tabelul 3-4.2.4);
k4 – coeficientul de folosire a azotului din îngrăşămintele 
chimice; constituie circa 50% din cantitatea aplicată (Bana-
ru, 2002).

Tabelul 3-4.2.4: Conţinutul de azot în îngrăşămintele 
chimice aplicate mai frecvent

Îngrăşămintele chimice Formula chimică Substanţa activă, %
Amoniacul anhidru NH3 82.0
Sulfatul de amoniu (NH4)2SO4 20.5
Clorură de amoniu NH4Cl 26.0
Azotat de potasiu KNO3 13.5
Azotat de calciu Ca(NO3)2 15.0
Azotat de natriu NaNO3 16.0
Azotat de amoniu NH4NO3 34.4
Nitrocalcar NH4NO3•CaCO3 20.0
Sulfonitrat de amoniu NH4NO3•(NH4)2SO4 26.0
Uree CO(NH2)2 46.0
Cianamidă de calciu CaCN2 21.0
Amofos NH4H2PO4 11.0
Diamofos (NH4)2HPO4 16.0

Superfosfat amonizat Formulă 
complexă 4.0

Polifosfaţi de amoniu Formulă 
complexă 18.0

Nitrofos Formulă 
complexă 22.0

Nitroamofos Formulă 
complexă 23.0

Nitroamofoska Formulă 
complexă 16.0

Îngrăşăminte complexe 
lichide 

Formulă 
complexă 10.0

EO – cantitatea azotului exportat din contul îngrăşămintelor 
organice aplicate; este determinată conform ecuaţiei:

EO= FON • k5
unde: 
FON – cantitatea totală de azot aplicată în sol cu îngrăşămintele 
organice (t/an); este determinată conform ecuaţiei:
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FON= FT • (PON/102)
unde: 
FT – cantitatea totală de îngrăşăminte organice aplicată în 
sol (t/an);
PON – ponderea procentuală a azotului în îngrăşămintele 
organice (% s.a.) (vezi în Tabelul 3-4.2.5);
k5 – coeficienţii medii de folosire a azotului din 
îngrăşămintele organice (Banaru, 2002) (Tabelul 3-4.2.5).

Tabelul 3-4.2.5: Conţinutul azotului în îngrăşămintele 
organice aplicate în ţară

Îngrăşămintele organice Conţinutul
de N, %

Coeficienţii medii 
de folosire a N din 

îngrăşămintele 
organice, %

Gunoi de grajd 0.71 13
Băligar semilichid 0.30 14
Fracţia solidă a băligarului 0.57 13
Gunoi  de păsări 1.53 33
Nămolul provenit de la epurarea 
apelor uzate orăşeneşti 0.86 12

Defecatul de la fabricile de zahăr 0.13 12
Lignină de hidroliză 0.14 1
Şlamul de hidroliză 0.33 9
Fracţia solidă a băligarului+sol 0.71 16
Băligar+nămol provenit de la 
epurarea apelor uzate orăşeneşti 0.79 16

Băligar+defecat 0.45 16
Băligar+defecat+nămol 0.58 16

Prin utilizarea coeficienţilor de recalculare disponibili în 
Tabelul 3-4.2.6, este posibilă conversia datelor de activitate 
cu privire la utilizarea diferitor forme de  deşeuri organo-
gene în gunoi de grajd cu aşternut.

Tabelul 3-4.2.6: Coeficienţii pentru recalcularea diferitelor 
tipuri şi forme de îngrăşăminte organice în gunoi de grajd 
cu aşternut

Tipul şi forma îngrăşămintelor organice Coeficienţii de 
recalculare

Gunoi de grajd cu aşternut (umiditatea până la 
77%), fracţia solidă a băligarului 1.00

Băligar fără aşternut şi băligar semilichid 
(umiditatea 90-93%) 0.50

Băligar lichid (umiditatea 93-97%) 0.25
Ape reziduale de la complexele zootehnice 
(umiditatea mai mare de 97%) 0.10

Compost din turbă şi băligar (1:1) 1.20
Compost din turbă şi gunoi de păsări 1.30
Gunoi de păsări 1.20
Paie (cu adaus de azot 10 kg la 1tonă) 3.40
Sapropel 0.25
Defecat de la fabricile de zahăr 0.25
Îngrăşăminte verzi (umiditatea naturală) 0.25
Nămol provenit de la epurarea apelor uzate 
orăşeneşti 0.80

Composturi din deşeuri solide orăşeneşti 0.90

EV – cantitatea azotului din reziduurile vegetale agricole in-
troduse în sol; este determinată conform ecuaţiei:

EV = FCR • k6
unde: 

FCR – cantitatea totală de azot din reziduurile vegetale ag-
ricole introduse în sol (t/an); este determinată conform 
ecuaţiei:
F CR = (Crop (T)  • RAG (T) • (1-Frac Remove (T)) + Crop (T)  • RBG (T)) 

• (PCR/102) • (k6/102)
unde:
Crop (T)  – producţia anuală a culturii T, t.s.u./ha;
RAG (T) – raportul dintre reziduurile agricole de la suprafaţa 
solului către producţia vegetală de bază a culturii T, t.s.u.AG 
/t.s.u.123;
RBG (T) – raportul dintre reziduurile agricole subterane la 
producţia vegetală de bază a culturii T, t.s.u. BG./t.s.u.124;
Frac Remove(T) – fracţia reziduurilor agricole evacuată de pe 
câmp şi utilizată în alte scopuri125;
PCR – ponderea procentuală a azotului în reziduurile veg-
etale agricole (% s.a.) (vezi în Tabelul 3-4.2.7);
k6 – coeficientul folosirii azotului din reziduurile vegetale 
agricole (Banaru, 2002) (Tabelul 3-4.2.7).

Tabelul 3-4.2.7: Conţinutul azotului în reziduurile vegetale 
agricole(date medii pe ţară)

Cultura

Conţinutul de azot, % Folosirea de 
către

plante a N 
din resturile 
vegetale, %

terenuri 
nefertilizate

terenuri 
fertilizate

Grâu de toamna 1.00 1.10

Folosirea 
azotului

din resturile 
vegetale

constituie 
25% din

conţinutul 
total

Secara de toamna 1.00 1.10
Orz de toamna 1.00 1.10
Ovăz 1.00 1.10
Mei 1.25 1.23
Hrişca 1.05 1.05
Leguminoase-boabe 2.08 2.08
Porumb pentru boabe 1.08 1.11
Sorg pentru boabe 1.00 1.05
Alte culturi cerealiere 1.00 1.05
Sfeclă-de-zahăr 1.50 1.40
Floarea-soarelui 0.95 1.10
Soia 2.08 2.08
Tutun 1.30 1.30
Rapiță pentru boabe 1.05 1.05
Cartofi 1.19 1.19
Legume 2.09 2.09
Bostănoase 1.19 1.19
Rădăcinoase pentru nutreț 1.26 1.26
Porumb pentru siloz şi masă 
verde 1.08 1.11

Ierburi perene pentru 
nutreț verde, siloz şi furaj 1.90 1.90

Ierburi anuale pentru nutreț 
verde 1.06 1.18

Măzăriche îngrăşământ 
verde, masă aeriană uscată 4.20

Măzăriche îngrăşământ 
verde, masă subterană 
uscată

1.40

123 Nicolaev N., Boincean B., Sidorov M., Vanicovici Gh., Colţun V. (2006), 
Agrotehnica. Ministerul Educaţiei și Tineretului al Republicii Moldova. – 
Bălţi: Presa universitară bălţeană, 2006, P. 298. 
124 Ghidul 2006 CISC ,  volumul 4, capitolul 11, Tabelul 11.2, P. 11.17.
125 Opinie de expert, Prof. Valerian Cerbari, Institutul de Pedologie, Agro-
chimie şi Protecţie a Solului „Nicolae Dimo”.
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ES – cantitatea azotului fixat şi exportat din sol de către 
culturile leguminoase şi ierburile perene; calitatea azotului 
simbiotic este determinată conform ecuaţiei:

ES(T)= YieldFresh (T) • (k7 (T) / 103) • (k8 (T) / 102)
unde: 
YieldFresh(T) – recolta de bază pentru cultura T, t/ha; 
k7(T) – coeficienţi de fixare al azotului simbiotic de către cul-
tura T (Banaru, 2002) (vezi în Tabelul 3-4.2.8);
k8(T) – coeficienţi de export al azotului simbiotic de către 
cultura T (Banaru, 2002) (vezi în Tabelul 3-4.2.8).

Tabelul 3-4.2.8: Fixarea şi exportul azotului de leguminoase 
şi ierburi perene (date medii din literatură)

Culturile Fixarea azotului, 
kg/t producţie

Exportul azotului, % 
de la exportul total

Mazăre 44 60
Fasole 37 60
Soia 70 60
Măzăriche 50 60
Măzăriche în amestecuri 5 37
Ierburi perene 30 70

r1 – coeficientul care exprimă dependenţa mineralizării hu-
musului de compoziţia granulometrică a solului126 (vezi 
în Tabelul 3-4.2.9).

Tabelul 3-4.2.9: Coeficienţii de corecţie a mineralizării 
humusului în funcție de granulometria solurilor (după 
Lâkov, 1979)

Granulometria solului Coeficientul de corecţie (r1)
Lut argilos 0.8
Lut 1.0
Lut nisipos 1.2
Nisip lutos 1.4
Nisip 1.8

r2 – coeficientul care exprimă dependenţa mineralizării 
humusului în funcţie de tehnologia aplicată culturilor ag-
ricole127 (vezi în Tabelul 3-4.2.10).

126 Лыков А.М. К методике расчётного определения гумусного баланса 
почвы в интенсивном земледелии. Известия Тимирязевской Сельско-
хозяйственной Академии, 1979. Выпуск 6, с. 14-20.
127 Idem.

Tabelul 3-4.2.10: Coeficientul de corecţie a mineralizării 
humusului în funcţie de tehnologia aplicată culturilor 
agricole (după Lâkov, 1979)

Culturile Coeficientul de corecţie (r2)
Ierburi perene 1.0
Culturile păioase şi alte anuale 1.2
Culturile prăşitoare 1.6

R – raportul dintre carbon şi azotul din substanţele organice 
(humusul) din sol  (R = C : N), conform Ghidului CISC 2006, 
valoarea utilizată în mod implicit pentru terenurile arabile 
este 10 (marja: 8-15); conform surselor de referinţă naţionale 
(Krupenikov, 1967; Krupenikov, Gonenco, 1984; Banaru, 
2002) în solurile din Republica Moldova raportul dintre car-
bon şi azotul din humus este 10.7 (marja: 10.1-11.3).

Emisiile de CO2 de la solurile din circuitul agricol sunt de-
terminate conform ecuaţiei:

CO2 = ± B • 44/12
unde:
B - bilanţul carbonului, tone;
[44/12] – raportul stoichiometric între C şi CO2.

Cu referire la „Metodologia determinării bilanţului car-
bonului în solurile agricole în vederea evaluării emisiilor de 
gaze cu efect de seră” (Banaru, 2000), mai este necesar de 
menţionat următoarele:
•	 bilanţul (diferenţa) dintre carbonul intrat şi ieşit din sol, 

raportat la o unitate de suprafaţă (ha), se înmulţeşte la 
suprafaţa totală (Area(T)) ocupată de cultura T;

•	 în ordinea descrisă se apreciază bilanţul carbonului pen-
tru fiecare cultură agricolă (T) în parte;

•	 determinarea bilanţului carbonului pentru suprafaţa 
totală a terenurilor din circuitul agricol pe ţară se 
efectuează prin adunarea datelor obţinute pentru fiecare 
cultură agricolă (T);

•	 datele cu valori pozitive şi cele cu valori negative se 
sumează;

•	 în cazul în care suma totală obţinută pe ţară reprezintă 
o valoare pozitivă, bilanţul carbonului în terenurile din 
circuitul agricol este considerat echilibrat sau pozi-
tiv, fapt ce dovedeşte că solurile din circuitul agricol 
reprezintă o sursă de stocare a emisiilor de CO2;

•	 dacă suma totală obţinută reprezintă o valoare negativă, 
bilanţul carbonului în terenurile din circuitul agricol 
este considerat negativ, fapt ce dovedeşte că solurile din 
circuitul agricol reprezintă o sursă de emisii de CO2.
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Anexa 4.  Asigurarea c al ităţi i  ş i  controlul  c al ităţi i

Anexa 4-1: Formular tipic de verificare şi control al calităţii inventarului naţional de GES al 
Republicii Moldova (Raportul Naţional de Inventariere)

Raportul naţional de inventariere pentru perioada:__________________________________________________________   

Etapa de pregătire a raportului: _________________________________________________________________________

Încercuiţi toate categoriile supuse verificării: tabele şi figuri, ecuaţii, referinţe, editare generală, editarea conţinutului

Numele şi prenumele expertului: _______________________________________________________________________

Organizaţia în care activează şi funcţia deţinută:____________________________________________________________

INSTRUCţIUNI PENTRU COMPLETAREA  ACESTUI FORMULAR: 

Acest formular urmează a fi completat pentru fiecare capitol în parte, asigurând realizarea controlului/ verificărilor efectuate, 
precum şi a acţiunilor de corecţie întreprinse. 

Formularul se completează electronic. Odată completat, formularul urmează a fi expediat liderului echipei de inventariere a 
emisiilor de gaze cu efect de seră pe adresa electronică: <clima@mediu.gov.md>, împreună cu copiile pe hârtie, semnate şi 
prezentate personal la adresa: Str. Mitropolit Dosoftei nr. 156A, biroul 37, MD 2004, Chişinău, Republica Moldova. 

Prima pagină a acestui formular cuprinde rezumatul rezultatelor controlului/ verificărilor finalizate şi scoate în evidenţă 
acţiunile ce urmează a fi întreprinse în mod obligator cu privire la asigurarea calităţii inventarului naţional de GES. Expertul 
îşi asumă responsabilitatea personală asupra procesului de control şi verificare a calităţii inventarului la nivel de sector (capitol 
separat din Raportul Naţional de Inventariere pentru perioada 1990-2010). Articolele care nu sunt relevante sau neaplicabile 
urmează a fi notate cu  „n/r” sau „n/a” (a nu se lăsa necompletate sau tăiate). 

Toate sursele de informare asociate cu procesul de compilare a inventarului pentru fiecare sector în parte necesită referinţe 
clare în coloana respectivă a formularului (documentsxaţia de suport). 

Rezumatul verificării documentului: Raportul Naţional de Inventariere al Republicii Moldova pentru perioada 1990-2010

Rezumat al rezultatului controlului/ verificării efectuate şi acţiunilor de corecţie întreprinse: 

Sugestii cu privire la acţiunile viitoare  ulterioare de verificare şi control al 
calităţii: Probleme rămase nesoluţionate după  acţiunile de corecţie 

întreprinse: 

Formular de verificare şi control al calităţii  Raportului Naţional de Inventariere al Republicii Moldova pentru 
perioada 1990-2010
Capitolul: _______________________________________________________________________________________________________________

Articol

Control  efectuat Acţiune de corecţie Documente 
de suport 
(surse de 
referinţe)

Data
Persoana 

(nume, 
prenume)

Erori (D/N) Data
Persoana 

(nume, 
prenume)

TABELE ŞI FIGURI

1 Verificaţi dacă cifrele din tabele capitolului respectiv core-
spund  celor din foile de calcul standard (soft IPCC, 1997)

2

Verificaţi dacă cifrele din tabele specifice categoriilor de 
surse (vezi în subcapitolele respective ale raportului) co-
respund celor din  tabelele compartimentului „Prezentare 
generală a sectorului” 
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3 Verificaţi dacă cifrele în text corespund celor din tabele
4 Verificaţi dacă formatarea tabelelor este consistentă

5 Verificaţi dacă informaţia din figuri corespunde cu cifrele 
din tabele şi are referinţă în text

6 Verificaţi ca titlurile tabelelor şi cifrele incluse în acestea să 
fie consistente cu conţinutul din text 

ECUAŢIILE – TOATE ECUAŢIILE URMEAZĂ SĂ CONŢINĂ URMĂTOARELE TRĂSĂTURI

7 Ecuaţia urmează să fie scrisă în text conform modelului: 
z  = x + y 

8 Pentru semnul înmulţit utilizaţi simbolul •, şi nu litera x sau 
simbolul *

9 Ecuaţie urmează să fie centrată

10 După folosirea unei ecuaţii utilizaţi: unde, şi definiţia 
variabilelor

11 Definirea variabilelor este paragrafată în stil  „Table Text” 
(primul cuvânt cu majuscule)

REFERINŢE

12 Verificaţi consistenţa referinţelor utilizate în multiplele 
secţiuni (ex.: Ghidul GISC 2006 şi nu Ghid-urile GISC)

13 Verificaţi dacă citatele şi referinţele din text corespund cu 
cele din bibliografie 

14 Verificaţi dacă stilul referinţelor e consistent

15 Adresele web nu trebuie să fie indicate cu hiperlink-uri, ci 
incluse în paranteze < > 

FORMAT GENERAL 

16 Toate acronimele sunt descifrate o dată şi nu de mai multe 
ori în cadrul fiecărui capitol

17 Verificaţi dacă toate liniuţele sunt de acelaşi fel, utilizaţi 
simbolul „insert” pentru a insera o liniuţă (—)

18 Verificaţi dacă caracterele (fonturile) în text, titlurile şi 
subtitlurile sunt consistente

19 Verificaţi dacă notele şi comentariile sunt sustrase din 
document

20 Verificaţi dacă toate referinţele la anexe în text corespund 
numărului corespunzător al anexelor 

21 Verificaţi dacă în denumirea tuturor gazelor, precum CO2 şi 
N2O, se utilizează litera „O” şi nu cifra „0”

22 Toate numerele din formulele gazelor cu efect de seră 
urmează a fi subscrise (ex.: CO2, SF6, CH4, N2O, etc.)

23 Notele sub tabele urmează să fie scrise cu caractere mai 
mici decât în textul documentului

24 Verificaţi dacă numărul punctelor zecimale utilizat în text şi 
tabele este consistent

25 Verificaţi dacă mărimea, stilul şi paragrafarea numerotaţiei 
capitolelor şi subcapitolelor sunt consistente

26 Verificarea ortografiei este completă

27 Verificaţi dacă numerotarea tabelelor  şi figurilor, anexelor 
şi referinţelor în text este corectă

ALTE ASPECTE

28 Alte (de specificat):
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Anexa 4-2: Formular tipic de verificare şi control al calităţii categoriilor de surse individuale 

Raportul naţional de inventariere pentru perioada:_________________________________________________________   

Categoria de sursă: __________________________________________________________________________________

Titlul foii de calcul standard (IPCC, 1997): ________________________________________________________________

Numele şi prenumele expertului: ________________________________________________________________________

Organizaţia în care activează şi funcţia deţinută:______________________________________________________________

INSTRUCţIUNI CU PRIVIRE LA COMPLETAREA FORMULARELOR: 

Acest formular urmează a fi completat pentru fiecare categorie de surse individuale, asigurând realizarea controlului/ 
verificărilor efectuate, precum şi a acţiunilor de corecţie întreprinse. Formularul se completează electronic. Odată completat, 
formularul urmează a fi expediat liderului echipei de inventariere a emisiilor de gaze cu efect de seră pe adresa electronică: 
<clima@mediu.gov.md>, împreună cu copiile pe hârtie, semnate şi prezentate personal la adresa: Str. Mitropolit Dosoftei nr. 
156A, biroul 37, MD 2004, Chişinău, Republica Moldova. 

Prima pagină a acestui formular cuprinde rezumatul rezultatelor controlului/ verificărilor finalizate şi scoate în evidenţă 
acţiunile ce urmează a fi întreprinse în mod obligator cu privire la asigurarea calităţii înalte a inventarului naţional de GES.  
Expertul îşi asumă responsabilitatea personală pentru procesul de verificare și control al calităţii inventarului la nivel de cat-
egorie de surse individuală. Nu toate articolele incluse în formulare vor fi aplicabile la nivel de categorii de surse; articolele 
care nu sunt relevante sau ne aplicabile urmează a fi notate cu  „n/r” sau „n/a” (a nu se lăsa ne completate sau tăiate). Toate 
sursele de informare asociate cu procesul de compilare a inventarului pentru fiecare categorie de surse necesită referinţe clare 
în coloana respectivă a formularului (documentaţia de suport). 

Rezumat al acţiunilor de verificare, control al calităţii şi acţiunilor de corecţie întreprinse 

Rezumat al rezultatului controlului/ verificării efectuate şi acţiunilor de corecţie întreprinse: 

Sugestii cu privire la acţiunile viitoare  ulterioare de verificare şi control 
al calităţii: 

Probleme rămase nesoluţionate după  acţiunile de corecţie întreprinse: 

Formular de verificare şi control al calităţii  pentru categorii de surse individuale 
Categoria de surse: _______________________________________________________________________________________________________

Articol

Control  efectuat Acţiune de 
corecţie 

Documente 
de suport 
(surse de 
referinţe)Data

Persoana 
(nume, pre-

nume)
Erori (D/N) Data

Persoana 
(nume, pre-

nume)

DATELE DE ACTIVITATE LA NIVEL NAŢIONAL: CONTROL AL CALITĂŢII

1 Verificaţi dacă trendul istoric al datelor de activitate este rezonabil

2 Comparaţi dacă sursele de referinţă pentru datele de activitate sunt 
oficiale

3 Verificaţi aplicabilitatea datelor de activitate

4 Verificaţi dacă metodologia aplicată cu privire la completarea în timp 
a seturilor de date care nu sunt disponibile anual este rezonabilă

5
Identificaţi inconsistenţe între seturi de date obţinute la  nivel de în-
treprindere şi sector cu cele agregate la nivel naţional în publicaţiile 
statistice oficiale 

6 Comparaţi datele disponibile la nivel sectorial şi cele agregate la nivel 
naţional

7 Altele (de specificat):
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Formular de verificare şi control al calităţii  pentru categorii de surse individuale 
Categoria de surse: _______________________________________________________________________________________________________

Articol

Control  efectuat Acţiune de 
corecţie 

Documente 
de suport 
(surse de 
referinţe)Data

Persoana 
(nume, pre-

nume)
Erori (D/N) Data

Persoana 
(nume, pre-

nume)

COLECTAREA, INTRODUCEREA DATELOR ŞI GESTIONAREA ACTIVITĂŢILOR: CONTROL AL CALITĂŢII

8 Verificaţi o mostră din datele de activitate introduse pentru identifi-
carea erorilor de transcriere 

9 Verificaţi  foile de calcul standard ale softului (IPCC, 1997)  pentru 
identificarea erorilor de transcriere a datelor de activitate

10
Identificaţi foile de calcul modificate cu abateri de la standard (IPCC, 
1997) şi verificaţi corectitudinea procedurii de introducere a datelor 
de activitate 

11 Altele (de specificat):

DOCUMENTAREA DATELOR DE ACTIVITATE: CONTROL AL CALITĂŢII

12

Verificaţi capitolul respectiv din Raportul Naţional de Inventariere 
pentru identificarea nivelului de complexitate a informaţiei ce se 
referă la datele de activitate (pentru fiecare categorie de surse în 
parte)

13
Verificaţi dacă toate sursele bibliografice citate în capitolul respec-
tiv cu referinţă la datele de activitate sunt incluse în bibliografia 
raportului

14
Verificaţi dacă toate sursele incluse în bibliografia raportului cu 
referinţă la datele de activitate sunt citate în capitolul respectiv al 
Raportului Naţional de Inventariere 

15 Verificaţi dacă sursele bibliografice cu referinţă la datele de activitate 
sunt indicate corect, fără greşeli de transcriere, gramaticale etc.  

16
Verificaţi dacă prezumţiile şi criteriile de selectare a datelor de acti-
vitate şi factorilor de emisie sunt argumentate îndeajuns în Reportul 
Naţional de Inventariere

17

Verificaţi dacă modificarea datelor de activitate folosite la  evaluarea 
emisiilor de GES în actualul ciclu de inventariere, în comparaţie cu 
precedentul ciclu de inventariere, este îndeajuns de argumentată în 
Raportul Naţional de Inventariere

18 Altele (de specificat):

FACTORII DE EMISII: CONTROL AL CALITĂŢII

19

Evaluaţi reprezentativitatea factorilor de emisie folosiţi în actualul 
ciclu de inventariere, ţinând cont şi de circumstanţele naţionale, în 
comparaţie cu valorile utilizate în mod implicit (IPCC, 1997, 2000, 
2003, 2006) şi ale  factorilor de emisie utilizaţi pentru categoriile de 
surse respective în ţările din regiune (dacă sunt disponibili)

20 Identificaţi opţiuni pentru factori de emisie mai  reprezentativi 
21 Altele (de specificat):

CALCULAREA EMISIIOR: CONTROL AL CALITĂŢII

22
Verificaţi dacă toate calculele emisiilor de GES din tabelele primare 
standard (soft IPCC, 1997) sunt incluse în  tabelele sumare (soft IPCC, 
1997)  

23 Verificaţi dacă unităţile de măsură a emisiilor, parametrii şi factorii de 
conversie sunt aplicaţi corespunzător 

24
Verificaţi dacă unităţile de măsură sunt etichetate corespunzător şi 
sunt gestionate corect de la începutul până la sfârşitul procedurii de 
calculare a emisiilor de  GES 

25 Verificaţi dacă factorii de conversie sunt aplicaţi corect 

26
Verificaţi relaţiile dintre datele de activitate (comparabilitatea) şi 
paşii de procesare a datelor (ecuaţiile de calcul) din foile de calcul 
standard (soft IPCC, 1997)

27 Verificaţi dacă datele iniţiale din foile de calcul standard (soft IPCC, 
1997)  şi  rezultatele  calculelor  sunt diferenţiate în mod explicit

28 Replicaţi un eşantion de calcul a emisiilor de GES (manual sau elec-
tronic în Excel) pentru verificarea corectitudinii  calculelor
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Formular de verificare şi control al calităţii  pentru categorii de surse individuale 
Categoria de surse: _______________________________________________________________________________________________________

Articol

Control  efectuat Acţiune de 
corecţie 

Documente 
de suport 
(surse de 
referinţe)Data

Persoana 
(nume, pre-

nume)
Erori (D/N) Data

Persoana 
(nume, pre-

nume)

29 Verificaţi procedura de agregare a rezultatelor emisiilor pentru sub-
categorii de emisii în cadrul categoriei de surse respective 

30 În cazul schimbării metodei de calcul, verificaţi consistenţa în timp a 
datelor introduse şi calculelor efectuate 

31

Verificaţi consistenţa procedurii de calcul cu ghidurile  cu privire la 
inventarierea emisiilor naţionale de GES (IPCC, 1997,  2003,  2006) 
şi bunele practici în inventarierea emisiilor naţionale de GES (IPCC,  
2000)

32

Creaţi o foaie Excel pentru a verifica datele de activitate, emisiile pro-
venite de la  fiecare sector, inclusiv totalurile sectoriale şi naţionale,  
pentru fiecare gaz cu efect de seră în parte.  Asiguraţi-vă că datele 
şi emisiile din foile de calcul primare şi cele din tabelele sectoriale 
totale: 1s1-1s3, 2s1-2s2, 3s1, 4s1-4s2, 5Bs1 şi 6s1 corespund totalului 
din Tabelele sumare: 7As1-3, 7Bs1, 17CP.8_1 şi 17CP.8_2. 
Notă: dacă totalurile sunt inconsistente, localizaţi eroarea. 

33

Încredinţaţi-vă că datele de activitate utilizate pentru evaluarea emi-
siilor de CO2 corespund cu cele utilizate pentru evaluarea emisiilor de 
non-CO2, dacă metodologia de calcul presupune utilizarea aceluiaşi 
set de date 

34

Încredinţaţi-vă că datele de activitate utilizate în procesul de evaluare 
a emisiilor de GES (vezi foile de calcul standard ale softului IPCC, 
1997) corespund cu cele din foaia de lucru Excel utilizată de expert 
pentru calculul de verificare 

35 Convingeţi-vă că emisiile potenţiale sunt mai mari decât emisiile 
actuale (în cazul emisiilor de HFCs, PFCs şi SF6)

36
Verificaţi separat modalitatea de evaluare a emisiilor calculate prin 
abordarea de sus în jos – „metoda de referinţă” şi abordarea de jos în 
sus – „metoda sectorială (în cazul sectorului energetic) 

37

Convingeţi-vă că toate unităţile de măsură sunt utilizate corect în 
cadrul foilor de calcul standard ale softului IPCC, 1997  (ele necesită 
adesea a  fi convertite din unele unităţi de măsură în altele, ex.: din 
tone în kt, din mii m3 în mil. m3 etc.).

38
Asiguraţi-vă că în foile de calcul standard nu sunt lăsate celule goale, 
în afară de cazurile când acest lucru este prevăzut de instrucţiunile 
ghidurilor IPCC (1997, 2000,  2003, 2006) 

39 Asiguraţi-vă că emisiile SO2 sunt introduse atât în totalul sectorial, cât 
şi pentru fiecare categorie de surse în parte. 

40 Altele (de specificat):

VERIFICĂRI ÎNAINTE DE TIPĂRIRE: CONTROL AL CALITĂŢII

41 Încredinţaţi-vă că informaţia de contact din foaia de titlu a softului 
IPCC (1997) este la zi

42
Verificaţi ca ordinea rândurilor în foile de calcul să corespundă pentru  
toţi anii supuşi inventarierii (mai ales în foile de lucru în care s-au 
introdus rânduri noi)

43 Verificaţi graniţele tabelelor înainte de tipărire 
44 Încredinţaţi-vă că textul se încadrează în toate casetele documentare 
45 Verificaţi lăţimea tabelelor pentru a fi siguri că tot textul este vizibil

46

Ştergeţi toate comentariile ce au fost inserate în foile de calcul stan-
dard în procesul de compilare a inventarului. Verificaţi dacă Macro-
urile ce îndeplinesc această funcţie au modificat vreo formatare, în 
special în locurile unde au fost inserate rânduri noi.

47 Altele (de specificat):
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Anexa 4-3: Formular tipic adiţional pentru verificarea şi controlul calităţii inventarului naţional de 
GES al Republicii Moldova 

Formularul este utilizat după necesitate, pentru a furniza documentare şi explicaţii adiţionale asupra activităţilor de verificare 
şi control al calităţii, suplimentând astfel formularele de verificare şi control al calităţii. Acest formular poate fi utilizat pentru 
a  înregistra informaţii relevante adiţionale, colectate din alte surse decât cele utilizate în procesul de compilare a raportului 
naţional de inventariere pentru perioada 1990-2010 (ex.: internet, publicaţii ştiinţifice), de asemenea, pentru a descrie în de-
talii rezultatele unor investigaţii personale în domeniul respectiv. 

Data: ___________________ Categoria de surse : ______________________________________________________________

Pagina: # ________________ Capitolul:  ______________________________________________________________________

Scopul şi subiectul raportului adiţional: (ex.: (i) verificarea corectitudinii utilizării factorilor de emisie pentru emisiile de non-CO2 provenite de la 
producţia oţelului, calculate conform metodologiei de evaluare de Nivelul 1 şi/ sau (ii) calcule de rutină manuale pentru confirmarea corectitudinii 
procedurii de calcul al emisiilor de CH4 de la fermentarea enterică etc.) 

Numele şi pronumele (semnătura): _____________________________________________________________



A n e x e 3 6 7

A
n

ex
a

 5
. 

In
ce

rt
it

u
d

in
e

a
 e

m
is

ii
lo

r 
d

e
 g

a
ze

 c
u

 e
fe

ct
 d

e
 s

e
ră

A
ne

xa
 5

-1
: A

na
liz

a 
in

ce
rt

itu
di

ni
i e

m
is

iil
or

 to
ta

le
 n

et
e 

de
 g

az
e 

cu
 ef

ec
t d

e 
se

ră
 d

ir
ec

t î
n 

R
ep

ub
lic

a 
M

ol
do

va
 p

en
tr

u 
an

ul
 2

01
0

Clasificarea CISC

Ca
te

go
ri

i d
e 

su
rs

e

Gaze cu efect de seră direct

Emisii de GES în anul de bază 
(1990)

Emisii de GES în anul curent 
(2010)

Incertitudinea datelor de 
activitate

Incertitudinea factorilor de 
emisie

Incertitudini combinate

Incertitudini combinate 
prezentate ca % din emisiile 

totale naţionale în anul t (2010)

Sensibilitatea de tipul A 

Sensibilitatea de tipul B

Incertitudini introduce în trend 
prin incertitudinea factorilor 

de emisie 

Incertitudini introduce în trend 
prin incertitudinea datelor de 

activitate

Incertitudini introduce în 
tendinţa emisiilor totale 

naţionale

 
 

 
G

g 
CO

2 e
ch

iv
al

en
t

%

1A
1

In
du

st
ria

 e
ne

rg
et

ic
ă

C
O

2
19

33
2.

76
55

41
88

.3
12

7
5

5
7.

07
11

2.
22

63
-0

.0
81

0
0.

11
61

-0
.4

05
1

0.
82

08
0.

91
53

1A
1

In
du

st
ria

 e
ne

rg
et

ic
ă

C
H

4
9.

28
87

1.
55

13
5

50
50

.2
49

4
0.

00
59

-0
.0

00
1

0.
00

00
-0

.0
02

6
0.

00
03

0.
00

26
1A

1
In

du
st

ria
 e

ne
rg

et
ic

ă
N

2O
51

.2
31

6
4.

70
32

5
50

50
.2

49
4

0.
01

78
-0

.0
00

4
0.

00
01

-0
.0

19
7

0.
00

09
0.

01
97

1A
2

In
du

st
ria

 p
ro

du
că

to
ar

e 
şi

 c
on

st
ru

cţ
ii

C
O

2
21

88
.7

28
5

53
9.

23
84

5
5

7.
07

11
0.

28
66

-0
.0

07
4

0.
01

49
-0

.0
37

1
0.

10
57

0.
11

20
1A

2
In

du
st

ria
 p

ro
du

că
to

ar
e 

şi
 c

on
st

ru
cţ

ii
C

H
4

2.
00

05
0.

47
48

5
50

50
.2

49
4

0.
00

18
0.

00
00

0.
00

00
-0

.0
00

4
0.

00
01

0.
00

04
1A

2
In

du
st

ria
 p

ro
du

că
to

ar
e 

şi
 c

on
st

ru
cţ

ii
N

2O
5.

16
41

0.
97

09
5

50
50

.2
49

4
0.

00
37

0.
00

00
0.

00
00

-0
.0

01
3

0.
00

02
0.

00
13

1A
3

Tr
an

sp
or

tu
ri

C
O

2
39

26
.6

60
6

18
61

.9
01

6
5

5
7.

07
11

0.
98

97
0.

01
15

0.
05

16
0.

05
73

0.
36

49
0.

36
94

1A
3

Tr
an

sp
or

tu
ri

C
H

4
25

.0
34

4
7.

29
73

5
40

40
.3

11
3

0.
02

21
-0

.0
00

1
0.

00
02

-0
.0

02
1

0.
00

14
0.

00
26

1A
3

Tr
an

sp
or

tu
ri

N
2O

10
3.

91
12

35
.4

95
5

5
50

50
.2

49
4

0.
13

41
-0

.0
00

1
0.

00
10

-0
.0

03
9

0.
00

70
0.

00
80

1A
4

A
lte

 s
ec

to
ar

e
C

O
2

77
62

.4
89

8
16

53
.9

54
5

5
5

7.
07

11
0.

87
92

-0
.0

33
4

0.
04

58
-0

.1
67

0
0.

32
41

0.
36

46
1A

4
A

lte
 s

ec
to

ar
e

C
H

4
24

4.
49

65
32

.4
86

9
5

50
50

.2
49

4
0.

12
27

-0
.0

01
6

0.
00

09
-0

.0
79

9
0.

00
64

0.
08

01
1A

4
A

lte
 s

ec
to

ar
e

N
2O

30
.7

92
4

6.
03

57
5

50
50

.2
49

4
0.

02
28

-0
.0

00
1

0.
00

02
-0

.0
07

4
0.

00
12

0.
00

75
1A

5
A

lte
le

C
O

2
15

4.
27

15
12

4.
49

14
5

5
7.

07
11

0.
06

62
0.

00
19

0.
00

35
0.

00
94

0.
02

44
0.

02
61

1A
5

A
lte

le
C

H
4

0.
13

50
0.

15
83

5
50

50
.2

49
4

0.
00

06
0.

00
00

0.
00

00
0.

00
02

0.
00

00
0.

00
02

1A
5

A
lte

le
N

2O
0.

49
11

0.
40

49
5

50
50

.2
49

4
0.

00
15

0.
00

00
0.

00
00

0.
00

03
0.

00
01

0.
00

03
1B

2
Em

is
ii 

fu
gi

tiv
e 

de
 la

 ţi
ţe

i ş
i g

az
e 

na
tu

ra
le

C
O

2
0.

63
77

1.
86

08
25

25
35

.3
55

3
0.

00
49

0.
00

00
0.

00
01

0.
00

11
0.

00
18

0.
00

21
1B

2
Em

is
ii 

fu
gi

tiv
e 

de
 la

 ţi
ţe

i ş
i g

az
e 

na
tu

ra
le

C
H

4
68

2.
29

42
48

7.
18

00
25

25
35

.3
55

3
1.

29
48

0.
00

65
0.

01
35

0.
16

32
0.

47
74

0.
50

45
1B

2
Em

is
ii 

fu
gi

tiv
e 

de
 la

 ţi
ţe

i ş
i g

az
e 

na
tu

ra
le

N
2O

0.
00

02
0.

00
47

25
25

35
.3

55
3

0.
00

00
0.

00
00

0.
00

00
0.

00
00

0.
00

00
0.

00
00

2.
A

.1
Pr

od
uc

er
ea

 c
im

en
tu

lu
i

C
O

2
97

1.
70

56
34

9.
83

65
3

2
3.

60
56

0.
09

48
-0

.0
00

2
0.

00
97

-0
.0

00
5

0.
04

11
0.

04
11

2.
A

.2
Pr

od
uc

er
ea

 v
ar

ul
ui

C
O

2
14

8.
66

11
2.

31
40

8
2

8.
24

62
0.

00
14

-0
.0

01
5

0.
00

01
-0

.0
02

9
0.

00
07

0.
00

30
2.

A
.3

U
til

iz
ar

ea
 p

ie
tr

ei
 d

e 
va

r ş
i d

ol
om

ite
i

C
O

2
61

9.
47

45
74

.4
61

3
15

5
15

.8
11

4
0.

08
85

-0
.0

04
3

0.
00

21
-0

.0
21

3
0.

04
38

0.
04

87
2.

A
.4

U
til

iz
ar

ea
 s

od
ei

 c
al

ci
na

te
C

O
2

32
.9

56
0

12
.0

46
6

15
2

15
.1

32
7

0.
01

37
0.

00
00

0.
00

03
0.

00
00

0.
00

71
0.

00
71

2.
A

.7
A

lte
le

: p
ro

du
ce

re
a 

va
te

i m
in

er
al

e
C

O
2

8.
08

16
0.

00
00

8
5

9.
43

40
0.

00
00

-0
.0

00
1

0.
00

00
-0

.0
00

4
0.

00
00

0.
00

04
2.

A
.7

A
lte

le
: p

ro
du

ce
re

a 
că

ră
m

iz
ii

C
O

2
74

.8
50

6
15

.4
88

2
15

5
15

.8
11

4
0.

01
84

-0
.0

00
3

0.
00

04
-0

.0
01

7
0.

00
91

0.
00

93
2.

A
.7

A
lte

le
: p

ro
du

ce
re

a 
ar

gi
le

i e
xp

an
da

te
C

O
2

32
.3

51
2

3.
42

23
15

5
15

.8
11

4
0.

00
41

-0
.0

00
2

0.
00

01
-0

.0
01

2
0.

00
20

0.
00

23



A n e x e3 6 8

Clasificarea CISC

Ca
te

go
ri

i d
e 

su
rs

e

Gaze cu efect de seră direct

Emisii de GES în anul de bază 
(1990)

Emisii de GES în anul curent 
(2010)

Incertitudinea datelor de 
activitate

Incertitudinea factorilor de 
emisie

Incertitudini combinate
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prezentate ca % din emisiile 
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Emisii de GES în anul de bază
 (1990)

Emisii de GES în anul curent
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Incertitudinea datelor de activitate

Incertitudinea factorilor de emisie

Incertitudini combinate
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Incertitudini introduse în tendinţă prin 
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Incertitudini introduse în tendinţa emisiilor 
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